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APRESENTAGAO

A presente publicag;o reune, e¢m suas quase 400 péginas.
os resultados alcangados durantc¢ a safra agricola de 1986/87, no
CNPSo. Estes resultados sao provenientcs de 78 cxperimentos conso
lidados em 44 projetos, nas varias arcas de pesquisa em que o

CNPSo atua.

Dentre os resultados apresentados destacam-se aqueles que
objetivam o desenvolvimento de tecnicas mais eficlentes e racio-
nais de manejo do solo e da cultura e de alternativas visando a
substituigso de insumos, a diminuigso de custos de produgao, a pre
servagao do ambiente, a diversificagao da agricultﬁra e a busca
de novos usos para a soja. Tambem comegam a aparecer os primeiros
resultados de pesquisa originados na UAAPNP-Balsas, resultados es
tes de vital importancia para o estabelecimento da soja nas bai-

xas latictudes.

Vale registrar, ainda, que as dificuldades foram muitas.
Ccmo sequela do Plano Cruzado, na safra agrfcola 1986/87, o CKPSo
ingressou na mais grave crise de sua historia. Esta crise dilapi--
dou, muitas vezes de maneira irreparével,-o recurso mais valioso
do Centro, ou seja, seu recurso humano. Com isto, para que a qua-
l{idade dos trabalhos desenvolvidos fosse mantida, a dedicagso e o
esforgo de toda a equipe do CNPSo foram voluntariamente redobra-

dos.

Esta publicagso, com certeza, sera uma fonte de consulta
para pesquisadores, professores, extensionistas, assisténcia tec-
nica, estudantes, entre outros. Entretanto, recomenda-se cautcla
no uso das informagSes aqui contidas, pois sao resultados parciais

e, portanto, sujeitos a confirmag;o.

NORMAN NEUMAIER
Chefe Adjunto Tecnico

CNPSo
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1. AGROMETOROLOGIA

1.1. DESCRIQKO SUMARIA DAS PRINCIPAIS OCORRENCIAS METEOROLOGICAS DAS
REGIBES PRODUTORAS DE SOJA NO PARANA EM 1986/87

Antonio Garcia, Celso de A. Gaudencio e Eleno Torres

A produtividade das lavouras de uma regiao e resultante, em grande parte,
de variaqoes nas ocorrencias meteorologicas. Dos fatores climaticos normalmente con-
siderados, a umidade ou prec1p1taqao pluv1ometr1ca e o mais importante para as cul-
turas de verao.

A inclusao neste relatorio das ocorréncias meteoroldgicas objetiva aju-
dar na interpretaqao dos resultados de pesquisa e auxiliar a compreenséo dos resul-
tados de produgSO obtidos nas principais regioces soj{colas do Estado do Parana.

~ As Tabelas e Figs. 1 a 12 mostram os dados de balango hidrico segundo
Thornthwaite & Mather (1955), seriado por decendio, e os dados de precipitaqéo plu-
viometrica diéria, no per{odo de setembro de 1985 a abril de 1986, para os munici-
pios de Londrina, Cambara, Palotina, Cascavel, Ponta Grossa e Guarapuava. Sao apre-
sentados ainda os valores médios, por decéndio, das temperaturas medias diarias de
Londrina, Palotina e Ponta Grossa (Fig.13). Ressalta-se que estes dados foram obti-
dos em somente dois pontos de cada regiao. Conseqiientemente, nao representam fiel-
mente toda a regiao, porém diao uma idéia aproximada das suas ocorréncias meteoro-
légicas.

Na Regiao Norte, houve deficiencia hidrica em Londrina (Tabelas e Figs.
1 e 2) durante os meses de outubro, novembro, janeiro e margo. Em Cambara (Tabelas e
Figs. 3 e 4), o balango hidrico estimou deficiéncias em todos os meses de setembro a
abril. Embora os per{odos de deficiéncia hidrica tenham ocorrido durante todo o ci-
clo da soja, estas deficiencias foram menores em 1986/87 que em 1985/86, para os dois
locais,permitindo a 1mplantaqao das lavouras na epoca recomendada. A reduqao na pre-
cipitagao de margo e abril contribuiu para acelerar a maturaqao das cultivares mais
tardias e das semeaduras de final de novembro e dezembro, em alguns casos até redu-
zindo a produtividade potencial dessas lavouras.

Na Regigo Oeste, em Palotina (Tabelas e Figs. 5 e 6§) ocorreu mais defi-
ciencia hidrica no solo que em Cascavel (Tabelas e Figs. 7 e 8). Alem de ter chovido
menos em Palotina, a temperatura media foi mais alta neste local. Em ambos os locais
as chuvas iniciaram em setembro, em volume que permitiu iniciar a semeadura na
época recomendada. Em Palotina a deficiéncia hidrica mais acentuada ocorreu no se-
gundo decendio de novembro, primeiro e segundo decendios de dezembro e janeiro e nos doispri-
meiros decendios de margo, Portanto afetou o desenvolvimento e mesmo a maturaqao da
soja. Em Cascavel, o Ultimo decendio de janeiro e os dois primeiros de margo foram
os mais secos. Deve ter afetado o enchimento de graos das cultivares precoces semea-
das em outubro.

Na Regiao Sul, nas duas localidades tomadas como referencia, Ponta Gros-
sa e Guarapuava, houve disponibilidade hidrica no solo até dezembro (Tabelas e Figs.
9 a 12). Apenas em margo, em Ponta Grossa, e em janeiro e margo, em Guarapuava, hou-
ve deficiencia hidrica que possa ter afetado as lavouras de soja.

De forma geral, a distribuigao das chuvas foi melhor este ano que no ano
anterior. Alem de ter havido umidade no solo para instalagao das lavouras na época
mais indicada, ndo houve "deficit" hidrico significativo no periodo de crescimento e
formaqu de vagens e grSos de soja. Nao fosse pequenos "déficits" ocorridos em feve—
reiro efou margo ou abril em alguns locais, a produtividade media da soja no estado
teria sido mais elevada.

As temperaturas medias pordecéndio de Palotina, Londrina e Ponta Grossa
sao apresentadas, de forma comparativa, ne Fig. 13 . As diferengas de temperatura
entre as localidades condicionam de maneira marcante, diferengas no ciclo de umames-
ma cultivar semeada na mesma data nos tres locais. A relaqSO temperatura-ciclo é in-
versa, isto é, o ciclo da soja ¢ mais curto nas regioes mais quente,
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TABELA 1 . Balango'hfdrico segundo Thornthwaite & Mather (1955),
‘ seriado por decendio. Capacidade de armazenamento de
égua no solo de 125mm. Londrina, PR, setembro de 1986

a abril de 1987. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Mes Decendio T(C°) P{mm) DEF{mm) EXC{mm)

Setembro 1 18.6 18 0 0
2 21.2 27 0 0

19.0 ) 39 0 14

Outubro 1 23.4 10 3 0
2 20.8 84 0 28

21.8 3 3 0

Novembro 1 24.4 26 5 0
2 22.4 26 5 0

3 25.4 44 2 0

Dezembro 1 22.9 98 0 5
23.6 102 0 : 59

3 23.4 41 0 0

Janeiro 1 24.7 26 2 0
24.6 34 2 0

3 23.4 151 0 72

Fevereiro 1 22.6 76 0 38
21.5 100 0 69

24.1 27 0 0

Margo 1 23.3 37 0 0
2 20.8 8 2 0

3 24.1 31 2 0

Abril 1 21.9 44 0 0
2 23.8 89 0 31

3 20.8 24 0 0

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Londrina, PR,

LAT 23°22's LONG 51°10'W ALT 585m
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TABELA 2 . Precipitagao pluviometrica diaria, em mm, para o per{odo
de 12 de setembro de 1986 a 30 de abril de 1987, em Londri
na, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Mes
;:\\\\\\\ Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
a

1 - - - 4 - 26 1 -

2 - - - 14 3 5 - 6
3 - - 18 7 11 3 - 10
4 - - - 17 5 15 < 1
5 18 - 2 17 - 6 - -
6 - - - . - - 8 - -
7 - - 3 1 - 9 4 -
8 - - - 13 7 2 - i,
9 - - - 24 - 2 - -
10 10 2 2 - - 32 28
1 - 26 - - - - 19
12 B _ 2 - - e
13 - -5 - 59 2 - L
14 - - - - 8 10 SNt
15 - - -4 - 0 e
16 - . E 9 - - -
17 ) - S~ ;; - 1 - 26 - -
18 A 16 6 3 - -
19 8 e - - 20 - 60 8 -
20 I T R S . 1 - -
N o L>ka_“sw‘ S ) _ ‘ 7 ‘_J e 6 ) 5
- ‘iﬁ' . ) 2 ; 7k o : f j
23 . - - - - - - . _
4 i“, oo 1 = - -
25 6 - - - 23 21 - -
26 13 - 9 - 53 - 1 -
21 - - - - 55 - 30 -
28 5 - - 18 - -
29 14 - 23 16 - ; -
30 - - 12 - 3 - 16
31 - - 9 -

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Londrina, PR.

LAT 23022‘5 LONG 51010'W ALT 585m
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TABELA . 3 . Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955),
seriado por decendio. Capacidade de armazenamento de
5gua no solo de 125mm. Cambaré, PR, , setembro de
1986 a abril de 1987. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1987.

Mes Decéndio 1(c”) P (mm) DEF (mm) EXC(mm)
Setembro 1 19.3 3 0 0
2 22.0 13 4 0
19.9 55 0 0
Outubro 1 23.8 26 0 0
2 21.2 6 4 0
3 22.5 16 8 0
Novembro 1 25.1 70 0 0
2 22.7 27 2 0
3 25,7 60 0 0
Dezembro 1 23.7 151 0 88
2 24.4 68 0 24
3 23.9 1 6 0
Janeiro 1 25,6 39 4 0
2 ) 25.7 24 10 0
3 24.4 98 0 0
Fevereiro 1 23.6 80 0 28
22.1 100 0 68
3 24,6 3 3 0
Margo 1 23.6 36 o] 0
V 2 20.9 30 0 0
24,3 8 10 0
Abril 1 22.7 108 0 23
2 24.5 5 3 0

3 21.6 0 8 0

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cambara, PR.

LAT 23°00°'S LONG 50°02'w ALT 450m
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TABELA 4 . Precipitagso pluviométrica diaria, em mm, para o periodo
de 12 de setembro de 1986 a 30 de abril de 1987, em Camba-
ra, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Mes
;::\\\\:‘ Set. Out. Nov. Dez. Jan, Fev. Mar. Abr.

1 - - - 2 - 1 13 -
2 - - - 33 20 21 - -
3 - - 36 13 3 6 - 62
4 - - - 5 - 2 - -
5 3 - - 29 - 21 - _
6 - - 1 1 15 5 - -
7 - - - 3 - 4 - -
8 - - - 13 - - 20 -
9 - - - 45 - 3 1 -

10 o 2 33 8 - 18 1 4

11 oy 27 - - - .o

12 - - _ . - - . _

13 - - - 1 19 - - ,; 5

14 - - - 1 5 4 - -

15 , - - - 12 - 19 -

16 S - 1 - - - -

17 - - - - 14 - 26 - -

18 o - 1; - 17 - 18 2 -

19 o 3 - - 2 - 7 29 -

20 13 2 - 1 - BT T

21 - 12 1 - - - -

22 oo 1 _ - - - - -

23 - - - - - b - - -

N . E - ) S K ] )

25 18 - - 1 17 2 - -

26 1 - 10 - - - - -

27 - - 6 - 22 - 1 -

28 2 - 4 - 20 - 7 -

29 34 4 23 - - - -

30 - - 15 - - - -

31 - - 14 -

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cambara, PR.

LAT 23%00's LONG 50002'9 ALT 450m
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TABELA S . Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955),
seriado por decendio. Capacidade de armazenamento de
égua no solo de 125mm. Palotina, PR., setembro de
1986 a abril de 1987. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Mes Decendio T(Co) P(mm) DEF (mm) EXC(mm)

Setembro 1 17.4 25 0 2
19.0 103 0 83
3 19.9 40 0 17
Outubro 1 22.4 35 0 0
2 20.0 . 44 0 20
3 21.8 18 0 0
Novembro - - 1 26.0 18 k] 0
23.7 12 12 0
25.9 54 0 0
Dezembro 1 25.3 25 11 0
2 24.8 199 0 86
25.2 3 7 0
Janeird 1 - 26.8 3 20 0
25.6 76 0 0
25.5 63 0 0
Fevereiro 1 22.1 300 0 234
) 22.8 [ [ 0
25.2 9 8 0
Margo 1 23.8 12 12 0
20.9 0 16 0
3 25.4 47 1 0

Abril : 1 22.4 48 0
24.0 110 0 12

21.5 34 0

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Palotimna, PR.

LAT 24°18'S  LONG 53°55'W ALT 310m



TEMPERATURA MEDIA EM °C

GAO POTENCIAL (EP)
(ER) EM mm

(P} EVAPGTRANSPIRA

PRECIPITAGAD
EVAPOTRANSPIRAGAOD REAL

FIG.

-27-

[ ] excesso
1] RETIRADA
2] DEFICIENCIA
1 REPOSIGAQ

d

7
'/"tlll
5y

|é5|2'
SET. OUT. NOV. DEZ.

Balango hidrico segundo Thorntwaite & Mather (1955), seriado por
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TABELA 6 . Precipitaggo pluviométrica diaria, em mm, para o perfodo
de 12 de setembro de 1986 a 30 de abril de 1987, em Palo-
tina, PR. EMBRAFA-CNPSo. Londrina, FR. 1987.

Mes

Dia Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
1 - - - - - 6 8 -
2 - - - 1 3 37 - 4
3 - - - 7 - 2 - -
4 25 - - - - - - 1
5 - - - -~ - 147 - -
6 | - - 13 - . 49 . -
7 - - 2 6 - 39 - -
8 - 8 - 11 - 15 3 -
9 - 2 - 1 - 6 - _
10 ; - 25 4 - - - - 43
11 R - 3 - - - - 13
12 - - - - 4 - - 1
13 - - - 2 53 - - -
14 - - - 17 5 1 - 87
15 - - - - - - - 10
16 61 - - 38 8 - - -
17 15 - - 18 2 3 - -
18 1 22 2 67 4 - - -
19 15 7 - 57 - - - -
20 RV 14 T - _ -
21 - 18 - o - - - 1
22 - - - 2 - 8 - -
23 ; .- - 3 - 9 - - 14
24 2 - - - - - -
25 33 - - - - - - -
26 - - 15 - - - 32 -
27 5 - - - - 1 12 -
28 - - 16 1 8 - - -
29 - - 20 - - 3 -
30 - - - - - - 19
31 - - 10 -

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Palotina, PR.

LAT 24°18°S LONG 53°55'w ALT 310m
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TABELA ~ 7 . Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955),
i seriado por decendio, Capacidade de armazenamento de
égua no solo de 125mm. Cascavel, PR., setembro de

" 1986 a abril de 1987. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Més Decéndio 1(c®) P(mm) DEF (mm) EXC{mm)
Setembro 1 16.5 22 0 (o]
2 17.8 172 0 137
3 18.5 61 0 37
Outubre - 1 21.9 88 0 54
. 2 18.1 36 0 12
3. 20.1 25 0 0
Novembro 1 22.9 55 0 5
L S 21.5 0 4 0
3 23.3 131 0 56
ADezembro 1 22.7 29 0 o]
2 22,5 159 0 104
3 23.4 17 3 0
Janeird B 1 24.9 17 9 0
2 23.4 41 0
3 23.7 12 17 0
Fevereiro 1 20.7 265 0 162
S 2 20,7 10 1 0
3 23.6 17 3 0
Margo =~ 1 23.2 10 10 0

20.3 5 12

3 23.9 131 0 21
Abril 1 20.5 50 0 22
2 22,0 114 0 82
3 : £ 19,3 59 0 35

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cascavel, PR,

LAT 24°56'S LONG 53°26'W » ALT 760m
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TABELA 8 , Precipitacgao pluviométrica diaria, em mm, para o perfodo
de 12 de setembro de 1986 a 30 de abril de 1987, em Casca--
vel, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

™
;::\\\\fj Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.

1 - - - 4 - 40 3 -
2 - - - 2 16 56 - 12
3 - - - 2 - 2 - -
4 22 - 2 - - - - -
5 - - - - - 33 - -
6 - - 8 - - a8 - -
7 - - 23 1 - 18 4 -
8 - 44 - - - 24 2 -
9 - 5 - 21 - 5 1 -
10 S - 40 22 - - - - 38
11 o - - - - - - 3
12 - - - - 2 - - 2
13 - - - - 19 - - -
14 - - - 40 - 3 - 108
15 - - - - - - - 1
16 75 - - 4 2 - - -
17 46 - - 2 1 4 5 -
18 4 15 - - 56 17 2 - -
19 26 4 - 57 - 2 - -
20 21 17 - - - - - -
21 - 25 - - - 12 - 28
22 : - - - 16 - .5 8 -
23 - - - .49 - 4 - - 19
24 11 - - - - - - -
25 50 - - - 4 - - -
26 - - 18 - - - 104 -
27 - - - - _ - 3 _
28 - - 49 - 1 - - -
29 - - 17 - - 13 12
30 - - - - - 4 _
31 - - 3 -

Fonte: 1APAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Cascavel, PR.

LAT 24°56°'S LONG 53°26'w ALT 760m
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TABELA 9 . Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955),
seriado por decéendio. Capacidade de armazenamento de
égua no solo de 125mm. Ponta Grossa, setembro
de 1986 a abril de 1987. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. .1987.

Més Decéndio T(c%) P(mm) DEF (mm) EXC(mm)

Setembro 1 14,4 13 0 0
17,6 36 0 14

3 15.3 20 0 2

Outubro 1 19.9 22 0 0
2 16.5 59 0 32

17.7 28 0 2

Novembro 1 20.6 20 0 0
19.0 50 0 10

3 21.6 56 0 21

Dezembro 1 20.8 116 0 82
20.9 166 0 132

3 20.3 92 0 56

Janeiro 23.1 33 0 0
22.0 28 0 0

3 21.9 28 3 0

Fevereiro 20.3 64 0 3
18.9 81 0 54

22.5 20 0 0

Margo 1 21.3 1 6 0
2 18.4 8 6 0

21.9 10 10 0

Abril 1 18.7 53 0 0
21.5 78 0 15

17.8 15 0 0

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Ponta Grossa, PR.

LAT 25°13's

LONG 50°01'w

ALT 880m
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TABELA 10 . Precipitagdo pluviometrica diaria, em mm, para o periodo
de 12 de setembro de 1986 a 30 de abril de 1987, em Ponta
Grossa, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

s Mes Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
1 - - - 18 - 7 - -
2 - - 3 17 - 3 - 2
3 - - - 4 - 17 - 35
4 4 - - 3 6 2 - 3
5 10 - - - - 4 - -
6 - - 3 24 - 5 - -
7 - - - - - ! - B
8 - - - 36 - 10 - -
9 - 1 - 13 7 14 - -
10 - 21 14 - 20 1 Y 13
11 s 4 49 3 5 2 k - -
12 L _ _ _ - _ - 1
13 ’ - - - 1 13 - - . 14
14 - - - 69 1 - - %
15 - - - 6 y ? B :
16 5 - - - 1 - - !
17 - - - 4 7 15 - -
18 - 18 - 33 - - B H
19 25 : 16 _ 21 - 21 8 1
w0 6 ~2 _ 8 2 39 - 16
21 - 23 - 24 - ) ) 1
22 _ _ - 20 13 16 - -
23 - - 2 - 1 T B B
2 5 - - 7 - - -
25 9 - - - - - - B
26 3 - 29 29 - 3 8 -
27 - - 12 - - B 2 -
28 2 - - - - B B B
29 ; - - 3 - ) )

30 - 5 10 - - - -
31 - 2 7 -

Fonte: TAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Ponta Grossa, PR.

LAT 25013'5 LONG 50°01'w ALT 880m
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TABELA 11 . Balango hidrico segundo Thornthwaite & Mather (1955),

seriado por decendio. Capacidade de armazenamento de

,égua no solo de 125mm. Guarapuava, PR., setembro

de 1986 a abril de 1987. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987

Mes Decendio T(Co) P (rmm) DEF (mm) EXC(mm)
Setembro 1 13.4 11 0 0
2 15.8 90 0 66
3 15.2 31 0 13
Outubro 1 18.3 53 0 27
2 15.6 39 0 19
.3 16.5 35 0 11
Novembro 1 20.2 44 a 13
2 17.7 22 0 0
3 20.8 123 0 84
Dezembro 1 20.2 112 0 80
2 19.9 85 0 53
3 20.0 21 a Q
Janeiro 1 22.6 28 2 0
2 21.7 45 0 0
3 21.9 9 6 0
Fevereliro 1 19.1 104 0 35
2 18.6 43 0 16
3 21.9 12 0 0
Margo | 20.0 8 4 0
2 17.1 6 5 0
3 20,7 50 0 0
Abril 1 17.6 57 0 8
2 19.9 58 0 31
3 16.9 25 0 5

Fonte: LIAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Guarapuava, PR,

LAT 25°21°'S

LONG 51°30W

ALT 1020m
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TABELA 12 . Precipitaqso pluviométrica diaria, em mm, para o perfodo
de 12 de setembro de 1986 a 30 de abril de 1987, em Guara-
puava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

s Mes Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
1 - - - 12 - 23 - -
2 - - 3 16 6 14 - 19
3 - - - 28 1 4 - 16
4 8 - - 2 - - - -
5 3 - 1 - - 24 - -
6 - - 5 1 - 16 - i}
7 - - - 35 - 4 2 -
8 B 4 - 3 - 7 4 -
9 - 6 - 15 22 11 1 -
10 .= 43 35 1 - - _ 22
11 - 1 21 - - - . 3
12 - _ _ - 10 _ . 1
13 - - _ 15 15 _ _ 5
14 - - - 13 3 - - 61
15 - - - - - 9 - -
16 29 - - - 5 - - -
17 20 - - 12 10 1 - -
18 - 24 - 32 - 30 3 -
19 23 13 - 13 - 1 - -
20 18 1 1 - 3 - - -
21 - 29 6 i - - - 11
22 - - - 11 _ 2 29 _
23 . - - 11 - o o B _
24 8 . 47 - - - - -
25 22 - - - - - - -
26 1 - 22 5 - - 20 -
27 - - Z - _ _ ) _
28 - 1 29 4 - 10 _ _
29 - 5 8 - - - -
jo - - - - - - 14
1 - - 9 -

Fonte: IAPAR - Servigo de Agrometeorologia - EAM de Guarapuava, PR.

LAT 25021'5 LONG 51030'W ALT 1020m
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FIG. 13, Temperatura media (“c), por dec;ndio, para as localidades de Palotina, Londrina e
Ponta Grossa, no per{odo de setembro de 1986 a abril de 1987. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1987.
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2. ENTOMOLOGIA
2.1. BIOLOGIA E NiVEL DE DANO

2.1.1. BIOLOGIA E AVALIAGAO DE NIVELIS DE DANOS DE Sternechus 8ubetgnatus BOHEMAN,
1836 EM SOJA

Experimento: Nivel de dano economico de Stermechus subsignatus Boheman em soja
Clara B. Hoffmann-Campo, Regina M. Mazzarin* e Maria C. Neves de Oliveira

A primeira citagao de ocorrencia de S. subsignatus em soja foi feita em
1973. A partir da safra 1982/83 este inseto vem aumentando sua populagao a nivels
preocupantes e se tornou uma praga importante, em algumas regioes produtoras de soja.

Para determinar o nivel economico de dano foram instalados doils experi-
mentos em galolas (1,00 x 1,00 x 1,20m), no campo, com delineamento experimental in-
teiramente casualizado com quatro repetigaes. A infestﬂgao artificial fol realizada
nos estadios V3 e Vg da soja e os niveis populacionais testados por metro foram zero
(testemunha); 0,5; 1,0; 2,0; 4,0 e 6,0 adultos,

Os resultados obtidos durante as safras 1983/84 e 1985/86 mostraram que
a praga provocou mails dano guando a soja estava no infefo de seu desenvolvlmento, en-
quanto que na safra 1984/85 a soja foi mais afetada ‘quando a 1nfesta§ao ocorreu no
estadio Vg ‘ ' V

Na safra 1986/87 (Tabela 13), quando a infestagao foi realizada no es-
tadio Va, © nimero de plantas, a altura e a produgao mostraram tendencia a diminuir
e estas diferiram da testemunha a partir de 2,0 insetos/m pelo teste bilateral de
Dunnett. Na altura de 1nserq§o da primeira vagem, todos os niveis de 1nfesta§50 di-
feriram da testemunha.

) No estadio V., as diferengas com relagso a testemunha ocorreram a partir
do nivel 4,0 de infestagao e foram observadas com relaggo ao numero de plantas, al-
tura de plantas e rendimentos. Porém o numero de plantas vivas atacadas aumentou a
medida que aumentou o nimero de insetos por gaiola. Estes valores diferiram da tes-
temunha a partir de 1,0 inseto/m (Tabela 14).

Pelos resultados obtidos nesta safra e nas safras anteriores (excegao da
safra 1984/85), pode-se concluir que as plantas no estédio Vg toleram mais o ~ataque
do inseto. Talvez devido a maior 1ignif1cagao do caule nas partes baixas, que sao as
preferidas do inseto para a al1menta§ao e postura. -

*Biologa, Professora da FUEL.



TABELA 13 . Média do numerc e altura de plantas, numero de plantas vivas atacadas e produq;o
de soja cultivar Bossier no estadio V3, comparando-se a testemunhd com cinco ni-
veis populacionais de Stermechus subsignatus. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Numero de Numero de Nimero de plantés Altura de Altura de Produgao
adultos/m plantas/m vivas atacadas/m plantas (cm) insergao (em) (g/gaiola)
Testemunha 18,75 0 ‘ 75,50 27,50 466,25
0,5 18,62 . 0,75 . - 73,25 - 15,50%* 412,50
1,0 16,00 ‘ 4,12 ' 69, 50 13,00 362,50
2,0 12,37%% T 4,75 ' 57,75%%* 16,25%+ 170,30%*
4,0 11,50%% 6,25%% 47,75%% 10, 25%* 203,75%*
6,0 9,75%% 8,37%% ) 43,00%* 11,75%% 109, 50%*
C.v.e % 17,80 56,123 . - 12,63 21,65 25,43

**Tratamentos que diferem da testemunha pelo teste bilateral de Dummett.

TABELA 14 . Média do nimero e altura de plantas, numero de plantas vivas atacadas e produ-
gao de soja 'Bossier’ mno estédio_v6, comprando~se a testemunha com cince ni-
veis populacionais de Sternechus subsignatus., FEMBRAPA~CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Numero de Numero de = Numero de plantas Altura de Altura de Produgso

adultos/m plantas/m vivas atacadas/m  plantas (cm) insergac (cm) (g/gatola)
0 18,87 0 75,50 15,00 363,75
0,5 17,12 1,75 65,75 19,25 346,25
1,0 16,37 5,37%% 69,75 13,50 296,25
2,0 15,75 6,17%% 64,00 15,00 244,00
4,0 12,67%% 9,67%* 55,33%* 13,33 158,00%*
6,0 10,62%* 9,00%* 58,00%%* 17,75 106, 75%*

C.V.% 14,19 43,72 10,68 24,13 30,30

**Tratamentos que diferem da testemunha pelo teste bilateral de Dunnett.
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2.2. CONTROLE BIOLOGICO

2.2.1. AVALIAGAO DE FORMULAGOES A BASE DE Baculovirus anticarsia PARA O CONTROLE
DA LAGARTA DA SOJA

Experimento 1: Avaliagao de formulagoes a base de Baculovirus anticareia a campo
Flavio Moscardi

0 objetivo do trabalho ¢ o de avaliar o comportamento de formulagSes do
Baculovirus antiearsia no controle de populagoes naturais da  lagarta da  soja,
Anticarsia gemmatalis. Resultados obtidos na safra B5/86 mostraram que B. anticarsia
obtido apés agitaggo e secagem com lactose proporcionou controle adequado da lagar-
ta, comparavel ao virus extraldo de lagartas (por maceragao e coagem), enquanto que
B. antiearsia, obtido apos precipitagao por lactose + acetona e secagem, apresentou
comportamento inferior as demais preparacoes. A menor atividade de B. anticargia
obtido por prec1p1ta§ao com lactose e acetona ficou evidente, também, em bioensalos
realizados com as diferentes preparagoes, em laboratorio.

Na safra 86/B7 testou-se o virus obtido por agitaggo com lactose e se-
cagem, a campo, mo municipio de Primeiro de Maio, PR. Os tratamentos consistiram de
tres doses do virus formulado (5,0 xlO10 1,0 x 10117 e 2,0 x 1012 poliedros/ha), do
virus extraido de lagartas a 1,0 x 1011 pol/ha, de duas formulagoes comerciais (DI- .
PEL e JAVELIN) e uma experimental (BAC-CONTROL) de Baecillus thuringiensis a 8,0 x
10% Unidades Internacionais (U1)/ha, do inseticida profenofés a 75 g i.a./ha, e da
testemunha. A aplicagso foi realizada com pulverizador costal de CO, (bicos leque-
vazao de 196 1/ha) sobre parcelas de soja 'Davis' (estadio R3), de 6 x 12m, dispos-
tos em blocos casualizados com trgsrepetigaes. A avaliagao dos tratamentos ful efe-
tuada mediante determinagao periodica da intensidade populacional de lagartas de
A. gemmatalis, nas parcelas experimentais, pelo metodo do pano (2 amostragens / par-
cela). :

Verificou-se, aos tres dias daaplicaggo, que apenas as parcelas tratadas
com profenofos e B. thuringiensis (DIPEL e JAVELIN), apresentavam populagoes de la-
gartas significativamente inferiores a observadas nas parcelas-testemunhas. A for-~
mulagao experimental de B, thuringiensis (BAC-CONTROL), produziu, nesta avaliagao,
apenas 11,8% de controle do inseto, comparado a 90,8 e 92,9% para os produtos co-
merciais DIPEL e JAVELIN. Aos sete dias apos aapllca;ao, verificou-se 51gn1f1cat1vo
efeito do virus sobre o inseto, com porcentagem de controle variando de . 74 (virus
formulado a 5,0 x 1010 pol/ha) a 84,0% (v{rus formulado a 2,0 x 1011 pol/ha), sendo
que em doses comparéveis o controle exercido pelo virus formulado nao diferiu do
virus extrafido de lagartas. Aosdez dias da aplicagao, verificou-se a mesma tenden-
cia, com o virus formulado a 5,0 x 101l pol/ha, no entanto, evidenciando menor ati-
vidade (64,5%) sobre a populagao de lagartas que os outros tratamentos a base de
virus (83,9 a 88,7%). 0Os dados obtidos (Tabela 15 ) mostraram, durante o periodo de avaliagao,
que: 1) o virus formulado controlou adequadamente o inseto, nao evidenciando perda

‘de atividade em relagso ao virus obtido de lagartas recem mortas; 2) que as formu-

lagoes comerciais DIPEL e JAVELIN, de B. thuringiensis, controlaram adequadamente a
lagarta, o mesmo nao ocorrende com a formulagso experimental BAC-CONTROL; e 3) o
inseticida profenofés, mesmo a 75 g i.a./ha (60% da recomendada atualmente), pro-
porcionou mortalidades muito elevadas (93,4 a 96,9%) de A. gemmatalis.

Experimento 2: Persistencia da atividade de Baculovirus anticarsia em diferentes
‘ condigoes de armazenamento
Flavio Moscardi e Silvia R.E. Colito*

0 trabalho objetivou avaliar a persistencia de atividade de Baculovirua
anticarsia formulado, em duas condigSes de armazenamento: 1) temperatura ambiente

* Biologa, Estagiaria do CNPSo.



TABELA 15 . Numero de lagartas grandes (>1,5cm) (LG) de Antisarsia gemmatalis por 2m de Fila e percen
tagem de controle (PC) em parcelas de soja tratadas com Baculovirus anticarsia, formulado
e impuro, e Bactllus thuringiensis, em Primeiro de Maio, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1987,
Dias apos a aplicagao
Tratamentos Doses/ha 3 7 10
2 2
ei/?/ PC et/ PC ei/?! PC
Profenofos 75 g L.a. 4,5 93,4 1,2a 96,9 0,3a 95,2
Bacillus thuringiensis (DIPEL) 8:10°% UL 6,2a 90,8 7,0a 82,2 2,2 ¢ 64,5
B. thuringiensis (JAVELIN) 8x10% U1 4,8a 92,9 4,5a 88,5 0,8abc 87,1
B. thuringiensia (BAC-CONTROL) 8x10% U1 59,8 b 11,8 26,8 be 31,8 7,5 d -
virus formulado 5%1010 pol. 83,2 b - 10,2ab 74,0 1,8 b 64,5
virus formulado 1x1011 pol. 89,8 b - 8,5a 78,4 0,8abc 87,1
virus formulado 2x1011 pol. 67,3 b - 6,3a 84,0 0,7ab 88,7
virus impuro 1x1011 poi. 83,7 b - 8,0a 79,6 1,0abc 83,9
Testemunha - 67,8 b - 39,3 ¢ ~ 6,2 d -~
C.V.% : 21,9 16,5 29,0

1/

'Medias seguidas pela mesma letra, mas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan (5%).

2/ . ~ .
-/Hedlas sac originais. Analise estat{stica efetuada em dados transformados por Vx.

(a sombra); e 2) a 4°c (geladeira). Para tanto, preparou-se um lote de virus formu-
lado, obtido por agitagSO com lactose e secagem, o qual foi subdividido em tres
amostras, cada uma contendo 2,0 x 1010 poliedros do patégeno/g, sendo, em segulda,
armazenadas em tres condigSes distintas (freezer a -18°C, geladeira a 4°C e em tem-
peratura ambiente), dentro de recepientes plasticos. A atividade 1inicial de cada
amostra fol determinada, atraves de biotestes com lagartas de Antidarsia gemmatalis
do inicio do 42 fnstar (100/tratamentc). Estes biotestes consistiram na preparaggo
de suspensoes aquosas, a partir de aliquotas de cada amostra contendo 5,0 x 100 po-—
liedros do virus/ml, as quais foram administradas por pipetagem na superffcie da
dieta artificial do inseto, contida em copos plasticos tipo cafezinho (0,08 ml de
suspensao/copo). Apés transferencia de lagartas para os copos contendo dieta conta-
minada pelo patégeno, estas foram mantidas a 25 * 2°C e observadas diariamente quan-
to a mortalidade por virus. Estes biotestes foram realizados periodicamente, por um
perfodo de 11 meses, visando avaliar a manutengSO ou perda de atividade do virus
armazenado nas diferentes condigSes. Para cada bioteste, foram utilizados 100 la-
gartas colocadas sobre dieta nao contaminada pelo virus, como tratamento testemu-
nha. Em cada bioteste as atividades do virus armazenado em temperatura ambiente e a
4°C foram calculadas relativamente a do virus armazenado a —IBOC, que serviu como
padrao.

Os resultados demonstraram que o virus armazenado a 4°C (geladeira) man-
teve atividade semelhante a do padrSo durante dez meses de armazenamento, apre-
sentando decrescimo de 25% de atividade no 1192 mes (Fig. 14 ). Por outro lado, a
atividade do virus armazenado em temperatura ambiente foi mantida por 4 meses, de-
crescendo rapidamente a partir dai para niveis préximos a 50% aos 7 'meses, sendo
que aos 11 meses sua atividade relativa ao padrao era de apenas 6%. Os dados obti-
dos permitem concluir que o virus formulado nao deve ser armazenado em temperatura
ambiente, a sombra, por um per{odo superior a 4 meses, enquanto que em geladeira o
virus formulado pode ser armazenado, sem perda significante de atividade, por pelo
menos 10 meses.
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2.2,2. INTERAGAO DE Baculovirus anticarsia COM Nomuraea rileyi £ OUTRAS TATICAS DE
CONTROLE DA LAGARTA DA 50JA

Experimento: Controle da lagarta da soja por misturas de Baculovirus anticarsiacom
doses reduzidas de inseticidas

Flavio Moscardi e Juvenal N. Yoshikawa*

0 trabalho objetiva avaliar o potencial de “utilizaggo do Baculovirus
anticarsia em combinagao com doses reduzidas de inseticidas, para o controle de po-
pulagoes da lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis, que tenham ultrapassado o limi-
te populacional para a aplicagso do virus isoladamente. Resultados obtidos nas duas
safras anteriores (84/85 e 85/86) mostraram que inseticidas testados a 1/4 da dose
recomendada, resultaram em répiua redugEo inicial na populagEo de pragas, em areas
altamente infestadas, para niveis aceitaveis a atuagZo posterior do virus. Nestes
casos, a combinagac do virus com doses reduzidas de inseticidas evitou a progressao
da desfolha em niveis criticos para a soja e propiciou rendimentos de. gracs com-
parQVeis aos obtidos em parcelas tratadas com inseticida qu{mico, na dose recomen-—
dada para o controle do inseto. '

Na Ultima safra (86/87), foram testados os produtos profenofés . 30g
i.a./ha, carbaril 50g i.a./ba, Bacillus thuringiensis 125 g PC/ha e diflubenzuron
3,3 g i.a./ha, isoladamente e em combinagac com o virus (50 lagartas equivalentes/
ha), alem de profenofés 100 g i.a./ha, do virus 50 LE/ha e da testemunha. As doses
dos tres primeiros produtos corresponderam a 1/4 da recomendada, enquanto que a do-
se de diflubenzuron foi equivalente a 1/6 da recomendada. Os tratamentos foramapli-
cados com pulverizador costal de CO; (bicos leque - vazao 196 1/ha) sobre parcelas
de soja 'Davis' (estédio R3), de 9 x 12m, dispostas em blocos casualizédos, separa-—
dos entre si por uma distancia de 3m, com 3 repetigoes. A avaliagao dos tratamentos
foi efetuada mediante determinaqSO periédica da intensidade populacional de lagar-
tas de A. gemmatalis, pelo meétodo do pano (2 amostragens por parcela). '

Os resultados mostraram que combinagSes do virus com doses reduzidas dos
inseticidas testados, produziram maiores redugSes na populaggo de lagartas, a par-
tir do 79 dia da aplicagao, quando comparadas aos mesmos inseticidas aplicados iso-
ladamente, a excessao do diflubenzuron 3,3 g i.a./ha que, mesmo a 1/6 da dose reco-
mendada, produziu mortalidades muito elevadas (87,5 - 100%) durante todas as ava-
liagoes, marcando o efeito de sua combinagdo com o par_c;gem (Tabela 16). Aos sete dias, verifi-
cou~-se redugSes na populaggo de lagartas de 53,8, 68,2, 80,9 e 98,1%, respectiva-
mente para os inseticidas carbaril 30 g i.a./ha, B, thuringiensis 125 g PC/ha, pro-
fenofds 30 g i.a./ha e diflubenzuron 3,3 g i.a./ha, comparadas a 92,5, 87,3, 97,5 e
99,0% para os mesmos produtos misturados ao virus, enquanto o profenofés 100g i.a./ha
€ o virus 50 LE/ha proporcionaram controle de 99,3 e 93,1%, respectivamente.
Aos 12 dias, tambem verificou-se um elevado controle do inseto nas parcelas trata-
das com misturas do virus com carbaril ou B. thuringiensis, comparével ao observado
com profenofés 100 g i.a./ha e o virus sozinho, enquanto que carbaril ou B.
thuringiensis nao produziram controle satisfatorio da praga (47,4 e 53,9%, respec-
tivamente). Neste dia, os inseticidas profenofés 30 g i.a./ha e diflubenzuron 3,3
g i.a./ha, tanto isoladamente como em combinaggo com o virus, produziram mortalida-
des- muito elevadas (93,4 a 100%). a avaliagao visual da desfolha, aos sete dias da
aplicaggo, mostrou que, enquanto nas parcelas testemunhas a soja apresentou 65% de
desfolha, aquelas tratadas com profenofds 100 g i.a./ha foram desfolhadas em apenas
5% (Tabela 17 ). As parcelas tratadas com o virus apresentaram desfolha de 25%, sen-
do que nas com doses reduzidas de inseticidas esta variou de 10 a 287 e, nas trata-
das com misturas do patégeno e inseticidas, a desfolha variou de8 a 13%. Os dados
indicam, a exemplo, dos anos anteriores, que a mistura do virus com doses reduzidas
de inseticidas, produz controle adequado da lagarta da soja, em situagses adversas
(altas populagSes) ao uso do patégeno isoladamente. Nestas condthes o inseticida,
mesmo a 1/4 da dose recomendada, efetua controle rapido em parcela da populagao de
lagartas, com o virus atuando sobre as lagartas remanescentes, resultando em desfo-
lha abaixo do nivel critico para a cultura. No presente experimento, constatou-se

*Academico de Agronomia da FUEL, estagiério do CNPSo-EMBRAPA.
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que 36 dases de carbaril, B, thurtngzenaza e prqfanofos testadas, principa!mentepa—
ra os dois primeiros produtos, estao aparentemente adequadas para mistura com o vi-
rus, visando o controle de populagoes elevadas do inseto. A dose de diflubenzuron
testada, embora a 1/6 da recomendada, necessita ainda ser reduzida para mistura com

.
o virus,

TABELA 16 , Populagao de lagartas grandes (> 1,5cm) (LG) de Anticarsia gemmatalis por 2m de fi
la e porcentagem de controle (PC), em parcelas tratadas com Baculovzrua anticaraia,
doses reduzidas de tnsetlctdas e combtnaqoes destas com ¢ patogeno. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR, 1987. o

. -1
Dias apos a aplicaqao-/

Tratamentos 3 7 12

,LGE/ Pczz w2/ / pcd e/ pc’/
Profenofos ~ 100 g i.a./ha 2,0a 98,0 0,5a 99,13 0,3ab 98,0
virus - 50 LE/ha 87,0 d 11,0 4,8ab 93,1 0, 5ab 96,7
Profenofos - 30 g i.a./ha ‘ 18, 7abc 80,9 13,0 be 80,9 1,0ab 93,4
Profenofos (30g) + virus == 28, 7abc 70,6  1,7a 97,5 0,7ab 95,4
Carbaril - 50 g i.a./ha 37,7 be 61,4 32,6 d 53,8 . 7,0 d 53,9
Carbaril (50g) + virus 42,5 ¢ 56,5 5,2ab 92,5 0, 8ab 94,7
Bacillus thuringiensis 125 g PC/ha - - 9,3ab- 90,5 21,1 cd 68,2 7,2 cd 47,4
B. thuringiensis (125g) + virus _ 14,0ab 85,7 8,8 bc 87,3 2.0.bc 86,8
Diflubenzuron - 3,3 g i.a./ha . 12,2ab. 87,5 1,30 _ 98,1 0 a Lo
Diflubenzuron (3, 3g) + vtrus 18, Sabc 81,1 a,7a 99,0 0 a e
Testemunha 7 97,8 d - 69.7 ¢ - 15,2 ¢ -
C.V.% ‘ , 21,5 oA 58,2
1/ ' . £
-'Dados originais foram transformados (VX )} para analisy vstalistica,
2/ . 4 ~
-/Hedtas seguidas pela mesma létra, nas colunas, nav dilerem ¢ntre si pelo teste Jdo Duncan (5%).
LY = N o . » o , . .
—/Calculada em relagao a testemunha, pela formula de¢ Abbotr. 4

TABELA 17 . Desfolha medta em parcelas de soja tratadas com Baculavtrus
anticarsia, inseticidas e combinagues destes com o patogena,
em Primeiro de Maio, PR. EMBRAPA-CNPSU. Londrina, PR,

1987.
* Tratamento ‘D€Sf°1hal/
Media - (%)
Profenofos. - 100g i.a./ha | : 5,0
Virus - 50 LE/ha , k ' 25,0
Profenofos - 20g~i.aa)ha ' ; , ~ . 15,0
Profénufés (30g) + v{rusv ’ " A 10,0
-Carbaril - 50g i.a./ha : | ’ 28,0 .
Carbaril (50g) + virus ' ’ ; 13,0
Bacillus thuringiensis - 1253 PG/ha ~ 10,0
B. tyhuringienaia (125g) + virus o 8,0
Diflubenzuron - 3,3g 1i.a./ha . o 10,0
biflubenzurun (3,3g) + virus ' ' 8;0

. 65,0
Testemunha ’

1 - -
*/Mediante avaliagao visual, aos sete dias da aplicagao dos tratamentos.
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2.2.3. CONTROLE DE PERCEVEJOS-PRAGAS DA SOJA ATRAVES DA UTILIZAGAO DE PARASITSIDES
DE OVOS

Como ate agora as medidas de controle para perceve jos tem sido baseadas
unicamente no uso de inseticidas, causando serias consequéncias, como ressurgancia
e surtos de pragas, efelitos adversos ao ambiente além de mem sempre serem economi-
camente justificéveis, necessita-se, portanto, investigar medidas alternativas de
controle que permitam diminuir o uso de defensivos qu{micos na cultura da soja. Com
este objetivo o projeto foi montado, investigando aspectos da incidéncia natural e
da utilizano dos parasitéides de ovos como agentes da reduqio das populagaes de
perceve jos da soja.

Experimento 1: Incidencia estzcional de parasitéides sobre populagaes de ovos de
perceve jos da soja.

Beatriz S. Correa-Ferreira e Carlos E.0. Zamataro*

0 objetivo do experimento foi de avaliar o potencial de controle natu-
ral de percevejos-pragas da soja por parasitéides de ovos, identificando as ,espé-
cles e determinando sua abundancia relativa na regiao de Londrina, PR. O levanta-
mento consistiu de duas etapas: colocaqSo de massas de ovos no campo e coleta ma-
nual de posturas de percevejos nas plantas de soja. Inicialmente, por um‘perfodo de
seis meses (outubro a margo), na regiao da Warta foram colocadas massas de ovos de
perceve jos no campo. Esses ovos eram fixados com durepox em plantas escolhidas ao
acaso (plantas hospedeiras, na entre-safra e plantas de soja, na safra). Apés qua-~
tro dias foram recolhidos e acompanhados no laboratorio, detectando-se a presenga
ou nao de parasitéides. A coleta manual de ovos de percevejos durante a safra de
1987 consistiu de amostragens semanais realizados em campos de soja no munic{pio de
Londrina (Warta e CNPSo). Estas coletas eram efetuadas durante uma hora por duas
pessoas, fazendo-se o exame visual das plantas e retirada das posturas de diferen-
tes espécies de percevejos encontradas na area. As massas de ovos coletadas eram
mantidas no laboratorio ate a emergancia dos adultos ou das ninfas. Os ovos que per-
maneceram intactos foram posteriormente dessecados para verificar seu conteudo. Pa-
ralelamente, fol acompanhado a populagso de percevejos na area atraves do pano de
batida em dez repetigaes, relacionando-se ac estadio de desenvolvimento das plantas
de soja.

Resultados anteriores mostraram uma predominsncia acentuada das espé—
cies Telencrm.z mormideae e Trissoleus basalis sobre ovos de percevejos da soja, ten-
do sido detectados indices de ate 75% de parasitismo em ovos de Euschistus heros em
1983. De um modo geral, nesta safra, houve um acrescimo substancial no indice de
parasitismo nos ovos das diferentes espécies de percevejos em relagao a 1984 (Fig.
15), chegando a atingir os indices de 62, 66 e 82% em ovos de P. guildinii, W,
viridula e E. heros, respectivamente. Constatou-se um parasitismo mais elevado na
regiso da Warta em relagso Equele encontrado na area experimental do CNPSo, o que
pode ser explicado pelas liberagaes massais de parasitéides que vem sendo realiza-
das anualmente na area da Fazenda Santa Terezinha (Warta), verificando-se em ovos
de N. viridula, as taxas de 73,8% na Warta e 25% no CNPSo (Tabela 18). Como emanos
anteriores, fol T. basalis o parasitéide preferencial em ovos de N, viridula, e res~
ponsével por 97,5% do parasitismo nesta espécie, enquanto T. mormideae ocorreuprin-
clpalmente em ovos de P, guildinii e E. heros. E interessante observar que a {inci-
dencia natural de T. basalis em ovos de P. guildinii vem aumentando, sendo consta-
tado, neste ano, em 103 posturas (30%). Os resultados obtidos no levantamento, onde
os ovos de N. viridula foram colocados no campo, sao mostrados na Tabela 19, e ve~
rifica-se que tambem T. basalis foi aqui a espécie mals freqliente, sendo detectada

*Eng? Agr® - Estagiério do CNPSo.
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F1G.15. Incidencia natural do parasitismo em ovos de percevejoé—
pragas da soja no perfodo de 1978 a 1987. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1987.

a presenca de outras especies como: T. mormideae, T. souticarinatus, T.mitsukurii e
Ooencyrtus sp. 0s resultados desses levantamentos vem comprovar o estabelecimento
da especie T. mitsukurii. Este parasitoide foi importado do Japao e liberado naWar-
ta em fevereiro de 1986 e um ano depois fol encontrado em ovos das tres especies de
perceve jos comuns em soja (Tabelas 18 € 19). Verificou- se tambem a ocorrencia de
duas ou tres espacies de parasitéides numa mesma massa de ovos especialmente em
ovos de P. guildinii.

Quando se relacionou a populagao de ovos, ninfas e adultos de perceve-
jos com o indice de parasitismo presente na area, encontrou-se uma varlagao de 1lo-
cal para local e de especie para espeCLe, sofrendo grande {nfluencia do ciclo da
cultura. Na area experimental do CNPSo, com plantio antecipado em 20.09.87, verifi-
cou-se apenas a ocorrencia de P. guildinii que apresentou uma queda populacional de
ovos acompanhada por ninfas e adultos da espécie no final do ciclo da cultura em 22
de janeiro (Fig. 16 A e B). O indice maximo de parasitismo neste campo foi de 75%
(Fig. 16 €). Na mesma area, com plantio em 10.12.86, o comportamento da populagao
de percevejos foi bastante diversificada. No final do estadio de desenvolvimento de
vagens foi N, viridula a especie predominante, atingindo a media de 9,2/2m em 06.03.87. A par-
tir desta data a populagso de ovos, ninfas e adultos do percevejo verde calu brusca-
mente, detectando-se nesta queda um indice de 100% de posturas parasitadas (Fig.,
16 ). A populagao de P, guildinii apresentou, entretanto, uma curva oposta, com o
pico maximo no final do ciclo da cultura, sendo E. heros a espécie menos abundante
e com um elevado indice de parasitismo (77,9%) durante todo o perfodo. Na regido da
Warta fol N. viridula a especie predominante chegando a atingir elevados indices du-
rante o periodo critico da soja (R5-R6) (Fig. 17 ). O numerc maximo de ovos encon-
trados em duas horas de coleta foi de 887 em 19.02 com uma baixa taxa de parasitis-
mo. A i{ncidencia dos parasitéides cresceu a partir desta data causando uma queda pos-
terior na populaqSo de ovos. A curva populacional das ninfas grandes fol bastante
superior e dos adultos de N. viridula. A populagao de P. guildinii fol menor (Fig.
18 ), e manteve, nas diferentes fases do desenvolvimento da e5pécie, a mesma se-
quencia de crescimento, com o pico maximo no final do ciclo da cultura. Nesta época
foi tambem coletado o maior numero de posturas (22 posturas/2 horas/homem). Foi entretanto,
E. heros a espécie menos abundante (Fig. 19 ) apresentando alto {ndice de parasi-
tismo nos ovos por um perfodo relativamente grande. Isto conseqlientemente segurou a
populagao, nao chegando a atingir o nivel de dano economico.



TABELA 18 . Parasitismo em ovos de percevejos da soja coletados em Londrina, PR.

EMBRAPA-CNPSo.

1987.

Local N2 total N2 total de Percentagem Numero de posturas parasitadas por*
posturas ovos cole- posturas - —
hospedeiro coletadas tados parasitadas T Tm Ts Tmit. Osp. TbIm Tuls Tmit.Tm TbTs TeD TnlbTs
WARTA
Nezara viridula 103 9561 73,8 7% 0o 0o 1L 0 1 o o o0 o o
Piezodorus gutldinit 82 1549 70,7 13 42 1 0 o] o] 0 0 o] 2 1
Euschistus heros 153 972 83,0 7 116 1 2 0 1 0 0 0 0 0
CNPSo
Nezara viridula: 20 1927 25,0 5 0O O 0 0 0 0 0 0 0 0
Piezodorus guildinii 466 7264 60,9 79 159 22 ] 1 9 11 1 1 0] 0]
Euschistus heris 59 360 77,9 - 44 1 0 0 1 0 0 0 0 0
*

Parasitoides: Tb = Trissoleus basalis;

Osp.= Ooencyrtus sp.

Tm = Telenomus mormideae;

Ts = Trissolcus scuticarinatus; Tmit = Trissoleus mitsukurii;

_vg_



55—

TABELA 19 . Levantamentos de parasitéides de ovos de percevejos
coletados em posturas colocadas no campo de soja.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

) ) Postura i o,
= . Data parasitada Especie do parasitoide
= i (D) :
'5 . 03.10.86 0 - -
L 15.10.86 40,0 T. basalis
1230.10.86 33,3 T. basalis, T. ecuticarinatus,
- B - T. mitsukurii, Oocencyrtus sp.
22.11.86 0 , -
16.12.86 41,7 T. basalis
04.02.87 16,7 T. basalis
. 09.02.87 10,0 T. basalis
20.02.87 22,2 T. basalis
© 27.02.87 s - 75,0 o T. basalis, T. mormideae

13.03.87 37,5 T. basalis

Experimento 2: Estudo de metodologias de multiplicaqao e armazenamento de parasi-
toides de ovos em lahoratorio

Beatriz S.'Corraa—Ferreifa e Carlos E.O. Zamataro*

Considerando que hoje a técnica de armazenamento de ovos utilizada nos
proporciona um tempo de estocagem maximo de 60 dias, procurou-se, neste experimen—
to, investigar diferentes metodos de armazenamento que nos permitissem um melhor
aproveitamento da produgao de ovos de Nezara viridula durante o ano para a poste-
rior multiplicagao dos parasitéides durante a sdfra. Sob condigses de laboratorio
testou-se a tecnica de armazenamento a vacuo que consistiu da colocaqSo das massas
de ovos em sacos plésticos duplos e retirada do hr,‘mantendo—as no freezer a uma
temperatura de -10°C. Para o teste utilizou-se posturas de N. viridula com 30 ovos
em seis repetigEes, nos seguintes tratamentos: ovos jé parasitados com o parasitéi-
de em diferentes Eases do desenvolvimento, estocados por 10, 20 e 30 dias e, ovos
frescos estocados por 0, 30, 60, 90, 120, 150 e 180 dias e apos, submet idos ao pa-
rasitismo.

No teste quando ovos jé parasitados foram estocados, a técnica a vacuo
nao foi eficiente, resultando em nenhuma emergéncia de parasi:éides apés o perfodo
de estocagem. Entretanto, quando utilizou-se o armazenamento de ovos frescos e,

*Eng® Agr? - Estagiario do CNPSo.
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FIG, 16, Flutuagav populacional de uvos (A) e de ninfas e adultos dos percevejus (B)
Nezara viridula (— [).Piezodorus guildinii (——— B, Fuschistus heros (

’ ” +
¢ indice de parasitismo em ovos (C) coletadus em svja na area experimental do

CNPSo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
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FIG. 19, Incidéncia do parasitismo e curva populacional de ovos,
ninfas e adultos de Euschistus heros coletados no dis-—
trito da Warta. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, FR., 1987.

apés o perfodo de estocagem, parasitados, os resultados mostraram uma melhor condi-
g3o de aproveltamento dos ovos de N. viridula, obtendo-se uma ascengio na curva de
emergéncia dos parasitéides T. basalis, quando comparado a metodologia que vinha
sendo utilizada de estocagem a 8°C (Fig. 20). Nessas condigoes, ovos estocadospor
60 dias, apresentaram uma taxa de emergencia de 62% na multiplicagao dos parasitoi-
des, entretanto, apés este perfodo, o indice de emergéncla calu bruscamente para
8%, tornando-se fnviavel a sua utilizaqso. Quando o armazenamento dos ovos foi rea-
1izado a vacuo a -10°C, apés um periodo de 180 dias de estocagem, a taxa de emer-
gencia dos adultos fol ainda de 87,3%.
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F1G.20. Curva de emergencia dos adultas de Trissoleus basalis, quando
os ovos foram submetidos a diferentes tecnicas de armazena-
mento. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Experimento 3: Liberagao do parasitoide Trissoleus basalis em cultivar-armadilha
e seu efeito na populagSo de percevejos da soja

Beatriz S. Corréa-Ferreira e Maria do Carmo Dinis¥

Com o objetivo de avaliar o efeito do parasitoide de ovos 7. basalis,
liberado nas areas marginais da lavoura (cultivar-armadilha), sobre a populagSo de
percevejos da soja, foram instalados ensaios na reglao de Londrina (Warta) e Ibipo-
rs, que consistiram de duas areas de 1ha, distanciados 100m uma da outra, semeadas
com soja da cultivar Bossier, de ciclo medio. Circundando dois lados desta cultivar
foi semeado, no mesmo dia, a cultivar Parané, de ciclo precoce, ocupando cerca de
10% da area total do experimento. Num terceiro ensaio instalado na regiao da Warta,
foram utilizados blocos de meio hectare com soja 'Santa Rosa' e a cultivar FT-2 co-
mo cultura~armadilha. O acompanhamento da populagao de percevejos (N. viridula, P.
guildinii e E, heros), foi iniciada dois meses apos a semeadura com amostragens se—
manais atraves do pano de batida. No bloco da liberagso, efetutou-se a soltura dos
parasitoides (16.000/ha) quando os primeiros percevejos foram detectados na culti-
var-armadilha.

Os resultados obtidos na safra anterior (1985/86) mostraram que o pico
populacional de percevejos atingido na cultivar-armadilha da érea—de—liberagio foi
a metade do nivel ocorrido, nesta cultivar, na érea—testemunha, e que, na soja 'Bos-
sier', a liberagﬁo dos parasitéides retardou o crescimento populacional em relagso
a area-testemunha. Neste ano, os melhores resultados foram obtidos no ensaio insta~
lado em area de agricultor no municfpio de Ibipora, pois nos demais (Warta) houve
interferencia das areas experimentais vizinhas, que causaram elevadas migragses de
percevejos e com isso o efeito dos parasitéides foi mascarado. Na area de Ibipora
(Fig. 21 ), observou-se que a populagSo de percevejos na soja 'Bossier' da area-
de-liberagao ultrapassou o nivel de dano (4 percevejos/?m), somente no estadio de
maturagSo da soja, enquanto que na area-testemunha o crescimento foi maior.

e ———

*Biéloga - Estagiéria do CNPSo.



-61-

A curva populacional de percevejos no ensaio da Warta (Fig. 22 ), foi
extremamente superior aquela ocorrida em Ibipora, chegando a atingir o nivel de 14
percevejos/2m. Neste campo, verificou-se que ate o estadio de enchimento de grEos
(R5), na érea—de-liberagso a populagso de percevejos apresentou um crescimento len-
to e inferior aquele verificado na area-testemunha, ocorrendo logo apés uma ascen-~
gEo répida causada nitidamente pela migragso de percevejos de areas vizinhas que
éntraram em maturagso. Entretanto, diferenga significativa foi observada na soja
‘Santa Rosa' (Warta II) (Fig. 23), com uma populagao de percevejos bastante supe-
rior na area-testemunha. Embora tenham ocorrido niveis elevados de perceve jos mnas
duas areas, observou-se que na area-de-liberagao, a populagao foi duas vezes menor
que aquela na area-testemunha. Pela Fig. 23 observa-se a flutuagao populacional
das 5reas—de-liberag50 comparado as areas—testemunhas nos tres ensaios realizados
em 1987, mostrando que a liberagao do parasitoide T. basalis, na cultivar-armadi-
lha, por ocasiao das primeiras constatagSes de percevejos, causa certo retardamento
e diminuigao no pico populacional de percevejos na cultura. Quanto ao rendimento de
graos de soja obteve-se diferenga significativa apenas no ensaio da Warta II com
uma producao de 1939,1 kg/ha na area com T. basalis para 1387,3 kg/ha na area-testemmha (Tabela 20).

TABELA 20 . Rendimento de graos de soja em areas com e sem liberacao
de Trissolcus basalis em Londrina e Ibipora. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1987.

. : Rendimento
Local Parcela
(kg/ha)
L e . 1/
Ibipora + Trissoleus 3149,0 a-
Testemunha 3397,9 a
Londrina I Trigsoleus 2410,2 a
Testemunha 2167,9 a
Londrina II Triseolcus 1939,1 a
Testemunha 1387,3 b

1/ . ~ .
- As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pe-~

lo teste de Duncan a 5%.
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2.2.4. PERSISTENCIA DE Baeulovirus anticarsia NO SOLO, EM SISTEMAS DE CULTIVO DE
S0JA

Experimento 1: Persistencia de Baculovirus anticarsia em fungao da dose aplicada
a superficie do solo

. *
Flavio Moscardi e Josiani G. Kastelic

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a persistgncia da ativida-
de de Baculovirus anticaraia no solo, no decorrer do tempo, em fungao da dose ini-
cial depositada nas lavouras de soja., Buscou-se simular um acdmulo de poliedros do
virus no solo, decorrente de epizootia natural ou artificial, em populagoes de la-
gartas, atraves da sua aplicagao sobre a superf{cie do solo. A aplicagao de B.
anttearsia foi feita em parcelas de soja 'Paranagoiana' (10m x 5 linhas), nas doses

de 1,0, 4,0 e 16,0 lagartas equivalentes (LE)/m® (1LE = 1,5 x 107 poliedros de vi-
rus), sendo ainda demarcada uma area-testemunha (sem aplicagao). Logo apos a apli-

cagao dos tratamentos (jan/1985), foram retiradas 16 amostras de solo por parcela,
com o auxilio de copos plésticos (4,5cm diam. x 3,0cm de alfura), com o fim de ava-
liar, em laboratério, e atividade original do patégeno presente no solo e comparé—
la a atividade do virus nas amostragens posteriores. As amostras de solo, coletadas
em cada parcela foram divididas em quatro grupos de quatro sub-amostras, secas em
estufa a 35°C, por quatro horas, e homogenizadas em pilao de ceramica. Em seguida,
30 gramas de solo de cada tratamento foram misturadas a 200 ml de égua destilada +
Sulfato Dodecilico de Sodio (SDS) (0,1%), em frascos de Erlenmeyer, os quails foram
colocados em mesa agitadora por 20 minutos. Apés coagem, a suspensao foi centrifu-
gada a 500 rpm/4 min. e o sobrenadante obtido novamente centrifugado a 6.000 rpm/20
min., sendo o '"pellet' resuspendido em 30 ml de égua destilada. As suspensoes assim
obtidas foram utilizadas para contaminar discos de folhas de soja por imersao, que
foram fornecidos a 120 lagartas de Anticarsia gemmatalis/tratamento (30/repetigao),
transferidas, apés 24 horas, para copos plésticos tipo "cafezinho'" contendo dieta
artificial para o inseto. Como testemunha, utilizaram-se lagartas alimentadas com
folhas imersas em 5u5pens§o contendo somente égua destilada + SDS (0,1%). Avaliou-
se a porcentagem de mortalidade de lagartas nos diferentes tratamentos, para cada
data de amostragem, como forma de expressar, ao longo do tempo, a atividade do vi-
rus depositado no solo. Na safra 85/86, foram colocadas . galolas teladas (1,20 «x
1,20m) em cada parcela de soja, liberando, no seu interior, lagartas do 12 instar,
as quais foram coletadas ap65 3 dias e colocadas em copos contendo dieta artificial,
visando associar sua mortalidade a persisténcia do. virus no solo, na area, de um
ano para outro.

0s resultados mostraram que a persisténcia do v{rusrapresentou resposta
a dose depositada na superf{cie do solo, nos primeiros cinco meses apés aaplicaqgo,
tendendo, as atividades detectadas, a se igualarem posteriormente, 1independente da
dose, provavelmente devido a presenga mnatural do virus no solo, na area experimen-
tal, como observado nas parcelas-testemunhas (Tabela 21). A estimativa da ativida-
de viral em fungao de sua atividade original no solo (Fig. 24), mostrou que o vi-
rus reteve aproximadamente 937%, 85% e 72% de sua atividade, aos quatro meses da
aplicaggo, para as doses de 16, 4 e 1 poliedros/mz, respectivamente. AoOS nove me-
ses da aplicagao, verificava-se, ainda, atividade viral no solo de 42% a 52%, para
os diferentes tratamentos. No 102 mes, a atividade original do virus foi drastica-
mente reduzida a niveis variando de 14% a 24%, provavelmente em fungso das opera-
goes de aragao e gradagem anteriormente efetuadas nas parcelas experimentais, ante-
cedendo a cultura da soja (safra 85/86). A partir dai a atividade viral no solo se
manteve em niveis baixos, sendo que depois de dois anos, ainda era detectada de 15
a 19% de atividade. O trabalho demonstrou que o virus apresenta a capaclidade de
persistir no solo por um perfodo minimo de dois anos. Apesar de sua atividade de~

*Biologa, Estagiaria do CNPq, presentemente pos-graduanda da UFPR.



TABELA 21

Hortalidade de lagartas de Anticersia géﬁwatalis em biotestes realizados com
suspensoes aquosas contendo solo coletado em parcelas tratadas com diferen-

‘tes doses daq patogeno na safra 8&/85 (28/01/85).
‘PR." 1987.

EHBRAPA-CNPSo. Londrina,

Data - da
amostragem

do V50t9v 

Cultura ou
operagoes de cultivo

Mortalidade por virus (%)-

1/

Mortalldade por

Daose do v{rus/m2

VII:'US . na

de solo

parcela

. testemunha

1LE 4LE
28,01.85 ) Soja 81,0 94,7 81,2 s
12.04.85. Pos colheita 60,7 75,0 49,1
‘15505.85~ ‘Aragsu + gradagem 58,9 80,6 44,3
28.06.85" : Trigo 60,5 63,4 44,5
02.08.85 Trigo 56,6 55,4 37,3
04.09.85 Trigo 51,3 44,7 © 738,2
03,10.85 , _ Trigo 48,5 46,0 34,5
- 06.11.85 ‘Aragac + gradagem . 42,2 43,4 33,9
06.12.85 ‘ Soja- 17,5 20,0 10,8
27.02.86 o Sofa 20,5 16,9 18,6
29.04.86 AragSu + gradagem : 14,5 11,3 16,2
03.06.86 Trigo 9,3 11,1 15,1
- 02.09.86 Trigo (aragao + gradagem 15/9) 15,8 12,0 13,5
21,11.86 Soja 12,5 10,0 10,8
15.01.87 Soja 15,1 14,4 12,6

1
-lﬂortalidade

na testemunha absuvluta (laboratério) inferior a 10%,
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FIG. 24 . Persistencia de Baculovirus anticarsia no solo em fungao de
diferentes doses do patégeno depositado na superficie do so-
lo. Linhas tracejadas verticals indicam data de preparo do
solo (araqéo + gradagem). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

crescer com o tempo e ser muito afetada por operagses de aragso e gradagem, a ati-
vidade remanescente pode proporcionar o desenvolvimento de epizootias do patégeno
sobre populagoes naturais da lagarta da soja. Isto foi demonstrado na safra 85/86,
quando se obteve mortalidades de aproximadamente 20% em lagartas de 4. gemmatalis,
colocadas no interior de gaiolas teladas sobre plantas de soja, nas parcelas expe-
rimentais.

Experimento 2: Persistencla de Baculovirus anticarsia no solo, em sistemas de
cultivo convencional e direto

Flavio Moscardi e Josiani G. Kastelic®

O presente trabalho tem por objetivo avaliar a persistencia da ativida-
de de Baeulovirus anticarsia no solo, em sistemas de cultivo convencional e direto,
por um per{odo de dois anos. 0 experimento fol instalado na safra 84/85, em Londri-
na, PR, demarcando-se duas areas de 3.000 m2, semeadas com soja 'FT-2', cultivadas
em sistema de plantio convencional, onde o virus foi aplicado contra populagoes ma~
turais da lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis. Cerca de 15 dias apos o pico de
mortalidade pelo virus, realizaram-se amostragens de solo nas duas areas (6 locais
em cada area, com 16 amostras por local), para determinaggo, em laboratorio, da ati-

vidade original de B. anticarsia,de modo a compara-la com a atividade do virus em

*Biéloga, Estagiaria do CNPq, presentemente pos—graduanda da UFPR.
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amostragens mensais subseqilientens. Os procedimentos para a coleta, preparo das amos-
tras e inocuiaggo de lagartas em laboratério foram os mesmos descritos para o expe-
rimento anterior. Durante a safra de soja 84/85 e a subseqiiente cultura do trigo,
ambas as areas tiveram o sistema de cultivo convencional. A partir da safra de soja
85/86, uma das areas foi cultivada em sistema de plantio direto, permitindo, nas
amostragens mensais seguintes, a comparagao dos dois sistemas de cultivo. Durante
as safras 85/86 e 86/87, foram realizadas amostragens da populaggo de lagartas, a
campo, e exemplares foram coletados e criados em laboratorio para determinaggo da
incidéncia natural do virus sobre o inseto, nas duas areas. ‘

A Tabela 272 mostra as mortalidades reais obtidas nos dois sistemas de
cultivo, com as respectivas testemunhas, e as culturas ou operagges de cultivo rea-
lizadas. As Figs. 25 e 26 mostram as mortalidades transformadas em porcentagens re-
lativas a mortalidade original, para as areas que receberam aplicaggo do virus e as
respectivas testemunhas de campo. Observa-se que as testemunhas apresentaram subs-
tancial presenga do virus, provavelmente devido a sua disseminaggo por predadores e
outros agentes, a partir das areas tratadas. Devido a presenga do virus nas areas-
testemunhas, estas foram consideradas componentes de um segundo ensaio, objetivando
a avaliaggo da persisténcia do patégeno em solo cultivado em sistema direto e con-
vencional. Verificou-se que as operagaes de‘araggo e gradagem, que antecederam a
cultura do trigo, provocaram queda substancial na atividade do virus no solo, nas
duas areas, devida, principalmente, Q'diluigso do virus concentrado na camada su-
perficial do solo e a maior exposigao do patégeno a radiaggo solar, apos estas ope-
rages. A partir da segunda operagao de aragao e gradagem, que antecedeu a soja (sa-
fra 85/86), observou-se que a area mantida sub-seqiientemente em plantio direto pro-
porcionou a manutenggo da atividade do virus no solo, enquanto que, na area mantida
em sistema convencional, a atividade do pagégeno decresceu em mais de 50% do nivel
anterior. Apés 14 meses no solo, verificou-se que, na area de plantio direto, apar-
tir da safra 85/86, o virus manteve mais de 40% da atividade original, comparado a

~;13%1nﬁ'5rea de plantio convencional.

TABELA 22 ., Mortalidade de lagartas de Anticarsta gemmatalis por Baculovirus anticarsia
em biotestes realizados com suspensoes aquosas contendo selo coletado
apés a aplicagao do patégeno em areas de soja cultivadas em plantio di-
reto e convencionall/ &/, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

. k]
Mortalidade por virus (1)-/
Cultura ou

Data da -
operagoes

amostragem de Plantio Plantio Plantio Plantio
do solo cultivo direto convencional direto“ convenci:/nal
(1 (1) (11)- (11)=
26.02.85 Soja 51,1 57,5 37,2 43,2
29.03.85 Soja 52,6 12,0 39,8 64,4
03.05.85 Arag50+gradagem(ambas areas) 51,7 62,6 37,6 56,8
28.06.85 Trigo 32,6 36,2 24,8 33,3
26.,07.85 Trigo 31,1 35,3 27,7 28,8
23.08.85 Trigo 3o,o0 31,1 22,2 27,9
25.09.85 Trigo 13,0 29,4 20,0 26,1
29.10.85 Pousio 26,1 26,7 27,8 21,9
26.11.85 Aragao+gradagem 10.11{convenc.) 25,0 .21, 15,5 20,5
19.12.85 Soja 21,8 11,4 16,7 10,1
27.02.86 Soja 23,1 9,0 16,8 )
29.04.86 Araq;o+gradagem {convencional) 21,2 9,2 14,0 7,8
03.06.8B6 Trigo . 19,6 8,3 15,7 6,1
18.07.86 Trigo 16,7 6,2 13,8 5,0
21.08.86 Trigo 17,2 6,8 11,8 6,7
19.09.86 Pos-colheita (12.09) 13,3 €,1 12,9 10,5
17.10.86 Pousio 14,0 6,1 10,6 1,2
21.11.86 Arag§o+gradagem6.1l {convenc.} 15,1 8,0 13,3 7,2
20.01.87 Soja 13,8 5.8 11,7 5,8

1/AplicaQSO do virus contra populagGes naturais da lagarta da soja, no inicio de
fevereiro de 1985,

-z-lﬂrees de plantio direto iniciadas em novembro de 1985.

2'Mortalidades na testemunha absoluta (laboratério) foram inferiores a 10%.

4/kreas que nao receberam aplica‘;;o de virus (testemunhas de campo).
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Aos 24 meses da aplicaggo (safra 86/87) verificava-se, ainda, cerca de
27% de atividade original do virus na area de plantio direto, enquanto gque na area
de plantio convencional a atividade do patégeno era de aproximadamente 8,0% (Fig.
25 ). Como nas testemunhas ocorreu a presenga de B. antiearsia no solo, estas ser-
viram como repetigao dos dados obtidos nas areas de aplicagao do virus, verifican-
do-se um comportamento muito semelhante quanto a atividade do virus (Fig. 26). Ve-
rificou-se, tambem, que o virus remanescente nas areas foi suficiente para provo-
car epizootias sobre populagges naturais da lagarta da soja. Na safra 85/86, obser-
varam-se mortalidades de lagartas durante todo o periodo de amostragens, gque chega-
ram a evoluir a niveis superiores a 80%. Na safra 86/87, a incidencia de lagar-
tas de A. gemmatalis foi muito baixa, com o pico populacional (janeiro/87) atingin-
do apenas 3,3 lagartas nas areas de plantio direto e 6,4 e 5,4 lagartas nas deplan-
tio convencional (Figs. 27 e 28 ). Esta baixa incidencia do inseto pode, na sua
maior parte, ser atribuida a elevada ocorréncia de mortalidade natural sobre A.
gemmatalis, representada principalmente pelo B, anticarsia, parasitoides (particu-
larmente Microcharops bimaculata e Euplectrus sp.) e o fungo Nomuraea rileyi (Figs.
27 e 28 ). Embora o virus mantivesse maior atividade no solo, nas areas de plantio
direto, nao ficou evidente uma maior ocorrencia deste agente sobre populagaes natu-
rais do inseto nestas éreas, em relaggo as de plantio convencional.
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FIG. 25 . Persistencia da atividade de Baculovirus anticarsia
no solo, em sistemas de cultivo convencional e de
cultivo direto. Linhas tracejadas verticais indi-
cam data de preparo do solo (aragao + gradagem). A-
rea de plantio direto iniciada em novembro de 1985.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, FR. 1987,
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Persistencia da atividade de Baculovirus anticarsia
no solo, em sistema’de cultivo convencional e de
cultivo direto. Linhas tracejadas verticais indi-
cam data de preparo do solo (arag§0 + gradagem) . A-

‘rea de'plantio direto iniciada em movembro de 1985,

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
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FIG. 27 . Populagao de lagartas de Anticareia gemmatalis e sua
mortalidade natural total (T), provocada por Baculoviruse
anticarsia (V), por parasitcides (P) e por Nomuraea
rileyi, em area de plantioc direto (AI) e de plantio
convencional (Bl) de soja, na safra 86/87. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1987,
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FIG. 28 . Populagao de lagartas de Anticarsia gemmatalis e sua

mortalidade total (T), provocada por Baculovirus
anticaraia (V), por parasitoides (P) e por Nomuraea
rileyt, em area de plantio direto (All) e de plantio
convencional (BI1) de soja, na safra 86/87., Estas a-
reas nao receberam aplicacao de virus. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1987.
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2.2.5. AVALIAQAO DO POTENCIAL DE FUNGOS ENTOHOGENOS PARA Q CONTROLE DE PERCEVEJOS-
PRAGAS DA SOJA

Experimento 1: Incidencia estacional de fungds entomégenos sobre populagSes de per-
ceve jos-pragas da soja

Flavio Moscardi, Beatriz S. qurga—Ferreira, Maria do Carmo
Diniz* e Tvanilda L.§. Bono*

0 objetivo do experimento foi de avalliar o potencial de controle natural
de percevejos pragas da soja por fungos entomogenos. Resultados obtidos nas tres dl-
mas safras, mostraram uma baixa incidencia natural (menor que 0,5%) defungos em per-
cevejos coletados periodicamente, durante cada safra, em lavouras de soja no munici-
pio de Londrina, PR. Nestes levantamentos detectou-se o fungo Beauveria bassiana,
em Nezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus herva, e o fungo Metarhizium
antaopliae, nas duas primeiras espécies de percevejos. Detectou-se, ainda,
Verticillium sp- em N. viridula e uma especie de Entomophthora em P. guildinii.

Na safra 86/87, ninfas e adultos de W. irtdula, P. guildinii e £E.
heros foram coletadas em lavoura de’ SOJa, durante os meses_de margo e abril, sendo
mantidos, no laboratorio, em caixas plasticas tipo Gerbox , contendo feijao vagem.
Os insetos mortos foram colocados em camara umida, para posterior determinag&o do a-
gente causal de mortalidade. Nao se verificou nenhuma mortalidade natural por fungo
em mais de 900 ninfas e adultos (N. viridula, na maioria) coletados durante o perio—
do do levantamento, confirmando os resultados obtidos nas safras anteriores, que in-
dicaram baixa contribuigso de fungos entomopatogénicos a mortalidade natural destes

insetos.

Experimento 2: Avaliagao do efeito de Beauveria basasiana e Metarhizium anisopliae
sobre populagaes de percevejos, a campo

Flavio Moscardi, Beatriz S. Corréa—Ferreira, Ivanilda L.S.
Bono* e Maria do Carmo Diniz*

0 objetive do trabalho foi avaliar isolados dos fungos Bewaeria bassiana
Metarhiziwn anisopliae, em Pulverizaggo sobre soja, visando o controle de pdrcevé—
jos. Nas duas safras anteriores, isolados destes fungos foram aplicados a campo, em
doses variando de 10!l a 1013 é5p5ros viaveis/ha, sem contudo demonstrarem eficien-
cia no controle destes insetos, particularmente as espécies Nesara viridula,
Piezodorus guildinii e Euchistus heros. Nestes experimentos, a mortalidade devido
a fungo variou de 2,2 a 7,1%, em lavoura de soja, e atingiu um maximo de 12,5%, quan
do os patégenos foram aplicados sobre soja infestada artificialmente com ninfas de
N. viridula, no interior de casas teladas.

Na safra 86/87, isolados de B. basstana (B) e M. anisopliae (M) foram
testados em dois experimentos mediante sua pulvegizaggo sobre parcelas de scja, no
munic{pio de Londrina, PR. Num primeiro experimento, foram aplicados, nas doses 1,0
x 1oll e 1,0 x 1012 espéros viéveis/ha, 0os seguintes isolados:vBZ, obtido original-
mente da cigarrinha Deois schach; M53, obtido do curculionideo Stermechus subsignatue
e M6l, obtido de N. viridula, sendo que estes isolados haviam mostrado boa atividade
sobre ninfas de N. viridula,em laboratorio. No segundo experimento, foram testados
os isolados BZ, Bl5 (obtido de N. viridula), M24 (obtido de cigarrinha = das 'pasta—
gens) e M6l, aplicados na dose de 1,0 x 101l esporos viaveis/ha. Em ambos os expe-
rimentos os tratamentos foram aplicados com pulverizador costal manual (vazao de

*Estagiéria, bolsista do CNPq.



2007/ha) sobre parcelas de soja de 6 x 12m, distribuidas em delineamento de blocos
casualizados, com quatro repetiqaés. Antes da aplicaqso de cada tratamento foi adi-

" clonado detergente neutro no pulverizador, na proporgSO de 0,3ml por litro de agua.
As avaliagSes dos tratamentos, inclusive da testemunha, foram realizadas mediante a-
mostragens periodicas da populagao de percevejos, pelo metodo do pano de batida, bem
como pela coleta de perceve jos nas parcelas experimentais, aos 3 e 7 dias da aplica-
950, que levades ao laboratorio e mantidos em caixas plésticas tipo Gerbox®, contendo
feijao vagem, com o fim de avaliar a mortalidade devidoe aos fungos.

Os resultados mostraram, em ambos os experimentos, que os isolados tes-
tados nao foram eficientes para reduzir as populagOes de percevejos a campo, quando
estas populaqSes foram comparadas aquelas verificadas nas parcelas testemunhas (sem
aplicaqSO).‘ A mortalidade de perceve jos coletados nas parcelas experimentais, aos 3
e 7 dias da aplicaqio, foi muito baixa, atingindo um maximo de 4%, em ambos os expe-
rimentos, para os isolados de M. anisoplige. Nao se detectou mortalidade dos perce-
vejos coletados pelos isolados de B. basasiana.

2.3. CONTROLE QUiMICO

2.3.1. AQKO DE INSETICIDAS.SOBRE 0S5 INIMIGOS NATURAIS DOS INSETOS-PRAGAS DA SOJA
Experimento: Seletividade de inseticidas para predadores
Ivan C. Corso

A utilizagao de inseticidas de pouca agao toxica para inimigos naturais
e um fator de grande importancia no Programa de Manejo de Pragas da Soja, visando ocon-
trole racional dos insetos que atacam a cultura. Em virtude de se alimentarem desses
insetos, os inimigos naturais podem reduzir populaqses dos mesmos a niveis que o soji-
cultor nao necessite aplicar qualquer inseticida para o seu controle.

No ano agrfcola de 1984/85, foram conduzidos tres testes de campo, avalian-
do-se a agao de alguns inseticidas sobre os predadores Nabie spp., Geoeoris sp. e ara-
nhas de varias espécies. Ciflutrina, cipermetrina, fenvarelato, monocrotofos e metami-
dofos foram os inseticidas mais toxicos; endossulfam e profenofés caracterizaram-se co-
mo pouco téxicos_para os inimigos naturais considerados. Em 1985/86, resultados de dois
testes apontaram toxicidade para cilotrina e monocrotofos a esses mesmos predadores, a-
léem de Podisus spp.; da mesma forma que em 1984/85, endossulfam e profenofos caracteri-
zaram-se como produtos pouco toxicosa

Em 1986/87, realizou-se apenas um teste de campo, na Fazenda Experimental da
COTIA, em Cambé, PR, sobre soja 'Cristalina', semeada em 08/02/87. Adotou-se o deli-
neamento inteiramente casualizado, com quatro repetigSes/tratamento. As parcelas medi-
ram 20 x 10m de comprimento, compreendendo 40 fileiras de soja espagadas em 0,5m. A a-
rea util foi composta pelas 30 linhas centrais, deixando-se¢ lm de bordadura em cada ex-
tremidade. Para cada parcela que recebeu inseticida existiu uma parcela pareada, 1Isto
é, colocada par a par, ao seu lado, e que serviu como testemunha, da mesma forma que nos
testes de 1985/86. Deixaram-se, também, corredores de 2m, entre cada conjunto de par-
cela tratada e parcela-testemunha pareada, e de 4mr entre cada faixa de parcelas, visan-
do reduzir deslocamentos de insetos de um tratamento para outro. Por ocasiao da apli-
caggo dos inseticidas, as plantas encontravam-se no estadio Reg e possufam cerca de
0,65m de altura. Os produtos foram aplicados com um pulverizador manual de COz, equi-
pado com barra contendo quatro bicos X3, espagados em 0,5m. A pressao utilizada fol
401bf/p012, com um gasto de lfquido de cerca de 1001/ha.

A avaliaqgo dos tratamentos foi efetuada aos 2, 4, 7, 10 e 14 dias apés a a-
plicagSO dos inseticidas, havendo, também, uma avaliagso prévia (dia zero). Utilizou-
-se o metodo do pano para a realizagao das amostragens (cinco/parcela) efetuadas ao a-
"caso, dentro da area util das parcelas. Os artrépodos caidos no pano-de-batida foram
rapidamente colocados em sacos plésticos, contendo um pedago de algodao embebido em
acetato de etila, sendo contados em laboratorio. Consideram-se apenas
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os predadores em fase adulta desprezando-se  as -formas jovens por
ocorrerem em baixa freqiiencia. As medias dos tratamentos foram compara-
das duas a duas, pehnteste(h t, ao n{vel de 5% de probabilidade. A toxicidade dos inse-
ticidas para os predadores fol calculada pela férmula de Henderson & Tilton.

As especles de predadores ocorrentes no ensaio foram Nabis spp., Geocoris
sp., Podisus spp., Lebia coneinnna, Callida spp., Doru Lineare e aranhas (varias espe-
_cies)., A relagSO dos tratamentos e os Fesultados obtidos estao na Tabela 23 . Os in-
seticldas apresentaram aqio diferenciada ao lango do perfodo em que foram realizadas as
avaliaqaes. Considerando-se as medias dos dois maiores percentuais de mortalidade, ve-
‘rificados até o setimdo dia apés a aplitaggb, periodo este em que o efeito dos produtos
pode ser melhor dimensionado, verifica-se que o inseticida monocTotofds alcangou omaior
indice (58%). A ele seguiram—se, em ordem decrescente de toxicidade, endossulfam (30%),
metamidofos (26%), clorpirifos (19%) e Baculovirus anticarsia, que foi o produto mencs
toxico ao conjunto de predadores avaliado (5/)

. . .

TABELA 23 - Nimero {N) total de prcdadores-‘[ preszntzs em Im de Eileira. e porcentagem de mortalidade (PH), calculada pe.la
‘formula de Henderson & Tilton, de inseticidas apltcado- sobre plan:an de soja. em Canbz, PR. EMBRAPA-CNPSo.
‘Londrina, PR. 1986/87. o . . :

Dias apo‘s a aplicagao

Tratamento Dose 0 2 4 1T 10 . 14

(g 1.a./ha) . - —

! N N PM N M N PM N PM N PM
Basulevirus anticardia SOLI‘y ,I,B-J-,n.l.i, 1,7n6. & 1,%n.5. —28 1,508 & 1,6n.8 2- 1,4n.5 -5
Testemunha pareada - 2,3 7 2,3 - 1,9 - 2,0 - 72,0 - 1,7 -
Endoasulfzm 75 1,7 1,4 6 1,4 37 1,5 22 1,3 -9 2,2 -1
Tescemunha pareada - - 1,6 1,4 - 2,1 - 1,8 - 1,3 - 2,0 -
Clorpirifds : 180 1,1 1,3 -4 1,3 2 1,0 35 1,1 4z 1,5 Z14
Testemunha pareada - 1,3 1,7 - 1,8 - 2,1 - '2,6 - 1,8 -
Mecamidofas 300 1,8 1,8 N LS 2 LYy e L3 3% 1,5 36
Testemunha pareada - 1,7 2,2 - 2,0 - 1,% e l',9 - ‘ 2,2 ‘ -
Monocrotofés 200 1,7 0,7 59 0,8 56 1,0 57 1,5 1 0,8 64
Testemunha pareada - 1,6 - 1,6 - ‘ 1,7 - ) 2,2 B - .I,A - ' 2,1 -

l/Nabta spp. (12%), Geocoris sp. (13%), Podisue spp. (0,51}, Lebia conotmna (24,5%), Callida spp. (2%}, Dorw lineare (3IT)

e varima especies de aranhas (451), Estes percencuais foram calculadoa com base nas papulagses presentes nas tesCemu=-
nhas, por ocasiao da primeira contagem (dia zero).

2
—,ngnrl:u equivalentes.

3f

="Media de quatro repetigies.

& . Lt e . .
—/A- medias foram comparadas duvas a duas, dentro das columas, pelo t-teste (0,03), nao sendo encontrada nenhuma diferenga
estatistica.
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2.3.2. AQKO'DE INSETICIDAS SOBRE PRAGAS DA S0JA
Experimento 1: Efeito de 1nseﬁ1c1das sobre populaqSes do acaro branco
Ivan G. Corso

A ocorrencia de pragas na cultura da soja tem sido muito dinamica, princi-
palmente considerando-se que, em muitas situagses, € a unica upgSo de alimento existen-
te devido ao cultivo desta leguminosa em areas cada vez mais extensas. Assim  sendo,
torna-se necessaria a realizagso de pesquisas para verificar a influencia de produtos
quimicos nas populagSes dessas pragas.

Visando quantificar o crescimento populacional de acaros na cultura, em de—
correncia da aplicaqgo de inseticidas piretréides, realizou-se um ensaio de campo, na
Fazenda Experimental da COTIA, em Cambé, PR, sobre soja 'Cristalina' semeada em 08/02/87,
no espagamento de O,5m entre as fileiras., Por ocasiao da aplicagao dos inseticidas, as
plantas encontravam-se no inicio da formaqao das vagens e possu1am cerca de 0,65mdeal-
tura, O delineamento utilizado foi blocos ao acaso com quatro repetlgoes/natamnum As
parcelas mediram 4 x 6m de comprimento, sendo separadas entre si por corredores de 2Zm
nas laterais e lm nas cabeceiras. A area Gtil foi composta pelas quatro linhas centrais,
deixando-se lm de bordadura em cada extremidade. Para a aplicagav dos inseticidas, uti-
lizou-se um pulverizador manual de COj, equipado com barra contendo seis bicos DPjg, es-
pacados em 0,5m. A pressao utilizada foi 43be/polz, 0 que proporcionou um gasto de 1i-
qliido de cerca de 100l/ha.

A avaliaqso dos tratamentos foi efetuada aos 2, 5, 8, 14 e 21 dias apés a a-
plica§§o dos inseticidas sobre as plantas, havendo, também, uma avaliagso prévia (dia
zero). Os acaros foram contados no préprio campo, utilizando-se, para tal, lupas—de-
mao (10x), em area de lcm% previamente delimitada. Esta area situou-se na pégina in-
ferior de um dos foliolos da penﬁltima folha apical, retirado de cinco plantas da area
util das parcelas. Contou-se o numero total (adultos e formas jovens) de espécimes vi-
vos, presentes em cada amostra (lcm2), A analise de variancia foi realizada com os da-
dos originais e as medias dos tratamentos foram comparadas pelo jeste de Duncan, ao ni-
vel de 5% de probabilidade. O crescimento (ou decréscimo) populacional dos acaros foi
calculado pela fdrmula de Abbott,

A espécie de acaro ocorrente no ensaio foi Polyphagotaraonemus latua (Banks ,
1904), denominada, vulgarmente "acaro branco". A Tabela 24 mostra a relagEO dos tra-
tamentos e os resultados obtidos. Analisando-se os dados, verifica-se que nenhum dos

TABELA 24 . Efeito de inseticidas quimicos sobre populagées do acaro branco (Polyphagotarsonsus latus), presentes em plantas
de soja, em Cnmb;, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1986/87,

Dias apos a aplicagao

Dose

Tratamento

{5 L.a./ha) 0 2 5 8 14 21

Nl/ N Pkg/ N PR N PR N PR N PR
3/ 41

FPermetrina 15 27,8n.8.~ 14,8 b= 18 7,7 k1] 3,6n.8. 32 1,7n.8. 43 O,ln.s. 75
Deltametrina 5 25,3 22,58 -24 10,9a 3 4,1 21 1,6 a7 0,3 25
Profenofos 200 20,7 8,1 ¢ 55 2,3b 719 1,7 68 1,9 3 0,1 75
Profenofds 275 20,1 7,8 ¢ 59 2,9b 74 1,5 72 1,5 50 0,1 75
Protenofos 375 26,9 7,3 c 60 2,2b 80 0,9 83 0,9 70 0,1 73
Testemunhe - 18,7 18,1ab - iL,2a - 5,3 - 3 - 0,4 -
C.V. (%) 20 34 51 36 . 26 28
1/

~'Mmero de scaros {adultos + formas jovenn)/cmz de foliolo de soja (média de guatro repetigoes).

2ll’m-s;.nt.ngeﬂ: de redugao populacional, calculada pela formula de Abbott.

3/

='Valor de F nao significativo.

LT . .

— Medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre 51 pelo teste de Duncan a 3%.
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produtos aplicados sobre a soja provocou aumento populacional do acaro branco, mas sim,
tiveram efeito contrario, isto e,Adecrescimo populacional ao longo do periodo de rea-
lizaqao das amostragens. Esperava-se a primeira sitquao para os dois inseticidas pi-
retroides testados (permetrina e deltametrina), tendo em vista 1nformag$es de que esses
inseticidas possuem substéncias‘que favorecem a biologia e/ou dispersaoc de acaros em
algumas culturas, como por exemplo, cafe e algodao. E bem verdade que ocorreu decres-
cimo na populagao geral do ensalo, o que pode ser observado pelos numeros registrados
na testemunha, Isto foi devido, presumivelmente, a ocorrencia de chuvas fortes e tem-
peraturas baixas durante a condugao do experimento, o que deve ter desfavorecido a bio-
logia do acaro branco.

Considerando-se simplesmente < aspecto de controle, e levando-se em conta o
indice animo de 807 de redugao populacional dos acaros, o Unico produto eficiente foi
profenofés, na maior dose testada (375g i.a./ha).

Experimento 2: Efeito damistura de sal-de-cozinha a inseticidas recomendados para

o controle de perceve:jos
Ivan C, Corso

Partindo de 1nforma§3es de agricultores, conduziu-se, pelo segundo ano
consecutivo, um experimento de campo, para verificar o efeito sinérgico que o sal-
de-cozinha (NaCl) possuiria, quando em mistura a inseticidas indicados para o con-
trole de percevejos-pragas da soja.

Os resultados obtidos em 1985/86 sugeriram que o sal exerce um efeito
atrativo aos percevejos e indicaram um desempenho levemente superior para a dose de
triclorfom, reduzida em 70%, e misturada ao sal, em relagso a sua dose normal para
o controle desses insetos.

Nesta safra de 1986/87, alem do triclorfom, testou-se a mistura com ou-
tro inseticida clorofosforado: o fosfamidom. O ensaio foi instalado na Fazenda Ex-
perimental do CNPSo, sobre soja 'UFV-1', de ciclo tardio, semeada em 10/12/86, com
espacamento de 0,5m entre as fileiras. O delineamento utilizado foi blocos ao aca-
so, com quatro repetigaes/tratamento. As parcelas mediram 15 x 10m, compreendendo
30 fileiras de soja espagadas em 0,5m, e foram separadas entre si por corredores de
5m nas laterais e 4m nas cabeceiras. A area util foi composta pelas 22 linhas cen-
trais, deixando-se lm de bordadura em cada extremidade. Por ocasiao da aplicaggo
‘dos tratamentos, as plantas encontravam-se no estadio Rg e possuiam cerca de 0,70m
de altura. Os produtos foram aplicédos com um pulverizador manual de CO2, equipado
com barra contendo quatro bicos X2, havendo um gasto de lquido equivalente a 831/ha.

A avaliagao dos tratamentos foi efetuada aos 2, 5, 7, 14 e 21 dias apés a
aplicaggo sobre as plantas, existindo, também, uma amostragem previa (pré-aplkm;SOL
Utilizou-se o metodo do pano para a realizaggo das amostragens (quatro/parcela), e-
fetuadas ao acaso na area util das parcelas. Devido a altura e a area foliar acen-
tuada das plantas, optou-se por amostrar somente lm de fileira sobre o pano-de-ba-
tida. Contaram-se somente os percevejos na fase adulta e as ninfas grandes, vivos,
de todas as espécies, presentes em cada amostra. A analise da variancia foi reali-
zada com os dados originais e as medias dos tratamentos foram comparadas pelo teste
de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade. Finalmente, a eficiéncia dos tratamen-
tos foi calculada pela férmula Abbott. '

As espécLes de percevejos predominantes no ensaio foram, em ordem quan-
titativa, Nezara viridula (71,6%), Piezodorus guildinii (18,5%), Euschistue hercse
(9,9%). A Tabela 25 mostra a rvlaggo dos tratamentos e os resultados obtidos. A-
nalisando-se os dados, verifica-se que nenhum dos tratamentos foi eficiente para o
controle dos percevejos, tomando-se por base o indice minimo de 80% de mortalidade.
Os inseticidas triclorfom (800g i.a./ha) e fosfamidom {(600g i.a./ha), re-
comendados para o contreole de perceve jos, nestas doses, tambem nao apresentaram e-—
ficiéncié, atingindo, no méximo 60 e 56% de mortalidade, respectivamente, aos 2e 5
dias apos sua apllcagao sobre as plantas. Isto pode ser explicado pela altaconcen-
tragao de percevejos na area experimental, em virtude de a cultivar utilizada pos-
suir ciclo tardio, atraindo para si toda a populaggo infestante da soja mais preco-
ce e que foi sendo colhida mais cedo na fazenda. Apesar disto, observou-se um re-
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sultado bastante expressivo quando as doses desses inseticidas, reduzidas em 70%, e mis-
turadas ao sal-de-cozinha, tiveram um desempenho praticamente igual as doses mais
elevadas dos mesmos. Neste segundo ano de realizagao do trabalho, testaram-se as
doses reduzidas do triclorfom e do fosfamidom isoladamente, sem o sal, ficando evi-
denciada a influéncia positiva da sua adigEo aos produtos referidos. Houve diferen-
ga estatistica entre os tratamentos triclorfom (240g i.a./ha) e triclorfom (240g 1.
a./ha + NaCl 500g/1001 d'agua), no quinto dia apos a aplicagao, e entre fosfamidom
(180g i.a./ha) e fosfamidom cam NaCl no setimo dia. Os resultados deste ano indica-
ram que o efeito positivo do NaCl da-se mais no sentido de atragao dos percevejos
do que, propriamente, um sinergismo aos inseticidas testados. Da mesma forma que
em 1985/86, nas parcelas tratadas so com o sal-de-cozinha, observaram-se percentuais
negativos de controle, durante todo o pefiodo de realizag;o das amostragens.,. Eles
significam, em termos préticos, que © numero de percevejos fol maior em relaggo ao
numero da testemunha, muito embora a analise estatistica nao acusou diferenga sig-
nificativa entre as medias (Tabela 25). O trabalho abre perspectiva para a sua
continuidade, com testes dos demais produtos indicados para o controle dos perceve-
jos-pragas, visando uma posterior recomendag;o desta tecnologia ao sojicultor.

. 1
TABELA 25 . Numero de parcavejus—f (adultos + ninfas grandes), presentes em Im de fileira, e porcentagem de countrole (PC),
calculada pela tormula de Abbott, de inseticidas quimicos e cloreto de sodic (NaCl) aplicados sobre plantas
de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1986/87.

Dias apos a aplicagao

Pre-
Dose aplicagao
Tratamento
{g i.a./ha) —_— 2 3 7 14 -
N
N PC N PC N PC N PC N PC
500g/100 4! 2
HaCl égu5/(°,51) e 14,00 -3 14,32 -6 10,9  -25 13,8a -1 13,22 -21
Triclozfom 240 17,2a 8,4 b 38 9,15 33 7,8 bed 10 9,0 ¢ 27 8,4 be 23
Tricl .
Attt 260 + 0,5% 12,4 b 41b 70 5,7 ¢ 58 6,0 4 31 8,8 c¢ 29 8,6 bc 21
Triclorfom 800 16,7a 5,5b 60 5,5 ¢ 59 5,7 d 35 8,0 ¢ a6 6,0 ¢ 45
Fos famidom 180 12,3 b 8,5b 38 7,9 bc 42 9,5ab -9 12,2ab 2 ‘11,6ab -6
Fasf
n: ;:éiam 180 + 0,3% 14, 7ab 6,1b 53 6,9 bc 49 6.8 cd 22 10,0 be 19 7,4 be 32
Fosfamidom 600 11,8 b 6,6 b 51 6,0 bc 56 6,9 cd 21 8,8 ¢ 29 ' 10, 1labe 7
Testemunha - 13,3ab 13,6a - 13, 5a - 8,7abc - 12,4ab - 10,%ab -
C.v. (%) 18 23. kk] 20 19 29

l ) g . .

—/N#nam viridula (71,61), Pilemodorus guildihii (18,5%), Fuschistus heros (9,91). Estes percentuais faram calculados com
base nas populagdes presentes nas parcelas da testemunha, por ocasiso da pré-aplicagio.

2/ .. ~

-/Hedia de quatro repetigues.

3/ - . -
—/Hedias seguidas pela mesma letra, nas colunas, nac diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

2.4. NUTRIGAO DE INSETOS
2.4.1, ECOLOGIA NUTRICIONAL DE INSETOS SUGADORES DE SEMENTES

Os insetos sugadores de sementes (percevejos), juntamente com as lagar-
tas desfolhadoras, sao um dos principais problemas entomolégiéos da cultura da soja.
Informagoes sobre a biologia e niveis de danos dos percevejos foram obtidos e incor-
porados ao programa de manejo de pragas da soja, o qual é'hoje utilizado pelos agri-
cultores. Entretanto, o esforgo de pesquisa deve ser continuado para melliorar o ni-
vel de informagao que se dispoe sobre o problema percevejo em soja. Por exemplo, e
necessario conhecer e caracterizar as plantas hospedeiras alternativas dos perceve-
Jos, que oferegam recursos nutricionais e abrigo. Destas plantas os percevéjos mi-
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gram para a soja, e e importante caracterizar a época da mlgragSo, a qualidade da
populagao migrante, e a intensidade da mlgragao. As plantas hospedeiras necessitam
ser estudadas quanto as suas caracteristicas nutricionmais para a biologia dos perce—
vejos. Estudos de dietetica (como por exemplo, efeito da troca de alimento de uninfa
para adulto) sao necessarios. Ainda, as interagoes de inimigos naturais com a praga,
no periodo de entresafra, necessitam ser estudados.

Estudos  previstos pelo projeto "Ecolog1a Nutr1c1onal de Insetos Sugado-
res de Sementes', desenvolvidos em 1986/87, serao reportados, bem como informagges
adicionais obtidas, nao previstas no projeto. ‘

Experimento 1: Desempenho de ninfas e ‘adultos de XNezara viridula (L.) (Hemiptera:
- Pentatomidae) em plantas hospedeiras no per{odo de entre-safra da so-
ja mo Norte do Parana

Antonio R. Panizzi e Ana M. Meneguin*

0 perceve jo verde, Nezara viridula (L.) é um pentatomideo polifago. Com
a colheita da soja, este inseto migra para outras fontes nutricionais alternativas,
onde passa o perfodo de entresafra., Com a chegada da primavera, o inseto completa a
12 geraggo em plantas nativas, colonizando apés as plantas de soja. Entre as plantas
hospedeiras, no norte do Parana, ¢ comum encontrar-se o inseto. em mamona (Ricinus
communis, Euphorbiaceae), mostarda (Brasstca Spe, Cruc1ferae) e rubim (Leonurus
aibtrieus, Labiatae). Desta forma, estas tres plantas foram selecionadas e estudou-
se o desempenho das ninfas e adultos de N, viridula alimentando-se dos frutos e/ou
sementes destas'plantas.

Estudo com as ninfas

Massas de ovos de N. viridula foram obtidas no laboratério e, noprimeiro
dia do segundo {nstar, as ninfas foram individualizadas em placas de Petri (9,0 x
1,5cm), tendo-lhes sido oferecido um dos seguintes alimentos (nimero de ninfas em
parénteses): semente madura de rubim (80); semente verde de rubim (80); sfliqua ver-
de de mostarda (80); e fruto verde de mamona (78). Os alimentos foram renovados aca-—
da dois dias e as placas colocadas ao acaso numa camara ambiental a 26 + 1%, 60 t
10% UR e 14h L:10 h E de regime fotoperiédico. Os estudos foram conduzidos de setem-
bro a dezembro de 1986, quando foram feitas observagoes diarias para detectar as mu-
das das ninfas e sua mortalidade. No dia da emergencia dos adultos tomou-se o . peso
fresco dos insetos, usando-se uma balanga eletronica Metler H54AR. Observou-se tam-
bem o tempo de desenvolvimento total e durante cada instar,

Estudo com os adultos

Para o caso dos adultos, casais foram individualizados, cada par em uma
caixa de pléstico (11,0 x11,0x 3,5cm) sendo alimentados com semente madura de rubim
(5 casais), semente verde de rubim (15), siliqua verde de mostarda (15) e fruto ver-
de de mamona (10). De outubro de 1986 a janmeiro de 1987, foram feitas observagSes
diarias, calculando-se a sobrevivencia e longevidade dos adultos, o desempenho re-
produtivo das fameas.e o ganho de peso das femeas e machos.

Resultados (ninfas)

A mortalidade total das ninfas variou de 25% quando alimentadas com se—
mente verde de rubim e~s{liqua verde de mostarda, a 60% em fruto verde de mamona, e
ate 74% em semente seca de rubim (Tabela 26). As maiores mortalidades ocorreram ou
durante o 29 ou durante o 52 instar. As altas mortalidades, jé no 2¢ {nstar, obser-
vadas em semente madura de rubim (46%) e fruto verde de mamona (30%), indicam a bai-
xa qualidade nutricional destes alimentos para o desenvolvimento de ninfas de N.
viridula; no primeiro caso a dureza da semente madura e o baixo conteudo de agua de-
vem ter influenciado na sobrevivencia das ninfas, pois em semente verde, a sobrevi-
vencia das ninfas foi bem superior (Tabela 26); no segundo caso a poss{vel agSo de
compostos toxicos nao-nutricionals (aleloqufmicos) deve ter causado um efeito dele-

*Eng? Agre, Estagiéria do CNPSo.
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terio as ninfas. Isto e reforgado, pelo fato das ninfas terem retardado o seu per{o—
do de desenvolvimento em frutos de mamona (ca. 42 dias), enquanto que nos demaisali-
mentos este per{odo foi de ca. 30 dias; jé no 22 instar este retardamento no tempo
de desenvolvimento pode ser observado (Tabela 26). Ainda, na emergénciados adultos,
o peso fresco de femeas e machos foi, em geral, significativamente menor (variou de
90 a 108 mg) em mamona, do que nos demais alimentos (98 a 156 mg - Tabela 27). Es-
tudos adicionais devem ser conduzidos para caracterizar os Acbmpostos nutricionais
(por exemplo, conteudo total de nitrogénio, proteinas, lip{dios, etc.) dos frutos de
mamona, e comparé-los com 0S demais alimentos utilizados neste estudo. '

Resultados (adultos)

A sobrevivencia dos adultos de N, viridula, ao final de 30 dias, foi

»70% do total derindiv{duos em semente madura ou verde de rubim e em siliqua verde
de mostarda (Fig. 29); jé' em fruto verde de mamona a sobrevivencia caiu para 30%
para femeas e 20% para machos. A longevidade dos adultos variou significativamente
em funcao do alimento ingerido. Assim, a longevidade das femeas variou de 62 dias,
em semente madura de'rubim, a 25 dias, em frutos de mamonaj para machos a varia§50
foli de 56 a 16 dias, respectivamente (Fig. 29). Estes resultados demonstram a bai-
xa qualidade nutricional de frutos de mamona para adultos de N. viridula; nos demais
‘alimentos, embora as diferengas nem sempre tenham sido significativas, a ordem para
a longevidade dos adultos foi semente madura de rubim > semente verde de rubim »si-
liqua verde de mostarda. ' .
' ' 0 desempenho reprodutivo de N. viridula foi variavel, e em semente madu-
ra ou verde de rubim e em s{liqda verde de mostarda, mais do que 70% das fémeas re-
produziram. Entretanto, nenhuma femea ovipositou quando alimentada com fruto verde
de mamona (Tabela 28). Nos tres primeiros alimentos, nao houve diferengas signifi-
cativas para os varios pargmetfos reprodutivos, EXCE§;0 para o caso da fertilidade
dos ovos, que foi significativamente menor (67%) gquando as femeas alimentaram-se de
semente seca de rubim, em comparaggo com semente verde ou sfliqua verde de mostarda
(ca. 90%). A idade da femea para a primeira copula, foi mais retardada em mostarda
(ca. 15 dias) que em rubim (ca. 8 dias), mas ja o tempo para a primeira oviposigao e
a fecundidade das femeas se equiparou nos trés alimentos em que as femeas de N.
viridula reproduziram (Tabela 28).

0 peso fresco, tanto das femeas (Tabela 29) como o dos machos (Tabela
30), jé no primeiro dia de vida adulta, foi inferior quando os insetos alimentaram-
se em fruto de mamona. Isto foi observado consistentemente nas pesagens cum interva-
los semanais ate o 292 dia. Nos demais alimentos, as diferengas em peso nao foram
tao marcantes, mas em semente madura de rubim, houve uma tendencia de tanto femeas
como machos, atingirem os maiores pesos (Tabelas 29 e 30), para femeas nos dias 22
e 29, e para machos nos dias 1, 8 e 22, os pesos foram significativamente superiores
em semente madura de rubim do que nos alimentos restantes.

Em conclusao, os resultados deste estudo indicam que N. viridula pode se
desenvolver e reproduzir em plantas de rubim e mostarda, mas nao em plantas de mamo-
na. A observagao de N. viridula adultos em abundancia, e de ninfas em raras ocasioes,
sobre mamona, sugere que o inseto nao oviposita sobre esta planta, e que os adultos
se utilizam dela para obtengao de égua e, eventualmente de algum nutriente. Ficacla-
ro, portanto, que a mamona nio € um recurso nutricional importante, mas apenas uma
‘plenta de refﬁgio onde passar o perfodo de adversidade. Observagaes de campo, suge-
rem que N. viriduld pode completar a primeira geragao de primavera em rubim, como o
observado em agosto/setembro de 1986, antes de colonizar as plantas de soja. A mos-
tarda, comum nos meses de inverno, como uma planta nativa préxima a lavouras de tri-
go, abriga N. viridula e permite a reprodugac do mesmo. Em setembro/outubro de 1986
observamos adultos e ninfas de N. viridula sobre plantas de mostarda em frutificagac.
Entretanto, devido a sua menor abundancia e por ser uma planta relativamente efeme-
ra, parece ser menos importante que o rubim, como fonte nutricional durante os meses
de entresafra. Estudos adicionais a campo, serao conduzidos para complementar estas
observagaes, no per{odo que antecede o plantio soja em 1987.
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TABELA 27, Peso fresco (mg) de femeas e machos de
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virtdula,

no primeiro dia de vida adulta,
mentando-se em quatro alimentos

Nezara
ali-

diferentes no

laboratorio (numero de adultos em parenteses).

Media (*EP) do Peso Fresco (mg)*
Alimento
Femea Macho

Semente madura 156,1 * 3,7 a 117,46 £ 5,5 a
Leonurue sibiricus (10) (10)
Siliqua verde 123,2 t 2,4 b 112,3 £ 2,9 a
Brassica sp. (31) : (27)
Semente verde 123,7 £ 3,4 b 98,0 * 2,0 b
Leonurus stbiricus (33) (26)
Fruto verde 108,6 ¥ 3,3 ¢ 90,4 ¥ 4,5 b
Ricinus communie an (14)

*Medias seguidas pelas mesmas letras nas colunas nao di-

ferem entre si pelo teste de Duncan,

P

0,05,

100+ =
78+ SEMENTE MADURA + SEMENTE VERDE
LEONURUS SIBIRICUS LEONURUS SIBIRICUS
80T LoNGEVIDADE (DIAS) T
251 620t 2394 Q —o 1+ 458 + 3,48 ap
5562542 ( oo 428+ 242 B
100F -
.~ FRUTO VERDE
X * RICINUS COMMUNIS
75" \\‘\\ 1T
b
50+ SIiLIQUA VERDE +
BRASSICA SP,
251 40,1% 520 8 + 249%785c¢ T~ao
~9
337+ 399 ¢ 16,1 * 4,25 p
10 20 30 10 20 30
LONGEVIDADE (DIAS)
FIG. 29 . Sobrevivencia e longevidade de Nezara viridula adultos no laboratorio em

quatro alimentos diferentes.
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TABELA 25, Desempenbo reprodutivo de femeas de Nosara virfdula alimentando-se em quatro alimentos diferentea no labo-
ratério*. Ninfas criadas com o meaws alimeato dos adultos (nimero de femeas em parenteses).

- . Nu Fe
€ 1dade das Femsas 1dede das Femeas umaro/Femea Fertilidade
- (dias) naPrimeira (dias) naPrimeira dos Ovos
Alimento Femeas que A - Massa de Ov (1) >+
Ovipositaram EoP“l. Ovipou,glo Ovos o8 %+ Ep
% - - Xt
(x t EP) EP) G t EP) F t Ep) ( )
Semante madura 100,0 7,2 £ 0,58b 28,6 t 3,49 2,2 20,58a 87,0125,28a 67,2217,71b
Leonurus sibiricus (3)
8{11qu- vearde 86,7 14,8 + 1,11a 26,1 £ 1,39 2,020,47a 107 ,4 2 16 ,686n 90,7t 2,78a
Brassica sp. (13)
Semente varde 73,3 B,7 t 0,67d 23,3 % 1,R% 1,62 0,1% 91,72 §,22a $3,2% 1,37a
Leonurun sibirious (11
fruto verde 0,0 - - - -
(0)

Riaimis oommunis

*Medias seguidas pela mesms letra nao diferem significativamente pelo teste de Duncan, P = D,03.

#%Dados transformados em arco seno para analise.

TABELA29. Paso fresco (X t EP) de fomeas de Vesara viridula de diferentes idades, no laboratorio. Hinfu fo-
ram criadas com o mesmo alimento dos adultos (numero de adultos em paréntesea).

Media (¢ EP) Peso Fresco (mg)*

Alioento

Dia 1 Dia 8 Dia 15 Dia 22 Dia 29
Semente madura 156,2 £6,55aC 160,0 £13,92aBG 189,9 213,09 AB 214,0 = 7,53aA 201,0 1 8, 408A
Leonurus sibiricus (s) (4) (5) (5) (5)

Semente verda
Leonurus 8ibiricus

s{1 iqua verde
Brassica sp.

Fruto verde
- Ricinus communis

135,6 *2,01bB
(20)

127,2 £2,79bD
(15)

112,2 £ 6,45¢BC
(10)

146,9t 5,69aB
(12)

141,7% 4,36aC
(14)

99,9t 5,90BC
(6)

169,8 *+ 4,01abA

(17)

163,1% 6,43b8
(13)

108,6 t 8,58cBC

(4)

170,9 £ 6,1ThcA
(16)

185,9% 4,36bA
(13)

145,7 £13,90cA
3)

143,9 £ 3,99bB
(15)

159,6t 7,24bB
(13)

137,5% 8,776AB
3)

*Medias seguidas pela mesma letra minuscula em cada coluna ou mesma letra majiscula em cada linka, nao dife-
rem significativamente entre si, pelo teste de Duncan, P = 0,05.

TABELA X0. Peso fresco (Xt EP) de machos da Fezara viridula de diferentes idades, no lnbontérto; Winfas fo-
ram criadas com o mesmo alimento dos edultos (nmimero de adultos em parentesas).
Media (t BP) Peyo Fresco (mg)*
Alimento
Dia 1 Dia 8 Dia 15 Dia 22 Dia 29

Semante madura
Laonurus 8ibirious

Semente verde

Leomurus eibirious

Sfltqul verde
Braasica sp.

Fruto verde
Ricinue communis

128,7 £ 4,04aA
(3)

106,8 £ 2,90h8
(18)

108,0 £ 6,75bC
(15)

94,4 £ 4,430AB
(10)

138,9 £ 10,66aA
(&)

121,1 £ 4,74bA
(14)

111,8 t 3,11bBC
(14)

81,9t 5,20cB
7

130,86t 6,87aA
(5)

128,9 ¢ 3,04aA
(16)

131,9% 2,87aA
(14)

105,3 £13,70bAB
(3)

131,7 £ 6,22abA
(5)

122,6 £ 4,29bA
135)

134,4 t3,10aA
13)

99,7t 8,34cAB
(2)

133,32 B,12a4
(5

119,42 3,97aA
(13)

122,7% &,05aAB
(11)

114,31 13,10aA
(2)

*Medias seguidas pela mesma letra miniscula em cada coluna ou mesma letra maiuscula em cada linha, nio diferem

significativamente entre si,

pelo teste de Duncan, P = 0,05.
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Experimeﬁto 2: Impacto da troca de alimento da fase ninfal para a fase adulta e do
estresse nutricional na fase adulta na biologia de Neaara viridula
(Hemiptera: Pentatomidae)

Antonio R. Panizzi e Maria C. Rossini¥

Diversas espécies vegetais da familia Leguminosae sao utilizadas como
fonte nutricional por Nezara virtdula, incluindo a soja. Em geral, a vagem de soja
contendo sementes em desenvolvimento € o alimento preferido, mas semente seca e va-
gem verde de feijio (Phaseolus vulgaris L.) tem sido utilizadas na criagac de W,
viridula em laboratorio. Embora inumeros trabalhos tenham sido publicados sobre W.
viridula relativamente pouco ¢ conhecido sobre o impacto do alimento na suabiologia.
Apesar de alguns estudos sobre a dispersao de ninfas e adultos deste inseto na cul-
tura da soja pouco se conhece sobre a sua movimentagao de um hospedeiro para outro e
vice-versa, o que implica em troca de regime alimentar com conseqliente desempenho
reprodutivo diferenciado. Além disso, a poss{vel nao localiza§50 imediata de alimen~
to, como conseqﬁéncia de movimentos de disPersso ou migratérios, poderé causar
estresse nutricional.

Desta forma, procurou-se estudar o efeito da troca de alimento de ninfa
para adulto, usando-se varias combinagSes com vagem verde e semente madura de soja e
vagem verde de feijdo, na sobrevivencia, longevidade, desempenho reprodutivo e ganho
de peso de N. viridula adulto. Em adigao, estudou-se o impacto do estresse nutricional
nos percevejos, pelo oferecimento de alimento inadequado (i.e., partes vegetativas
da planta de soja) ou apenas agua (jejum). Finalmente, mediu-se a perda e posterior
recuperagso de peso em adultos submetidos a jejum em duas idades distintas, e a uti-
lizaggo de energia estocada (lip{dios) como consegiiencia de je jum continuado.

Estudo da troca de alimento de ninfa para adulto e do estresse nutricional

Massas de ovos de N. viridula foram obtidas no laboratorio a partir de
uma colonia mantida em plantas e sementes secas de soja. No dia da oviposigao, os
ovos foram colocados em placas de Petri (9,0 x 1,5 cm) com papel de filtro umedeci-
do. No primeiro dia do 29 {nstar (ninfas do 1° instar nao se alimentam) as ninfas
foram colocadas em caixas de pléstico (23,0 x 13,5 x 6,5 cm) e oferecido, para um
grupo, vagens de soja no per{odoAde enchimento do grao, e para outro, vagens verdes
de feijao. As ninfas permaneceram nos respectivos alimentos durante todo o periodo
ninfal e ate a primeira semana de vida adulta; em seguida tanto os insetos proveni-

sentes da soja como os do feijao foram individualizados em caixas de pléstico (11,0 x
11,0 x 3,5cm) com papel de filtro Gmido, e colocados nos seguintes alimentos (10 ca-
sais/alimento): vagens de soja em R6 cv. Parana; vagens verdes de feijdo cv. desco-
nhecida; e sementes de soja madura (R8) cv. Parané; neste ultimo alimento, foi ofe-
recido égua atraves de algodao umedecido. Dos percevejos criados em soja, casais adi-
cionais foram colocados em hastes + folhas de soja cv. Parana e em jejum, na presen-
ca de 5gua. De abril a maio de 1986, os casais colocados ao acaso em camara ambien-
tal (26 * 1°C, 60 * 10% UR e 10 h L:10 h E de regime fotoperiédico) foram observados
diariamente. Anotou-se o dia da primeira copula e da primeira oviposigao, a fecundi-
dade (numero de massa de ovos e ovos/femea) e a fertilidade dos ovos. O peso fresco
das femeas foi tomado em intervalos semanais do 142 ao 359 dia de vida, usando-se uma
balanga eletronica Mettler H54 AR. Calculou-se a sobrevivencia dos adultos até o 509
dia nos diferentes alimentos e a longevidade.

Estudo da resposta ao estresse nutricional

Adultos de N. viridula foram obtidos de uma colonia de ninfas mantidas
em laboratorio em plantas e sementes secas de soja. No dia da emergancia, machos e
femeas foram isolados em caixas de pléstico (11,0 x 11,0 x 3,5 cm), oferecidas se-
mentes verdes de soja cv. Parané, e tomado o peso fresco no 12, 52, 692, 72, 129,
132 e 142 dia de vida. Do 52 ao 62 e do 122 ao 132 dia os percevejos ficaram em je-
jum, na presenca de égua. A partir de um numero variavel de individuos (11 a 45),
calculou-se as medias dos pesos nas varias idades.

* Biologa, Estagiaria do CNPSo.
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Em outro teste, adultos de N. virtdula foram submetidos a jejum na pre-
senga de agua, do dia da emergeéncia ateé o 222 dia de vida. Em intervalos semanais,
os insetos foram mortos por congelamento e secos a 80°C por 24 horas. Os lip{dios do
cotpo dos irnsetos foram extraidos atraves de refluxo de hexano em um aparelho de
Soxhlet por trés horas, sendo determinados atraves da diferenga no peso seco antes e
apos a extragao. Calculou-se tambem a percentagem de lip{dios pela razao lipidios
total/peso seco total dos insetos, nas diferentes idades de congelamento.

Os dados obtidos do desempenho reprodut1vo de N. viridula nos diferentes
alimentos, longevidade, ganho de peso e conteudo total de 11p1d1os foram analisados
pela analise de:variancia (ANOVA) e as madias comparadas pelo teste de Duncan.

Efeito da troca de alimento de ninfa para adulto e do estresse nutricional

~
Sobrevivencia

Ao final de 50 dias, a sobrevivencia de femeas e machos de WN. viridula
variou de 50 a 70%, quando as ninfas foram criadas em vagem verde de soja (VVS) e os
adultos em vagem verde ou semente madura de soja (SMS); entretanto, quando as ninfas
foram criadas em vagem verde de'feijao (VVF), a sobrevivencia dos adultos em VVS ou
SMS varicdu de 20 a 40%. Em VVF, a sobrevivencia das femeas foi maior quando oriundas
de " ninfds criadas emi VVF (1.&.,750%), do ‘que ‘quando oriundas de -ninfas -criadas em
VVS (10%); a sobrevivencia- dos machos em ambos os casos foi de 20% (Fig. 30) " Adul-
tos de N. vzrtdula alimentados com haste + folha de soja, (HF5) ou deixadds em jejum,
na presenga de agua, fiveram uma subrevivencia nula ae Final de 40 dias -{F;g 31).

Longev1dade o : _ . - . }i
A longevidade de femeas e machos em VVS e SMS tendeu sempre a s®r §Upe—
rior quando as ninfas foram criadas em VVS (ca. 55 dias), do/que quando <criadas.. em
VVF (ca,¢36,dia§). No entanto, as femeas alimenpadas em UVF tenderam a Viver gais
tempo (ca. 58 dias) quando as ninfas foram criadas em VVF, do que quando cr1adas em
VVs (ca. 36 dias), para machos em VVF, tanto aqueles oriundos de ninfas criadas . em
VVF como em VVS, a Iongevidade foi de cerca de 40 dias (Fig. 3b;.'ﬁﬁ‘longev1dadé de
femeas e machos al1mentadas em HFS ou deixados em jejum foi semelhante (ca. 25 dias)
(Flg. 31). ' ; - ' e

Desemg_nho reprodutivo‘

0 desempenho reprodut1vo das femeas de N. viridula variou em‘fungao das
diferentes trocas de al1m2nto de ninfa para adulto. Assim, femeas Sklundas de ninfas
criadas em VVS ov1pos{taram em 90% dos casos, quando alimentadas em VVS, ..g> em 70%
quando em SMS; para femeas oriundas de ninfas.criadas em VVF,Jestes valores foram de
50% em VVS e de 40% em SMS. Quando as femeas foram a11mentadas em VVF, a ‘percentagem
de ov1pos1§ao decresceu para 30%, tanto para aquelas briginadas de n1nfa§7éfiadas em
VVS comospara as provenientes de ninfas crjadas em VVF; em HFS ou em JeJum apenas 20
e 10% das femeas ov1p051taram, respect1vamente (Tabela 31).

A idade das femeas para a primeira copula e primeira ovipos1gao, tambéem
variou com as diferentes comb1na§0es de alimentos. Os menores tempos para a primeira
copula foram para fomeas em jejum (6 dias), femeas em HFS (9 dias) e para. femeas em
SMS alimentadas em VVF quando ninfas (ca. 10 dlaS) Nos demais alimentos, ‘este pe-
riodo variou de 11 a 18,3 dias. Em geral’, as femeas tenderam a ‘retardar’ o periodo
para -a primeira ov1p051qaomemeVFw(ca. 42 dias), .independente de .terem sido origina-
daé de ‘minfas criadaé.em VVS ou VNF; em SMS este periodo dectesceu para terca de 30
dias e em VVS para 28 dias, tanno para aquelas femeas oriundas de ninfas criadas em
VVS como em VVF (Tabela 31 ). o

A fecundidade das femeas (numero de massa de ovos e total de ovos/fémea)
e a fertilidade dos,ovos foram influenciadas pelos diferentes alimentos  iIngeridos.
Assim, femeas em .HFS e em jejum. depos1taram em media uma . massa de ovos cada, num to-
tal de 35 ovos/femea,‘os‘qgals foram 1nferte15, Em‘VVF,afemeas oriundas de ninfas
criadas em VVS, tambem depositaram,em‘média,uma massa, .num total de 45 ovos/femea.
Ja femeas em VVF, oriundas de ninfas criadas, em VVF, apesar de depositarem em media
1,7 massa de ovos, num total de 111 ovos/femea, a fertilidade foi de apenas 28%. Em
VVS e em SMS, as femeas originadas de ninfas criadas em VVF, mostraram uma tendencia
de menor fecundidade (massa de ovos/femea = 1,6 e total de ovos/femea = 81,2 em VVS;
1,8 e 83,0 em SMS) quando comparadas as femeas cujas ninfas foram alimentadas em VVS
(2,0 e 127,5; 2,4 e 158,7) (Tabela 31).
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FIG. 30 . Sobrevivencia e longevidade de Nezara viridula adultos em la-

boratorio. A linha continua refere-se a perceve jos criados em
vagem de soja e a linha tracejada a percevejos criados em va-
gem de feljao, durante o pe;{odo ninfal e ate a primeira se-
mana de vida adulta; apés este per{odo os adultos foram cclo-
cados nos diferentes alimentos. O asterisco indica diferenga
significativa, P = 0,05,
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FIG. 31. Sobrevivencia e longevidade de Nezara
viridula adultos em laboratorio. A linha
continua refere-se a percevejos alimen-
tados com haste + folha de soja; a linha
tracejada a percevejos que ficaram em je-
jum, na presenga de égua. Em ambos os ca-
sos as ninfas foram criadas em vagem de
so ja.



TABELA 31 Deu-p-mho rcprodutlvo de fcmeas de Nezara viridula que trocarsm ou nao de alimento de ninfta para adullu no Ilberlt.nria
(numero de fémeas - pnrcnuul) Os perceve jos peraanecersm no sessc alimento do pcrlodn nintal ate a primeira semana
de vida adulta; -pu: este pulodo os adultos foram colocades nos diferentes alimentos.

idade das Femecas 1 ldads das ¢n¢a? . Numero /Femea Fercilidade
{dias) e {dias) ! ! b
(111 i dos Ovos
na Primeira na I’rl—lr. : Massa de
Cipula que ’ Ovlpo!lqm : . Dvos Ovos @)
’ Jopw : ; < Xtep
; (X % EP) Ovipositaram (X t ey, & t ep) (X * EP) ( !
T v ;
Vagem dq‘i‘ma Ve W
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.Hc‘dlu seguidas pela mesms letra no sentido vertlcal nao diferem significativament entre si pelo tesce de Duncan. P = 0,05.

hI)Adcu transformados em arco seno para analise.

*Indics diferengs significativa (P = 0,03), comparando-se medias duss & duas, Quando as nintas foram crisdas cu com vagem de soja
ou com vagem de feljao.
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Peso fresco dos adultos

0 peso fresco das femeas de N. viridula no 142 dia de vida, mostrou uma
tendéncia de superioridade em todos os alimentos, quando as ninfas foram criadas em
VVS, em comparagao com as femeas oriundas de ninfas criadas em VVF (Tabela 32).
ta tendencia foi confirmada nas pesagens dos dias 21 e 28, sendo algumas diferencgas
significativas (P = 0,05). Entretanto, no 3532 dia, as femeas de N. viridula oriundas
de ninfas criadas em VVF, demonstraram uma tendencia de maior ganho de peso em VVS e
em VVF. Femeas que quando ninfas foram criadas em VVS, apresentaram picos de peso
mais cedo (em geral no 212 dia) do que aquelas oriundas de ninfas criadas em VVF (em
geral no 352 dia); isto ocorreu em todos os alimentos. Em HFS ou em jejum, as femeas
nao ganharam peso, decaindo em cerca de 20 mg do 142 ao 352 dia (Tabela 32).

Resposta ao estresse nutricional

Perda/ganho de peso

Adultos de N. viridula submetidos a jejum por 24 horas, ma presenga de
égua, mostraram perda e posterior recuperagso de peso diferenciados, quando o es-
tresse nutricional ocorreu na primeira ou na segunda semana de vida. Para as femeas,
o ganho de peso da emergencia ao 52 dia foi cerca de 31 mg; do 52 ao 62, quando fi-
caram em je jum, perderam ca. 27 mg, os quals foram recuperados apos um dia wna pre-
senga de alimento. Do 72 ao 122 dia, as femeas ganharam pouco peso (ca. 4 mg) e, ao
ficarem em jejum do 122 ao 132 dia, perderam ao redor de 8 mg, os guais foram recu-
perados no dia seguinte quando voltaram a se alimentar (Fig. 32). Para os machos,
o ganho de peso da emergencia ao 52 dia foi menor (ca. 21 mg); no jejum do 52 ao 69
dia eles perderam ca. 16 mg, recuperando 19 mg apés 24 horas na presenga de alimen-
to. Do 72 ao 1292 dia, os machos ganharam pouco peso (ca. 3 mg) e ao ficarem em jejum
do 122 ao 132 dia, perderam ca. 9 mg, os quais foram recuperados no 149 dia na pre-
senga de alimento (Fig. 320.

Uso das reservas nutricionais (lip{dios)

Adultos de N. viridula que permaneceram em jejum, na presenca de agua,
por ate 22 dias, mostraram um conteudo total de lipfdios decrescente a medida que fo-
ram envelhecendo. Assim, o conteudo de lipfdios de femeas que era de 15,0 mg na emer—
géncia, 22 dias apés caiu para apenas 1,5 mg; a percentagem de lipidios em relagao
ao peso seco variou de 31,7 a 5,6%, e o peso seco de 47,3 a 26,1 mg neste perfodo
(Tabela 33). Para os machos, o conteudo total de 1ip{dios decresceu de 9,0 a 1,3
mg, a percentagem de lip{dios em relagso ao peso seco de 26,4 a 5,8 mg, e o peso se-
co de 34,3 a 21,9 mg, da emergéncia ao 229 dia (Tabela 33).

Os resultados deste estudo demonstram que o desempenho dos adultos de N,
viridula e influenciado pela troca de alimento de ninfa para adulto e pela fonte nu-~
tricional utilizada, e que o impacto do jejum na perda de peso e na utilizagso da
energia estocada (lipfdios) varia em funggo da idade dos percevejos. O melhor desem-
pelho (i.e., »>sobrevivencia/longevidade, > reprodugao e »ganho de peso) observado
para N. virtdula em vagem/semente de soja, quando os adultos foram oriundos de nin-
fas criadas em VVS, em comparagao aos adultos originados de ninfas alimentadas em
VVF, evidencia a melhor qualidade nutricional da vagem/semente de soja em comparaggo
com vagem de feijao.

Os estudos com lip{dios demonstram que, na falta de alimento, N. viridula
se utiliza das reservas nutriciomais acumuladas no perfodo ninfal, e que, a morte ao

redor do 25¢ dia, coincide com a exaustao das reservas. O conteudo total delipfdios,
maior em femeas do que em machos de N. viridula, esta possivelmente ligado as dife-
rengas fisiolégicas entre eles., '

Em conclusio, os resultados mostram que: a troca de alimento de ninfa
para adulto tem efeitos variados no desempenho de N, virtdula, dependendo da quali-
dade nutricional dos alimentos envolvidos; que a utilizagSO de alimento impréprio
afeta drasticamente este desempenho; e que o inseto, quando em jejum, se utiliza das
reservas nutricionais acumuladas (lip{dios). Os resultados demonstram tambem que as
interagoes N. viridula vs. alimento sao complexas; no caso dos percevejos em parti-
cular, estas interagSes sao ainda pouco entendidas e muito mais esforgo de pesquisa
se faz necessario para elucidar estas questoes.



TABELA 32.Peso fresco (mg) de femeas de Nezara virtdula de diferentes idades, que trocaram ou nao de alimen-
to de ninfa pare adulto no laboratorio (numero de adultos em parenteses). Os perceve jos permsnece-
ram no mesmo alimento do periodo ninfal qt; a primeira semana de vida sdulta; apés este periodo os
adultos forsm colocados nos diferentes alimentos.

Alimentos
Ninfas
Adultos

Media (%t EP) Peso Fresco (ls)'

Dla 16

Dia 21

Dia 28

Pla 35

Vagen de soja
Vagem de soja

Vagem de feijao
Vagem de soja

Vagem de sojs

Vagem de feijao

Vagem de feijao

Vagem de feijao

‘Vagem de soja

Semente de so0ja

Vagem de feijao

Semente de soja

Vagem de soja
Haste + folha

Agua

de

madura

madura

soja

t71,2 * 12,8 be
(5)

165,9 ¢ 14,6 be
(6)

183,7 £ 11,8 b
(17)

163,2 * 14,0 b¢
(8)

218.6 * 12,6%a
(6)

123,7 ¢ 8,6 d
(s)

157.1 £ 7,5 bed
(10

142.8 £ 7,9 cd
(10}

231,) ¢ 5,9%ab
(5)

160,7 ¢ 14,3 de
(6)

205,33 ¢ 7,7 be

196,9 * 17,5 ¢

236,6 * 7,2%a
(@3]

187,8 ¢ 11,4 cd
(3)

15,6 2 4,7 e

137,8 ¢ 7,2 e
(8)

232,9 ¢ 10,6%s

177,64 ¢ 10,4 bc

188.5 * 14,0 be

184,1 * 9,0 be

216,2 £ 10,5 ab

(6)

200,35 % 14,64 abc
)

15%4,9 be
(1)

167,86 ¢ 14,0 ¢
2)

200,0 ¢ 17,4 ah

158,33 ¢ 2,8 be

208,0 * 18,7 ab

197,1 2 17,3 ab

117,13 c

126,6 = 19,0 ¢
(2)

Medias scguidas pela mesma letra no sentide vertical nao diferem signilicativamente entre i pclo teste de Puncan, P 0,05,

*indica diferenca sipnificativa (P = 0.05), comparandn-<e mediac duac a duac,

ja vu com vagem de fefjao.

quandn as ninfas foram criadas cu com vagem de so-
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FIG. 32 .

H E 6 7 2 13 14
IDADE (DIAS)

Peso fresco (mg) de adultos de Nesara viridula de diferentes idades criados
no laboratoric em semente verde de soja. Do 52 ao 62 e do 129 ao 132 dia os
percevejos ficaram em jejum, na presenga de égua. Medias calculadas a par~
tir de um numero variavel de 1ndiv{duos (11-45) nas diferentes idades.

TABELA 33, Fusu ¢ cuntedda de lipidios de iémeas ¢ machos ds Nesara viridula de

diterentes ldades, que permaneceram em je jum, na presenga de ;gun.

Femeas Machos
Dias Peso Lipidies? Peso Lipidios?®
seco? seco?
(mg) (%) (mg) (mp) (%) (mg)
1 47,3 a *31,7 a 13,0 a 34,3 a 26,4 a 9,0 a
(8)" ' (8)
8 *74,5 b “23,4 b % 8,1 b 24,7 b 10,9 b 2,7 b
(8) (9)
15 %30,1 bc 10,5 c 3,0 ¢ 21,9 b 8,0 be 1,8 be
(8) (10)
22 *26,1 [ 5,6 d 1,5 [ 21,9 b 5,8 c 1,3 c
“(6) (&) ) :

“Médias seguidas pela mesma lettra no sentido vertical nao diferem signiticativa-
mente entre si pelo teste de Duncan, r = 0,03.

*Valores das temeas significativamente superior qﬁe o dos machos, P =.U,05.




Experimento 3:- Efeito da atividade alimentar do percevejo Megalotomus parvus (Aly-
didae) na qualidade de sementes de soja

Antonio R. Panizzi e Maria C. Rossini*

0 percevejo Megalotomus parvus tem ocorrido anualmente na cultura da so-
ja na regiso norte do Parana. Estudos anteriores desenvolvidos no CNESo (EMBRAPA),
indicam que este percevejo apresenta um desenvolvimento das ninfas e um desempenho
reprodutivo dos adultos superior, na presenca de semente madura de soja do que quan-
do em semente verde. Estes resultados obtidos no laboratério, confirmam observagSes
de campo, que indicam uma maior abundancia do perceve jo no per{odo de senescencia da
soja. Entretanto, M. parvus ocorre no campo jé no periodo de enchimento de vagem e,
estudos conduzidos em casa de vegetagao, indicam que a atividade alimentar neste pe-
riodo pode causar serios danos na qualidade e no rendimento da soja. Visando estudar
o efeito da atividade alimentar de M. parvua na qualidade de sementes de soja, du-
rante a maturaggo fisiolégica, conduziu-se um experimento a campo, durante janeiro/
margo de 1987, Plantas de soja (cv. Davis) foram cobertas com gaiolas de tela de ny-
lon, suportados por armagao de ferro. As gaiolas cobrindo 0,50m de fileira de soja,
foram instalados no perfodo de floragao. Em meados do periodo de amarelecimento das
plantas (maturagso fisiolégica) foram feitas infestagses com adultos de M, parvus
coletados no campo. Os tratamentos utilizados foram 2, 4, 8 e 16 adultos/gaiolas e
testemunha sem insetos. Cada tratamento fol repetido 5 vezes, com excegso da teste-
munha- (2 repetigSes). Os insetos permaneceram nas gaiolas por 12 dias; neste per{odo
foram feitas observagoes a cada 2 dias para a contagem dos insetos vivos e reposigao
dos faltantes. Apés o perfodo de infestagSO, as plantas foram colhidas, e as semen-
tes analisadas no laboratorio atraves do -teste de tetrazolio, para detectar os danos.

Os resultados mostraram que a percentagem de sementes danificadas variou
de 5,6 a 22,0%, com infestagSes que variaram de 2 a 16 adultos/0,>m de fileira de
soja (Tabela 34 ), Considerando-se que em media havia 12 plantas/0,5m, a infestagSO
por planta no nivel maximo foi em torno de 1,3 insetos. No ano anterior, em experi-—
mentos conduzidos em casa de vegetagao, 2 adultos/planta (14 dias de infestagao mno
periodo de enchimento de vagem) danificaram cerca de 50% das sementes. Estes resul-

TABELA 34 . Danos do percevejo Megalotomus parvus, em sementes de soja, identificados
pelo teste de tetrazolio. O per{odo de infestagao fol de 12 dias, de mea-
dos da maturagao fisiologica da soja ateé a maturagao de colheita. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Nivel de 1nfesta§50** Média do numerc % sementes danificadas/0,5m*
(adultos/0,5m) de insetos/planta ~
: ) (X tEP)

2 0,17 : 5,6 :k2,27 a

4 0,33 ‘ 6,6 * 1,81 a

8 A 0,67 ‘ 12,4 * 2,18 ab

16 . ~ 1,33 o 22,0 £ 6,67 b
Testemunha . 0,00’ 0,0 ‘

- : ‘ 2,00%#* 49,9 + 9, 79wk

* Mcdias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente pelo teste de Duncan
P = 0,05, :

** Media de 5 repeticOes/tratamento, excegao da testemunha (2 repetigdes).

*** Pados obtidos em casa de vegetagao (meédia de 2 experimentos) com ihfesta§;o por 14
dias durante o per{odo de enchimento de vagem em 1985/86.

* Biéloga, Estagiéria do CNPSo.
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tados (1,3 percevejos/planta = 22% de sementes danificadas; 2,0 percevejos/planta =
50% de sementes danificadas) sao de certa forma comparéveis, pois o fato dos danos
terem sido maiores no segundo caso, deve-se ao per{odo maior de infestaggo e ao fato
das sementes em desenvolvimento serem mais suscetiveis aos danos. Estes resultados
sugerem, tambeém, que M. parvus tem uma menor capac1dade de danificar sementes que os
perceve jos pentatom1deos, isto esta ligado a sua epoca de maior ocorrencia Ja na
maturaggo fisiolégica, e, possivelmente, a sua menor atividade alimentar. Entretanto,
experimentos adicionais de campo $30 necessarios para elucidar estas questoes. Ainda,
investigagSes visando quantificar o impacto do inseto no rendimento em grgos da soja
necessitam ser conduzidos.

2.5. RESISTENCIA DE CULTIVARES

2.5.1. ESTUDOS DE METODOLOGIA PARA AVALIAQAO DE LINHAGENS DE SOJA RESISTENTES A INSE-
TOS-PRAGAS

Experimento: Teste de metodologia para avaliaggo de resistencia de genétipos de so-
ja a percevejos

Clara B, Hoffmann-Campo, Carlos S. Martins, José F.F. Toledo, Romeu A.S. Kiihl,
Regina M. Mazzarin®* e Maria C. Neves de Oliveira

A avaliaggo de genétipos de soja com caracteristica de resistencia gené-
tica a 1nsetos ¢ feita na maioria das vezes, submetendo-os a agao da populagao natural, Porem,
devido as pressoes populacionais flutuarem, de ano para ano e, de epoca para epoca,
se faz necessaria a procura de metodos que nao dependam de flutuagao ou o0s experi-
mentos devem ser repetidos em varios anos e epocas. Por outro lado, a ut111za§§o de me-
todo adequado € muito importante para o desenvolvimento de materiais resistentes
sendo que o tamanho das parcelas, o habito do inseto em questao e o nivel populacio-
nal representam aspectos importantes para a eficiente seleggo de materiais.

No espec{fico caso de percevejos, além das razoes acima citadas, eles
iniciam a infestaggo pelas bordaduras podendo as parcelas mais externas do experi-
mento sofreram maior dano.

Muitos autores comentam a importgncia da metodologia, mas nao existem
trabalhos comparando-as entre si. Por este motivo, foram instalados experimentos pa-
ra comparar os danos de percevejos com populaggo natural e em condiggo controlada
(gaiolas). _ ’

Foram instalados nove experimentos correspondendo a tres grupos de matu-
raggo (precoce, médio e tardio), sob condigSes normais de cultivo, sendo tres empri-—
meira épbca (plantio 28/10/86) e seis na segunda época (plantio 19/11/86), sendo tres
sob condigoes normais e tres sob gaiolas teladas. O tamanho das parcelas foi de 8m2
com quatro fileiras de 4m, espagadas de 50cm, exceto para os tres ‘experimentos sob
gaiolas, onde as parcelas foram reduzidas para tres linhas de 3m de comprimento, de-
vido as dimensoes das gatolas (2,00 x 2,00 x 1,50cm). O delineamento experimental
foi o de blocos completos casualizados. Na area experimental foram liberados em tor-
no de 2000 percevejos e evoluggo da populaggo foi acompanhada atraves de amostragem
pelo metodo do pano. As gaiolas por sua vez, foram infestadas por 25 dias com 25
Piezodorus guildinii, a partir do estadio R4 da soja.

Nos experimentos sob condlgao normal de cultivo ocorreram as tres espé—
cies (Euschistus heros, Nezara viridula e P. guildinii). Foram feitas tres amostra-
gens na area experimental e a media das avaliagoes pode ser encontrada na Tabela 35.

Na colheita foram avaliadas as caracteristicas de produgao (kg/ha), al-
tura de plantas (cm), acamamento avaliado atraves da escala de 1 a 5,'onde 1 signi-
fica 100% de plantas eretas e 5, 100% de plantas acamadas. Também foi avaliada a
retencao foliar atraves da escala de 1 a 5 onde 1 significa maturagao normal; 2 pou-
cas hastes verdes; 3 hastes e poucas folhas verdes; 4 hastes e varias folhas verdes
(colheita dificultada) e 5,hastes e folhas totalmente verdes (colheita impraticével%

*Biéloga, Professora da FUEL.
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Depois de ter sido realizada a pesagem dos gmﬁtigm, foram retiradas amos—
tras  de 50g para a determinagSo de porcentagem de sementes boas (PSB),
atraves da analise visual e do peso de 100 sementes (PCS).

1. Genétipos de ciclo precoce

A produtividade media dos génétipos de ciclo precoce fol maior no plan-
tio de 12 época (antecipado), do que na 22 época e em gaiolas. Porem a porcentagem
media de sementes boas fol menor. Talvez isto tenha ocorrido pelo material ter so-
frido, alem do alongamento do sub perfodo reprodutivo, a agso da primeira populagSO
de percevejos (Tabela 35). A correlagso para PSB (Tabela 42) foi altamente signi-
ficativa entre a 22 época e galola (rg = 0,7214) e foi significativa para 12 época e
gatola (rg = 0,5143), mas nao foi significativa entre epocas. Quanto a produtividade
nao se detectou correlagao significativa entre epocas e tampouco entre épocas e gaiola.

Na 12 epoca (Tabela 36) a linhagem BR 80-25896 apresentou PSB e produ-
tividade maior seguida de BR 79-15149, BR 79-15117, BR 79-15177, BR 79-15197 e BR80-
25904 com produtividade e qualidade de sementes iguais estatisticamente. Os maiores
valores de retengSO foliar foram observados nos padroes, assim como as piores por-
centagens de sementes boas (Parana & Davis). A cultivar BR-6, que apresentou alta
porcentagem de sementes boas (64,9%), semelhante a das melhores linhagens, pode ter
"escapado' ao ataque mais severo dos percevejos, em fungSo do ciclo que é mais longo
que os demais padroes do experimento (Parana e Davis).

Na 22 epoca de plantio os padroes BR-6, Davis e Parana produziram mais
que BR B80-25896, BR 79-15117, BR 79-15149, BR 79-15197, BR 80-25908, BR 79-15229 e
BR 80-25913 porém‘apresentaram pior qualidade de sementes.

Nas gaiolas, as linhagens BR 79-15117, BR 79-15149, BR 80-15904, BR 80-
15908, BR 79-15229 e BR 80-15913 produziram tanto quanto as testemunhas e aptesenta-—
ram qualidade de sementes bastante superior quando comparada a elas.

Na Tabela 37 podem ser encontradas as caracteristicas agronamicas, nos
tres ambientes testados (2 épocas e gaiolas).

2. Genétipoé de ciclo medio

A produtividade media (Tabela 38) dos genétipos deste ensaio fol maior
na 12 época que na 22, sendo a produtividade em gaiola intermediaria. Das correla-
goes para PSB (Tabela 42) e produtividade entre épocas e gaiolas, somente aquela
entre PSB 12 e 28 fol significativa (rg = 0,8607). A correlagso para produtividade
entre as épocas, alem de nao significativa foi negativa.

Dentre os materiais de ciclo medio, na primeira época, a linhagem BR 82-
12547 destacou-se com otima produgao (3352,3 kg/ha) e qualidade de sementes. A BR
78-17419 e 'Vigoja' produziram igualmente, porém a cultivar apresentou plor qualida-
de de sementes (P3B). Os maiores valores de retengSO foliar foram observados em 'Vi-
goja' e 'Bossier' (Tabela 38).

A maior produtividade na segunda época, foi alcangada por 'FT-2', mas
esta cultivar apresentou a pior qualidade de sementes (55,2% de sementes boas). 'Bos—
sier' teve produgao estatisticamente semelhante a 'FT-2' mas os valores de PSB foi
maior para a primeira (67,2%). A linhagem BR 82-12551 produziu como 'Bossier’ porém,
apresentou porcentagem de sementes boas superior ao padrSO. Sob o aspecto de PSB ob-
servou-se que BR 82-12542, BR 82Z-12597 e BR 78-17419 apresentaram os maiores valores
e a produgSo das mesmas foi media.

A maior retengso foliar fol observada em 'FT-2' que diferiu de todas as
linhagens e também da cultivar Bossier. “

Em gaiolas as produtividades maiores foram obtidas por 'Bossier', 'FT-2',
BR 78-17417 e BR 82-12547. A dispersao entre os valores de PSB foi pequena e as di-
ferengas nac foram significativas. Com relaqSO a retengso foliar,'Vigoja' apresentou
o maior valor diferindo de BR 78-17417, BR 78-17405, BR 78-17424, BR 82-12597, BR82-
12547 e BR 82-12542, sendo esta ultima o uUnico genétipo a hao >apresentar retengso
foliar (nota 1).

Na Tabela 39 pode ser encontrados os valores :‘de altura de plantas, altu-
ra de inserqSo da primeira vagem, acamamento e peso de cem sementes,

3. Genétipo de ciclo tardio

A produgao media dos materiais de ciclo tardio foi de 2492,10 kg/ha na
12 ¢poca, 2094,31 kg/ha na 22 epoca, e 2192,33 kg/ha em galolas sendo que a melhor
media de qualidade de sementes foil observada ma 12 épocaa
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As correlagoes dos valores de produgac (Tabela 42 ) 22 época/gaiola foi
altamente significativa. Quantc a PSB foi altamente significativa a correla;go entre
epocas e 28 época/gaiclas e foi significativa a 5% entre 18 época/gaiola.

Na 12 época, boa prodquo e boa qualidade de sementes podem ser observa-—
das na Tabela 40 para as linhagens BR 82-12463, IAC 74-2832, BR 82-12533, BR 79-
15807, BR 82-12569, BR 82-12431, BR 82-12426, BR 80-12519, BR 82-12570, BR 82-12418
e BR 80-25672.

Na 22 época, BR 82-12569, BR 82-12431 e BR 82—124263pn5auaﬁm boa produ-
gSo com alta qualidade de sementes. Outras linhagens obtiveram altos valores de PSB,
mas produtividade baixa tais como IAC 74-2832, BR 82-12462, BR 82-12463 e BR 79-15807.
A retenqSo foliar de um modo geral foi baixa devido provavelmente a uma populaggo
baixa de percevejos na época critica dos genétipos aos danos deste inseto.

Em gedolas, a produtividade variou de 2919,3 em BR 82-12431, a 1676,3 em
BR 80-25067 porém estas diferengas nao foram significativas. Por outro lado foram
observados materiais com qualidade de sementes superior aos demais tais como BR 82-
12431 e BR 82-12426, que diferiram de todos os padroes. Com relagSo a reten§50 fo-
liar a discrlmlnagao entre os materiais foi pequena, mas os maiores valores foramda-
dos aos tres padrdes e a BR 80-25067.

Na Tabela 41 podem ser encontrados a altura de plantas, altura de insergao
de primeira vagem, acamamento e peso de cem sementes dos materiais de ciclo tardio.

TABELA 35 . Numero médio de percevejos de 20 amostragens realizadas em
tres datas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

jo/o1 17/02 ‘ 16/03
Euschistus heros 0,6 0,0 0,3
Nezara viridula 3,1 1,0 A
Piezodorus guildinii 0,9 , ‘014 0,4

Total médio 4,6 1,4 5,1




TABELA 36 . Porcentagem de sementes boas (PSR), retengao foliar (RF) e produ§50 (kg/ha) de genotipos de ciclo precoce,
testados em duas épocas no campo e em gaiola. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
Parcelas
. Gaiclas
Genotipos 182 ¢poca 22 época
PSB RF (kg/ha)
PSB RF (kg/ha) PSB RF (kg/ha)
BR 80-25896 76,9al/ 1,3fg 3074,3a 80, 6abc 1,0c 2436,4cde 71,74ab . 3,00bcd ‘2142 ,3bcdef
BR 79-15177 71,4ab  2,0ef  2830,3abc 77,1bed  1,0c  2408,7cdef 74,13a 3,00bcd  2197,7bcdef
BR 79-15117 70, 7ab 1,3fg 2908, 3ab 82, 7abc 1,0c 2369,8cdef 77,99a 2,33de 2353,3abcde
BR 79-15149 68, 4ab 1,3fg 3063,7a 87,1ab 1,0c 2591,8bc 72,81ab 2,67cd 2453,0abed
BR 79-15197 67,1ab 1,0g 2453 ,3abcde 90,3a 1,0c 2075,7ef 79,04a 1,00e 1975, 7cdefg
BR-6 64,9ab 4,7a  2175,7de 70, 6¢cd 3,3a  2985,9a 35,28d 4,67a 1470, 6g g
BR 80-25904 63, 7ab 3,0cd 2508, 7abcde 80, 1abc 1,7¢c 2447, 5¢cde 84,3a 3,00bcd 2819,3ab !
BR 80-25878 59, 2bc 1,0g 2608, 7abcde 73,3cd 1,3c 2064,6ef 38,33d 2,67cd 1720,7efg
BR 80-25908 58, 5bc 3,7bc 2375,7bcde 77,9abed 1,0c 2186, 7def 67,62abc 3,33abed 2431,3abced
BR 80-25949 57,9bc 3,0cd 2508, 7abcde 81,1abc  1,0c  2031,3f 67,88abc.  2,00de 1809,3defg
BR 79-15229 57, 7bc 2,3de 2730, 7abcde 87,5ab 1,0c 2580, 7bcd 68,57abc 3,00bcd 2780, 7ab
BR 79-15273 57,0bc 1,0g 2592,0abcde 75,4bcd 1,0c 2264,4cdef 52,85bcd 2,00de 1665,3fg
BR 80-25913 47,4cd 4,3ab 2253,3cde 81, 5abc 1,3c 2430,9cde 71,97ab 3,33abcd 2597, 7abc
Davis 38,7d  5,0a  2664,3abcd 65,3d 3,3a  2897,1ab 48,76cd  4,33ab 2897,0a
Parana 22,9 5,0a 2026, 0e 70,6¢cd 2,7b 3052, 5a 38,99d - 4,00abc 2530, 7abc -
Média 58,82 2,67  2585,67 78,75 1,51  2454,95 63,48 2,96 2256,31
C.V.% 13,62 16,57 12,44 8,39 24,45 8,45 17,35 25,54 15,79
Yyéatas

seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.



TABELA 37 . Media da altura de plantas (AP) e de insergao de primeira _vagem (AI), acamamento (AC) e peso de cem sementes
genotlpos de ciclo precoce semeados em parcelas, em duas epocas e em gaiola no campo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

(PC) de

Parcelas

i . i — Galola
Genotipo ) 18 epoca ) 28 epoca
: i AP Al AC PC
AP Al AC PC AP Al AC pPC
: 1/ 2/ 2/

BR 79-15177 85,0a~ 7,0bed 3,3bc 10,9f 74,3a - 5,3- 2,3- 9,3e 68,0bcde 5,0de 1,9a 11,4de
BR 80-25908 85,0a 8,3bc 2,0defg 13,7d 69,3ab - 5,7 2,0 10,7cd 76,3ab 4,3e 1, 7abe 13,5¢c

BR 79-15273 84,0a 4,3d 4,7a 10,1fg 73,3ab 8,0 3,3 8,4f 69,0bcde 4,0e 2,1a 10, bef
BR 80-25949 81,7ab 10,0b 3,0bcd 9, 2gh 74,3a 10,0 4,0 7,4g 74,3ab 13,0ab 2,1a 9,2f

Parana 80, 7abe 14,0a 1,0g 19,8b 63,0bc 15,3 1,0 ~16,4b 69, 7bed 16,0a 1,4c 18,1b

BR 80-2587%8 77, 7abed 9,7b 3,7ad 10,1fg 71,7ab 8,3 3,0 8,5f 80,3a 4,0e 2,0a 10, 2ef
BR 80-25913 77,0abed 10,0b 1,7efg 13,7d 70,3ab 6,7 2,0 -10,3d 59,7def 9,0cd 1,8ab 12,8¢cd
BR 80-25904 76, 7abed 7,3bed 2,0defg 12,3e 72,0ab 5,3 2,0 11, 3¢ 71,0abe 4,3e 1, 7abc 12,7¢d
Davis 75,7abed 9,7b 1,0g 21,9%a 57,0cd’ 9,0 © 1,0 18,2a 67,0bcde 6,3cde 1, 5be 20,6a

BR 79-15229 71, 7bcde 7,7bc . 3,7ab 11,0f 51,7d 7,0 3,3 9,6e 60, 7def 7,7cde 1,8ab 11, 4de
BR 79-15117 70, 7cde 6,0cd 2,7bcde 8,%h 65,0abc °7,3 2,0 8,5f 64,0cde 7,0cde 1,8ab 10,1ef
BR 79-15197 68,3de 7,0bed 4,7a 7,01 59,0cd 8,3 3,0 6,6h 59,3ef 6,7cde 2,1a 7,7g

BR 80-25896 68,0de 8,0bc 2,3cdef 9,3gh 58,3cd 5,7 2,0 8,4f 59,0ef 5,7de 1,8ab 10,0ef
BR 79-15149 64,3e 10,0b 2,0defg 9,1gh "~ 56,0cd 8,0 2,0 8,5f 61,3cdef 10,0bc ‘1, 7abe 10,1ef
BR-6 . 64,3e 70,0bcd 1,3fg 17,2¢ 55,7cd 8,3 1,0 15,8b 52,7f 5,3de 1,7abe 20,7a

Media 75,38 8,40 2,6 ' 12,27 64,73 7,88 2,26 10,55 66,16 7,22 1,82 12,59

C.V.% 7,29 19,60 22,36 4,98 8,82 ‘ 3,92 1,92 30,87 10,35 7,04

1/ .. ~
—/Hedias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

2/ A - A
- Variangas nac homogeneas.

-L6-



TABELA 38, Porcentagem de sementes boas (PSB), retengso foliar (RF) e produgso (kg/ha) de genétipos de ciclo
medio, testados em duas épocas no campo e em gaiola. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

) Parcelas Gaiolas

Genatipo 12 época ) . 28 época ) i

PSB RF (kg/ha) _ PSB RF (kg/ha) FSB RF (kg/ha)
) 1/ 2/ ‘

BR 82-12542 80,0a- 1,7bed  2564,0bc 78,7a 1,3b 1986,9c 68, 4— 1,0c 2203,0de

BR 82-12551 78,3a 1,3cd 2503,0bc 77, 5ab 1,0b 2142,3bc 63,5 2,7abc 2742 ,0abced

BR 82-12547 78,0a 1,3cd 3352,3a 69, 7bcd 1,7b 2009, 1c 82,9 2,3be 3019,3abc

BR 82-12597 76,9ab 2,0bcd  2647,3bc ‘75,7abc 1,0b 1898, 1c¢ 72,6 2,3bc 2070,0de

BR 78-17424 71,1abc 1,7bed  2342,3bc 67,2cde 1,7b 2220,0bc 75,3 2,3bc 2298,0cde

BR 78-17390 70, 7abe 1,0d 2608, 7bc 69,0bcd 1,3b 2031,3c 47,3 3,0ab  2042,7de ;

BR 78-17419 69, 4abc 1,3ed 2964,0ab 71,0abcd 1,7b 2042, 4¢c 67,1 2,7abe 2464 ,0bcde ?

BR 78-17405 66, 4abc 2,3bc 2641, 7bc 58,8ef 1,7b 1853, 7¢ 81,1 2,3bc 2231,0de

BR 78-17417 66,3abc 2,3be 2664 ,0bc 66,4de 1,3b 1864,8¢ 75,0 2,3bc 2664 ,0abcd

BR 80-25632 63,6bc 2,3bc 2253,3¢ 55,6f 2,0b 2097,9bc 61,6 3,7ab = 1831,7e

BR 82-12590 63,3bc 1,3cd 2653 ,0bc 66,2de 1,3b 1776,0c 59,3 3,3ab 1776,0e

BR 78-17418 62,2¢c 2,70 2697,3bc 55,8f 1,76 1764,9¢ 60,1 3,3ab 2358, 7becde

Vigoja 60,2cd 4,6a 2964ab 53,8¢ 2,§ab 2131,2bc 49,6 4,3a 2286,3cde

Bossier 48,0de 4,6a 2630, 7bc 67,2cde 2,0b 2597 ,4ab 80,2 3,3ab 3041,7ab

FT-2 38,7e 2,3bc 1632,0d 55,2f 3,3a 2708, 4a 71,4 3, 7ab 3274,3a

Media 66,22 2,20 2607,84 65,85 1,69 2074,96 67,73 2,84 2420,18

C.V.% 10,96 24,50 12,54 7,31 40,38 13,25 24,25 33,06 16,00

1/ . ~
—/Hedias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncam a 5% de probabilidade.

2 -
—/Valor de F nao significativo.



TABELA 39. Altura de plantas (AP), altura de insergso da primeira vagem (AI) (expressas em cm), acamamento (AC) ¢ peso de cem

sementes (PC), avaliados em parcelas em duas epocas de plantio e em gaiolas em genotipos de ciclo medio. EMBRAPA~

CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Parcelas Caiolas
Genétipo 12 época 28 época -
AP Al AC PC AP AT AC PC AP Al AC BC.

BR 82-12590 82,3a1/ 6,72/ 3,0ab 9,8ef 80,0a 12,33/ 3,7ab 8,63/ 85,3a 5,03/ 3,0abe 12,1bed
BR 78-17424 79, 3ab 7,7 2, 3cd 8,4gh 75,0ab 13,7 . 3,3abc 7,4 73,3b 7,3 3,0abc 9,6de
BR 82-12542 79,0ab 8,3 3,3a 7,7h 77,3a 9,3 4,0a 6,5 72,3b 6,3 4,0a 8,9
Vigoja 78, 7abc 9,3 1,0e 14,3¢ 63,0cd 16,3 1,7fg 14,2 60,74 5,0 1,3e 18,8a
Bossier 78,3abc 8,7 1,0e 18,6b 68,0bc 12,7 2,0efg 14,8 61,7cd 8,0 2,0cde 17,2a
BR 82-12597 76, 7abed 8,3 3,0ab 8,6gh 74,7ab 10,0 3,7ab 6,7 75,7 4,7 3,0abc 9, 2de
FT-2 76,3abcd 4,7 1,0e “21,3a 65,3c 8,7 1,3g 16,6 68,3bcd 7,0 1,7de 18, 4a
BR 78-17390 74,3abed 6,0 2,0d 9,8ef 78,0a 10,3 3,0bcd 8,5 78,6ab 5,0 2,3bcde 11,4bced
BR 78-17417 73, 7bed 5,7 2,3cd 10,1e 63,3cd 10,0 2,7¢cde 10,2 69,0bcd 4,7 3,3ab Il,Zbcde
BR 78-17405 73,3bed 9,0 2,7bc 10, 2e 64,7cd 8,0 3,3abc 8,6 68,7bcd 5,3 3,3ab 10,5cde
BR 78-17418 71, 7bcd 10,3 2,0d 11,24 74,3ab 10,0 2,7cde 9,7 72,0b 4,7 2,7bed 14,0b
BR 82-12547 71,3bed 7,0 2,0d 8,8fg 55, 7de 11,3 2,3def 7,7 60,3d 10,0 2,7bed 10, 2cde
BR 78-17419 70,3cd - 8,7 2,0d 10,0e 61,3cd 12,7 2,7cde 8,8 60,3d 7,0 2,3bede  11,4bed-
BR 80-25632 69,7d 7,3 2,3cd  11,7d 62,7cd 13,7 2,7cde 10,2 71,3be 7,3 3,0abé  13,1bc
BR 82-12551 53,7e 9,7 1,0e 9, 5efg 52,0e 9,3 2,0efg 8,7 47,7e 5,7 2,3bcde  °11,5bcde
Média 73,91 7,82 2,07 11,33 67,68 11,22 2,73 9,81 68,36 6,20 2,67 12,51
C.V.% 5,82 27,43 16,36 5,26 7,11 30,39 17,67 7,98 32,32 22,67

13,08

1/

="Médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade,
2 - ' ‘
—/Valor de F nao significativo.

3 - -
—/Variangas nao homogeneas.
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TABELA 40 . Porcentagem de sementes boas (PSB), retengao foliar (RF) e produgao (kg/ha) de genctipos de ciclotardio,
testados em duas épocas no campo e em gaiola. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Parcelas Gaiolas

Genétipo 12 época ] 22 época -

PSB RF kg /ha PSB RF kg/ha PSR RF kg/ha

1/ ; 2/

BR 82-12463 89, 5a- 1,0d 2777, 7abc 76,0abc 1,7bc 1709, 4e 77,4ab 2,3e 2142,3 ~
IAC 74-2832 83, 5ab 1,3d 2688, 7abc 81,6a 1,0c 1887,0e 61,0abcd 3,0cde 1765,0
BR 82-12533 "~ 83,2ab 1,3d 2600,0abc 78,2ab 1,3bc 2153, 4bcde 59,3abcde  3,3bcde 2331,0
BR 79-15807 82,7ab 1,0d 1688, 7de 84,3a 1,0c 1898, 1e 71,2ab 2,0e 1953,7
BR 82-12462 79,7ab 1,3d 2855,7ab 75,1abc 1,0c 1764,9%9e 69,2abc 2,3e 1865,0
BR 82-12569 79, 5ab 1,3d 26717,7abc 79,1ab 1,3bc 2375, 4abcd 72, 2abe 2,3e 2120,3
BR 82-12431 78,8ab 1,7cd 2677,7abc 78,9ab 1,3bc 2442 ,0abe . 82,2a 2,0e 2919,3
BR 80-25067 78,4b 1,0d 1644,3e 63, 4cde 1,3bc  1881,4e 41,8de 4,0abcd 1676,3
BR 82-12519 76,9b 2,0bcd 2611,0abe 58, 5e 1,0¢ 1986,9cde 59,3abcde 2,3e 2153,7
BR 82-12570 16,7b 1,3d 2144 ,3cde 73, 4abc 1,7be 2020, 2cde 73,6abc 2,0e 2309,0
~BR 82-12426 76,5b 2,7b 3022,3a 84,3a 1,3bc 2508,6ab 79,7a 2,3e 2686,0
BR 82-12418 74,0bc 1,3d 2572,3abc 59, 2de 2,0ab 1931, 4de ' 62,5abcd 2,3e 1998,3
BR 80-25672 73,8bc 1,7cd 2133, 3cde 72,1abcd 1,3bc 2142 ,3bede 64,2abcd 3,0cde  2575,0
BR 82-12607 65,8cd 1,7cd 2383,3abc 66 ,9bcde 1,0c 1898,1e 50, 6cde 2,7de 2826,0
1AC-4 64,0cd 1,3d, 2644,3abe 59,1de 2,0ab ~  2097,9bcde 53,8bcde 4,3abc 2530,7
Santa Rosa 61,1d 3,7a 2289,0bcd 54, 3e 2,7a 2097,9bcde 41,8de 4,7ab 1864,7
FT-5 . 56,0d 2,3be 2955,3ab 58, 4e 1,3bc 2808,3a 36,0e "5,0a 2553,3
Media ‘ 75,29 1,65 2492,10 - 70,74 1,43 2094,31 62,62 2,94 2192,33
C.V.% 7,711 31,38 13,93 10,18 35,27 11,68 19,72 26,67 22,14

=001~

1/ . - A . ; .
—/Medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

2 -
—/Valor de F nao significativo.



TABELA 41 . Altura de plantas (AP), altura de insergao da primeira vagem (AI) (expressas em cm), acamamento (AC) e peso de cem sementes
(PC), avaliados em parcelas em duas épocas de plantio e em gaiolas em genétipos de ciclo tardio. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1987.
Parcelas Caiolas
Genot ipo 12 época 28 gpoca
" AP Al AC PC
AP Al AC PC AP Al AC PC
1/ 2/ 1/
IAC-4 90,7-" 15,7a 1,7def 13,4b 88,0bc 14,05 1,0e 13,2b 95,3a ‘8,7a 2,0def 19,2a
BR 82-12519 83,0 11,3b 2,7bed 8,5hi 78,7cde 6,3 2,7abcd 7,6efg 84,3bc  4,7cd 3,0bcd 10, 7bed
Santa Rosa 90,7 9, 7bc 1,3ef 15,6b 97,3ab 17,7 1,7de 13,9b 92,7ab  8,0ab 1,7ef 18,1a
BR 82-12569 79,0 9,3bc 2,0cdef 9,1gh 77,3cde 15,3 3,7ab 7,0g 81,7cd 8,7a 3,3bc 8,5d
FT-5 77,3 8,3bed 1,0f 17,6a 64,3f 9,0 1,0e 15,2a 79,0cd  6,3abcd 1,3f 20,4a
BR 82-12418 81,7 7,7bcd  2,0cdef 9,0gh 75,0def 8,7 2,7abcd 7,7defg 76,0cd  6,7abed  3,0bcd 10,1ecd
BR 80-25067 89,3 7,7bcd  2,7bed 7,8i 94,0ab 12,0 2,3bcde 8,0cdef 96,0a 4,3d 2,7cde 13,7b é‘
BR 82-12607 73,7 7,3bed  2,7bcd 10, 7de 67,7ef 10,0 2,7abed 8,7c 72,0d 7,7abc 4,7a 12,6bc v
IAC 74-2832 70,7 7,0bcd  4,3a 7,5i 70,0def 7,3 4,0a 7,1fg 73,3cd  4,7cd 4,7a '11,0bcd
BR 79-15807 72,7 6,0cd 2,3bcde 4,8j 69,3def 11,0 2,3bcde 5,3h 71,7d 5,3bed 3,3bc 8,3d
BR 82-12533 ‘86,7 6,0cd 2,3bcde 10,3def 80,3cd 9,0 2,3bede 8, 5cde 73,3cd  4,0d 3,3bc 12,3be
BR 82-12570 80,7 5,7cd 3,3b 9,%efg 79,3cd 11,7 3,3abc 8,0cdef 83,7bc  6,3abcd  3,0bcd 10,2cd’
BR 82-12462 98,7 5,7cd 2,0cdef 10,9d 73,0def 4,7 3,7ab 7,5fg 70,7d 4,3d 4,0ab 10,1cd
BR 80-25672 87,0 5,7cd 3,0bc 9,6efgh 79,0cde 11,3 2,7abed 8,8c 80,0cd  5,0bcd 2,3cdef 13,4b
BR 82-12463 74,7 4,7cd 3,3b 7,41 73,0def 5,3 4,0a 7,2fg 71,3d 4,34 - 4,0ab 10, 1lcd:
BR 82-12431 89,7 4,7cd 2,0cdef 9,4fgh 88,0bc 14,3 2,0cde 8,6cd 97,3a 4,3d 2,3cdef  10,8bcd
BR 82-12426 95,3 4,0d 1,3ef 10,7de 99,3a 12,3 2,0cde 8,9c 92,7ab  4,7cd 1,7ef 12,9bc
Media 83,62 7,43 2,35 . 10,13 79,63 10,58 2,63 8,89 82,00 5,76 2,96 12,50
C.V.% 34,31 23,66 6,50 7,42 28,78 5,60 7,06 29,46 21,96 12,94

1/ - - ~ -
- As variancias dos tratamentos rao sao homogeneas.

2/ . . ~ .
- Medlas .seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 42 .'Correlagzo de classificagzo ("Rank Correlation'") entre cul-
tivares dos experimentos de épocas e galola. Ciclos preco-

ces, médios e tardios. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

12 / 22 época 12 época/gaiola 22 época/gaiola
PSB kg/ha PSB kg/ha PSB kg/ha
Precoce 0,39 -0,04 0,51* 0,09 0,72%% 0,48
Medio 0,86%*  _0,50 0,20 0,02 0,22 0,47
Tardio 0,71%%x 0,22 0,49% 0,18 0,72%%  0,64%%

2,6. PESQUISAS NAO VINCULADAS A PROJETOS

2.6.1. MANEJO

Experimento: Efeito de época de plantio da soja no controle de  Stermechus
subsignatus Boheman, 1836 (Coleoptera: Curculionidae)

Clara B. Hoffmann-Campo, Regina M. Hazzarin* e Maria C. Neves de Oliveira

Sternechus subsignatus tem sido citado como praga secundaria da soja
desde 1973. Porém com o advento do plantio direto, sistema que  favorece a bio-
logia do inseto na fase de hibernagSO da larva, este em algumas regides se tornou
praga priméria.

Os adultos e larvas (brocas de caule) sao de dificil controle e os in-
seticidas testados e que tem eficiéncia sobre o inseto sao de amplo expectro de
agao e toxicidade alta. Por este motivo se faz necessario a procura de alterna-
tivas de controle.

Para verificar o efeito da época de plantio no controle de Sternechus
subsignatus foram instalados experimentos em Maua e Sao Jose (munic{pio de Marilan-
dia do Sul, PR). Foram testados duas cultivares:Bragg (hébito determinado) e Prima-
vera (habito indeterminado), semeados em tres épocas de plantio diferentes, sendo
sempre que poss{vel o intervalo entre as‘épocas de plantio foi de 10 dias. Utili-
zou-se o delineamento experimental em fatorial (época x cultivar), sendo cada tra-
tamento repetido seis vezes. O tamanho das parcelas fol de 8 x 10m.

As amosttragens semanais constavam de duas filas de soja de lm e foram
realizadas por 10 semanas concecutivas, em cada uma das'épocas de plantio.

Nas amostragens era realizado o exame de plantas e anotava-se o numero
de adultos e de plantas danificadas. Por ocasiao da colheita foi avaliado o numero
de plantas vivas e mortas por S. subsignatus, em duas filas paralelas de soja de
lm, em cinco pontos por parcela. Alem disto foi anotado a altura e a localiza§50
das "bolotas" nos entrenos. As "bolotas" sido estruturas caracterizadas por um  en-
grossamento que circunda o caule, no interior da qual se desenvolvem as larvas.

Na Fig. 33 podem ser encontradas as flutuagoes populacionais e o nu-
mero de plantas danificadas por S. subsignatus nas tres epocas de plantio, em Maua.
Na primeira epoca observou-se, tanto em 'Bragg' como em 'Primavera' um maior nume-
ro de insetos e tambem de plantas com danos, sendo os .picos populacionais observa-
dos no‘in{cio de dezembro e o maior numero de planta = com danos foram encontradas
no final do mesmo meés. Por outro lado, 'Bragg' apresentou maiores valores quando
comparada a outra cultivar, observando-se acima de 50% de plantas atacadas.

Na 22 e 32 época verificaram-se niveis populacionais menores, nao ul-
trapassando valores medios de 0,2 insetos/m ('Bragg') e 0,1/m ('Primavera'). Quanto
ao numero de plantas danificadas nao ultrapassaram 16 ('Bragg') e 8 ('Primavera').

*ﬁiéloga, Professora da FUEL.
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Em Sao Jose (Fig. 34) fol observado menor nivel populacional e menor
intensidade de dano quando comparada a Maua, porém da mesma forma na primeira época
ocorreram as maiores populagoes e maior dano. Os picos populacionais ocorreram em
meados de dezembro e o maior numero de plantas atacadas foi observado no inicic de
fevereiro.
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FIG. 33 . Numero mwedio de adultos de S. subsignatus (m) e de ﬁlantaé danificadas/(m), nas cultivares Bragg
e Primavera, em Maua (Marilandia do Sul). EMBRAPA-CNPSc. Londrina, PR. 19B7.
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FIG. 34 . Numero medio de adultos de 5. subsigmatus (m), a de plantas danificadas (m), mas cultivares
Bragg e Primavera, Sao Jose (Marilandia do Sul)., EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
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Nas Tabelas 43, 44 e 45 podem ser encontradas as produgSes, numero
de plantas vivas e mortas por metro, a altura e a localizaggo das "bolotas'" nos en-
trenos: A inﬁeragso nao foi significativa para nenhuma das variaveis analisadas,
sendo porém observadas diferengas entre as medias..

Com relaggo aos rendimentos (Tabela 43) observou-se mais o efeito de
época de semeadura do que dos danos causados pela praga, nos dois locais. Por outro
lado, com relagao a cultivares verificou-se que em Maué, a cultivar Privamera pro-
duziu mals do que Bragg poréﬁ em Sao Jose ocorreu o contrario, talvez, devido a
uma maior sensibilidade desta cultivar aos solos acidos daquele local.

TABELA 43 . Efeito dos danos de S. subsignatus na produgao (kg/ha) das cultivares
Bragg e Primavera, semeados em tres épocas de plantio, em Maua e Sao

José. Marilandia do Sul. EMBRAPA-CNPSo. Londrima, PR. 1987.
. 1/ .
Epoca- Bragg Primavera Media
Maua 5.
2/ .
1 2192~ 2847 2519 a
2 1909 2878 2393 a
3 ' 1535 : 2145 1840 b
Media 1879 B o 2623 A
C.V. % 8,86 Prob F Cult: 0,0000 Eﬁoca: 0,0000 Cule xEpoca: 0,0735
Sao Jose
1 1873 1587 1730
2 1546 1337 1442
3 1521 1188 1354
Media 1646 A 1371 B
C.V. % 26,31 Prob F Cult: 0,0451 fpoca: 0,0694 Gultxfpoca:0,5450

=" 12 época: Maua 03/11/87  S3o Jose 11/11/87
28 época: Maua 17/11/87  Sao Jose 01/12/87
38 epoca: Maua 05/12/87  Sao Jose 10/12/87

2/ . . . -
—/Hedias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha nao di-
ferem estatisticamente pelo teste de Duncan, 5% de probabilidade.
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TABELA %4 . Nimero de plantas vivas/m (PV) e de plantas mortas por S. subsignatus/m
(PM) das cultivares Bragg ¢ Primavera, semeadas em tres épocas em Maua

e Sao Jose. Marilandia do Sul,

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1387.

1 Bragg Primavera Media
época—
PV PM ‘ : PV PM PV PM .
Maua
2/
1 23,33- 6,65 19,02 7,00 21,17a 6,82a
2 17,93 4,15 15,45 3,90 16,69 b 4,02 b
3 17,07 1,82 17,25 2,12 17,16 b 1,97 ¢
Media 19,444 4,21 17,248 4,34
C.V.% (PV) 16,00  Prob F Cult: 0,0313 Epoca: 0,0019 Cult xEpoca: 0,1871
(PM) 19,30 Prob F Cult: 0,3745 Epoca: 0,0000 Cult xﬁpcca: 0,3846
Sad Jese
‘ 3/ 3/ : . ,
1 22,922 o0,90= 23,66 0,67 23,30a 0,78 b
2 18,92 2,05 20,10 2,07 19,51 b 2,06a
3 20,38 1,30 23,15 1,25 '21,76a 1,27a
Media 20,74 1,42 22,31 1,33
C.v.% (PV) 5,34 Prob F Cult: 0,0526 ﬁpoca: 0,0020 Cultxfpoca:0,4249
(PM)  26,6C Prob F Cult: 0,315 Epoca: 0,0019 Cult xFpoca: 0,3346
1/ . . . .
-' 12 epoca: Maua 03/11/86 Sao Jose 11/11/86
28 epoca: Maua 17/11/86 Sao Jose 01/12/86
3a época: Maua 05/12/86 Sao Jose 10/12/86
2/

- Medias seguidas da mesma letra minﬁscula na coluna e maiﬁscula na linha nao di-
ferem estatisticamente pelo teste de Duncan, 5% de probabilidade.

3 ~ . L.
-/ Dados originais. Para realizagao da analise estatistica dos dados foram trans-

formados em VX.



TABELA 45 , Altura (A) e localizaqu das "bolotas™ nos entrenos (E) nas cultivares
Bragg e Primavera semeadas em tres épocas em Maua e Sao José. Marilan-
dia do Sul., EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Bragg Primavera Media
1/ ;
fpoca— e ——
A E ' A E A E
. Maua ——
1 i9,75-° 4,35 22,40 5,75 21,07 b 5,05
2 22,15 4,83 - 21,53 4,67 21,84 b 4,75
3 27,170 5,07 28,37 5,52 . 28,03a 5,29
Media 23,20 4,75 B : 24,10 5,31 A
G.V.% (&) ~ 12,83 - - Prob F Cult: 0,6143" ﬁpoca: 0,0001 Cult x época: 0,5709
(E) 15,97 Prob F Cult: 0,0440 ﬁpocax 0,2723 . CGulet x ﬁpoca: 0,0726
Sao Jose
1 C22,42 3,97 22,48 4,25 T 22,4 4,1 b
2 20,03 4,55 20,88 5,15 . 20,5 4,8a
3 " 21,90 5,08 ‘ 22,50 5,23 22,2 5,2a
CMédia 21,45 4,53 21,96 4,88
C.v.% (A) . 11,43 _Prob F Cultt 0,4484. Epoca: 0,1198 Cult x fpoca: 0,5371
() 12,82 Prob F Cult: 0,0955 Epoca: 0,0011 Cult x Epoca: 0,3615
v, . L
- 12 epoca: Maua 03/11/86 Sao Jose 11/11/86°
28 epoca: Maua 17/11/86 Sao Jose 01/12/86
38 épocat Maua 05/12/86 Sao Jose 10/12/86

Medias seguidas da mesma letra minUscula na coluna e maiuscula na linha nao di-
ferem estatisticamente pelp teste de Duncan, 5% de probabilidade.

‘0s dados referentes ao numéro de plantas vivas”("stahd") (Tabela 44 )
ficaram muito dificeis de serem discutidos péla falta do numero inicial, avaliaqaoes-
ta nao realizada devido ao tamanho das. parcelas. Porem com- ,relaqao ao numeto de
plantas mortas por 5. subetgnatue em Haua houve diminuiqao a partir ‘da 12 época,
enquanto que, em Sao José a 28 e a 32 epoca tiveram numero maior de plantas mortas.

Na Tabela 43 encontram-se os valores de altura e local{zaqao das "bolo-
tas' nos entrenés, sendo que tanto em Maua como em Sao José, a altura meédia foiaci-
ma de 20 cm e as "bolotas" localizadas entre o 42 e o 52 entrenc.

De uma maneira preliminar pode-se dizer que existe efeito de época de
plantio na populaq;o de S. aubsignatus porém este efeito n;o se refletiu nos rendi-
mentos. Talvez 1sto tenha ocorrido pela soja da 28 e 32 epocas terem sido plantadas
em epoca fora do ideal para as duas cultivares. Para eliminar este efeito talvez a
inclusao de uma testemunha tratada pudesse evidencliar o efeito dos danos dos inse-
tos nas diferentes épocas.
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2.6.2. NIVEL DE DANO

Experimento: Danos causados a soja por espécimes de Nezara viridula sadias e para-
sitadas por Eutrichopodopsis nitens

Beatriz S. Correa-Ferreira e Carlos E.O, Zamataro*

0 objetivo deste experimento foi investigar o potencial de dano de WN.
viridula parasitado pelo taquinideo Eutrichopodopsis nitens comparado ao dano cau-
sado pelo percevejo sadio, O teste foi realizado em cdsa—de-vegetag;o, utilizando~
se 60 gaiolas cobertas com tela de nylon, contendo uma planta/gaiola, da cultivar
Parana. As plantas de soja foram infestadas com um casal de percevejo/gaiola, no
inicio do estadio de enchimento de graos, permanecendo na planta por 25 dias. As
gaiolas foram observadas de dois em dois dias, repondo-se os perceve jos mortos. 0
delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com tres tratamentos e 20 repeti-
goes. Os tratamentos foram: a) N. viridula sadio; b) N. viridula parasitado; e «c)
sem percevejo. Na época da colheita, avaliou-se o rendimento, germinaggo e a quali-
dade das sementes. Esta foi determinada baseando-se em quatro categorias de acordo
com o dano: sadia (S) = semente normal, sem descoloraggo; levemente danificada (LD)
= semente normal quanto a forma, mas com descoloraggo causada por puncturas; dani-
ficada (D) = semente deformada, parcialmente enrugada, com descoloragao causada por
puncturas; muito danificada (MD) = semente completamente deformada e descolorida.

0s resultados obtidos em 1986 mostraram que o rendimento das plantas-
testemunhas e daquelas infestadas com N. viridula sadias nao diferiram significati-
vamente entre si, mas foram maiores do que os rendimentos das plantas infestadas com
percevejos parasitados., Os resultados obtidos em 1987 foram bastante diferentes da-
queles do ano passado e, de um modo geral, em todos os tratamentos, constatou-se uma
produggo por planta maior, obtendo-se por exemplo, 13,97 g/planta em 1987 para 6,08
g/planta em 1986, no rendimento das plantas-testemunhas. O resultado dos diferentes
parametros analisados nao mostraram o efeito de dano maior para os percevejos para-
sitados em relagSU aos sadios. Quanto ao rendimento, nao diferiram estatisticamente
entre si (Tabela 46), mas ambos foram diferentes da testemunha. Na analise da qua-
lidade das sementes, obteve-se alta percentagem de sementes sadias (96,1%) nas plan-
tas-testemunhas (Tabela 47), enquanto que as sementes das plantas infestadas com
N. viridula sadios e parasitados mostraram uma maior distribuicao nas diferentesca-
tegorias, com indices mais elevados, em ambos 05 tratamentos, para Sementes leve-
mente danificadas, 37,2 e 38,6%, respectivamente. Estes tratamentos most-aram tam-
bem 16,8 e 18,4% de sementes muito danificadas, respectivamente (Tabela 47). O vi-
gor e a germinagao de sementes de plantas infestadas com percevejos foram signifi-
cativamente menores que o de plantas nao infestadas (Tabela 46) e a percentagem de
sementes danificadas por percevejos foi de 1,1, 71,9 e 68,0% nos tratamentos teste-
munha, ¥. viridula sadios e N. viridula parasitados, respectivamente, nao se obten_
do, entretanto, um dano maior para as sementes de plantas infestadas com percevejos
parasitados. Os resultados diferentes obtidos este ano, cm relagSO aos resultados
do ano passado, podem ser explicados, em parte, pelo vigor superior das plantasuti-
lizadas em 1987, suportando melhor o dane causado pelos perceve jos.

*Eng? Agr?9, Estadiario do CNPSo.
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TABELA 46 . ERendimento médio de gr;os e percentagem de vigor, germina-

e

dano por percevejo de plantas de soja nao infestadas

(testemunha) e infestadas com Nezara viridula sadio e pa-
rasitado por Eutrichopodopsis nitens, no estadio de enchi-

Duncan a 5%.

TABELA 47 .

‘mento de graos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

o N . ~ Dano por
Tratament Rendimento “Vigor Germinagao erceve |
a nto , rc o
(g/planta) (%) (%) percovel

(%)

1/

Testemunha 13,9 a- 92,4 a 97,9 a 1,1 b
' Nesara sadio 11,8 b 47,2 b 67,4 71,9 a
Nezara parasitado 12,1 b 54,2 b 74,7 b 68,0 a

C.Vv. % 15,7 18,8 11,8 26,4

1/ .. ‘ C . ~

- Medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de

Qualidade das sementes de plantas de soja nao
infestadas Nesara viridula
sadio e parasitado por Eutrichopodopsis nitens
no estadio de enchimento de graos. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1987, ‘ '

infestadas e com

Tratamento

. . - 1
Percentagem de sementes/categoria-/

5 LD D MD
Testemunha 96,1 3,2 0,5 0,2
Nezara sadio 23,5 37,2 22,5 16,8
Nepara parasitado 21,7 38,6 21,3 18,4

/S sadia;
MD = muito

D

LD = levemente danificada;
danificada.

danificada;
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2.6.3. CONTROLE BIOLAGICO

Experimento: Parasitismo pela wmosca Eutrichopodopsis nitems em percevejo Nezara
viridula coletado na entresafra da soja sobre duas plantas hospedeiras
distintas

Antanio R. Panizzi

A mosca Eutrichopodopeis nitens ¢ um parasita comum do percevejo verde
Nezara viridula na regido norte do estado do Parana, Levantamentos realizados duran-
te varios anos mostraram que o parasitismo varia de cerca de 27 a 53%, e que, no pe-
riodo de entresafra, em agosto, os niveis de parasitismo atingem cerca de 95% (Cor-
rea-Ferreira, Anais da Sociedade Entomologica do Brasil 13:321-330, 1984). Um dos
aspectos pouco estudado da relagao Eutrichopodopsis/Nezara, diz respeito a localiza-
950 do hospedeiro pelo parasita nas diferentes plantas wtilizadds pelo percevejo.
Aparentemente, a mosca ¢ capaz de localizar e parasitar o percevejo em qualquerplan—
ta hospedeira, mais 1nforma§oe5 sobre p0551ve15 diferengas na intensidade de. parasi—
tismo em N. wiridula, ocorrendo em especies vegetais distintas, nao sao d15pon1veis.
Assim, selecionou-se duas plantas hospedeiras, a saber, o rubim (Leonurus szblrlcus
Labiatae) e a mamona (Ricinus communis — Euphorbiaceae). O rubim e considerado uma
erva-daninha anual ou bianual, muito abundante nos meses de maio a novembro. Atinge
altura variada, em geral com menos de 1m. Ja a mafiona, ¢ uma planta perene,féomum na
regiao, atingindo muitas vezes o porte de uma arvore com 2-3m de altura. Ambas espé—
cles vegetais servem como hospede1r05 de N. viridula. No rubim, os percevejos repro-
duzem com sucesso durante o perlodo de entresafra, em geral com maior intensidade em
setembro/outubro, quando a temperatura media aumenca. Na mamona, OS percevejos ocor-—
rem em menor abundancia, e, aparentemente, nae se reproduzem, embora ninfas  tenham
sido constatadas sobre ela esporadicamente. Entio, testou-se a h1potese de que, de-
vido as caracteristicas distintas das duas e5pécies vegetais, e, devidoka diferenga
na abundancia do percevejo sobre elas, haveria uma poss{velfvariaqgo no indice de
parasitismo por E. nitens sobre N. viridula, dependendo da planta hospedeira - onde o
inseto fosse coletado.

De outubro a dezembro de 1986, foram feitas 12 amostragens de N. viridula
sobre mamona e 10 sobre rubim, coletando-se adultos e ninfas do 52 instar. Os inse-
tos coletados foram levados ao laboratorio e examinados para detectar a presenga de
ovos da mosca parasita. Apos o exame dos percevejos, calculou-se a percentagem de
parasitismo total, e a percentagem de parasitismo em machos, femeas e ninfas, cole-
tados nas duas especies de plantas.

0s resultados mostraram que a percentagem de parasitismo total tendeu
consistentemente a ser maior no rubim do que na mamona, exceto em duas amostragens
(Fig- 35 ). No rubim o parasltismo total variou de 63,6 a 93,7%, e na mamona de
46,7 a 78,2%. . .

No rubim, o parasitlsmo em machos variou de 17,6 a 69,6%, em femeas de
20,0 a 66,7%, e em ninfas de 5,9 a 62,4% (Fig- 36). Em geral, em rubim a percenta-
gem de parasitismo tendeu a ser superior em fémeas, mas na mamona, a percentagem de
parasitismo tendeu a ser superior nos machos (Fig. 37 ). Na mamona, o parasitismo
em machos variou de 34,1 a 57,1%, em femeas de 35,4 a 65,9%, e em ninfas de 0 a 21, 5%.

Estes resultados sugerem que N. viridula, embora seja parasitado por E.
nitens em qualquer planta hospedeira no perfodo de entresafra, ele ¢ menos susceti-
vel ao parasita quando na mamona. As razdes disto sao pouco entendidas, mas poderia
ser especulado que: o fato de N. viridula ser menos abundante na mamona, diminuiria
as "'chances'" da mosca encontrar o hospedeiro, com consequente aumento no gasto de
energia para a sua localizaggo; a altura de voo da mosca permitiria localizar os per-
ceve jos mais facilmente no rubim (localizados em geral a < lm do solo) do que na ma-
mona ( »2m do solo); o nicho ecolégico proporcionado pelo rubim permitiria uma maior
protegSO a mosca, pois na mamona ela estaria mais aparente aos inimigos naturais de-
vido a arquitetura da planta; finalmente a abundante floraQSO do rubim estaria ser-
vindo de fonte nutricional para os adultos da mosca, o que nao ocorreria na mamona.
Estas e outras questoes, entretanto, precisam ser ou nao comprovados para explicar o
parasitismo diferenciado de E. mitems sobre N. viridila nestas duas plantas hospedeiras distintas.
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Experimento: Relagao entre o peso de lagartas mortas por Baculovirus anticarsia cole
tadas a campo e a produgao de poliedros

Flavio Moscardi e Juvenal N. Yoshikawa¥*

0 objetivo do trabalho foi determinar a relagso existente entre o peso
de lagartas de Anticarsia gemmatalis mortas por Baculovirus anticarsia e a produgao
de poliedros virais, para lagartas coletadas em lavouras de soja'tratadas com o pa-
tégeno. 0 conhecimento desta relagao e importante para o ''controle de qualidade'" do
virus multiplicado a campo e armazenado pelo agricultor. A analise de qualidade de
material estocado pelo agricultor e necessaria, para evitar o uso de material com
baixa quantidade de virus, decorrente da coleta de lagartas com baixo nivel do paté—
geno ou mortas por outras causas, ou mesmo de seu armazenamento inadequado. Ha duas
safras,esta metodologia vem sendo utilizada em laboratorios, principalmente do Para-
na e Rio Grande do Sul, baseada na relagSO entre peso e produgao de poliedros, para
lagartas criadas em laboratério, sobre dieta artificial, e contaminadas com o v{rus,

* - -
Academico de Agronomia da FUEL, estagiario do CNPSo-EMBRAPA.
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segundo procedimento desenvolvido no CNPSo-EMBRAPA. No entanto, o procedimento a-
tualmente em uso, mostrou-se ao longo do tempo, muito r{g1do, indicando uma relaggo
superestimada para o virus multiplicado em lagartas criadas em laboratorio, uma vez
que amostras de lagartas coletadas a campo, consideradas como adequadas por outros
kmétodos, freqUentemente situavam-se abaixo da faixa de adequagao estabelecida pela
metodologia. Visando corrigir estas discrepgncias, buscou-se determinar a relagio
entre peso de lagartas mortas e produgso de poliedros, em lotes de lagartas coleta-
das a campo, armazenadas no CNPSo-EMBRAPA, lotes estes considerados adequados ao uso
pelo agricultor. Para tanto, de um total de aproximadamente 500kg de lagartas mor-
tas armazenadas, coletadas durante a safra 86/87, foram retiradas ao acaso 100 amos-
tras, as quais foram pesadas, maceradas em égua, sendo a suspensac obtida filtrada
em camadas de gaze e ajustada para volume conhecido, adicionando-se égua destilada
a suspensSo. Em seguida, o numero de poliedros Virais, relativo a cada amostra, foi
determinado com o auxilio de camara de Neubauer, torsando poss{vel a determinagio da
quantidade de poliedros virais rclativa ao peso de cada amo'stra de lagartas mortas.

A relagso entre o peso e quantidade de poliedros, para as lagartas cole-
tadas a campo, encontram-se na Fig. 38. A equaggo de regressao obtida para estes
pargmetros (No. poliedros x 107 = 0,88 + 5,15 x,péso em gramas de lagartas mortas),
foi validada com amostras retiradas posteriormente de outros lotes de lagartas cole-
tadas a campo, mostrando-se adequada para o "controle de qualidade"” de'v{rus mulei-
plicado a campo e armazenado por agricultores. Em fungSo da maior discrepgncia dos
valores observados, em relaqgové reta ajustada, para pesos de lagartas mortas situa-
dos na faixa de 1,0 a 6,0, a analise deve-se basear em amostras de 7,0 a 16,0g. De
acordo com a equagSO determinada, 20g de lagartas mortas pelo virus, seriam sufi-
cientes para um controle adequado da lagarta da soja, considerando-se que o 1inseto e
controlado eficazmente com 1,0 x 1011 poliedros virais/ha.

y= 0,87805 + 5,15529 x

¥

8 & 3 & 3 8 & 8

N2 DE POLIEDROS (x 10%)

»
i 3 3 i 3

3 i i

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 11,0 120 130 140 150 160 170

PESO DE LAGARTAS MORTAS (@)

FI1G. 38 . Relagac entre peso de lagartas de Anticarsia gemmatalis mortas por
Baculovirus anticarsia e numero de poliedros virais produzidos, pa
ra lagartas coletadas a campo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987
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2.6.4. COMPARAGAO DE TECNOLOGIA

Experimento: Avaliagao de tecnologias geradas na area de Entomologia do CNPSo
Beatriz S. Correa-Ferreira e Clara B. Hof fmann-Campo

Na area de Entomologia algumas tecnologias jé estao hoje disponfveis,aos
agricultores como o manejo de pragas e a utilizacao de Baculovirus anticarsia. Ou-
tras estao em desenvolvimento como a utilizagdo do parasitéide de ovos Trissolcus
basalis, desenvolvimento de genotipos resistentes a pragas e cultivar-armadilha. Com
o objetivo de se avaliar, num experimento, com a linhagem BR 82-12462 e a cultivar
Santa Rosa, estas tecnologias, foram instalados no municfpio de Londrina (Warta) um
ensaio composto por seis blocos de meio hectare com os seguintes tratamentos: a) tes
temunha (n3ao recebeu nenhum tratamento); b) com liberacdo a T. basalis e c) manejo
(com aplicagso de 1inseticidas sempre que atingiu o nivel de dano economico recomen-
dado). Todos os blocos foram circundados em dois lados, por soja 'FT-2' como culti-
var-armadilha.

Embora as populagses de perceve jos tenham sido bastante elevadas devido
ao plantio em 6 de dezembro e utilizagao de cultivares de ciclo semi-tardio concen-
trando no experimento percevejos de areas vizinhas jé em'maturaggo; os resultados ob
tldos mostraram o efeito dé determinadas tecnologlas aplicadas. Devido a baixa ocor-
rencia de lagartas no ezperimento nao foi necessaria a ap11cagao de B. anticarsia em
nenhum dos blocos. Comparando-se as curvas populacionais de percevejos nos diferen-
tes tratamentos (Fig. 39), verificou-se o efeito positivo da liberagao do par351—
téide T. basalts, mantendo a populagao na Br 82-12462 e na 'Santa Rosa' em niveis in
feriores aqueles registrados nos demais tratamentos. No tratamento do manejo obser-—
vou-se que, devido aos altos niveis de percevejos e as pressoes elevadas de insetos
de areas adjacentes, a aplicagso semanal de inseticida (Endossulfan) nao foi sufici-
ente para manter a populagso abaixo do nivel de dano econdomico. Foi entretanto, o
tratamento testemunha que apresentou indices mais elevados chegando a atingir 33 e 25
percevejos por dois metros na Br 82-12462 e 'Santa Rosa', respectivamente.

Quando se comparou a linhagem BR 82-12¢452, com caracteristica de resis-
tencia e a cultivar Santa Rosa, suscepéivel (Fig. 40), observou-se de um modo geral,
comportamento semelhante na flutuagao populacional dos perceveJos, com excegso do
bloco testemunha, onde foi registrada uma populagao superior -na” 'Santa Rosa’ durante
o perlodo critico de enchimento de graos, acarretando conseqiientemente, numa p8551ma
qualidade de semente na cultivar. O pico populacional ocorrido em todos os tratamen-
tos no dia 9 de margo é explicado pela migraggo de percevejos provenientes de uma
area vizinha que entrou em estadio de maturaggo. Quanto ao rendimento de graos (Ta-
bela 48 ), os maiores valores absolutos foram obtidos no tratamento com T. basalis
com 1974,58 e 1939,06 kg/ha para a BR 82-12462 e 'Santa Rosa', respectivamente, em-
bora tenham sido estatisticamente iguais ao tratamento manejo e, ambos diferiram sig
nificativamente das testemunhas. Quanto a retenggo foliar apenas a linhagem BR 82-
12462 no tratamento manejo obteve nota 2 (poucas hastes verdes) ficando a 'Santa Ro-
sa' no tratamento-testemunha com nota 5 (colheita impossfvel). Esses resultados tam-
bém foram evidentes quanto a qualidade da semente, obtendo-se no tratamento BR 82-
12462 - manejo a maior percentagem de sementes boas (64,23%). Esses dados confirmam a
caracteristica de resistencia a BR 82-12462 que mesmo com elevados indices populacio
nais de percevejos na area testemunha ainda apresentou 35,83% de sementes boas com-
parada a 5,96% na 'Santa Rosa'.
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Flutuagao populacional de percevejos na linhagem BR 82-12462 e na

cultivar Santa Rosa no municipio de Londrina. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1987,
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FIG.40, Efeito da liberagao de Trissolcus basalis, manejo de pragas e teste-
munha na flutuaggo populacional de percevejos da soja. As flechas
indicam as datas da liberagﬁo dos parasitéidee e aplicagao de inse-
ticidas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.



TABELA 43 . Rendimento meédio de graos de soja, retengao foliar
e percentagem de sementes boas da BR 82-12462 e
‘Santa Rosa' em diferentes tratamentos. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR, 1987.

Tratamentos Rendimento Retengao Sementes boas
(kg/ha) foliar (%)
1 1

BR 82-12462 Tbh 1974,58 a- 3 56,75 b-
Santa Rosa Tb 1939,06 a 3 35,42 c
Santa Rosa M 1926,12 a 3 40,33 ¢
BR 82-12462 M 1820,77 a 2 64,23 a

BR 82-12462 Test. 1460,64 b 3 35,83 ¢
Santa Rosa Test. 1387,32 b 5 5,96 d

1/ . -
-/Hedlas seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente,
pelo teste de Duncan a 5%. -
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3. FERTILIDADE DO SOLO E MICROBIOLOGIA

3.1. ACIDEZ E NUTRIGAO

3.1.1. ACIDEZ DO SOLO E FATORES CORRELACIONADOS
Experimento: Efeito de nivels de calcario sobre o rendimento da soj&

Gedi J. Sfredo, Rubens J. Campo, Aureo F. Lantmann, Clovis M. Borkert,
Orival G. Menosso e Maria C., Neves de Oliveira

Este experimento, em dols locals, iniciou no ano agricola 1977/78, Seu
objetivo e determinar, ao longo dos anos, os niveis de calcario que possibilitassem
as maximas eficiencias economicas e comparar a eficiencia de doses de calcario, re-
comendadas através dos metodos Al3+ x 2, percentagem de saturagso de bases e S.M.P.
Além disso, procura—-se estudar os efeitos da aplicaggo de calcario, sobre as carac-
teristicas qu{micas do solo nas camadas abaixo de 20cm.

Um experimento foi instalado em Latossolo Roxo distrofico’ (LRd)} de Cam-
po Mourao, com 0, 2, 4, 6, B e 10t de calcario/ha. No ano agrfcola 1984/85, foi usa—
da a cultivar Parana. Em 1983/84 o efeito de 10t de calcario/ha foi acentuadamente
prejudicial reduzindo a produtividade e provocando sintomas visuais de deficiéncia
de manganes na Eloraggo, A produgao maxima, em 1983/84, foi obtida com uma dose su-
perior a recomendada pelo metodo S.M.P. Também a maxima produgdo economica foi aci-
ma desta dose. Em 1984/85, ocorreu a mesma resposta do ano anterior com uma produ-
¢ao maxima atingida (3.350 kg/ha} com 9,5t de calcario/ha. Os resultados da produ-
gso de graos de soja em 1985/86, mostraram que houve uma resposta linear da produ-
ggo, em Eung;o das doses de calcario onde nao se adicionou molibdéenio. Isso indica
que o efeito residual, provavelmente, esta terminando e provavelmente haveria ne-
cessidade de se refazer a calagem apos nove anos de sua aplicagao.

Apesar da. resposta linear em 1985/86, as doses de calcario nao foram
reajustadas devido a um estudo com zinco que seria feito.

A Fig, 41 mostra, também, o efeito linear no ano 1986/87 e caso o ex—
perimento continue sera felta nova calagem pela saturagao de bases, pois mesmo com
boas produtividades nao se consegue atingir um ponto de maxima produggo.

Outro ekperimento foi instalado em Latossolo Bruno distrofico (LRd)} de

~"Guarapuava, com 0, 3, 6, 9, 12 e 18t de calcario/ha. Nos anos anteriores, foi veri-
ficado que as doses cujas produgaes eram maximas estavam préximas daquelas recomen-
dadas para elevar a saturagao de bases a 70%. O mesmo ocorreu no ano 1985/86, quan-
do a produgdo maxima (2.300 kg/ha) foi atingida com 12,67 t/ha. A dose mais econo-
mica (11,5 t/ha), foi equivalente a dose recomendada para elevar a saturaggo de ba-
ses a 70% (11,2 t/ha).

Quando se verificou as correlagces entre as variaveis da analise do so-
lo, as doses de calcario e as produgdoes de 1985/86, em trés profundidades de cole-
ta, ficou evidente que as correlagaes, envolvendo as variaveis K, em todos os casos,
e produgao em quase todos com exceqao de Ca + Mg/K, nao foram significativas nem ao ni-
vel de 5% de probabilidade. Ja na profundidade de 20 a 30 cm, até essas correlagaes
foram significativas, na maioria das vezes, indicando que a anélise do solo emmaior
profundidade influi decisivamente na produgao.

Para esse ano, 1986/87, sao apresentados resultados de analise do solo,
em tres profundidades, referentes ao solo analisado em abril de 1986 (Tabelas 49
a 59).

Nota-se, nessas tabelas, que a profundidade de 20 a 30 cm s6 ha dife-
renga estatistica para os teores de Mg e para a relagao Ca/Mg (Tabelas 52 e 54 ).
Isso indica que o Mg ¢ o elemento com maior movimento no perfil do solo. Mesmo sem
signific;ncia estatistica, nos demais valores, verifica-se que ha uma tendéncia de
mudanga com o aumento das doses de calcario. Essa tendencia foi mostrada no amo
1985/86, onde a produggo correlacionou muito bem com a maioria das variaveis ana-
lisadas.
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FIG. 41 Produtividade de graos de soja em fun%go
de doses de calcério, com e sem zinco, a
plicados em Latossolo Roxo distrofico de
Campo Mourao, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londri

na, PR. 1987.

TABELA 49, Valores de pH (CaCly) em fungSO de doses de calcario, em tres profundi-
dades de amostragem do solo efetuado em 14/04/86, no Latossolo Brunodis-
trofico de Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Caleirio Profundidade de.amostragem (cm) .

t/ha - Media
0 a 10 10 a 20 20 a 30

0 4,08* dA 4,20 dA 4,25aA 4,18
3 4,25 dA 4,38 cdA 4,33aA , 4,32
6 4,50 c A 4,45 c A 4,38aA 4,44
9 4,70 ¢ A 4,58 ¢ AB 4,40a B 4,56
12 . 5,05 b A 5,10 b A 4,43a B 4,86
18 5,40a A 5,33a A 4,43a B 5,05
Media 4,66 4,67 4,37 4,57

C.V.% a=2,1 b=2,8

*Medias seguidas de mesma letra, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 50. Valores de Al (meq/100g) em fqngso de doses de caicéfib,iém tres profun-
didades de amostragem do solo efetuado em 14/04/86, no Latossolo Bruno
distrofico de Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

. Profundidade de amostragem {cm) ‘
Calcario ) .
t/ha R o ] Medpa
0 a 10 10 a 20 20 a 30
0 2,02a A¥* 1,3%9a B ‘ 0,81a c 1,41
3 1,30 b A 0,9 b B 0,69a B 0,97
6 0,64 ¢ B 0,93 b A 0,73a AB 0,76
9 0,23 d B 0,41 c AB 0,62a A 0,42
12 0 d B 0,07 d B 0,63a A 0,23
18 0 dB 0 dB . 0,6la A 0,20
Media 0,70 0,62 0,68 ' 0,67

C.V.% a=15,9 b=28,2

*Medias seguidas de mesma letra, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 51 . Valores de Ca (meq/100g) em funqSofde doses de calcario, em trées profun-
didades de ampstragem do solo efetuado em 14/04f86, no Latossolo Bruno
distréofico de Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Profundidade de amostragem {cm)

Calcario .

- Media
t/ha
0a 10 10 a 20 i 20 a 30

0 0,31  fA¥ 0,28 cA - 0,39aA 0,33
3 1,30 e A 1,44 b A 0,67a B - 1,14
6 2,32 d A 1,40 b B 0,67a C 1,46
9 3,19 ¢ A 2,00b B 0,71a C 1,96
12 4,39 b A 3,39a B 0,64a C 2,80
18 5,38a A 3,56a B 0,61a C 3,18
Media 2,81 2,00 - 0,61 1,81

c.v.% a=17,1 b=20,0

*Medias seguidas de mesma letra, mindsculas nas colunas e maidsculas nas liﬁhas, nao
diferém entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 52 . Valores de Mg (meq/100g) em fungao de doses de calcario, em tres profun-
didades de amostrégem do solo efetuado em 14/04/86, no Latossolo Bruno
distrofico de Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Profundidade de amostragem (cm)

Calcario Média
t/ha 0a 10 10 a 20 20 a 30

0 0,11 eA* 0,11 dA 0,08 bA 0,10

3 0,45 eA 0,56 c A 0,27abA 0,42

6 1,02 dA 0,70 bc AB 0,40ab B 0,70

9 1,52 ¢ A 1,13 b B 0,54ab C 1,06

12 2,62 b A 2,31a A 0,64a B 1,79

18 3,33a A 2,73a B 0,69a C 2,25

Media 1,47 1,25 0,43 1,05

C.V.% a=22,2 b=21,7

*Médias seguidas de mesma letra, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 53 . Valores de H+Al (meq/100g) em fuano de doses de calcario, em tres profundidades
de amostragem do solo efetuado em 14/04/86, no Latossolo Bruno distrofi-
co de Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Profundidade de amostragem (cm)

Calcério Y

t/ha Media
0 a 10 10 a 20 20 a 30

0 10,50a A* 9,27a A 9,56aA 9,78
3 9,10a A 8,54ab A 9,11aA 8,91
6 8,86a A 8,26ab A 8,33aA 8,48
9 6,42 b B 6,89 bcAB 9,07aA 7,46
12 5,43 b B 5,34 c B 9,05aA 6,61
18 4,28 b B 5,06 c B 8,55aA 5,96
Media 7,43 7,22 8,94 v 7,87

C.V.% a=7,8 b=20,1

*Medias seguidas de mesma letra, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 54 . Valores de Ca/Mg em funqao de doses de calcarlo, em éfés profundidades
de amostragem do solo efetuado em 14/04/86, no Latossolo ‘Bruno distrofi-
'co de Guarapuava, PR, EMBRAPA-GKPSo. Londrina, PR. 19B87.

. Profundidade de amostragem'(cﬁ)
Calcario : : C

¢/h Media
a 0a 10 10 a 20 20 a 30
0 2,87a B¥ 2,7a B 5,16a A 3,58
3 2,89a A 2,77a AB 2,52 b B , 2,73
6 2,30ab A 2,00b B 1,72 ¢ B 2,00
9 2,12 bcA 1,84 bcA 1,37 cd B 1,78
12 1,82 bcA 1,51 bcAB 1,03 d € 1,45
18 1,62 cA 1,30 cAB - 0,90 d ¢ 1,27
Média 2,27 2,02 2,12 , 2,13

C.V.%  a=17,4  b=9,3

*Hedlas seguidas de mesma letra, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 55 . Valores de K (mq/100g) em fungao de doses de calcario, em tres profundi-
“dades de amostragem do solo efetuado em 14/04/86, no Latossolo Bruno dis-
trofico de Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Profundidade de amostragem (cm)

Calcari -,
atj:r ° Media
a
0a 10 10 a 20 20 a 30
0 0,14a A¥* 0,07a B 0,05a B 0,08 a
3 0,12abA 0,06a B 0,03a B 0,07 a
6 0,08 bA 0,04aAB 0,03a B 0,05 a
9 0,11abA 0,06a B 0,03a B 0,07 a
12 0,15a A 0,05a B 0,03a B 0,0§ a
18 0,15a A 0,04a B 0,03a B 0,07 a
Media 0,13 A 0,05 B 0,03 ¢ 0,07

C.V.% a=28,3 b=43,6

*Medias seguidas de mesma letra, minusculas nas colunas e maiusculas nas 1inhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 56 . Valores de Ca+Mg (meq/lOOg) em fungao de doses de calcério, em trées pro-
fundidades de amostragem do solo efetuado em 14/04/86, no Latossolo Bru-
no d1strofico de Guarapuava, PR. EMBRAPA-~ CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Profundidade de amostragem (cm)

Calcario .

t/ha - - X - - - Media
0a 10 10 a 20 20 a 30

0 0,42 fA® 0,38 dA 0,46aA 0,42
3 1,75 e AB 1,98 ¢ A 0,93a B 1,55
6 3,34 d A 2,10 ¢ B 1,07a € 2,17
9 4,70 ¢ A 3,12b B 1,25a C 3,02
12 6,80 b A . 5,70a B 1,27a C 4,59
18 8,71a A 6,28a B 1,30a ¢ 5,43

Media 4,29 3,26 1,05 2,86

C.V.% a=18,5 b=20,2

*Medias seguidas de mesma letra, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabil1dade.

TABELA 57 . Valores de Ca+Mg/K em fungao de doses de calcario, em tres profundidades
de amostragem do sclo efetuado em 14/04/86, no Latossolo Bruno distrofi-
co de Guarapuava, PR. EHBRAPA—CNPSO , Loqdrina, PR. 1987.

Profundidade de amostragem (cm)A<

Caij:ri° Media
2 0a 10 10 a 20 20 a 30
0 3,12 cA¥* 5,58 <cA 12,24aA 6,98
3 15,94 bcA 32,53 bcA 38,92aA 29,13
6 40,86abcA 51,47 b A 39,96aA 44,10
9 47,32ab A 59,45 b A 46,58aA 51,12
12 59,23a B 150,68a A 44,67a B 84,86
18 59,20a B 154,85a A 48,58a B 87,54
Media 37,61 75,76 38,49 50,62

C.V.% a=34,7 b=46,3

*Hédigs seguidas de mesma letra, minﬁscu}as nas colunas‘ekmaiﬁsculas nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 585. Valqées!de V% em fung;o de doses de calcario, em’trés;gp;ofundidades de
amostragem do solo efetuado em 14/04/86, no Latossolo Brunmo distréfico

de Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

.. Profundidade de amostragem (cm)
Calcario -

Media

t/ha 0a 10 10 a 20 20 a 30
o 5,04 £A* 4,68 da 5,20aA 4,97
"3 17,19 e AB 18,94 ¢ A " 9,97a B , 15,37
6 28,44 d A 20,85 ¢ B 11,95a C ' 20,41
9 42,95 ¢ A 31,81 5 B 12,72a ¢ 29,16
12 56,17 b A 51,98a A 13,40a B 40,52
18 67,26a A 54,95a B 13,98a C 45,40
Media 36,18 30,53 ' 11,20 25,97

C.V.%  a=13,9 b=19,9

*Medias seguidas de mesma letra, minusculas nas colunas e ma1uscu1as nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 59, Valores de P (ppm) em funégo de doses de Ea1c5r1o, em tré% ﬁ}5fun&idades
de amostragem do solo efetuado em 14/04/865 ,no Latossolo Bruno d1strofi-
co de Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londtlna, PR. 1987

. r ¢ i E . .

Calcirio ro[undlda?e de amostragem (cm) )
. e - Meodina

t/ha . B
0a 10 ) 10 a 20 20 a 30 :

0 12,13aa™ 1,58aB 0,50aB - 4,73 a
3 11,28aA 2,18aB 0,48aB D 4,63 a
6 9,18aA 2,43aB 0,43aB : 4,01 a
9 8,50aA 2,60aB 1,78aB ~é 4,29 a
12 8,23aA : 1,53aB 0,85aB . 3,53 a
18 10,33aA = .- 2,13aB _ .. - .0,35aB : 4,27 a

Media 9,93 A 2,07 B 0,73 B 4,25

C.V.% a=39,9 b=56,4

*Medias seguidas de mesma letra, m1nuscu1as nas columas e maiusculas nas linhas, wnao
diferem entre si peld teste de Duncan a 5% de probabllldade.
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Como foi notado que, apés 9 anos da incorporaqgo do calcério, havia uma
tendencia de diminuigao na resposta ao calcario, foi efetuada nova calagem baseada
na recomendagao pela saturagao de bases. Ja que a dose 12t era a dose mais proxima
da dose recomendada inicialmente, fol usada a analise do solo das parcelas com esta
dose. Com isso houve uma reposigso de 3,3 t/ha sobre a dose de 12t, e, nas outras
uma reposigio relativa a cada dose. Ficou, portanto: 0, 0,8, 1,7, 2,5, 3,3 e 35,0
t/ha. '

Foi resolvido, também, que se cultivasse milho na safra 86/87, para se
ter uma ideia da influéncia de 9 cultivos anteriores de soja.

As parcelas do experimento foram divididas adicionando-se nitrogenio no
plantio em todas as subparcelas e em cobertura somente em metade das subparcelas.

A Fig, 42 1ilustra a produtividade em fungao de doses de calcario (as
curvas foram ajustadas em VX) e da aplicagSo ou nao de nitrogénio em cobertura.

Verificou-se, entdo, gque ha otima resposta do milho a calagem com as
produgSes maximas obtidas com 2,7 e 3,6 t/ha, respectivamente, com e sem nitrogénio.

Nao houve resposta ao nitrogénio em cobertura, mostrando que a soja fol
benefica na economia desse nutriente para o milho.

C/N § = 531,43 + 8.797,35X -2.669,66 X> R> - 997
S/N ¥ = 485,56 + 7.672,73X -2.017,47 X° R’ - 98%
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g
.‘E 40001 AHET = 2,7 t/ha
= - MET = 3,6 t/ha
5 =
3
a

2000+

— 4 + S -
) 089 1,30 158 1,82 2,24
Calcdrio VI

FIG. 42. Produtividade de graos de milha em funan
‘de doses de calcaria com e sem ﬁitrog$nio,
em Latossolo Bruno distrofico de Guarapua
va (PR). EMBRAPA-CNPS0. Londrina, PR.

1987,
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Umktercéfro“experimento foi instalado em Latossolo Vermelho Escuro ali-
co (LVEa) de Ponta Grossa, com 0, 3, 6, 9, 12.e 15t cbc’alcério/ha no ano agr{cola
1985/86. Verificou-se que a produgSo maxima foi atingida com doses préximas da dose
recomendada para elevar a saturagSO de bases a 70%. Este experimento foi muito pre-
judicado pelas condigaes de clima (estiagem) durante o ciclo da cultura da soja.

No 22 ano (1986/87) houve otima resposta da produgSO em funggo das do-
ses de‘calcério, atingindo produ§3e5 maximas nas doses 10,5 t/ha e 11,0 t/ha, res-
pectivamente com e sem molibdenio (Fige 43 ).

As doses mais econmomicas ficaram um pouco acima da dose recomendada pe-
la saturaggo de bases (6 t/ha), com valores de 6,12 t/ha e 8,50 t/ha, com e sem mo-
libdenio. A maior dose economica sem molibdénio foi conseguida devido a maior res—
posta ao calcario como se vé na Fige 43.

S/Mo  y 21784 +170,93x - 7,8110 2 R2=87%

S8 y=2169+ 92,14 x - 4,3720x° =87%

2800~
-
2600+ !
g :
=
~ [}
o |
¥ , I
9, 2400 {
) 1
© |
[ ] ]
e 1
[} i
.§ 2 200 I/’MBT - 10,5t/ha .-
h . . .
o W MET = 11,0 t/ha
[ ] [}
g 1P
& 20001 N
3 |
2 I
3 I
3 18007/ |
a c/Mo - MEE = 6,12 t/ha |
1
5/Mo - MEE = 8,50 t/ha :
~ |
1 600- Soja = 5,70/kg ‘ :
.LCalcérto = 1.100,00/t {

(o] 3 6 o 12 - 18
Calcdrio t/ha

FIG, 43 Produtividade de graos de soja em fungSo
de doses de chlcério, com e sem molibdé
nio, aplicados em Latossolo Vermelho Es-~"
ﬁuro éllco dekPonta‘Grossa, PR. EﬁBRAPA;

~GNPSo. Londrina, PR. 1987.
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3.1.2. DEGRESCIMO DA DISPONIBILIDADE DE POTASSIO EM SOLOS CULTIVADOS COM SOJA-
TRIGO '

Escé projeto de pesquisa iniciado em 1983, compoe-se de tres grupos de
experimentos. Em um grupo de experimentos sao estudadas, a campo, doses de clore-
to de pocéssio aplicadas na linha e a lango, em trés locais diferentes e em tres
solos distintos. Em outro, utiliza-se as sementes colhidas nestes exPerimentos de
campo, para avaliar os efeitos da deficiencia de potéssio sobre a qualidade fisio-
légica, fisica e sanicéria das sementes produzidas nestas condigSes. E, no terceiro
experimento, estuda-se em vasos, a exaustio de potéssio de nove solos do Parana.

Experimento 1: Efeito de doses e de modos de aplicagao de cloreto de potassio so-
bre o rendimento da soja*

Clovis M. Borkert, Aureo F. Lantmann e Gedi J. Sfredo

0 objetivo deste trabalho € avaliar a resposta da soja a adubagao com
cloreto de potéssio, em tres solos do Parana que possuem diferentes teores totals
de potéssio. Também, obter- se—ao niveis cricicos de potassio na planta e no solo e
o poder de suprimento de potassxo destes tres 50105.

Este experimento fol instalado em tres locals diferentes. Um dos expe—
rimentos fol instalado em Latosselo Roxo discréfico, no munic{pio de Marilandia do
Sul, outro em Latossolo Roxo alico, no municipio de Campo Mourao e o terceiro em
Latossolo Roxo eutrofico, mo municipio de Londrina. Os experimenCOs foram instala-~
dos no delineamento de blocos ao acaso ctom parcelas divididas, em quatro repeti-
goes. Os tratamentos constituiram-se nas seguintes doses de potassio' 0, 40, 80,
120, 160 e 200 kg Ky0/ha, aplicados no sulco de semeadura e a lango.

~No experimento em Latossolo Roxo eucréfico‘no munidfpio de Londrina,
nos tres priheiros anos de experimentagSO (1983/84, 1984/85 e 1985/86) nao foram
observadas respostas a pocéssio. Isto pode ser explicado pelo elevado teor de po-
tassio trocavel disponivel para as plantas no solo, am torno de 0,38a 0,51 meq/100g
(150 a 200 ppm de K), determinados no infcio do experimento. Esta boa disponibili-
dade de potassio para as plantas, também ficou evidenciada pelas altas  concentra-
goes deste elemento encontradas nas folhas de soja, as QUais estavam dentro dos li-
mites de 2,64 a 3,33% de K na safra 1983/84, 0,84 a 2,16% de K na safra 1984/85 e
1,80 a 2,88% de K na safra 1985/86, dentre todas parcelas amostradas.

Apés tres cultivos de soja no verao, um cultivo de girassol e dois de
trigo mno ultimo ano agrfcola (1986/87), fol observado pela primeira
vez, resposta em rendxmenco de graos a aplicagao de adubagao potassica (Tabela
60 ), mostrando que apos sucessivos cultxvos, ha a tendencia 'de queda da disponi-
bilidade de potassxo no solo, mesmo que a mesma seja 1nicxalmente muito alta (> 0,5
meq/100g).

No Latossolo Roxo distrofico em Mariléndia do Sul, onde a disponibili-
dade inicial de potéssio era mulito baixa (em torno de 0,05 meq/i@0 g ® 20 ppmde K),
as respostas em rendimento de graos foram semelhantes em tres safras (1983/84,
1984/85 e 1986/87), a excegao do‘ano agrlcola 1985/86, no- qual a ocorrencia de pro-
longada seca, limitou a obcengao de altos rendimentos de graos. Na Fig. 44 e
mostrada a produgdo de graos na safra 1985/86 como uma fungao de potassio aplicado,
embora a seca tenha prejudicado o rendimento, obteve-se bom ajustamento da curva.
Também foi obtido bom ajustamento da curva para potéssio no tecido como uma fungao
de potassio aplicado (Fig, 45 ), permitindo relacionir a produgio de graos como
uma fungEo de potéssio no tecido (Fig, 46 ).

Neste ultimo ano agricola (1986/87), onde o crescimento da soja foi den
tro de um ciclo de distribuigao de chuvas normal, foram obtidos altos rendimentos e
diferenga escatlstica significativa entre tratamentos e a testemunha (Tabela 60 ).
Ao contrario dos anos anteriores, nao houve diferenga significativa entre as do-
ses 40, 80, 120, 160 e 200 kg.de cloreto de potéssio por hectare, embora fosse ob-
servada uma diferenga de 258 kg/ha de rendimento de graos entre a maior produgao na

* Experimento parcialmente custeado pela POTAFéS, atraves do contrato de cooperagSO
ne 10200-85/145-8, EMBRAPA-CNPSo/POTAFOS.



TABELA 60 . Produgao de graos de soja (kg/ha), cv. Parana, em fungSo de doses de cloreto de potassio aplicadas

a lango e no sulco de semeadura em LRd, Marilandia do Sul; LRe, Londrina; e LRa, Campo Mourao.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
K0 © Marilandia do Sul Campo Mourao Londrina -
“k h - . » ' ) !. rd
(‘3/ a) Sulco Lango Media Sulco Lango Media Sulco  Lango Media
N 1 : 2
0 1.408 bA—/ 1.346 bA 1.377 b 2.250 bA 2.171 bA  2.210 b 2.2633/ 2.2343/ : 2.243-/
40 2.659a A 2.567a A 2,613a 2.425abA 2.454abA 2.440a 2.100  2.204 - 2.152
. 80 2.779a A 2.571a A 2.675a 2.596abA 2.454abA 2.525a 2346 2.350  2.348
120 2,729 A 2.659a A . 2.694a 2.667a A 2.233b B 2,450a 2,242 -2.333 . 2.288
160  2.917a A 2.725a A 2.804a 2.646a A 2.300 bA  2.473a 2.267  2.250  2.258
200 2.854a A 2.755a A 2.821a 2.387abA 2.679a A 2,533a 2.042 2.071 2.056
uédia . 2.558A 2.4374 - 2.4954 2.3824 - 2.210 2,240, -
ev.% - ,a=58_ b=81 _ g=68 _ b=29, a=10,7 b=29,0

1/ . ‘ » i . : C . " ' ‘.. . . . '
-'Medias seguidas da mesma letra minuscula na coluna (na vertical) e maiuscula na linha (na horizontal),
diferem estatisticamente eantre si pelo teste de Duncan a 5%.

2/

~'N.S5. = nao significative.

nao

~1€1-
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Y= 403,637 + 82,56 Vx —3,392x
R% 098"
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K0 ~kg/ha

FIG. 44 . Produgao de graos de soja, tv. Parana, em
fuano de niveis de cloreto de potéssio.
Marilandia do Sul, PR. EMBRAPA - CNPSo.
Londrina, PR. 1986, '

Produgdo de grdos, kg/ha

*R2 = 0,95, com R = 0,97 » 0,93 (P = 0,05)
para 3 graus de liberdade.
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FIG. 45. Potassio nas folhas de soja, cv. Parané, em fuano

de niveis de cloreto de potéssio. Marilandia do
Sul, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1986,

**RZ — 0,98, com R = 0,99 » 0,98 (P = 0,01) para
tres graus de liberdade.
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FIG. 46 . Produgao de graos de soja, cv. Patana, em fungao de
concentragaes de potéssio nas folhas de soja. Mari-
landia do Sul, PR.. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1986,

**R2 = 0,96, com R = 0,98 » 0,976 (P = 0,01) para
3 graus de liberdade.

dose de 160 kg de K,0/ha (2.917 kg/ha) e  a menor (2.659 kg/ha), na do-
se 40 ~kg de K,0/ha, na aplicagao do adubo no suléo. Por outro lado, na
aplicagao a lango a diferenga entre o maior e o menor rendimento foi mais estreita
(Tabela 60). Na resposta da soja em produgao de graos como uma fungao de doses
crescentes de cloreto de potassio foi obtido bom ajustamento no modelo raiz quadra—
da, como pode ser observado na Fig 47. :

Atraves destas equagoes ajustadas, obteve-se a maxima eficiencia tecni-
ca com 144,6kg de %Pﬂﬂ na adubagao a lango e 139,2 kg/ha com a aplicagao do ferti-
lizante no sulco de semeadura.

No Latossolo Roxo.alico em Campo Mourdo, neste ultimo ano agrfcola,
foi observada diferenga entre tratamentos (Tabela 60). Este solo tem realmente
alta reserva de potéssio, pois vem sendo cultivado ha nove anos, e somente neste
ultlmo ano que o potass1o trocavel das parcelas testemunhas d1m1nu1u abaixo do pon-
to critico.

Apos estes quatro anos de experimentagao, nestes tres solos, foram pos-
siveis as seguintes conclusoes:

1. teores de potassio trocavel no solo menores que 0,10 meq/100g (40 ppm de K),
limitam o rendimento de grsos de soja cultivada em Latossolo Roxo distrofico (LRd);
2. o nivel de suficiencia de potassio, nas plantas de soja, esta entre 1,6 'e 2,4%
de K nas folhas; ] ' ‘
3. teores abaixo de 1,6% de K nas folhas de soja provocam queda no rendimento de
grsos, e em valores menores que 1,2% de K, ocorre a manifestaggo severa de defi-
ciencia de potéssio;

4. no LRd, -de baixa disponibilidade inicial de potassio, € necessario corrigir com
150 kg K,0/ha e nos cultivos seguintes com 40 a 50 kg K,0/ha/ano e poss{vel manter
este elemento no solo em nivel de suficiencia e acima do ponto critico;

5. a aplicagao de doses superiores a BO kg de Ky0/ha no sulco de semeadura prejudi-
cam a germinaggo das sementes devido ao aumento do indice salino junto as mesmas, e
diminuem o stand fimal, afetando o rendimento de graos;

6. as doses superlores a 80 kg de Ko0/ha devem ser aplicadas a lanqo, para evitar
limitagoes na germinagao das sementes.
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FIG. 47 . Produgao de graos de soja, cv. Parana, em fungao de
doses de cloreto de potassio aplicados no sulco e a
lango, Marilandia do Sul. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1987.

** R2= 0,98 com R = 0,99 > 0,61 (P = 0,01) para quinze graus de
liberdade, a lango e no sulco.

Experimento 2: Efeito de doses e metodos de aplicaqSO de cloreto de potéssio so-
bre a qualidade de semente de soja

Jose de B, Franga Neto, Nilton P. da Costa,
Ademir A. Henning e Clovis M. Borkert

Este experimento tem utilizado as sementes produzidas no Experimento 1,
para avaliar os efeitos de doses de potéssio sobre a qualidade fisiolégica, sanita-
ria e fisica das sementes.

Todavia, como no ano agr{cola 1985/86, todos os experimentos foram mui-
to prejudicados pela seca, sendo as sementes produzidas de muito baixa qualidade e
tambeém muito danificadas por percevejos, nao foi possfvel realizar analise alguma
nas sementes daquela safra. ’

Experimento 3: Exaustao de potéssio em nove solos do Estado do Parana
Clovis M. Borkert, Aureo F. Lantmann e Gedi J. Sfredo

O objetivo deste experimento é estudar a capacidade de suprimento de
potéssio de solos do Estado do Parana, pelo cultivo sucessivo, ate a exaustao. Pa-
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ralelamente, estudar-se-ao os niveis de potéssio que condicionam o aparecimento dos
sintomas de deficiencia deste tiutriente. Em adigdo; seras investigadas, atraves de
determinaqso da mineralogia de argila destes solos, da analise do potéssio total e
do potéssio lentamente disponfvel, as diferengas em velocidade de liberagao de po-
tassio trocavel para as plantas, em nove solos do estado.

Até o presente, foram efetuados sete cultivos de soja nos vasos. A ca-
da cultivo de soja, os sintomas de deficiencia de potéssio tem-se acentuado cada
vez mais, sendo.que, o Aparecimento dos sintomas ocorreu primeiro
em determinados solos. Isto demonstra gue a disponibilidade de potéssio total nos
diversos solos nao ¢ a mesma, bem como a velocidade com que o potéssio é liberado
para a soluqio do solo nio e identica. Estes aspectos deverao ser esclarecidos
atraves das analises das diversas formas de potéssio existentes e dos minerais de
argila predominantes em cada solo.

De maneira identica ao observado no campo, as plantas de soja com teor
de potéssio nas folhas abaixo de 1,25% de K, apresentam severos sintomas de defi-
ciencia deste elemento.

3.1.3. DINAMICA DE MICRCNUTRIENTES E SUA ABSORQKO PELA PLANTA
Experimento 1: Efeito de micronutrientes na produgso da soja em Ponta Groséa, PR.

Aureo F. Lantmann, Clovis M. Borkert, Maria C. Neves de
Oliveira e Gedi J. Sfredo

O objetivo deste experiménto ¢ avaliar os efeitos do molibdénio na pro-
dutividade, teor de proteina e peso de 100 sementes de soja em funqao de diferentes
doses de calagem. Para tal foi instalado na localidade de Ponta Grossa, em Latos-
solo Vermelho escuro (LEa), um experimento com tratamentos em parcelas correspon-
dente a doses de calcario e em subparcela ausencia e presenga de molibdéemio, a-
traves da aplicagao nas sementes de 30,0g de Mo por 80kg de sementes. Para melhor
adesdo de Mo as sementes, o sal molibdato de sédio, foi, inicialmente, dissolvido
em uma solugao de agucar e agua, a LO%.

Os resultados obtidos neste ano, mostram que a soja respondeu de forma
pouco acentuada a calagem tanto na ausencia como sua presenga de Mo. O fato de se
utilizar neste experimento a variedade FT-2, consideradz como tolerante a acidez do
solo, pode justificar este comportamento (Fig. 48), '

A analise de regressao feita entre o pH do solo e o rendimento da soja
é mostrada tambem na Fig. 48 . Esta analise determinou um ajuste de pontos de mo-
delo quadrético com coeficiente de determinagao de 0,93 tanto para o tratamento sem
Mo como para o com Mo. As curvas assim ajustadas mostram que o Mo esta francamente
dispon{vel para a scja, quando o pH do solo foi maior que, 4,8 medido em CaCl? ou
5,4 medido em agua.

Foi observado também meste trabalho a variagao no teor de proteina em
graos de soja em fungao do pH e Mo aplicado. Na Fig. 49 ¢ mostrado essa variagao.
0 teor de protefna na soja proveniente da semente tratadas com Mo fol superior ao
da soja nao tratada ate o pH proximo de 4,8.

Variaqgo no peco de 100 sementes foi observado neste trabalho, em funqgo
da calagem ou pH no tratamento semMo e entre os tratamentos com e sem aplicagao de
Mo apenas ate a dose equivalente a 3,0t/ha de calcario. (Tabela 61).



-136-

30000 ——@® Com Mo §=-9548,70 + 438,69pH-394,02pH° R°= 93%
------00 Sem Mo y=-19327,45+ 7887,60pH-698,81pH° R® = 93%

;

:

Produglo de grdos de soja (kg/ha)
5 8
g 8

1 8001

16004
%4 a6 48 50 52 54 56 58 60

pH em CaClz

FIG.48. BRelagao entre a produtividade de soja, cultivar FT-2, e o pH do solo
com e sem aplicagao de molibdenio, em Latossolo Vermelho Escuro alico

de Ponta Grossa, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Experimento 2: Efeito do zinco na produtividade da soja em Campo Mourao, PR.

Aureo F. Lantmann, Clovis M, Borkert, Maria C. Neves de
Oliveira e Gedi J. Sfredo

Os objetivos deste experimento sao avaliar os efeitos do zinco na pro-
dutividade da soja em fungao de diferentes doses de calagem e determinar a influen—
cia do pH solo na disponibilidade e adsorgao do zinco. Para tal, foi instalado, na
localidade de Campo Mourao, PR, em Latossolo Roxo alico (LRa), um experimento com
tratamentos em parcelas correspondente a doses de calcario e em sub parcelas ausen-—
cla e presenga de zinco, atraves da aplicagso de dose equivalente a 7,0kg/ha de Zn
da fonte sulfato de zinco por ocasiao da semeadura junEamente com a adubagao.

Os resultados obtidos neste ano sao mostrados na Tabela 62 , Foi ob-
servada uma resposta a calagem ate a dose equivalente a 4t/ha de calcario (2.903kg/
ha). Nao foi observado efeito da aplicagao de zinco na produtividade,

Foi conduzido em casa—de—vegetagso, com solo retirado de cada parcela
do experimento conduzido em Campo Mourao, PR, um trabalho paralelo, com objetivos
de, se observar o rendimento de materia seca em fungso das doses de calcario aplica-
das no experimento de campo e a concentragao de zinco no tecido de soja. Conforme
mostra a Tabela 63, a produgso de matéria seca nao respondeu as doses de calcario
aplicados, porem, fol observado uma diminuigao na concentragao de zinco em fungao
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TABELA 61 . Peso de 100 sementes (g) de graos de soja de C.V. FT-2,

produzidos em fung;o de doses de calcério, na ausencia
- 1
e presenga de molibdenio—{ na localidade de Porta Gros-

sa. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1987.

Calcario

t/ha sem Mo com Mo
, ) ,
0 15,56-/b2/B . : 17,96 a A
3 17,01 a B 18,12 a A
6 17,22 a A : 17,76 a A
9 17,44 a A . 17,18 a A
12 17,58 a A , ’ 17,06 a A
15 - 17,48 a A 18,18 a A
Media 17,87 A 17,05 B

Molibdenio aplicado via semente na dose equivalente a 30g de Mo/ha na forma de
molibdato de sodio. ’

Valores medios de oito determinagSeS em cada uma das quatro repetigSes.

Medias seguidas de mesma letra miniscula na coluna e maiuscula na linha, nao di-
ferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade. '

364/ 000 s/Mo y=-131,05+63,33x 5,77 x2
D 866 c/Mo y=-36,01+1,06x

Teor de protreina em soja (%)

44 48 52 56 60
pH do solo

FIG. 49 . Relagio entre o teor de proteina em soja, cul-
tivar FT-2, e o pH do solo medide em CaClj,
com e sem aplicaqso de molibdenio. EMBRAPA-~
CNPSo. Londrina, PR. 1987, '
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"Prbédugaoc de graos de soja (kg/ha) da cultivar FT-2, em

fungao de doses de calcario e presenga de zinco, na loca

lidade de Campo Mourao; PR:" EMBRAPA-CNPBSao. Londrina,
PR. 1987. : e i
Calcaria v/
Sem Z Com Zn-  Medi
(t/ha) em Zn | om Zn edia
2/ R
0 2545 c- A 2433 c A 2489 c
2 3016 ab A 2568 bc B 2792 b
4 2839 bc A 2948 ab A 2903 ab
6 3155 ab A - 3083 a A 3119 a
8 2883 abc A 2915 ab A 2899 ab
10 3303 a A 72987 ab A C 3145 a
CV. calagem = 6,8% CV. zinco = 9,3%
1/ R
- Zinco aplicado na dose equivalente a 7,0 kg de Zn/ha na forma de

sulfato de zinco.

2/ . i R . . i ‘ .
—/Hedias seguidas de mesma - letra minuscula.na coluna e maiuscula. na

linha, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabili-

dade.

TABELA 63 . Peso de matériaisega?(g/vgsosi e concentragao de zin;g;(pﬁ@) observa-
dos em fungSo de doses de calcértc*qm plantas de soja, variedade FT-2,
cultivadas em vasos ate a época do flerescimento. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1986/87. - - BRI .

Doses de . VConcentraQSO de
L H t 1 S . -
Calcario t/ha aterla seca ‘Zinco

1 E .y 2

0 9,83—/3 ) l25’°(*'/
12,34 a = 21,0 b

4 13,802 . 17,0 ¢
6 12.8‘7 a ;12,»'" i e 17,6 . C
8 15,50 a 1556
10 15,13a . .. 153 ¢

C.V. (%) 22,9 . . 8,1

1 . " - . ' .
-/Resultados medios de tres repetigoes e quatro plantas por vaso.

2/ .
= Medias segu
can a 5% de

idas de mesma letra na .coluna, ﬁio-diferem entre si pelo teste de Dun-
probabilidade.



do. calcirio apchado.i Acima da duse‘de talcérip squivalente a 4t/ha a concentraqgo
de zinco no tecido, foi de l7ppm, valor. menor. qﬁgﬁgulim$&ﬁ estabelecido como sufi-
ciente para a soja, que e de 20ppm. B I R

Esta sendo estudado tambem, atraves de trabalhn& com isocermosde adsor-
gao, a disponibilidade de zinco neste solo e a relagdo entre o zinco na solugao e
zinco adsorvido. o . . “,; .

A Fige 30 . , mostra o efeito do pH do solo na concentragso de Zn na
solquo do solo, A isoterma de,adsorggo obtida em CaCly; 5 x 10-3 M,. determina a
quantidade de Zn na SolugSO do solo numa concen;ragso salina bastante»préximamé da
solugso do solo e sem o bloqueio dosysftioswde,troca de cations, permitindo assim a
ocorrencia de adsorgao eletrostética_Paralelamente a adsorgae quimica ouespecifica.
Para todos os nivels de Zn adicionados, a concentragac de Zn diminuiu acentuadamen~
te com o aumento do pH.

5-1

i i

Zn no solugdo - pprn
n

40 4,2 4'4 46 48 50 52 54
‘pH do sofo em Ca Clz

FIG. 50. Efeito do pH do solorha'conéentraggd de Zn na Sdlugso, me
dido em eletrolito de CaCl2 5 x 10_3 H contcndo inicial-
mente 1 (® ) 5 (M) e 10 (A) ppm dc Zn, em Latos-—

solo Roxo alico. EMBRRAPA-CNI'S0. Londrina, IR. 1887,



Zn aqdsorvido _ug/g
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A'Fige 51 moStra'é'ftlitiuﬁiﬁfTéLa concentragso de Zn, na solu~
¢do e o Zn adsorvido em duas condi¢oes do pH ‘@o-‘sof¥ Latossolo Roxo alico (LRa) de
A, qﬁe com o aumento do pH do

Campo Mourao, PR. E possivel observar na Fig- 597
solo ocorre uma maior adsorqao de ‘Zn. i

A Fige 51 , mostra a diferenga de Zn adsorvido em”fungSo dos eletro-
litos KCL IM e CaCly 5 x 103 M. A utilizagao de KCl 1M visou, atraves da elevada
contentraqﬁo de k¥, impedir o acesso de Zn aos sitios de troca do% solos, fazendo
com que a adsorgso ocorresse, predominantemente, nos sitios a adsorggo especifica.
A diminuigao da concentragio de Zn na solugao com o aumento do pH no sistema KCI, e
atribuida ao aumento da adsorgso qufmica de Zn. As reagoes de adsorgso de metais
divalentes por constituintes como materia Orgsnica e oxidos sao dependentes de pH.
Unm aumento do pH favorece um aumento da quantidade de metal adsorvido aos sitios de
adsorqgo qufmica e diminuindo, consegllentemeunte, sua concentraggo em soluggo. No
sistema CaClj, alem da adsorgso qufmica, a adsorgso eletrostatica deve tambem au-
mentar devido ao aumento dos sitios de troca de cations com o pH.

Zn na solugdo - ppm

FIG. 51 . Relagao entre a concentraqao de Zn, na soluqﬁo e o Zn ad-

sorvido em duas condiqoes do pH do solo Latossolo Roxo all

co. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. ’1987.



Zn adsorvido uq/q
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Zn no soluglo-ppm

F1G. 32 , Rflaqao entre a concentragac de Zn na suluqao e o 7ujadsorv1do, em
eletrolito KCL 1M e CaCly 5 x 10~ -3 M em solo Latosselo Roxo _alico.
{LRa) com pH 4,3 medido ¢m CaGl. EMBRAPA-CNPSo, I'R. .1987.

3.1.4. FATORES LIMITANTES DA MANIFESTAQKO DO POTENCIAL GENETICO DE PRODUTIVIDADE
' DA SOJA *

Experimento: Capacidade de produqSo de tres cultivares de soja

Clovis M. Borkert, Aureo F. Lantmann e Gedi J. Sfredo

0 objetivo deste»trabalhoaéfavaliarVo~teeo»de'produ§§o da soja possfvel
de ser obtido, usando-se a tecnologia e os Insumos preconizados pela pesquisa, in-
dependente do fator economico. ‘ )

O experimento foi 1nstalado a campo, em Latossolo Roxo eutrof1co, na
area experimental do CNPSo, no delineamento de blocos ao acaso tom quatro repeti-
goes. A metodologia do ano anter1or fol alterada com a suhstitu1§ao do tratamento,
com calcario + adubo e sem calcario + adubo, pelo tratamento com 1rr1ga§ao e sem
irr1ga§ao. Toda area do experimento fol cultivada com avela preta no inverno e na
época da floragso foi passado o rolo-faca e posteriormente enterrada por 1avra§§o.

* Projeto parcialmente custeado pela POTAF(S, através do contrato de cooperéqso ne
10200-85/145-8, EMBRAPA-CKPSo/POTAF(S.
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A area experimental do tratamento sem calcario + adubo do ano anterior recebeh uni-—
formizagao de adubagao 60 dias antes da semeadura, ou sefa 1,5t de calcario/ha,
200 kg de superfosfato simples/ha (44" kg Py05/ha), 100 kg de cloreto de potassio/ha
(60 kg de K,0/ha) e tambem os mesmos mikronutrientes na area do tratamento com cal-
cario + adubo que foram aplicados no ano anterior. Além disso, toda area experi-
mental recebeu uma adubagao de manutengao uniforme de 40 kg de P20s/ha na forma de
superfosfato triplo, de 60 kg de K,0/ha na forma de cloreto de potéssio e 20 kg de
Micronutri-252/ha (5 kg de Zn/ha, 500 g de B/ha, 260 g de Mo/ha e 60 g de Co/ha).
Portanto, os tratamentos utilizados neste segundo ano foram:

1. a) Area com irrigagao
b) Area sem irrigagao

2. Cultivarest Lancer, Unido e ¥T-2

. 3. a) sem fungicida
‘f“- , b) com fungicida: Benlate 500 g/ha
' o Manzate 2 kg/ha

0 nimero de'aplicagso dos fungicidas foram cinco, nas seguintes datas: -

lékﬁulugrizaQEO: 29/01/87

28 pulveriiagigx-lJ/OZ/B?
32 pulverizagao: 23/02/87
48 pulverizagso= 10/03187
a

an

pulverizagso: 20/03/87

Juntamente com os fungicidas e nos tratamentos sem fuﬁgicida,“foi apli-
cado o inseticida endossulfam (1,5 1/ha) para o controle de lagartas e percevejos.
R s “Tambem-*fn1: aplttado -em dobertura;’ no- tniciu da flotagno, 70- kg de
sulfato de amon1o/ha (14,7 kg N/ha e 15 8 kg S/ka) .

A semeadura ocorreu g@_Zb/lqugne#ai;pfeagaggo de ervas daninhas fol
controlada por capina manual. - T -

Devido ao atrazo no ciclo das plantas nos tratamentOS onde aplicou-se
fungicidas, estas foram colhidas {(em 13/04/87) cinco dias apos as parcelas que nao
receberam fungicida (em 08/04/87).

Fol feita a amostragém de solo da aréafdd expetimento, em tres profun-—
didades, antes da incorporagac do adubo e da aveia preta, O resultado das analises
qu{micas encontra-se na Tabela 64 e demonstram a alta fertilidade deste solo. Es-
ta boa fertilidade do solo estende-se até 60 cm de profundidade e também, pode ser
observado que esta e uniforme em toda area experimental (Tabela 64 ).

Devido a boa distribuigao pluviometr1ca durante todo o ciclo’ da cultu-
ra, nao foram observadas diferengas em rendimento de graos entre a area irrigada e
nao irrigada.

TABELA g4 - Analises qufnicas de amostras de solo em tres profundidades antes do se-
gundo cultivo de soja. Hedias de quslro,repetiqaes e-de tres cultivares de
saja. EMHBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Profundidade meq/100g de solo

s pH
Area . . de amostragem g - ; . B
cm om CaCla  a13+ a2t w2+ ’z, : pem . PRO
. 0 a 20 ) ) 5,8 0,00 7,37 2,52 . 3,02 27,9 233
Trrigada 21 & 40 5,5 0,01 ° 6,01 2,02 2,53 19,2 182
41 a 60 5,2 0,08 4,47 1,38 1,78 5,4 136
- 0 a 20 5,6 0,00 7,25 2,39 3,11 20,0 227
Nao .
21 a 40 5.4 0,013 6,20 1,98 2,54 11,7 180
irrigada

41 a 60 5,2 0,01 5,04 1,50 1,96 7,4 142




-143-

0 maior efeito sobre rendimento de graos foi do tratamento com fungici-
" das (Tabela 65 ). Na safra anterior, que fol ékéepcionalmente seca, nao fol ob-
servado efeito dos fungicidas sobre o rendimento de graos, Neste ano agricola
(1986/87), os periodos mais prolongados em que houve excesso de chuvas em janeiro e
fevereiro (vide balango hfdrico) devem ter contribuido para a obtengso de menor ren
dimento de graos das parcelas nao tratadas com fungicidas. Porém, este efeito sig:
nificativo do uso de fungicida sobre o rendimento de graos so foi observado nas cul
tivares Lancer e FT-2 (Tabela 65 ), o mesmo nao ocorreu com a cultivar Uniao.

Na comparagio entre medias de cultivares, os maiores rendimentos foram
obtidos com a 'Lancer' e 'FT-2'.

Embora neste segundo ano, nao fossem obtidos os altos rendimentos da sa
fra anterior (acima de 4.300 kg/ha}, ainda assim foram obtidas produgoes superiores
a 3.600 kg/ha, demonstrando que as cultivares atualmente recomendadas, possuem po-
tencial genético para elevados tetos de produgﬁo. Fara que isto ocorra, € necessa—
rio a adogso de tecnologia adequada e de condigSes climaticas favoraveis.

TABELA 65 . Produgao de graos, em kg/ha, de tres cultivares de soja, em fungao
da aplicagao de funmgicida.

Fungicida - Diferenga

Medias de
Cultivares
Sem aplicagao Com aplicagao kg/ha % cultivares
Lancer 3.726 a pl/ 3.992 a al! 266 + 7,1 3859&-,
FT-2 3.611 a B 4.012 a A 401 +11,1 3812ab
Uniao 3.656 a A 3.778 ba 122 + 3,3 3717 b
Média 3.664 B 3.927 A 263 o+ 7,2

cv. : 3,8%

-,Hédias seguidas da mesma letra minuscula na coluna (na vertical) e maidscula
na linha (na horizontal), nao diferem estatisticamente entre si pelo teste

de Duncan a 1%.

2/ ., B -
—,Hedias seguidas da mesma letra minuscula na ccluna (na vertical), naoc dife-

rem estatisticamente entre si pelo teste de Duncan a 35%.

3.2, QUEIMA FOLIAR DA SOJA

Experimento: Comportamento da queima feliar da soja ao se usar materia orgsnica e
calcario

Gedi J. Sfredo, Aureo F. Lantmann, Rubens J. Campo,
Clovis M, Borkert e Maria C. Neves de Oliveira

0 objetivo principal do projeto e encontrar sbluqSes para resolver os
problemas de clorose, seguidas de necrose, em folhas de soja, comumente chamadas de
"queima foliar".

O experimento fol iniciado em 1983/84 e constava de tratamentos com doses
de calcario (0, 2,5 e 5,0 t/ha) e doses de esterco de curral (0, 20 e 40 t/ha).

Verificou-se, anteriormente, que o calcarlo, junto a adigao de mateéria
organica, tem relevancia na e11m1na§ao dos sintomas caracteristicos da queima foliar
e tambem no aumento da produtividade.

Os resultados dos dols primeiros anos mostraram que a hipétese da in-
fluencia do complexo acidez do solo, aliada a deficiencia de materia orgsnica, sobre
o aparecimento da queima foliar, fol comprovada.
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No terceiro ano, foram modificadgs'as,doses de calcario (0, 5 e 10

t/ha) e de materia organica (0, 40 e 80 t/ha).
a materia organica na dose ze
ro de calcario. Apesar da estiagem verificada durante o ciclo da soja, a produgsg
(2.963 kg/ha) contra 2.164

No ano de 1985/B6, houve somente resposta

media do experimento foil maior que nos anos anteriores
kg/ha na safra anterior).

' Nao houve resposta a aplicagso de calcario em nenhuma dose de matéria
organica.

A produgzo de trigo em 1986 foi influenciada pelas doses de calcario a-
te 40 t/ha de M.O. e na média (Tabela 66 ). Houve resposta mals acentuada a maté-
ria organica em todas as doses de calcario, mostrando que a cultura do trigo sente
mais a falta de materia organica.

Na Tabela &7 estdo contidos os resultados de produgSo de graos de so
ja. Houve resposta a calcario nas tres doses de materia orgEnica, sendo mals acen-
tuada na dose zero. A matéria organica aumenta a produgSo de zero para 40 t/ha ate
5 t/ha de calcario.

Nas Tabelas de 68 a 74 constam os valores da analise do solo co
letado em setembro de 1986. B

Como era previsto, os teores de calcio e magnésio, mais os valores de
pH aumentaram e os teores de ' +A13+ diminuiram com o aumento das doses de calcario
(Tabelas 68, 69 e 72.

Também eram previstos aumentos nos teores de célcio,po
tassio, magnésio e fésforo com aumento nas doses de matéria orggnica. Isso realmen-
te ocorreu (Tabelas 68, 70, 71 e 74,

TABELA 66 . Efeito da interagso calcario e materia organica sobre a
produgso de grEos de trigo (kg/ha) de 1986, em Latosso-
lo Roxo eutréfico‘de Londring, PR. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1987.

. Materia organica (t/ha)
Calcario

Media
(t/ha) 0 40 80
0 983 bB* 1190 bB 1528 aaA 1233 b
5 1160 abBk 1498 a A 1560 aA 1406 a
10 1255 a B 1563 a A 1720 aA 1513 a
Média 1133 ¢ 1417 B 1603 A
CV = 10,60%
*Medias seguidas de mesma letra, mindscula nas colunas e maiuscula

nas linhas, nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabi
lidade.
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TABELA 67 Efeito da interaqso‘calcério X matéria‘organiga sobre a
produ;gq‘de gr;os de soja (kg/ha) em Latossolo Roxo eu-
trofico de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1987. .

. Materia orgsnica~(t/ha)
Calcario - ’ ’
. . = - - e Media
(t/ha) 0 40 80
0 1355 cB¥ 224L bA 2455 bA 2011
5 1925 b B 2638 a A 2808 a A 2457
10 267@ a A 2808 a A 2950 a A 2812

Média rose ;,,,2562”‘;w L 2738 : o ‘,W%,2A29, J;

oV = 8,9% N i T i )

Médias seguidas de mesma letra, minuscula nas colunas e maiuscula nas linahs, 1“;6
diferem entre &i pelo’ teste de Duncan i 51 de prbbabilidade. - ; b

TABELA 68 . Efeito da 1nteraq50 calcario e materia orgénica sobre
os teores de calcio no sala ‘(meq Ca/100g) de amostras ¢CoO-—
. letadas em setembro de 1986, em Latossolo Roxo eutrofico
de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
. Materi ani t/h
éalcario atgr a organica (t/ha) .
- : Media
(t/ha) 0 = 40 - : 80 s
0 3,70 bA 4,29 bA 5,02 aA 4,34 b
5 4,93 abA 4,61 abA 5,86 aA . 5,13 ab
10 5,62 a A 6,15 a A 6,24 aA 6,00 a
Media 4,75 B 5,02 AB 5,71 A 5,16
cv

* o, o ; T T T
Medias seguidas de mesma letra, minuscula nas colunas‘e maiuscula nas linhas, mnao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade. '
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Efeito da interagao calcario e materia organica sobre os
valores de pH (CaCljy) no solo '~ em amostras
coletadas em setembro de 1986, em Latossolo Roxo eutrofi
co de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Materia organica (t/ha)

Calcario Media
(t/ha) 0 40 - '89 '
0 4,7 bA 4,9 bA ' 5,1 ‘bA 4,9 ¢
5 5,3 a A 5,2 bA 5,5 a A 5,3: b
10 5,6 a A i;mng § o Li;Am,w . 5,7.a
Media 5,2 A .53 AB ,5,; 1:A s
CV = 4,6%

x o ) . . B s L B o .
Medias seguidas de mesma letra, minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas,. nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 70 .

Efeito da interagao de caleario e matéria organica sobre
0os teores de potéssio no solo (meq K/100g) de amostras

coletadas em setembro de 1986, em Latossolo Roxo eutrofi

co de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londriuna, PR. 1987.

——
Materia organica (t/ha)

Calcario Media
(t/ha) 0 40 ‘80
0 0,42 aB 0,54 aAB 0,60 aA 0,52 a
5 0,46 aB 0,54 a B | 0,70 aA 0,57 a
10 0,45 aB 0,67 aA 0,60 aA 0,57 a
Média 0,44 B 0,58 A 0,63 A 0,55
oV = 17,0%

. . . i ) ~
Medias seguidas de mesma letra, minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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Efeito da interaqgo de calcérip efmatéria;orgsnica sobre
os teores de magnésio no solo (meq Mg/100g) de amostras
coletadas em setembrp de 1986, em Latossolo Roxo eutrofi
co de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Materia orgSnica (t/ha)

Calcario - — - Media-
(t/ha) 0 40 80
0 1,09 ba . 1,42 CcAB 1,74 bA 1,62 ¢
5 2,24 a A 2,04 b A 2,43 a A 2,24 b
10 2,66 a A 2,86 a A 2,98 a A ; 2,83.a
Media 2,00 B 2,11 AB 2,35- kA | 2,’16
CV = 19,4% o

Medias seguidas de mesma letra, minﬁscula nas colunas e,maiﬁscula nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 72

Efeito da interagao de calcario e matéria orgénica sobre
os teores de hidrogénio + aluminio no solo {(meq H + Al/
100g) de amostras coletadas em setembro de 1986, em Latos
solo Roxo eutrofico de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1987. o B

Calcario Materia organiga (t/h;) B
) " - Media

(t/ha) 0 40 80

0 7,41 a A 6,19 a A 6,32 a A 6,64 a

5 5,57 baA 6,38 a A 5,47 a A 5,81 b

10 4,64 bA 4,87 bA 4,19 ba 4,57 ¢
Media 5,87 A 5,81 A 5,33 A 5,67
Cv = 15,3%
® P B o . : ~
Hedias seguidas de mesma letra, minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas, nao

diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.
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TABELA 73 . Efeito da interaqso de calcario e materia orggnica sobre

os teores de carbono no solo (% C)  de amostras
coletadas Cem setembro de 1986, em Latossolo
‘Roxo eutrofico de Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1987.
. H&tériﬁfdrgﬁnica {t/ha)
Calcario . . . .
Media
~ (t/ha) 0 40 80
0 1,26 1,51 1,55 1,44 a
5 1,42 1,54 1,58 1,51 a
10 1,32 1,50 1,44 1,42 a
Media 1,33 A 1,52 A 1,52 A 1,46
cV = 14,5%

* - ” » ~
Medias seguidas de mesma letra, minuscula nas colunas e maiuscula nas linhas, nao
diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

TABELA 74 . Efeito da interagao dekcalcério e matéria organica sobre
os teores de fosforo no solo (ppm P) de amostras coleta-

das em setembro de 1986, em Latossolo Roxo eutrofico de

Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
. Materd a {t/h
Caleario ateria organica (t/ha) .
7 — - - - - Media
(t/ha) 0 40 80
0 10,03 aA 13,13 aA 13,15 aA 12,10 a
5 12,38 aA 12,75 aA 18,08 aA 14,40 a
10 10,78 a 15,83 aAB 16,85 aA 14,49 a
Media 11,06 13,90 AB 16,03 A 13,66
oV = 27,4%

x
Medias seguidas

nas linhas,

lidade.

nao

de mesma letra, minuscula nas colunas

maiuscula

diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.de probabi
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3.3. MATERIA ORGANICA
3.3.1. DEFICIENCIA DE MATERIA ORGANICA NO SOLO

Experimento: Efeito da 1ncorporaq§o de leguminosas e restos de cultura sobre a soja

Gedi J. Sfredo, Rubens J. Campop, Aureo F. Lantmann
Clovis M. Borkert e Maria C. Neves de Oliveira

O uso intensivo e o mane jo inadequado dos solos provocam serios probelmas
a conservagao e preservagao dos mesmos. A rotagao de culturas, com incorporagao de adu
bos orggnicos, culturas de inverno e restos organicos, assume papel preponderante na
recuperagso desses solos. Assim sendo, este trabalho fol Iinstalado com o objetivo de se
estudar o efeito da 1ncorporaq§o de leguminosas de veran e restos-de—cultura sobre a
produgao de soja, na sucessao soja/trigo, e os efeitos sobre as propriedades f151cas,
quim1cas e m1crobiolog1cas do solo.

0 experimento foi instalado em Latossolo Roxo distrofico de Londrina, PR,

" no ano agrfcolak1977/78, com delineamento experimental de blocos casualizados e quatro
repetigoes. Os materials plantados e incorporados foram a mucuna preta  (Estilozobium
aterrinium), o milho, milho mais mucuna preta, o lab-lab (Doliehus lab-lab) o guandu
{Cajanus cajan), a crotalaria (Crotalania Juncea) e a soja. As parcelas experimentais
eram de 9,6m x 10m. Apés a incorporagSO dos materiais, as parcelas foram divididas pa-
ra semeadura da soja em sistema de cultivo direto e convencional. A seguir, a soja foi
cult1vada por quatro anos consecutivos.

Baseado nos resultados obtidos mo trabalho iniciado em 1977/78 algumas
,modificaQSes foram Inseridas no ano agricola 1982/83 e no inverno de 1983, para se ob-
servar o comportamento da soja nestes tratamentos, com a presenga ou nao de culturas
alternativas de inverno. Isto elevou o numero de tratamentos para 18, os quais estao
apresentados na Tabela 75.

Tanto no ano agr{cola 1983/84 como em 1984/85, observou-se que os trata-
mentos que permaneclam sem pousio no inverno, ou os que receberam outra cultura, que
nao o trigo, apresentaram, normalmente, resultados inferiores para os diversos pargme-
tros aval1ados, tals como: nodulagao (na 1983/84), peso de 100 sementes, teor de nitro
genio nos graos, nitrogenio absorvido nos graos e produgao de graos das duas safras.

No ano agricola 1983/84, somente os tratamentos milho e mucuna, com tri
go e de soja com aveia, no inverno, apresentaram produtividades superiores a teste-
munha que e a sucessio soja/trigo. No ano agricola 1984/85, somente os ‘tratamentos
de milho + mucuna, com trigo, de mucuna com trigo, no inverno, apresentaram rendimen
tos de graos superiores a testemunha. Em 1985/86, nao houve resposta na produgao de
graos de soja para nenhum dos tratamentos estudados.

No inverno de 1986, a produgao de trige nao foi afetada pelos tratamen
tos udados (Tabela 75 ). Das tres culturas, utiligadas como adubo verde, a aveig
fol a que apresentou mailor quantidade de massa verde com 23,0 t/ha, seguida do tremo
go com 15,5 t/ha. , ;

A produgac de milho, no tratamento 9, em 1986/87 fol superior quando se
deixou o solo em pousio comparado ao tratamento que tinha trigo no inverno (Tabela
75 ). N .

A cultura da soja nao teve sua produgao afetada com os tratamentos de

inverno "A" apesar de ter mostrado aigum aumento quando se cultivou centeio mo inver

no. Ja no tratamento de inverno "B" as melhores produgoes foram obtidas com milho +
mucuna e pouslo no inverno de 1986, soja em 1982 e avela no inverno de 1986, e, soja
em 1982 com pousio ne inverno de 1986, com destaque para o primeiro tratamento (Ta-
bela 75),

Parece que quando se deixa em pousio e quando se 1Incorpora centeio ou
aveia, a tendencia & um aumento na produgao de soja.



TABELA 75 .
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Produgao de trigo, adubos verdes de inverno,

soja e

mi-

~1lho em fungao de varias combimagoes de culturas e adubos
verdes de invernc e¢.de verac-em Latossolo Roxo distrofi-

co de Londrina, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
’ LT¥a;aﬁentos:j, tfkéﬁd{hghtp‘
e (kg/ha)
VefEb/BZ  ‘Véri%?BQ ‘ﬁivern6]86 ' ~ Inverno/86 Vergo/BQ
1. Milho Soja. - Trigo 1225:' | 1528‘31/
2. Milho + mutuna - kSQHBkZi "Trigo '{; 1113 1548 a
3. Soja | Soja kJCenteio. ,,esoo (4375)— : 1603 a
4. Soja Soja '7“'.""“(Tt1go' 1195 1528'a
A 5. Hﬁcuna‘i' éoja’ 1ﬁTrigo 1365f7~k 1553 a
6. Guandu N Soja Trigo ' 1270"'f 1488‘a
7. Milho + Guandu Soja Trigo 1118 1578 a )
8. Soja wgojé' ' ﬁilho' k - w1580 a’
9. Miihog/ Soja frigo | | 1515 : 4564 (milho)
1, Milho : ,Soiu‘ Péuslo ‘ - 1458 be
2.‘M11hb +imucuna ’ Séjé' ‘  ";Pousio - - 1665 a
’3. Soja | 71S91g< ‘kPousio :’ N i475 abe
-4, Soja Soji; ﬂTremoqe ; lt5463 (3188)3/~ 1408 ¢
B '5. Mucuna ; Sbjg{ k\"26ﬁ5§or SR ‘1505f§b¢
‘6.'Guandu ’*Sojﬁ i ~~Pousi§,‘='x' -  160§ el
7. Milho + guandu VSng‘ Y ggdéiéji ig‘ !”';— 1380 ¢
8. Soja - | Soja o Aveta 22975 (6038)-2-/ © 1648 ab -
9. Milhoz/ éojé ';Pbusioﬂ “ ' - “"6413'(mi1h§)

i - . i i Lo i T H
'#/Medias1seguidasfde:masma letra,

rem entre si pelo teste

2/

-asoo='

3/

Hatériaiverdd

B (6;315);; ﬁq{éri?ASéca.’

-dentro-de. A-ow dentro de B,
de Duncan a 5% de probabilidade.

[

- Milho nos anas pares e 80ja nos anos impares-~

‘nao dife
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3.4. MICROBIOLOGLA

3.4.1. APLICAGAO DE MICORRIZAS

Experimento 1: Selegao de espécies mais eficientes de fungo micorrizico em soja
Shin R Wing e Juscelino de Castro*

0 objetivo do experimento fol selecionar espécigs ~de fungo micorrizico
mais eficiente para a soja. .

0 experimento foi conduzido em casa- de-vegetaqao usando vasos contendo
solo de cerrado (P = 0,4 ppm). Onze espec1es de fungo micorrizico foram inoculados
separadamente na ocasiao da semeadura. Duas doses de fosfato supertriplo (0 e 80
kg/ha de P_O_ ) foram gplitadas,em todos os tratamentos com fungo. Cinco niveis de
supertriplo ?O, 20, 40, 80 e 160 kg/ha de P_O_) foram aplicados em plantas sem mi-
corrizas. A corregao com calcario foi feita pela indicagao da analise do solo.

Os resultados (Fig. 33) mostram que o peso seco das plantas incculadas
com Acaulospora laevis foi seis vezes maior que o das plantas testemunhas. As plan
tas 1n0culadas com outras especies de fungo também mostraram maior crescimento em
relagio as plantas nao inoculadas.

A-especie Glomus faseiculatum mostrou tambem, bom crescimento de plan-
tas, depois de Acaulospora laevis. Glomus mogssae (proveniente de Dclharding e  de
Rothamsted, amb:~ na Inglaterra) e Glomus caledonium possibilitaram aumento no cres
cimento das plaﬁﬁas cerca de tres vezes ao da testemunha e conseguiram produgoes de
peso seco equivalente ao da aplicacao de 40 kg/ha de P_O_ (fosfato supertriplo).

Glomus macrocarpus, Gigaspora margarita, Glomus clarus e Gigaspora
heterogama tambem estimularam o crescimento das plantas, embora o efelta nao foi
tdo pronunciado como o dos outros fungos micorrizicos ja mencionados. Glomus epi-
gaens e Glomus ‘mossae (proven1ente de Woburn, Inglaterra) ndo mostraram efeito positi
vo na condlgao deste experimetno. -

Experimento 2: Aproveitamento de quatro fontes de fosfatos naturais pela inoculagao
de fungo micorrizico em soja

Shin R Wang e Maria H. de Freitas*¥*

0 experImentd teve cdmo objetivo verificar o efeito da inoculagao de
fungo m1corriz1co no aproveitamento de fosfatos naturais pela soja.

0 exper1mento foi realizado em casa-de-vegetagao, usando vasos com solo
de Londrina, PR (P = 3,B ppm). Os fosfatos naturais de G01asfert11, Tapira, Patos
e Araxa foram aplicados, separadamente, em doses de 0, 150, 300 e 600 kg/ha dePZOS’
cada um. Como' inoculante foi usado o fungo Aeaulospora laevis conforme mostrou o
melhor resultado no experimento 1, realizado anteriormenteé a este. Pequena porgEo
de micorrizas de outras espécies fol misturada com a espécie A. laevis.

0s resultados (Fig. 54 ) mostraram que, pelo peso seco, as plantas com
micorrizas cresceram muito mais do-que as plantas sem micorrizas - (cerca de T0%
-120%). Nas plantas com micorrizas, os tratamentos das quatro diferentes fontes de

~

fosfato natural nao diferiram entre si e nem da testemunha com plantas com micorri
zas mas sem qualquer~adi§50 de fosfato natural. Assim, nao foi constatada 3950 do
fungo micorrizico no aproveitamento de qualquer uma das quatro fontes de fosfato na
tural pela soja. Talvez, nas condigoes de solos mais pobres em fosfato, a inocula
cao de fungo micorrizico pessa proporcionar‘um‘me}hor'aproveitamento“da“'apiicagis”“‘
de fosfatos naturais. : : E

* Eng® Agronomo, estagiério do Laboratorio de Microbiolosia do CNPSa
**Biologa, estagiaria do Laboratorio de Microbiologia do CNPSo
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EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
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FIG., 54 . Efeito de micorrizas sobre o peso seco de planta de soja em quatro diferentes
fontes natural e comparagoes com tres doses de super—triplo. EMBRAPA-CNPSo0.
Londrina, PR. 1987.
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4-FIT0PAT0LOGIA
4.1, AVALIAGAC DE PERDAS

4.,1.1. DETERMINAQAO DOS EFEITOS DE SISTEMAS DE PRODUQAO DE SO0JA NA INCIDENCIA DE
Selerotinia sclerotiorum

Com os objetivos de determimar os niveis de danos e perdas causados por
Selerotinia sclerotiorum em soja e alternativas nao quimicas para controle da doen-
ga, foram realizados dois experimentos na safra 1986/87.

Experimento 1: Avaliagdo da incidencia de podridao branca da haste (5. sclerotiorum)
e niveis de perdas em soja, em diferentes sistemas de produgso, na Co-
lonia Castrolﬁnda, Castro, PR.

.
Jose T. Yorinori

Para a avaliagdo dos niveis de danos e perdas causados por Sclerotinia
sclerotiorum, na safra 1986/87, foram amostradas quinze lavouras com diferentes sis
temas de rotagao/sucessao de culturas, totalizando uma area de 497 ha.

A metodologia de avaliagao foi a mesma utilizada nos dois anos ante-
riores.

Os resultados obtidos (Tabela 76) mostraram que, das 15 propriedades
amostradas, duas apresentaram apenas incidencia eSporédica de plantas infectadas,
nao sendo possfvel estimar as perdas, e uma lavoura que foi livre da doenga.

Seis das quinze propriedades tinmham como culturas de rotagEo de verao o
arroz (uma) e o milho (cinco). A media de incidencia (NI% = % plantas infectadas)
de podrid§0 branca da haste foi de 5,8%, e a media de. perdas (NP%) de 3,4%. As seis
lavouras totalizaram a area de 267 ha, e tiveram a perda média (PE) de 106 kg/ha,
representando uma perda de arrecadagSO no valor de Cz$ 294.456,00(a Cz$ 340,00/60 kg:

As nove propriedades que tiveram duas culturas sucessivas de soja apre-
sentaram uma media de infecgso (NI%) de 16,2% com perdas de (NP%) 9,9%. A area re-
presentada por essas propriedades foi de 230 ha e a estimativa de perdas (PE-kg/ha)
foi de 324 kg/ha. O valor deixado de arrecadar pelas nove propriedades foi estimado
em Cz§$ 333.567,00.

A comparagso entre as seis lavouras de soja que foram antecedidas por
arroz ou milho e as que tiveram duas safras seguidas de soja (Tabela 76 ), mostra
que a incidencia (NI% = 5,8%) e os niveis de perdas (NP% = 3,4) nas areas com rota-
gao foram menores que naquelas onde houve soja sucessiva por pelos menos dois anos
(NI% = 16,2% e NP% = 9,9%). Esses resultados sao semelhantes aos obtidos na safra
1985/86.

A perda total estimada para os 497 ha foi de Cz$ 627.787,00 & Cz$ 430,00/
60 kg). Considerando a area total de plantio da Sociedade Cooperativa Castrolanda,
estimada em 15.000 ha, em uma perda media de 244 kg/ha, a perda total estimada foi
de 3.600 t ou Cz$ 262,3 milhoes.

Experimento 2: Determinagao da influencia de p0pula§oes (espagamento e densidade)
sobre a incidencia da podridao branca da haste em soja (Sclerotinia
sclerottorum)

José T. Yorinori e Martin Homechin

0 experimento foi conduzido em tres lavouras, duas da cultivar Davis e
uma da cultivar FT—lO, na Sociedade Cooperativa Castrolanda, Castro, PR, Os espaga-
mentos entre-linhas foram de 0,25m e 0,50m, e as pobulagSes foram ajustadas para
aproximadamente 200, 450 e 600 mil plantas por hectare, sendo considerada como tes~
temunha a area do agricultor.

0 estabelecimento das populagaes diferenciadas da do agricultor foi fei
to semeando-se a soja com duas passadas da semeadeira na mesma linha para o espaga-
mento de 0,50m entre-linhas, ou com uma segunda passada nas entre-linhas, para o es
pagamento de 0,25m. 0 ajuste da populagso ao numero desejado foi feito ap6s 30 dias
do plantio.

0 tamanho das parcelas foi de 3m x 6m, com seis linhas para o espaga-
mento de 0,50m ¢ 12 linhas para o de 0,25m. O delineamento experimental foi o de



TABELA 76 . Cultivares, nfveis de incidencia (NIX}, niveis de danas (NDX), niveis de perdas |(NP%, PE (kg/ha), PE (C2$)| por Sclarotinia sclarotiorun em lavouras
de soja com diferentes sistemas de produgao da Colonia Castrolanda (Castro) PR, safra 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
Sistema
de Data Rendimento
1
Y Culti 1986/87 . 7 8/
. produgao- uitivar frea 986/ Populagao {kq/ha)gl 4/ s/ 6/ PE-/ PE-
Propriedade 12/ NIX- ND%-  NPX-
86 tha) . Ava- (1.000x)2 T — (kg/ha) {cz8)
84 85 - Plantio .- Obtido Potencial
84 — 85 — 66 a7 lisgao

85 86
B. van Arragon av-AL_av—AR-av Bragg 14 15/11 /4 277(14) 2900 2962 3,1 63,87 2,1 62 6.217,80
F. Mulder ay-SJ-av-HL-tr Davis 41 231-28/11 716 323(16) 3216 3216 g 0 0 0 0
6. van Arragon av-5J-av-HL-av Bragg 90 6-21/11 /4 323(15’, 3200 3674 12,2 64,8 7,9 274,5 177,052,50
J. van Arragon tr-SJ-av-HlL-av FT-4 70 24-27/11 714 -346(17) 3030 3105 9,2 60,1 5,5 176,3 88.642,40
J.C., Kiers ay~5J-av-NL-ay Davis 25 10/12 14/4 358(18) .2300 2386 7,3 50‘0, 3,6 86 15.406,90
U. van der Viane av-SJ-av-HL-ay Perala 27 10-14/11 /4 217{11) 3400 3438 2,7 38,6 1,1 7,8 7.314,30
. AR-
Media/total-parcial nL- -SJ 267 309(15) 3008 3097 5,8 46,6 3,4 ° 106,1 294,433,90
8. van Arragon ps-ps-ps-SJ-ps FT-4 12 22/11 8/4 166(8) 2850 3242 2,9 48,8 12,1 . 39,2 33,712,00
H. Barkema av~ML-az-SJ-erv FT-4 23 20-23/11 7/4 373(19) 2500 3338 40,6 2,2 25,1 837,8 138.094,50
H. de Boer av-ML~az-5J-av Bossier 45 6-15/11 7/4 137(7) 2800 2600 0,6 0 -0 0 [i]
H, E Jan Noordegraaf av-ML-av-5J-av Perola 65 16-22/11 /4 165(18) 3200 3275 3,9 3% 2,3 - 75 34,937,50
J. Haasjes ev-SJ-av-5J-av 8ragg 45 20-25/11 7/4 300(15) 3600 3600 9,1 oo 0 0 0
U. Solomons av-MlL-az-5J-az FT-4 7 20/12 27/4 353(18) 2800 2802 08,2 34,9 0,1 2,2 107,50
U. Solomons av-ML-az-5J-az FT-10 9 15/12 27/4- {353(23) 2800 2926 9,8 43,5 4,3 125,8 B.114,10
C. Deen {A) av-SJ-te-5J-av FT-4 14 15-20/12 27/4 '382{19) 24090 2810 22,9 64 14,6 410 41,133,80
C. Deen (B) ay-SJ-tr-5J-av FT-4 10 15520/12 27/4 361(17) 2400 378 43,3 11,6 3 107,8 77.253,80
Media/total-parcial -5 -5J 230 319{16) 279 3119 16,2 83,1 9,9 32,5 333.353,20
Media/total 497 315{15,7) 2879 3110 12,1 44,6 7,3 24,2 627,787,186

—8eI-

1lsis':ela de produgae. culturas envelvidas: ARwarroz; CV=cevada; azeazevem; ervmervilhaca;ML=ailho; ps=pousio; SJwsoja; tretrigd.
Z/Populat;io‘: plantas/ha; nimero entre parenteses indica plantss/m de-1inha; espagamento de 0,50m entre linhas.

3/Rendimento: obtido = rendimento obtide pelo produtor e entregus na cooperativa; potencial: rendimento obtido + perda estimada,
l—'/NIZ-m’vel de infscgao: X de plantas infectadas na lavoura.

3/ ND%anivel de dano: % de redugao do rendimento das plantas infectadas em relagao as ‘plantas sadias.

] NPZanivel de perda = NIX x ND%/100 = % de perda de rendiaento verificmda na lavoura,

/b (kg/ha) = perda/ha devido a S. eclerotiorum.

E/PE(iZﬂ) = yalor da soja perdida por propriedade (Cz$ %30,00/80 kg).
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blocos casualizados com quatro repetigoes, sendo as parcelas testemunhas (area do
agricultor), alocadas em area adjascente a das parcelas com populagSes ajustadas.

' Os resultados apresentados na Tabela 77, mostram uma tendéncia demaior
incidencia da doenca nas menores populagoes, tanto no espagamento de 0,25m como de
0,50m entre linhas. Umas das pussfveis explicaqSEs para essa situagéo poderia ser a
condtgéo de alta umidade por perfudos prolongadus que dificultaria a 1ibera§50 e/ou
a movimenLagSo dos ascosporos no interior das plantas. Assim, as pupulagaes mais
adensadas manteriam os apotecios umidecidos por longus periodos, impedindo que os
ascosporos fossem liberados no ar, enquanto que, nas pvpulagGes menos densas, os as
cosporos seriam liberados e disseminados pelo vento com majior facilidade.,

TABELA 77 . Variagoes da incidencia de podridao branca da haste por Sclerotinia
) selerotiorwn e do rendimento da soja em fungao da variagao da popula-
950 de plantas e do espagamento entre linhas, em Castrolanda, Castro,

PR, safra 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Plantas/m x Populagao Plantas/5n’ .
espagamento plantas/ha 5. selerotiorum Re?EITEZ;o
(aprox.) (1.000 x) Total .infectadas N B
Cv, Davis-1

6 x 0,25 2321/ 1162/ 3,53/ ) 13865
11 x 0,25 444 222 8 3,6 1669
15 x 0,25 600 300 5,5 1,8 1366
20 x 0,50% 406 203 16 7,9 1609
Media 425 213 5,7 2,8 : 1474
Cv. Davis-2

11 x 0,50 222 111 6,2 5,6 2210
20 x 0,50 402 201 3,5 1,7 . 2098
28 x 0,50 556 278 11,5 4,1 1894
16,5 x 0,50% 330 165 14 8,5 2274
Media 377 189 8,8 5,0 2119
Cv. FT-10

10,5 x 0,50 210 : 105 13 12,64 2323
22 x 0,50 436 218 8 3,7 2218
29 % 0,50 586 293 8 2,7 2058
22 x 0,50% 438 219 6,5 3 2522
Meédia ' 417 209 8,9 5,4 2280

1 -
—/Populagao de plantas/ha: baseada no estande final em parcelas de s5m2 (Im x  5m);
media de quatro repetigSes.

g/Nl:vmero de plantas em parcelas de 5m2; média de quatro repetigSes.
3/Nﬁmero medio de plantas infectadas por S. sclerctiorum em Sm?.
f/% media de plantas infectadas por §. selerotiorum.

E/Rendimento medio de éuatro repetigGes.

*Avaliaggo feita na lavoura (area do agricultor, considerada como testemunha).
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Esses resultados poderiam explicar por que o manejo da populaggu nac tem
apresentado reduggo significativa da incidencia da doenga na colonia Castrolanda
(onde ocorre prolongado per{odo de alta umidade), enquanto gque, na regiac do Alte
Paranaiba (Sao Gotardo, MG) (onde ocorre periodo de alta umidade, porém com maior
insolaggo) as populagoes menos densas tem apresentado redugSO significativa da doen
ga (Baba, Cooperativa Agr{cola de Cotia, Sao Gotardo. 1985. Dados nao publicados).

4,1.2. AVALIAGAO DAS PERDAS CAUSADAS POR Meloidogyne imcognita (RAGA 4) NA CULTI-
VAR DE SOJA BR-4

Experimento: Avaliagao das perdas causadas por Meloidogyne incognita (Raga 4) na
cultivar de soja BR-4

Helenita Antonio

Sabe-se que os nematdides prejudicam a agricultura tanto porl perdas
quantitativas quanto por perdas qualitativas. Como a mematologia ¢ uma cienc1a no
va, principalmente no Brasil, muitos danos causados por nematoides sdo as vezes
substimados devido a falta de conhecimento real da importancia desse grupo de pra-
gas para a agricultura. 0 objetivo deste trabalho foi quantificar as perdas causa
das por nematéides das galhas Meloidogyne inecognita (Raga 4) na cultura de soja em
condlgoes de campo.

Em fevereiro de 1987, foi identificada a presenga de uma alta popula
Gao de M. fncognita em lavoura de soja cv. BR-4 na localidade de Pedrinhas Paulis-
ta, no municipio de Cruzalia (SP). Depois de identificadas e delimitadas as man-
chas, as plantas foram arrancadas para confirmar ou nao a presenga de galhas. A
avaliagso constitui-se num sistema de notas onde (0) correspondia a auséncia de ga-
lhas no sistema radicular e cinco (5) correspondia a presenga de muitas galhas.

Posteriormente foram marcadas com estacas 12 pontos nas manchas (no-
ta cinco) e 12 pontos fora das manchas (nota zero). Cada ponto correspondia a
duas linhas de 2m cada., Nos locais marcados foram retirados o sistema radicular
de duas plantas e aproximadamente 500g de solo para avaliar a populagao de nema-
téides. Nos mesmos locais marcados foram colhidas as linhas para produgSO, respec
tivamente, dentro e fora das manchas. A produgSO obtida foi transformada em kg/h;
e avaliado o peso de 100 sementes. O delineamento experimental foi de blocos
casualizados e cada ponto correspondia a uma repetigao.

Na Tabela 78 , encontram-se os resultados tanto para o grau medio
de infestagEo como para a populaggo media de nematoides no solo e no sistema radi-
cular bem como a produgao (kg/ha) e peso medio de 100 sementes (g). Ha uma rela-
cao direta entre o grau de infestagao mais a populaggo (raiz + solo) com o rendi-
mento e peso de 100 sementes. As perdas na produgao foram de 55,6% (1.782 kg/ha)
e a redugao do peso medio de 100 sementes foi de 33,6% (5,75 g). Mesmo na area on
de aparentemente nao se observaram galhas no sistema radicular e nem os sintomas
na parte aerea, foram encontrados nematcides, mas uma populagao 92,30% inferior
a das manchas. A baixa populagao fora das manchas podera aumentar caso 0 agri-
cultor continue a plantar cultivares SUSCEtIVEIS, aliado a mov1mgnta§ao de méqui—
nas e enxurradas, levando solo das areas com nematoides para outras éreas. Os da-
dos mostram que o atagque de nematdides das galhas em cultivares suscetiveis nao so
afetam quantitativamente (kg/ha) como qualitativamente (peso sementes).

As conclusoes e recomendagaes sao as seguintes: 1) os rendimentos de
uma culcivar de soja suscetivel sao afetados pelo ataque de nematoides das galhas.
Recomenda-se realizar estudos em varias propriedades a nivel nacional para melhor
serem avaliados os prejuizos na produggo; 2) a propagaggo dos nematcides das ga-
lhas se da atraves de movimentagao de implementos, enxurradas e o plantio de culei
vares suscetiveis. Deve-se divulgar estes problemas e conscientizar o agriculto;
de sua 1mport5ncia e como resolvé-los; 3) recomendar cultivares resistentes de so-—
ja, rotagao de culturas alem de implementar o uso de adubagao verde.
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TABELA 78 . Avaliagao da produgao (kg/ha), peso de 100 sementes (g}, gfau medio de galhas (escala 0-5), ny
wero medio de ovos e larvas de Meloidogyne incognita (Raga 4), em lavoura de soja plantada com
"BR-4' no amnao agr{cola 1986/87,. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Melotidogyne incognita

1/ - ’ Pradﬁ - Peso de 100
Tratamentos- Grau medio de galhas S0l Rai (k :a; sementes
s}
(escals 0-5) + Ralzes g/ha (&)

Parte da lavours sem sintomas
na parte adrea z galhas no sis : 2

tema radicular 0,0 1.302 ) 3.207 a-/ 17,10 a
Parte da lavoura com sintomas
na parte aérea e galhas no sis
tema radicular 5,0 16.897 1.425 b 11,35 b
Cuv. (%) ' 20,2, 7,9

Yyéata de 12 repetigdes.

2
—/Na mesma coluna, medias segu1da5 de letras diferentes, diferem estatisticamente entre si, pelo :es:e de
Duncan ao nfvel de 5% de probabilidade.

4,2. EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE

4.2.1. EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE DO VIRUS DA QUEIMA-DO-BROTO DA SOJA

0 virus da queima- do—broto da soja (VQBS) vem. sendo responsavol pelaper-

'da parcial ou total de extensas areas de soja em certas regioes dos Fstadus do Para-

na e Sao Paulo. Sua ocor;encia ¢ normalmente freqiiente em certas areas, enquanto
que, em outras, € esporadica.

0 virus é disseminado para a cultura da soja atraves de tripes virulife-~
ros originérios de plantas daninhas infectadas. WNormalmente, as plantas sao infec-
tadas nos estégios iniciais de desenvolvimento, apresentando os sintomas de queima-
do-broto cerca de 20-30 dias apos o plantio. Plantas infectadas mais tarde, usual-
mente manifestam sintomas mals suaves da moléstia podéndo ficar reduzidas em tamanho,
ou seja, "manicas'. . ) )

0 objetivo deste projeto e identificar possiveis fontes de. resistencia
ao VQBS entre .os genétipos do banco ativo de germoplasma, alem de procurar encontrar
uma medida de controle alternativa, na auseéncia do uso imediato de resistencia ge-
netica.

Experiménto 1: Estudos epidemiolsgicos com o virus da queima~do-broto da soja

Alvaro M.R. Almeida, Ivan C. Corso, Nelson F. Machado*, Antonio Garcia,
Romeu A.S. Kiihl e Maria C. Neves de Oliveira

Diversos estudos realizados com a dinamica populacional de tripes, bem
como observagaes relacionadas com cultivares de soja de diferentes ciclos, tem mos-
trado,interagses com a freqﬁancia de plantas infectadas com o VQBS.

Procurou-se avaliar um possfvel controle desta virose atravées do uso de
cultivares de soja, de diferentes ciclos, e de plantio em diferentes épocas, partin-
do-se da hipotese de que o plantio em ép0cas diferenciadas poderia permitir a redu-
¢ao do numero de plantas infectadas, devido a variagao da populagso de tripes. O ex-

*Eng? Agronomo da Fundagao ABC.
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" perimento foi conduzido na fazenda experimental da Fundagao ABG, no municipio de Ara-
poti-PR, onde a ocorrencia do VQBS & freqliente, As cultivares de soja utilizadas fo-
ram: Davis, BR-1, FT-10 e IAC-4, Os plantios foram realizados em 23/10/86, 10/11/86,
30/11/86 e 22/12/86. O delineamento experimentaliutilizado foi o de blocos ao acaso,
num fatorial com quatro cultivares, quatro épocas de plantio e quatro repetigses por
tratamento. Cada parcela fol constituida por cinco fileiras de 4 metros de compri-
mento, espagadas de 0,5m com uma densidade de 18-25 plantas/m. As parcelas foram se-
paradas entre si por corredores de 0,5m nas laterais e 0,5m nas cabeceiras.,

Procurou-se determinar: a) percentagem de plantas infectadas aos 20 e 50
dias apos o plantio, com duas contagens de 50 plantas nas duas fileiras centrais de
cada parcela; b) nimero de tripes/amostra, ou seja, presentes em 25cm de fileira de
plantas, realizando-se uma amostragem por parcela, através do "método da caixa", a
cerca de 30, 45 e 60 dias apos o plantio de cada época; ¢) numero total de dias com
chuva de julho ate data do plantio; e d) total de precipitagao (mm) de chuva de ju-
lho até data do plantio de cada época. Os dados climaticos foram obtidos na FundagSo
ABGC-Arapoti, PR. A analise da variancia do experimento apresentou significgncia para
épocas de plantio e para cultivares.

Os plantios realizados mais tarde apresentaram menor incidencia da doen-
ga (Tabela 79.80), Uma provével explicagso para esse fato pode ser observada na matriz
de correlagao (Tabela B81) onde ficou evidenciado que uma maior quantidade dechuvas,
antecedendo o plantio, reduziu a populagso de tripes e, conseqiientemente, reduziu a
incidencia da doenga. Analise de regressao mGltipla apresentou coeficiente de deter-
minagso mostrando que 80% da variaggo na porcentagem de plantas infectadas é expli-
cada pela equagao Y = 2.5862 - 0,00183 X3 + 0.1215 X3 onde Y = porcentagem de plan—
tas infectadas (dados transformados em /x + 1), X2 = total de chuva (mm) de julho ate
a epoca de plantiv e X3 = numero de tripes coletados 15- 20 dias apos o plantio.

TABELA 79 , Tncidéencia do virus da queima-do-broto, em quatro cultivares
de soja, plantadas em quatro diferentes épocas em Arapoti,
PR. EMBRAPA-CKPSo. Londrina, PR. 1987.

Numero de plantas

. ﬁpoca de Infectadas / Total
Genotipo
plantio . }
1/ 22/

23/10/86 41/316 (12.9)* 75/294 (25.5)

Davis 10/11/86 35/279 (12.5) 37/288 (12.8)
30/11/86 25/400 ( 6.25) 27/400 ( 6.75)
22/12/86 22/400 ( 5.5) 24/400 ( 6.0)
23/10/86 49/400 (12.2) 78/358 (21.7)

BR-1 10/11/86 31/398 ( 7.7) - 45/304 (14.8)
30/11/86 13/400 ( 3.25) 37/400 ( 9.25)
22/12/86 27/400 ( 6.75) 22/400 ( 5.5)
23/10/86 50/400 (12.5) 62/400 (15.5)

FT-10 10/11/86 27/400 ( 6.7) 43/400 (10.7)
30/11/86 22/400 ( 5.5) 21/400 ( 5.25)
22/12/86 11/400 ( 2.75) 12/400 ( 3.0)
23/10/86 28/273 (10,25) 447254 (17.3)

1AG-4 10/11/86 24/290 ( 8.27) 19/225 ( 8.44)
30/11/86 17/400 ( 4.25) 31/396 ( 7.82)
22/12/86 6/400 ( 1.5) 23/360 ( 6.38)

a/
1 =18 avaliagao (20 dias apés o plantio).

N
1

= 28 avaliagso (50 dias apés o plantio).

*Valores entre parenteses, referem-se a pcrcentagem de infecgso das res-
pectivas proporgses entre plantas infectadas e total de plantas amostradas.
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TABELA 80 . Efeito da epoca de plantio na porcentagem de plantas de soja infectadas
pelo virus da queima-do-broto, em Arapoti, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1987.
Eéoca de SR Cultivares
semeadura Davis : BR-1 1AC-4 FT-10
R A 1 /

23/10/86 - 24,33a- 19, 46a 14,56a 13,25a
10/11/86 i 12,14 b 11,98 b 10,35a 7,12 b
30/11/86 ‘ 6,50 bc ‘ 8,07 bc 5,06 b 6,09 b
22/12/86 ; 5,68 ¢ 4,86 c 2,55 b 5,71 b

C.v. 28,17%

1/ -
= Porcentagem de pianta infeCtadas.

Medias segu1das pel:
pelo teste de Dunca

entre si

TABELA 81 | Goeflctentes de correlagao (r} obtidos entre porcentagem de plantas in-
fectadas pelo virus da queima-do—broto da SOJa (yJ, total de dias com
chuva - Bte'pléﬂtio (xr), ‘rotal de chuva ate’ plantio (x3) e total de tri-
pes amostrados (x3) em quatro cultivares de soja, em Arapoti, PR.
EMBRAPA—CNPS‘ ’ drina, PR 1987

Yo - * X2 X3
y 1,0000. . ~ 0,7087%* - 0,7652%* 0,8846%
X3 L= 1,0000 0,9884%% - 0,6995%
Xy s = - 1,0000 ~ 0,7675%%
Xy - R - - 1,0000

**Significativo a 1%.

Numero de obsebvagsés validas = 16,

A Fig. 55 mostra a distribufggo mensal das chuvas que antecederam
as varias epocas de plantio bem como-o total-de tripes coletados em diferentes perio
dos da cultura. . Fig. 56 apresenta se a d1str1bu1§ao de trlpes por cult1var,
de amostragens rea!izxﬂas ate s’ floragac. - :

Os tripes predominantes pertencem ao genero Frankllnlella (Franckliniella
sp.), os quais 530 citados como transmissores do VQB5.

Embord todas as cultivares comerciais de soja utilizadas sejam susceti-
veis ao VQBS acredita-se, por experiéncia de anos anteriores, que as variagoes en-
contradas entre cultivares nao ocorrerao quando houver alta populagao de tripes. Nes
te caso a incidencia da doenga devera ser mais freqllente nas parcelas e com distri-
buigao mais homogenea entre cultivares; - Neste experimento; as cultivares. "Davis e
BR~1 apresentaram maior incidéncia de queima-do-broto do que as cultivares IAC-4 e
FT-10. .

Embora os resultados deste primeiro ano de investigagdo sejam prelimina-
res, os dados sugerem a possibilidade de viabilizar o cultivo da soja em regices de
ocorrencia do virus da queima-do-broto atraves do atraso do plantio.

0 experimento sera continuado por mais tres anos, procurando-se deter-
minar com o maior numero de dados e uma regressao mﬁltipla, qual o volume de chuva
necessario para reduzir a populaggo de tripes e quais os menores niveis de tripes,
possfveis de ocorrerem, que ainda permitam o cultivo de soja mesmo que algumas plan—
tas infectadas estejam presentes no campo.



Precipitagdo (mm)

Total tripes coletados

1504 :
la. época (23/10/86)
2a. época (10/11/86)
|25 3a. época  (30/11/86)
4q. época (22/12/86)
100+
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%01 - 50
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0- ' / . Ne)
JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO JANEIRO FEVEREIRO MARGO
F1G. 55 . Precipitaggo pluviométrica e flutuagéo populacional de tripes (adultos e larvas) sobre plan-

tas de soja em Arapoti, PR. EMBRAPA-CNPSo. VLondrina, PR. 1987.
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56 . Flutvagao populacional de tripes (adultos e larvas) sobre
plantas de soja. Quatro cultivares semeadas em quatro e-
pocas em Arapotil, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987
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Experimento 2:. Reaggo de cultivares de soja quando inoculadas com o virus da quei-
ma-do-broto da soja

Alvaro M.R. Almeida e Romeu A.5. Kiihl

Entre as-cultivares de soja testadas ate o momento, nenhuma foi- resisten

te ao vlrus da queima -do~broto (VQBS).
~ Uma posslvel fonte de resistencia poderia ser encontrada entre os gené—
tipos do Banco Atlvo ‘de Germoplasma (BAG).

“  Este ‘experimento teve como objetivo pesquisar e identificar fontes de re
sistencia’ genetica 40 VQBS paraposterior 1ncorpora§ao nas cultivares comerciais de
soja. 7 : -
O VQBS e manfido em plantas de fumo. O inoculo e obtido pela maceragao
de folhas de fumo infectadas, na presenga de tampao fosfato 0.01M pH 7.0 e de mer-
captoetanol O.O01M.

As plantas de soja foram 1nocu1adas mecanicamente quando apresentavam as
folhas pr1mar1as completamente desenvolvidas. Apos a 1nocu1a§ao as folhas foram ra-
pldadiente lavadas com agua corrente. Todas as plantas foram cultivadas em vaso e
mantidas em casa-de—vegetaggo.

A avaliagao foi baseada na presenga (ou ausencia) de plantas com queima-
do-broto, anotando-se a proporggo de plantas 1nocu1adas e plantas infectadas aos 10
e 20 dias apos a inoculagso. Devido ao grande numero de genotipos procurou-se fazer
uma seleggo inicial. Todos os genot1pos que apresentaram baixo numero de plantas in
fectadas (£ 35%), serao reunidos posteriormente para serem re-ava11ados, utilizando-
se sistema de re- 1nfec§ao. Plantas que resistirem a re— infecgao serao mantidas para
produgSo de sementes e posterior utllizagao ho .programa de melhoramento genetico vi-
sando resistencia ao VQBS. .

A Tabela 82 apresenta os resultados dos genotlpos 1nocu1ados. Os tes
tes estao sendo continuados. -

Experimento 3: Avaliagso‘da distftbu{gao do virus da queima-do-broto em paicelas
experimentals com soja

Alvaro M.R. Almeida e Ivan C. Corso

Estudos epidemiolégicos realizados com o virus da queima-do-broto de so-
ja (VQBS) tem respondido a inumeras questaes fundamentais para entendimento da ocor
renc1a, dissemlnagao, prejuizos e manutengao da doenga nos campos de cultivo de so—
ja. No entanto, varias questoes permanecem ainda sem squgao ou requerem novos me-
todos nainvestlgaqao para completo esclarecimento.

Ja é conhecido que o VQBS ¢ disseminado atraves de tripes que se desen-
volvem em plantas infectadas existentes nma vegetagao expontanea. Nao se sabe, con-
tudo, se tripes aviruliferos que se desenvolvem nas plantas de soja podem adquirir o
virus e dissemlna—lo a outras plantas de soja.

Investlgagoes epidem1ologicas necessitam conhecer o padrao de distr1bu1—
gao de plantas naturalmente infectadas, verificando se plantas infectadas estao dis-
tribuidas casualmente no campo (ou na’ Elleira) ou estao- agrupadas. Se ocorrer o pr1
meiro caso, existe a evidencia de que o virus nio se dissemina dentro do campo. Se
ocorrer o inverso (agrupamento), significa que ha disseminagao dentro do campo.

O objetivo deste experimento foi determinar, a disseminagso do VQBS em
pgrcelas de soja, utilizando-se duas cultivares e quatro épocas de plantio. A ques-
tao principal era saber se as plantas infectadas nas fileiras das parcelas experi-
mentails estavam distribuidas ao acaso (esquema "a") ou se estavam agrupadas (esquema
nbu):

0 X000XO000O0 0 XX 00O0O0XX
000X 000O0X O X X00XO0O0IX
O X 000 XNOOOo 0 00000 X X X

('a') (lbl)
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TABELA 32 Reaqao de introduqoes, linhagens e cultivares de soja 1nocu1adas com o
virus da queima-do-broto. EMBRAPA—-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

R ProporgEo ‘ . Propo:gSO
Genotipo — — Genotipo — -
inoculagao/infecgao inoculaqao/infecgao

Amsoy 71 ' 19/17 PI 200477 10/10
Dare 17/14 PI 200503 10/10
D72-7838 16713 - PI 200505 15/15
D71-9289 16/15 . PI 205908 11/11
D71-V 89 © '19/08 ' PI 208434 S 11/11
D70-8444 16/07 ' PI 230971 12/08
D66-10955 19/06 PI 230973 13/12
D64-4485 18/11 . PI 240665 12/12
D62-7814 17/10 - PI 274508 07/07
D61-618 18/06 . ~ .PT 360851 ‘ 12/11
D60-8922A 17/13 © PI 371607 14/14
D55-4168 16/06 -~ PI 374159 10/10
Cutler 71 19/12 . PI 374188 14/164
Columbus 14/13 PI 374186 12/12
Clemson 17/12 PI 376070 13/13
Chi-kei 1A 19/12 PI 381669 12/09
Ceu Azul-1 19/13 PI 381682 ; ; 10/10
Buffalo  "18/16 © 0PI 399126 ' ‘ 11/10
BR 80-10414 15/11 © PI 416961 o ~ "10/08
BR 80-15564 C13/12 © P1 417084  14/14
BR 80-14222 - - 0/11 PI 417386 - 15/15
BR 79-3707 20/07 Portage ‘ - 16/15
BR 78-22135 18/08 Protana  12/12
Beeson 15/12 - R 61878 T 1612
Ada 18/09 5-100 o Co13/u
Abura 19/19 ' SanMing 73-11 . 12/10
Dortchsoy 67 09/08 " S3o Luiz-1 . 10/07
Essex 10/10 SEL 419 S 7 16/13
F 60-2464 10/10 Shore , . 08/08
FC 03659 '06/04  Steele ‘ ~ 18/18
Hood 11/10 T 104 o 0404
Hutton . o 12/11 - o Hernon 147 - “14/10
Kuradaizu . 08/06 . Otootan - - -13/09
Lo 75-10165. . } o5/05 . . Santa Rosa marrom 2 13£09
Lo 75-10439 15/15 . : .. Santa -Rosa marrom 1} : 11/09
La Green . o 12/12 - Scott . - ‘L - 12/08
Mack . 03/03 - . PI 374162 - - . 13/09 . -
MBS-1 (P. Cinza) ©04/03 . . ' -F 83-8058 . . S 12/09
MBS-1 (P. Marrom) 11/11 : . PI 95960 . ... . . 0B/OS
Norman - - 07/07 . . - - PI 148260 - - . - ; 09/06
PI 81042 , 15/14 .. PI 85416 : , 11/07
PI 82184-S 14/13 . T 125 . .- 0B/0O%
PI 88490 : 13/10 Ralsoy . , 08/07
PTI 90251 . 14/13 . - Lo 75-10163 , 09/06
PI 92743 . 08/07. - - Scott - . 12/09
PI 96089 11/10 : Otootan - * . - 14f11
PI 123440 ) - 09/07 o Ocadaizuy = - : 02/02
PI 157406 , 09/08 . Swift : : - 07/06
PI 157484 . 09/09 . P1 157487 - 09/08
PI 159313 05/04 PI 80468 11/07
PI 159923 o . 08/08 - PI 183900 - . 13/09
PI 170889 , 12/11 PI 374162 , © 14/10
PI 171436 16/16 . PI 341247 S 12/11
PI 171443 : 14/11 TGM 693 S 11/08

PI 171451 . 16/15 IAC 74-2832-77-10439 17/10
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Nas- formulas estatisticas utilizadas (Siegel, S. 1956), n, = numero de

plantas infectadas; n, = numero de plantas sadias; N = numero total de plantas (n; +

ng); r = numero de inCeragses.
0 valor de N, deve ser sempre maior que 20. Neste experimento variou de
30 a 50.

. 2
Media = u=_n'n + 1

N+ Ny

Desvio padrao = s = 20, m (2m, my -y - M)

(n, + nl)z (n, +n,-1)

£ - ( 2n, n, + 1)
7 - r-w n, + n,
s -
(2n,n, - n, - n,)
(n, + n')2 (n,+n, - 1)

Inicialmente o teste de aleatoriedade determina a hipétese de nulidade:

Ho: A distribuigao de plantas infectadas e casualizada.

0 nivel de significancia estabelecido fol de 5% (p = 0.05).

A distribuigao das plantas infectadas fol considerada agrupada sempre que
os valores de Z ¢ - 1.64 (p = 0.05). ‘

0 numero observado de in;eragses, o valor estimado de interagSes, o va-
lor de Z e a probabilidade de aceitar ou rejeitar Ho foram obtidos atraves do pro-—
grama de estatistica nao paramétrica STATGRAF.

A determinagao do ndmero de interagoes fol obtido atraves da contagem de
plantas doentes e sadias nas duas fileiras centrais das parcelas do experimento n? }
aos 20 e 50 dias apos o plantio.

O numero total de plantas amostradas para este estudo foi variavel de 30
a 50 plantas por fileira.

Os resultados da avaliagSo de infecgso demonstram que o numero de pian-
tas infectadas aumentou a partir dos 20 até os 50 dias de idade nas quatro cultiva-
res utilizadas (Tabela 79), A analise de aleatoriedade mostra que nas duas cultiva-
res avaliadas e em todas as epocas de plantio houve aos 20 dias de idade uma distri-
buigﬁo ao acaso de plantas infectadas (Tabela 83). Estes resultados sugerem que a
infecgao primaria fol originéria;de tripes viruliferas vinda de fora das parcelas
experimentais. Aos 50 dias uma outra avaliagSO mostra que, além do maior numero de
plantas infectadas, houve também agrupamento de plantas doentes (Zg ~ 1.64). No en-
tanto este agrupamento ficou restrito somente as duas primeiras épocas de plantio.

Inicialmente procurou-se estabelecer razoes para explicar o aumento do
numero de plantas infectadas com 50 dias de idade. Neste ponto duas hip6Ceses sdo
criadas: a) O aumento do numero de plantas infectadas deve-se a disseminagso do ve-
tor dentro da parcela, efou; b) O aumento do numero de plantas infectadas deve-se ao
aumento da incansidade de migragao de tripes viruliferas a partir de plantas da ve-
getagao expontanea para as parcelas com soja.

Como ambas hipoteses podem ocorrer simultaneamente, fica se impossibili-
tado de separar os dois efeitos. No entanto, verifica-se que a diSCribuigao das plan-
tas infectadas passou de casualizada para agrupada, a medida que as plantas se de~-
senvolvem.

Embora este experimento nao possa ser conclusivo, ele permite observar
tendencias para sugerir que os tripes viruliferos se deslocam bi-direcionalmente nos
campos de soja: inicialmente vindos de hospedeiros infectivos silvestres para a soja
e posteriormente, alem disso, deslocando-se entre plantas de soja.

Assumindo que o vetor adquire o virus no estado de larva, e constatando-
se a presenga de larvas nas coletas feitas em soja, fica evidenciada a possibilidade
de transmissao de planta a planta de soja.
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Este’tigo de disseminagao poderia ser cohtrolado com o uso de insetici-
das. Contudo, insetos viruliferos continuam a migrar dos hospedeiros silvestres para
o campo de soja, renovando o processo infectivo e anulando o efeito do controle qui-

mico.

TABELA 83 . Resultados da analise de aleatoriedade da distribuigao de plan£as de soja
infectadas com o v1rus da queima -do-broto. EMBRAPA-CNPSo0. Londrima, PR.

1987,
Numeto de 1ntet§q§és
Genétipo ﬁpoca de Observado : Esper#do Z P
plantio ) 7
12/ 52/ 1 2 1 2 1 2
23/10/86 ‘; ‘j;o_ 9.0 77.89 J10.51 . -0.329 -2.033 0;372 0.020
10/11/86 - S.b* 5.0 4,72 9.72 -0.372 =2.574 - 0.350° 0.005
Davis  30/11/86 3.0 3.0 2.93  4.72 “1.701 -0.597  0.060 0.270
22/12/86. 5.0 5.0 4,72 6.37 -0.372 -0.958 0.355 0.169
23/10/86 10.0 9.0 - 11.20 13.8 -0.431 2,185 0.300 0.014
; 10/11/86 7.0 8.0 6.55 9.75 = -0.062 -2.468 0.480  0.006
1ac-4- 30/11/86 7.0 7.0 8.20 6.55 -0.63%4 -2.064 - 0.260 0.019
22/12/86 3.0 3.0  2.95 4.80 0,062 -0.947 0.480 0.172

/l! avaliagSO (20 dias apos plantio).
/ ,

22 avaliagso'(50 dias apos plantio).

4.3. RESISTENCIA DE CULTIVARES

4.3.1. VARIABILIDADE DO VIRUS DO HOSAICO COMUM DA-SQJA E OBTENQZD 'DE FONTES DE RE
SISTENCIA : : :

0 virus do mosaico comum da soja (VMCS) esta presente em praticamente
todas as regices produtoras de soja. Os danos causados a cultura dependem princi-
palmente da porcentagem de plantas infectadas, da epoca de infecgso e da estirpe
do virus. As sementes produzidas em plantas infectadas sao geralmente manchadas.
Nao ha correlaqio entre porcentagem de sementes manchadas e porcentagem de trans
missao. B

0 virus e disseminado atraves de sementes infectadas. Dentro do campo
o virus € disseminado atraves de afideos. Diversas especies de afideos sio respon
saveis pela disseminagao do v1rus de planta infectada para planta sadia.

0 controle do VMCS € obtido atraves do uso de cultivares resistentes.
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Experimento H ReagSo das cultivares de soja a tres isolados do VMCS
Alvaro M.R. Almeida

Testes iniciais tem mostrado que algumas cultivares de soja apresentam
reagSes de suscetibilidade ou resisténcia ao mesmo isolado do VMCS.

Procurou-se inicialmente avaliar a reaqso das cultivares de soja com o
isolado SMV-1. As cultivares resistentes foram re-avaliadas com os isolados SMV-2
e SMV-3." 0 isolado SMV-1, foi coletado no campo experimental do CNPSo, por R.A.S.
Kiihl. O isolado SMV-2 ¢ uma mutagﬁo irreversivel do isolado SMV-1 e foi obtido
de plantas de soja, cultivar Hood. O isolado SMV-3 foi coletado de plantas infec-
tadas naturalmente encontradas ao redor da casa-de-vegetagao. Outros isolados, o-
riundos de sementes infectadas provenientes de Ponta Grossa, Cascavel, Arapoti e
Sertanépolis, nao induziram sintomas diferentes daqueles induzidos por SMV-1, suge
rindo que este isolado seja o mals prevalente nos campos de cultivo de soja. -

As plantas de soja, mantidas na casa—de—vegetaqso, foram inoculadas me
canicamente quando apresentavam as folhas primérias completamente desenvolvidas
(cerca de 12-15 dias apés o plantio). Folhas infectadas foram maceradas na presen
Gga de tampao fosfato 0.0lM pH 7.0. Utilizou-se carvio vegetal moido como abrasi-
vo. As avaliagSes foram feitas aos 10 e 20 dias apés a inoculagao, contando-se o
numero de plantas inoculadas, o numero de plantas com sintomas e avaliando-se os
sintomas apresentados.

As proporgaes de plantas inoculadas e plantas infectadas pelo VMCS(i-
solado MS-1)bem como a reagao observada estao na Tabela 84.

Todos os genétipos que apresentaram resistencia ou baixa porcentagem
de plantas infectadas (£ 15%) foram considerados desuniformes para resistencia ao
VMCS e foram re-avaliados (Tabela 85).

Resultados de tres experimentos mostram que o numero de plantas utili-
zadas para detecgso de susceptibilidade deve ser no minimo 50, visto que a minima
porcentagem de infecgso observada foi de 3.84% para a cultivar IAS-3. (Tabela 85).

Todas as cultivares que apresentaram resistencia ou baixo numero de
plantas infectadas pelo isolado MS-1 foram utilizadas num teste comparativo com os
isolados MS-2 e MS-3. A cultivar Santa Rosa, suscetivel a todos os isolados, foi
incluida para avaliaggo do inoculo e comparaggo de sintomas.

Dezenove cultivares foram resistentes ao isolado MS-1, embora nas cul-
tivares FT-7 e Ivora tenha havido uma planta com mosaico entre 10 e 9 plantas de
cada cultivar, respectivamente. (Tabela 86 ). AS cultivares BR-2, Campos Ge-
rais, FT-8, Hood, Lancer, Perola e Uniso, apresentaram reaqso de hipersensibilida-
de e foram consideradas resistentes. (Tabela 86).

Sete cultivares foram resistentes a todos os isolados. Dessas sete
cultivares, quatro (Sao Carlos, FT-13, Ivora e IAC-11), possuem Davis como um dos
pais, sugerindo possu{rem o mesmo tipo de resistencia genética.

Genétipos que possuem Hood ou Ogden como um dos pais reagem a infecqao
com sintomas de necrose sistemica (Campos Gerais, Lancer, BR-2, Perola e Uniao).

A heranga de resisténcia ao VMCS sera estudada em diversos cruzamentos
com pelo menos dois isolados do VMCS.

A identificaggo e caracterizaggo dos isolados do VMCS sera realizada

atraves degenétipos diferentes.
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TABELA 84 . Reai;So de cultivares de soja inoculadas com o virus dc mosaico comum de soja,
isolado MS-1. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

InoculagSo/ Rea Inoculagso/ Rea

Genotipos InfechO gao Genot1pos Infecgﬁo gSS
Andrews 10/10 S 1AC-7 12/12 S
Bossier ' 18/18 S 1AC-8 19/19 S
Bragg ' 8/8 S 1AC-9 13/1 R
BRAS 83-1574 13/0 R 1AC-10 13/13 s
BR-1 14/13 s 1AC-11 17/0 R
BR-2 9/2 R* 1AC-12 20/19 S
BR-3 6/1 R IAC-Foscarin 31 17/0 R
BR-4 18/4 R* 1AS 3-Delta 14/0 R
BR-5 18/18 S 1AS 4 7/0 R
BR-6 (Nova Bragg) 18/18 S IAS 5 15/15 S
BR-7 13/13 s Indystrial 16/16 ]
BR-8 (Pelotas 10/9 s 1PAGRO =20 14/7 ]
BR-9 (Savana) 12/0 R Ivai 5/0 R
BR-10 (Teresina) 8/5 S lvora 6/0 "R
BR-12 9/0 R J-200 : 14/14 N
BR-13 (Maravilha) 13/13 S Lancer 7/2 R*
BR-14 (Modelo) 20/ 20 s LC 72-749 5/4 'S
BR-15 9/3 R Mineira 12/12 "~ 8
Campos Gerals 9/3 R* Missces 6/5 S
CEP 10 8/8 S Numbaira 13/0 "R
CEP 12-Cambara 4/3 s OCEPAR 2-lapo 17/02 "R
Cobb 15/6 S - OCEPAR 3-Primavera 13/11 S
Coker 136 15/12 s OCEPAR 4-Iguagu 19/19 s
Cristalina 12/12 S OCEPAR 5~Piquiri 17/13 '8
Davis 10/1 R Parana 13/11 'S
Década 9/8 S Paranagoiana 12/12 s
Doko 9/9 S Paranaiba ) 17/1 R
Dourados 15/15 [ Perola 15/2 R
EMGOPA 301 12/11 5 Planalto 14/5 's
EMGOPA 302 10/8 S Sant 'Ana . 20/20 S
EMGOPA 303 7/7 S Santa Rosa 19/19 S
FI-1 14/13 S Sao Carlos 12/0 R
FT-2 14/14 S Sao Luiz 15/14 S
FT-3 : 17/17 S Sertane ja ) 20/20 S
FT-4 20/16 5 Sulina 10/5 ]
FT-5 (Formosa) 11/2 R Tiaraju 14/14 S
FT-6 (Veneza) 17/17 S Timbira 14/14 S
FT-7 (Taroba) 15/1 R Tropical - = 13/13 B
FT-8 (Araucaria) 11/2 R* UFV-1 12/12 s
FT-9 (Inae) 12/10 s UFV-2 16/16 S
FT-10 (Princesa) 12/0 R UFv-3 12/10 S
FT~11 (Alvorada) 6/6 S UFV-4 14/14 ‘S
FT-12 (Nissei) 14/14 ] UFV-5 15/15 'S
FT-13 (Alianga) 15/0 R UFV-6 (Rio Doce) 16/16 'S
FT-14 (Piracema) 12/0 R UFV-7- (Juparana) 12/11 5
FT-15 9/9 S UFV-8 (Monte Rico) 11/11 ]
FT-16 ' 10/10 s UFV-9 (Sucupira) 16/16 5
FT-17 (Bandeirantes) 18/18 S UFV-10 (Uberaba) 15/15 S
Hardee 4/4 S UFV-Araguaia 10/10 S
1AC-2 11/11 S Unlao 18/5 R*
1AC-4 14/12 5 Vigoja o T 12/12 S
1AC-5 11/11 S Vila Rica , o 8/3 5
1AC-6 20/20 5 . : :

S = Suscept{vel; R = Resistente ,

*Necrose sistemica.
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TABELA 85 , Reagao de cultivares de soja a isolados do virus do mosaico comum da soja.

Isolados Isolados Isolados

enot 1 o
T e Mmoo MM ae N
BR-2 8/3* NS R 6/5 NS s 6/6 MS s
BR-3 B 3/0 ss. R 3/3 NS s 1/1 MS s
BR-9 ‘ 13/0 55 R 13/0 ss R 7/0 $s R
BR-10 5/5 u., s 10/10 M s 6/6 M s
BR-12 9/0 s R 5/5 M s 3/3 M S
Campos Gerals 11/5 NS R 5/5 NS,MS S /3 &, M S
Cobb 6/2 ME S /7 us s 6/6 MS s
Davis 8/0 ss R 7/0 ss R 4/0 85 R
FT-5 ~ 10/3 M 5 9/2 MS 5 5/2 MS S
FT-7 , 10/1 MR 12/3 Ms S 13/3 Ms s
FT-8 10/3 NS R 6/6 MS s 6/6 us s
FT-10 ' 14/0 ss R 14/6 M s 10/3 M s
FT-13 8/0  ss§ R 7/0 s5 R 4/0 ss- . R
FT-16 14/5 M S 6/2 M s 775 M5 s
Hardee 5/5 M5 /3 M s 2/2 M s
Hood 11/5 NS R 9/8 M 3 12/12 ™S 5
1AC-Foscarin 11/0 ss R 6/0 ss R 3/0 ss R
1AC-3 ' 4/4 M 5 3/3 MS 5 2/2 M 5
1aC-4 13/13 M5 S 11/9 M s 4/2 M s
IAC-11 ' 14/0 85 R 130 W R 15/0 M R
1AC-13 6/6 M S /7 MS $ 3/3 us s
1a5-3 ' 12/t ME R 9/9 M5 s 77 Ms s
Ivora 9/1 M R 7/0 M R 5/0 M R
Lancer - 4/2 NS R 6/5 M s 5/5 s
Perola 12/2 NS R 10/10  MS s 10/10 MS$. S
Sao Carlos 9/0 s§ R 13/0°  Ss R 4/0 LE R
‘Santa Rosa 12/9 ME s 13/13 M s 11/11 M s
URV-1 15/12 WS 13/12 ps S 13/11  HS S
Uniao 11/3 NS R 15/15 MS s 6/6 MS ‘5
* Numero de plantas inoculadas/numero de plantas infectadas.
S = Susceptfvel; R = Resistente; NS = Necrose sistEmica;1~HS = Mosalco severoj

Mf = Mosalco fraco e 55 = sem sintomas visiveis; M = Mosaico:
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TABELA 86 . Proporgao de plahtés de édja infectadas pelo isolado SMV-1 do virus do
mosaico comum-de soja. EMBRAPA-CNPS¢. Londrina, PR. 1987.

‘Experinento 1 Experimento 2 ' Experinento 3

o %)
Genotipo Inocu-  Infec Inocu-  Infec Inocu- Infec . plantas
1agao 950— lagio  cio lago 9;0— : | infectadas
BR-2 ; 13- 32 g o 10 1 12.50
BR-3 9 6 0 3 0 5.55
Campos Gerais 15 9 9 1 11 5 42.85
Davis , 18 2 10 o0 7 0 5.71
FT-5 10 3 151 111 : 13.88
FT-7 : 19 1 15 2 10 1 9.09
F1-8 15 2 noos - - 23,07
FI-14 12 2 6 0 6 0 1,69
Hood 11 2 6 3 - - 29.41
145 3 12 1 1 o - - ©3.84
Ivora o 10 0 6 0 16 3 9.37
Lancer 10 4 4 1. 10 s ' 4.16
Unido 8 3 0 t 8 0 8.69
Pérola 16 5 12 3 - - 28,57
Santa Rosa 10 9 12 12 5 s 96.29

al .
- Numero de plantas inoculadas.

b/ .
-/Numero de plantas infectadas.

4.3.2. SELEGAO DE LINHARES E CULTIVARES DE SOJA COM RESISTENGIA A  Cepcospora 8ojina
E DETERMINAGAO .DE RAGAS DO FUNGO , : S

Como apoio ao programa de melhoramento 3enét1co de cultivares de soja com re-
sisténcia a doenga mancha "olho-de-ra" e acompanhamento da variabilidade do fungo C.agjim,
foram instalados experimentos de campo para avaliagao de linhagens ¢ de casa- de-vegeta-
gao para 1dent1f1ca§ao de ragas do fungo ' ‘ :

Experimento 1. Avaliagao da reagao de linhagens de soja a mancha ‘'olho-de-ra" Cercospora

José T. Yorimori

Na safra 1986/87 foram avaliadas 170 linhagens da EMGOPA, 111 linhagens ‘do
IPAGRO (E.E. Julio de Castilhos, RS) e 88 linhagens da FI-Pesquisa e Sementes. O experi
mento foi instalado em 2 de dezembro de 1986, na ‘area experimental do CNPSo, Londrima.

. As linhagens foram semeadas em 2 de dezembro de 1986, em linhas de 2m, sem re
petigao, com 30 sementes/m. A area semeada com as linhagens em teste fot circundada por
bordaduras da cultivar suscetivel Bragg para servir como fonte continua de inoculo.

As inoculagaes das linhagens foram feitas em 9 de janeiro (38 dias apos oplan
tio) e em 6 de fevereiro (66 dias apos ‘o plantyio), com uma mistura de isolados de
C. sthna de diversas regioes de soja do pais (Goias, Harenhao, Minas Gerais," “Pa"ran‘a‘,
Piaui e Rio Grande do Sul). ) : R
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~ . & .
A concentragao de inoculo foi de aproximadamente 1,5 x 10 conidios/ml.

0 criterio de avaliagao fol baseado na leitura da intensidade de mancha "olho-
de-ra" no foliolo central do trifolio mais infectado em cinco plantas tomadas ao acaso
de cada linhagem, e na ava11a§50 geral da linha, para observagSO da ocorrencia ou ndo de
plantas com e sem sintomas. A reagao (RE) de cada linhagem foi definida com base na va-
riagso do tamanho (diametro) das manchas ou lesoes (TL) e no nivel de infecgso (NI). Pa
ra o tamanho das lesoes (TL) foi utilizada a escala de 0O (zero) = sem sintoma a 5 = 5mm
de diametro. Para o nivel de 1nfec§50 (NI) foi definida a escala de 0 (zero) = sem sin-
toma, 1 = de 1 a 10% de area foliar infectada (a.f.i.), 2 = 11 a 25% a.f.i., 3 =26 a 50%
a.f.i., 4 = 51 a 75% a.f.i. e 5 = mais de 75% de a.f.i.. O tipo de reagao (RE) foi de-
finido com base nos niveis de infecgao {NI) como se segue: R = resistente: NI de 0 a 2,
1 = intermediaria: NI = 3, S = susce;fvel: NI = 4 e AS = altamente suscetivel: NI = 5.

Nos casos em que houve segregagao ou mistura de plantas com reagoes diferen-
tes, foi determinado o tipo predominante e a anotagao da reaggo feita primeiro com o ti
po predominante, seguido do tipo com menor frequéncia (ex.: R + S, indica a predomingn—
cla de plantas resistentes e S + R, a predomingncia de plantas suscetiveis).

No dia 17 de janeiro de 1987 (46 dias apés o plantio e 8 dias apés a primeira
inoculagao) houve uma intensa chuva de granizo que causou serios danos as plantas, com
desfolha quase total. A segunda 1nocu1a§50 foi feita apés a recuperagao parcial das plan
tas e as leituras de reagao foram feitas entre 6 a 8 de margo, ’

Entre as 170 linhagens da EMGOPA (Tabela 87 ) 122 nao apresentaram sintomas (imunes),
30 mostraram—se como resistentes com niveis de infecgEO (N1) de 1 a 2, seis (TGX 302-A-
95-D, TGX 888-49-C, TGX 802-99-D, TGX 239-51-D, TGX 813-5-D e GO 83-22591) tiveram rea-
Gao intermediaria, dez (TGX 814-37-D, TGX 849-37-D, TGX 814-25-E, TGX 814-40-E, TGX 849
212-p, TGX 311-58-E, TGX 814-34-E, TGX 814-32-E, TGX 814-44-D e TGX 813-7-D) apresenta-
ram reaggo suscetivel e tres (TGX 849-259-D, TGX 849-9—6, TGX 814-45-E) foram altamente
suscetiveis. Oito linhagens apresentaram misturas de plantas com e sem sintomas, porém,
todas foram resistentes,

As cultivares Doko e Tropical que se mostraram suscetiveis em testes anterio-
res e foram utilizadas como testemunhas, apresentaram-se como resistentes, com niveis
de infecgﬁo (NI) variando de 0 a 2. Isso mostra que o teste nao foi muito eficiente, ten
do sido prejudicado pelos danos causados pela chuva de granizo.

Na Tabela 88§ sao apresentados os resultados da avaliaggo das linhagem do IPAGRD

(E.E. de Julio de Castilhos, RS5). Das 111 linhégens testadas, 61 mostraram-se isentas
de sintomas; 21 foram resistentes, com niveis de 1nfecg50 variando de 1 a 2; 12 tiveram
reagSo intermediaria (JC 8549, JC 8580, JC 8533, JC 85129, JC 8281, CEP 8105, CEP 8118,
CEP 8318, CEP 8325, CEP 8327 e CEP 8341); 14 apresentaram-se como suscetiveis {JC 8590,
JC 85177, JC 85227, JC 8534, JC 85123, JC 85167, JC 85117, JC 8524, JC 8303, CEP 8322,
CEP 8333, CEP 8338, CEP 8344 e CEP 8303), e duas comportaram-se como altamente susceti
veis (JC 8521 e CEP 8306). Tres linhagens apresentaram misturas de plantas com e sem
sintomas, porem, todas foram resistentes. ‘

Na Tabela 89 estao apresentados os resultados das avaliagoes das linhagens
enviadas pela FT-Pesquisa e Sementes. Dentre as 88 linhagens, 80 foram resistentes com
64 isentas de sintomas e 16 com niveis de infecgao de 1 a 2; seis apresentaram reaggo
intermediarias (FT 83-32577, FT 83-31900, FT 84-45958, FT 84-44909, FT 84-46030 e FT
84-46065) e duas mostraram-se suscetiveis (FT 83-31498 e FT 83-31240), Duas linhagens
mostraram-se resistentes, porem, com misturas de plantas com e sem sintomas (FT B4-45263
e FT 84-42094), '

Experimento 2. Determinagao de ragas de Cercospora sojina
Jose T. Yorinori

Os testes de inoculagSo de 11 isolados sobre as cultivares diferenciadoras
de ragas de C. sojina, realizados em casa—de—vegetagso, mostraram a existencia de um
grandé numero de ragas nas principais regices produtoras de soja do Brasil (Tabela 90).
Onze isolados obtidos de 10 cultivares [BR-4, Carajés, Cristalino, Davis, EMGOPA-301,
1AS-4, 1AS5-5, Numbaira, Paranagoiana e Tropical] e de seis localidades (Assis-SP, Bal-
sas-MA, Ivatuba-PR, Neopolis-PE, Sao Gabriel D'Oeste - MS e Sao Gotardo-MG), foram ino
culados em casa-de-vegetagao sobre as cultivares diferenciadoras Bienville, Bragg, Clark
Davis, Hill, Hood, Lee, Roanoke e Tanner.
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TABELA - 87 . Reagdo de linhagens e cultivares de soja a Cercospora -eojima- (mancha
- "olho-de~ra"), baseada em inoculagoes artificials a campo. Linhagens da
EMGOPA. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

. o - - . D 1/
Linhagem/ Reagac— Linhagem/ Rea;aq—
cultivar L NI RE cgltivar L NI RE
BR 82-3779 0 0 R GO 83 17950 0 0. R
BR 82-4592 0 0 R GO 83 17951 : 0 0o R
BR 83-861 0 0 R GO 83 17988 0 0o - R
BR 83-1168 o o R Doko , 1-3 -2 R
BR 83-2599 0 0 R GO 83-22763 0 0 R
GO BR 83-5803 0 0 R GO 83-27572 0 -..0.". B-
BR 83-6475 o 0 R GO 83-24741 1-3 .1 R
BR 83-9885 0 0 R G0-9053 0 o . R
GO BR 83-51012 0 0 B .
BR 82-4451 0 0 R
BR 83-5466 0 0. R
BR 83-6508 0 0 R
BR 83-6185 0 0. R ;
BR 83-626 0,, O R
BR 83-7248 - - - PN2-1
BR 83-7511 - - - L
BR 83-8615 - - -
GO 83-14003 0 o . R
GO 83-14014 0-1 01 R
GO 83-14033 0 0 R
UFV 81-233 0 0 R GO 83-25576-1 0 0 R
BR 82-334 0 0 R GO 83-25576-3 0 0 R
BR 82-908 0 0 R GO 83-22775-1 0 0 R
BR 82-1349 0 0o R TGX 573-329-D -3 2 R
BR 83-8912 0 0 R TGX 573-107-D 1-3 2 R
BR 83-9525 0 0 R TGX 573-238-D 1-3 2 R’
BR 83-9547 0 0 R Tropical ' 0 0 R
BR 83-10069 0 0 R TGX 814-37-D ' 1-5 4 s
BR 83-10116 0(1-2)* O2* R TGX 849-37-D -4 4 8
GO 83-25082 0 o R TGX 302-A-47-E o 0 R
GO 83-30063 0 0 R TGX 814-25-E -4 4 s
GO 83-33041 0 0 R TGX 859-13-D 0 0 R
GO BR 83-51007 0 0 R TGX 216-45-D 1-3 1 R
GO BR 83-37036 0 0 K Doko o 0 0 R
GO 83-9297 0 0 R BR 83-9221-1 .0 0 R
GO 83-21609 0 0 R BR 83-9024-2 0 o R
GO 83-21591 0(l-2)* o(l)* R BR 81-3495-1 0 0 - R
GO 83-16629 0 o R BR 81-3495-2 0 0 R
Tropical 0 0 R BR 81-3495-3 0 0 R
GO 83-16639 o 0 R BR 81-72-5 0 o R

continua...
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TABELA 87 . Continuagao...

IARY _ N <1/
‘Reagao— : i : Reagao—
Linhagem/ . Linhagem/ -
cultivar ) L NI RE cultivar o NI RE
PN2-2 - o ~ “PN3
GO BR 85-67004 0 0 R _GO BR 85-69001 0o o R
GO BR 85-68008 0 0 R GO BR 85-68001 0 0 R
BR 83-9222-1 0 0 R GO BR 85-67011 0 0 R
BR 83-7054 0 0 R GO BR 85-67006 0 0 R
TGX 293-32-E 1-3 1 R GO BR 85-68002 0 0 R
TGX 802-126-D - 0 0 R GO BR 85-71002 0(1-2)* o(1)* K
Tropical 0 0 R Tropical o o R
TGX 822-4%8-E 0 0 R GO BR 85-68004 a 0 R
TGX 813-120 1-3 2 R GO BR 85-70004 1-2 2 R
TGX 814-40-E 1-5 4 8 GO BR 85-70002 1-2 2 R
TGX 849-212-D 1-5 4 S GO BR 85-67010 0 o R
TGX 302-A-95-D 1-3 3 1 GO BR 85-68009 0 0 R
TGX 709-55-E 1-2 2 R GO 83-1879%0 0 0 R
Doko 1-3 2 R Doko : : 1-3 2 K’
TGX 849-259-D -5 5 AS GO 83-18751 0 0 R
TGX 888-49-C 1-4 3 1 GO 83-18013-3 0(1-2)* o(1* - R
TGX 302-A-64-D 1-2 1 R GO 83-25057 0 0 R
TGX 849-330-D o(1-3)* 0o(2)* R GO 83-33034-1 o o R
TGX 709-45-E 1-3 1 R GO 83-33034-2 1-3 1 R
TGX 725-02-D 0 0 R BR 82-446 0 0 R
PN2-3 : PN4
GO 83-27056-3 1-2 1 R GO 83-16021 0 0 R
GO 83-255576-5 0 0 R GO 83-16074 0 0 R
GO 83-27056-1 0 0. -R. GO 83-16097 o o0 R
BR 82-1173-RC1 0 0 R GO 83-16010 0 0 R
TGX 802-99-D 1-5 3 1 BR 83-8899 0 0 R
TGX 856-33-E -2 1 R BR 83-9444 0 0 R
Tropical 1-2 2 R Tropical 0 0 R
TGX 239-51-D -4 3 1 BR 83-9240 . 0(1-3)* o(2* R
TGX 311-58-E 1-5 4 s BR 83-9241 0 0. R
TGX 849-9-D 1-5 5  AS BR 83-9222 ) ) R
TGX 814-45-E 1-5 5 AS BR 83-8967 0 0 R
TGX 814-34-E 1-5 4 s BR 83-9536. o .0 R
TGX 814-32-E 1-5 4 s BR 83-9218 0 0. R
Doko 1-2 2 R Doko. 1-2 2 R
TGX 709-01-E -3 1 R BR 83-9524 . 0 0 . R.
TGX 814-44-D -5 4 8 BR 83-9512 0 0 R
TGX 813-38-D 1-3 2 R _BR 83-6328 0 0 R
TGX 813-5-D 1-3 31 BR 83-10061 0 .0 R
TGX 813-7-D 1-4 4 S BR 83-10372 0 0 R
TGX 813-7-D 1-2 2 R BR 83-10071 0 0 R

continua...
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TABELA 87 . ntinuagao

-1 , . 1
Linhagem/ Reagao™ Linhagem/ Reagao™
cultivar TL NI - RE cultivar . L NI RE
CRNE-1 ' PN5
BR 81-3195 0 0 R GO 83-34012 0 0 R
BR 82-1173 1-3 2 R GO 83-16014 0 0 R
BR 82-1060 0 0 R GO 83-16067 0 0 R
BR 82-1100 0 0 R GO 83-41012 0 0 R
Tropical 0 0 R GO 83-30001 0 0 R
BR 802-504 0 0 R GO 83-16061 0 0 R
BR 82-1060-P 0 0 R GO 83-14014 0 0 R
GO B3-26542 0 0 R GO 83-15049 0 0 R
GO 83-26524 0 0 R GO 83-16095 0 0 R
Doko 1-2 2 R GO 83-33050 0 0 R
GO 83-18652 0 0 R GO B83-41004 0 0 R
GO 83-17806 0 0 R GO 83-21021 ) 0 R
GO 83-25065 1-3 2 R GO 83-340003 0 0 R
GO 83-22591 1-3 3 I GO 83-33045 0 0 R
EMGOPA-303 , 1-2 1 R GO 83-37004 0 0 R
GO 83-29066 0 0 R GO B83-17097 0 0 R
GO 83-25576 0 0 R GO 83-15067 0 0 R
GO 83-16061 0 0 R GO 83-17041 0 0 R
GO 83-27127 0(1-3)* 1 R GO 83-30068 0 0 R
Sucupira 1-3 3 I GO 83-53003 0(1-3)* o(l)* R
GO BR 83-40025 0 0 R

l/Reagio: Baseada na variaggo de tamanho (digmetro) de mancha ou lesao (TL): O sém

sintoma a 5 = 5mm de diametro; no nivel de infecgﬁo (NI): escala de 0 = sem
sintoma a 5 = mais de 75% de area infectada; e tipo da reagao (RE): R = re-
sistente: NI de O a 2, I = intermediaria: NI = 3, S = suscetivel: NI = &4 e

AS = altamente suscetivel: NI = 5.
2 ~
‘/(—) sem informagao

*Nimero entre parenteses (ex. linhagem BR 83-10116), indica a presenca de plantas com
diferente reagao.

TABELA 88 . Reagao de linhagens de s0ja a Cercospora 8ojina (mancha ‘'olho-de-ra"),
’ baseada em 1nocula§5es artificials a campo. Linhagens do IPAGRO - E.E.
de Julio de Castilhos e da FECOTRIGO - CEPS. EMBRAPA:.CNPSo, Londrina,

PR. 1987.
-1 - 1/
Reagao— Reagao~
Linkagem/ : Linhagem/
1ti
cultivar L NI RE cultivar L NI RE
JC 85152 0 0 R JC 8503 : 0 0 R
JC 85220 0 0 R JC 85208 1-2 1 R
Jc 85125 ‘ 0 0 R JC 8547 0 ) R
JC 8556 0(3)* 0o(1)* R JC 8501 0 0 R
JC 85225 1-2 1 R JC 8569 o} 0 R
JC 85187 1-2 1 R JC 85164 ) 0 R
JC 8585 0(2)* o{l)* R JC 85106 0 0 R
JC 8590 2-4 4 S JC 8531 o} 0 R

contlnua...
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TABELA 88 . Continuagao...

~ 1 ~ 1/

Linhagem/ Reagao™ Linhagem/ Reagao™
cultivar L N1 RE cultivar L NI RE
JC 8505 0 0 R JC 85170 0 0 R
JC 8515 1-2 1 R JC 85140 1-2 1 R
JC 85148 0 0 R JC 85104 0 0 R
JC 85190 0 0 R JCc 85198 0 0 R
JC 85197 1-3 1 R Jc 85119 0 0 R
JC 85177 2-5 4 S JC 85165 0 0 R
JC 8520 1-3 1 R JC 8362 0 0 R
JC 8552 0 0 R JC 8484 0 0 R
JC 8597 0 0 R JC 8474 0 0 R
JC 85227 1-4 4 S JC 83107 0 0 R
JC 8549 1-3 3 1 JC 83104 0 0 R
JC 8534 2-4 4 S JC 85129 1-3 3 1
JC 8521 2-5 5 AS - JC 8184 0 0 R
JC 85123 1-4 4 S JC 8278. 0 0 R
JC 85167 1-4 4 S JC 8276 0 0 R
JC 85129 0 0 R JC 8138 1-3 3 R
JC 85195 1-2 2 R JC 8249 1-2 2 R
JC 85193 0 0 R JC 8281 1-4 3 1
JC 8566 0 0 R Jc 8246 o(l-2)* o(l)* R
JC 85117 1-4 4 S JC 8287 0 0 R
JC 8580 1-3 3 1 JC 8206 0 0 R
Jc 85162 1-2 2 R Ivora 0 0 R
JC 8574 0 0 R CEP 8005 0 0 R
JC 8581 0 0 R . CEP 8105 1-3 3 1
JC 8555 0 0 R CEP 8118 1-3 3 1
JC 8533 1-3 3 1 CEP 8207 0 0 R
JC 85216 0 0 R CEP 8217 0 0 R
JC 8524 2-4 4 5 CEP 8219 0 0 R
JC 8577 0 0 R CEP 8224 1-3 2 R
JC 85141 1-3 2 R CEP 8301 1-2 1 R
JC 85168 1-2 1 R _CEP 8303 1-4 4 S
JC 85211 1-2 1 R CEP 8305 0 0 R
CEP 8306 2-5 5 AS CEP 8417 0 0 R
CEP 8310 1-4 3 1 CEP 8418 0 0 0
CEP 8318 1-3 3 I CEP 8419 0 Q R
CEP 8322 1-4 4 S CEP 8503 0 0 R
CEP 8325 1-3 3 I CEP 8504 0 0 R
CEP 8327 1-3 3 I CEP 8505 0 0 R
CEP 8333 1-4 4 S CEP 8506 0 0 R
CEP 8335 0 0 R CEP 8527 0 0 R
CEP 8338 1-3 4 S CEP 8528 0 Q R
CEP 8341 1-3 3 1 CEP 8530 0 0 R
CEP 8342 1-2 2 R CEP 8533 0 0 R
CEP 8344 1-4 4 S CEP 8535 0 0 R
CEP 8303 1-4 4 S CEP 8537 0 0 R
CEP 8408 0 0 R CEP 8539 0 0 R
CEP 8409 1-3 2 R CEP 8541 0 0 R
CEP 8416 1-2 2 R CEP 8542 0 0 R

Bragg** 1-5 5 AS

l/ReaQSO: Baseada na variagao do tamanho (diametro) da mancha ou da lesdo (TL): O=sem
sintoma a 5 = Smm de diametro; no nivel de 1nfecq§o (NI): escala de O=sem
sintoma a 5 = mais de 75% da area foliar infectada; e tipo da :eaqso (RE):
R = resistente: NI de 0 a 2, I = intermediario: NI = 3, S = suscetivel :
NI = 4 e AS = altamente suscetivel: NI = 5.

* Numero entre parenteses (ex.:na linhagem JC 8556), indica a presenga de plantas com
diferente reagao.

** Cultivar Bragg: testemunha suscetivel.
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TABELA 8% -. Resgéo de linhagens & Cercospore sojina (mancha ''olho-de-ra), baseada em

- inoculagoes artificiais a campo. - Linhagens

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987. -

da FT-Pesquisa e Sementes.

. .1
Linhagem/ Reagao™ Linhagem/ Reagao™
cultivar L NI RE cultivar TL NI RE
FT 80-25064 1-3 1 R FT 83-32484 0 0 R
FT 80-25457 0 0 R FT 83-32236 1-2 1 R
FT 80-50076 0 0 R FT 83-32461 0 0 R
FT 80-25352 0 0 R FT 83-42282 0 0 R
FT 80-25250 0 0 R FT 84-46037 1-2 2 R
FT 80-30149 1-4 1 R FT 84-42030 0 0 R
FT 80-25094 0 0 R FT 84-46204 0 0 R
FT 80-30159 0 0 R FT 84-41156 0 0 R
FT 80-30031 0 0 R FT 84-41645 0 0 R
FT 80-30029 0 0. R FT 84-45720 0 0 R
FT 80-30049/B 0 0 R FT 84-44871 0 0 R
FT 80-51 0 0 R FT 84-45252 0 0 R
FT 81-31208 0 0 R FT 84-44968 0 0 R
FT 81-1437 0 0 R FT 84-41534 0 0 R
FT 81-25432 0 0 R FT 84-40048 0 0 R
FT 81-31944 1-3 1,5 R FT 84-44966 0 0 R
FT 81-1536 0 0 R FT 84-45263 0(1-3)* 0(2)* R
FT 81-3307 0 0 R FT 84-44882 0 0 R
FT 81-1690 0 0 R FT 84-42094 0(1-2)* 0(2)* R
FT 82-5033 0 0 R FT 84-41924 0 0 R
FT 82-1509 0 0 R FT 84-45974 0 0 R
FT 82-4954 0 0 R FT 84-46084 0 0 R
FT 82-1024 0 0 R FT 84-44794 0 0 R
FT 82-60211 1-2 1 R FT 84-40268 0 0 R
FT 82-31782 0 0 R FT 84-41415 0 a] R
FT 82-32234 1-2 1 R FT 84-45989 0 0 R
FT 82-6453 0 0 R FT 84-41427 1-3 1 R
FT 82-32327 0 0 R “FT 84-45958 1-4 3 1
FT 82-5817 0 0 R FT . 84-46041 0 0 R
FT 82-2766 0 0 R FT 84-45663 0 0 R
FT 83-32577 3 1 FT 84-46174 0 7 0 R
FT 83-31900 - 3 1 FT 84-41255 0. 0 R
FT 83-31396 1-3 2 R FT 84-41420 1-3 1 R
FT 83-29327 0 0 R FT 84-31661 0 0 R
FT 83-30034 0 0 R FT 84-40877 1-2 1 R
FT 83-32572 0 0 R FT 84-45938 1-3 2 R
FT 83-32485 0 0 R FT 84-44898 0 0 R.
FT 83-31498 1-4 4 S FT 84-44909 1-4 3 1
“FT 83-31240 1-4 4 s FT 84-45556 0 0 R
FT 83-32446 0 0 R FT 84-46030 1-3,. 3 1
FT 84-45705 0 0 R FT 84-43359 0 0 0
FT 84-45874 0 0 R FT 84-41450 1-2 1 R
FT 84-45688 0 0 R FT 84-31314 1-3 2 R
FT 84-40878 0 0 R FT 84-46065 1-3 3 1

l/Reagﬁo: Baseada na variagao do tamanho (diametro) da mancha
sintoma a 5 = 5mm de diametro; no nivel de infecgso
sintoma a 5 = mais de 75% de area foliar infectada;
resistente: NI de O a 25 I = intermediario: NI = 3;.

* Numero entre parenteses (ex.:FT 8445263) indica presenga de
reagao.

e AS = altamente suscet{vel: NI = 5,

ou da lesao (TL); O = sem
(NI): escala de 0 = sem
e tipo da reagao (RE):
S = suscetivel: NI = 4;

plantas com diferente
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TABELA 90. Reagao das cultivares diferemciadoras de ragas de Cercospora sojina Hara
a 11 isolados de fungo obtidos de diferentes cultivares e localidades do
Brasil. Avaliagoes feitas em casa-de-vegetagao. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1987.
, , . 1/
Cultivares diferenciadoras/reagdo-~
Numero Origem
. d? ] P Raga
solado
localidade Cultivar o ﬁ "
> e X w o o
= ob [ ot — © = =}
v 4] 4] Ed — [=] (9] 1] =
ot " — [ ] ot O (] O ©
M M U A T E A & H
2/
IAC-4786 Assis, SP Cristalina- S S R R S R S 8§ R Cs-2
MA-1/84 Balsas, MA Carajés
MS-2/85 S.G. D'Oeste, MS EMGOPA-301 S S R R S S S S R Cs-4
PR-8/85 Ivatuba, PR BR-4
MA-2/84 .
/ Balsas, MA Tropical R S RR S S S S R Cs—9
PR-9/85 Ivatuba, PR 1AS-4
MA-3/84 Balsas, MA Paranagoiana R S R R S R S S R Cs-10
~ 3/
MG-8/84 Sao Gotardo,MG Davis- R S R R R S S R R Cs-11
MS-1/82 S.G. D'Oeste, MS Numbaira R S S R S S S R R Cs-12
PE-1/85 Neopolis, PE Tropical R S S R § S5 S S R Cs-13
PR-10/85 Ivatuba, PR IAS-5 S S R R R S R R S Cs-14
1/

- Reaggo: Baseada no tipo ou tamarho das machas produzidas, que variou de 1 a 5mm de
diametro e na escalade nivel de infecgao (NI) de O = sem sintoma (imune),
1 =1a 10% de area foliar infectada (a.f.1.), 2 = 11 a 25% de a.f.1., 3 =
26 a 50% a.f.i. e 4 > 51% de a.f.i.. A classificagso dos tipos de reagoes
foi feita considerando-se: R = resistente: NI = 0a 2; I = intermediaria:
NI =3 e § = suscetivel: NI = 4.

-~ Isolado da cultivar Cristalina enviado pela fitopatologista Margarida F. Ito, do
laboratorio de Fitopatologia do Instituto Agronamico de Campinas (IAC).

=" Isolado da cultivar Davis enviado pelo fitopatologista Jose Luiz L. .Gomes, da Uni
versidade Federal de Vigosa (UFV).

Para cada isolado foram realizados tres a cinco testes de inoculagao com 10
plantas de cada vez. Como reagao diferenciadora foi considerada aquela mais frequente
nos testes.,

0 criterio de avaliagao foi baseado no tipo ou tamanho das manchas que va-
riaram de 1 a 5mm de diametro (1 e 2mm = resistente; 3mm = intermediério;4 e Smm = sus
cetivel) e na escala de nivel de infecgao (NI) de O = sem sintoma (imune), 1=1% a 10%
de area foliar infectada (a.f.i.), 2 = 11% a 25% a.f.1., 3 = 26% a 50% a.f.i. ed&4 > 51%
a.f.1.. A classificagao dos tipos de reagoes foi feita considerando-se: R = resistente:
NI =0 a 2; I = intermediario; NI =3 e S = suscetivel: NI = 4,
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As reagoes das cultivares diferenciadoras (Tabela 90) permitiram separar os
11 isolados em oito ragas distintas. As ragas Cs-2 e Cs-4 jé haviam sido identificadas
anteriormente. A raga Cs-2 foi constada anteriormente na area ewperimental do CPAC (li
nhagem GO 791087 e em meterial ndo identificado) e na linhagem 7519 do CNPSo em Mari-
landia do Sul, PR. A raga Cs-4 havia sido identificada na regiso do COPADF (Faz. Vere-
das, na Cv. IAC-7), no CPAC, em Sao Gotardo, em Terezina e em Guarapuava. Na presente
identificagao foi constatada em Balsas- MA (cv. Carajas), Sao Gabriel D'Oeste-MS (cv.
EMGOPA 301) e em Ivatuba (cv. BR-4). As novas ragas (Tabela 90 ) foram coletadas em
Balsas-MA e Ivatuba-PR (raga Cs-9), Balsas (Cs-10), Sdo Gotardo (Cs-11), Sao Gabriel
D'Oeste (Cs~12), Neépolis, PE, (Cs-13) e Ivatuba (Cs-14). Somente em Ivatuba foram i-
dentificadas tres ragas distintas, mostrando grande variabilidade do fungo numa mesma
regiao. )

4.3.3.EPIDEMIOLOGIA E CONTROLE DE Phakopsora pachyrhisi

Em levantamento de doengas da soja realizado no periodo de 17 a 27 de
fevereiro de 1987 na regiao do Brasil Central, proximo ao Distrito Federal (PADEF e
Planaltina), Unai (MG), Rio Verde, Jataf, Itumbiara, Afaguari e Sao Gotardo, nao foi
constatada a presenga da ferrugem nas lavouras, Isso parece mostrar um declinio na
agressividade do fungo P. pachyrhizi, o qual foi encontrado na safra de 1983/84 co-
brindo extensa area desde o Vale do Alto Paranaiba (MG), Ponta Pora (MS), o Centro e
Sul do Estado do Parana. Essa baixa incidéncia pode estar relacionada com a mudanga
das condiqSes climaticas dos ultimos anos, com predominancia de per{odos secos e pre
cipitaqSes irregulares. -

Experimento: Avaliagdo da reagdo de linhagens e cultivares de soja a  Phakopsora
pachyrhisi

t Josué A. Deslandes e José T. Yorinori

Em prosseguimento is pesquisas sobre selegdo de linhagens e cultivares de
soja com resisténcia a P. pachyrhist, foram reavaliadas na safra 1986/87 as linha-
gens e cultivares selecionadas como resistentes em testes anteriores e adicionados
novos genotipos e cultivares ainda nao testados.

Os testes foram realizados na SUbestaqu Experimental da Empresa de Pes-
quisa Agropecuéria de Minas Gerais (EPAMIG), anexa ao campus da Escola Superior de
Agricultura de Lavras (ESAL) e contou com a colaboragao da EPAMIG, da ESAL e do Cen-
tro de Energia Nuclear para a Agricultura (CENA).

Na safra 1986/87 foram testadas 114 linhagens, 61 cultivares comerciais,
cinco selegoes de plantas da cv. IAC-8, originadas de sementes tratadas com agentes
mutagenico (0,05 M de metanossulfonato de etila-EMS), uma selegao da cv. Parana ir-
radiada com 25 KR de raios gama e a introdugao PI 459025, Esta Ultima foi distingui-
da em seis tipos de acordo com a cor e o tamanho das sementes.

As linhagens da serie Fe-1-, Fe-2- e Fe-3- sao seleqSes de plantas de
populagoes em bulks resultantes de cruzamentos das cultivares: Davis, Lancer e Santa
Rosa resistentes ao virus do mosaico comum da soja com a PI 200490 e PI 200492 (li-
nhagens da serie Fe-1-) e PI 230970, PI 230971 e PI 371609 (linhagens das series Fe-
2- e Fe-=3-).

Os plantios foram realizados em 23 de setembro e 3 de dezembro de 1986,
de modo a garantir que pelo menos uma época coincidigsse com melhores condigoes para
desenvolvimento da ferrugem. Cada material com 30 sementes foi semeado em uma linha
de 1m e distanciada de Im da linha seguinte; duas ruas de 54 a 56m, contendo 27 a 28
materiais, espagadas entre si de O,3m, foram bordejadas, de um lado, por uma rua con
tinua de 'Parana’ e do outro pela 'Numbaira’. Alem das bordaduras apos cada 10 mate—
rias em teste foram incluidas uma linha de 'Parana' e uma de 'Numbaira', como teste-
munhas suscetiveis. A PI 230971 foi incluida como testemunha resistente. Todos os ma-
teriais foram semeados com duas repetiqaes em cada época de plantio.

A produgao de inoculo de P. pachyrhisi foi feita inoculando-se especies
de Dolichoe lab-lab (= Lablab purpureus) e Fhaseolus lunatus, mantidas em canteiros
o ano todo para essa finalidade. Apés o aparecimento das lesdes, as folhas foram co-
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letadas, mantidas em camara umida por 48h e os esporos removidos através da lavagem
com jatos d'égua. _

A primeira inoculagao foi feita aos 35 dias (07/01/87) apSs o plantio ere
petidas aos 44 (16/1); 51 (23/1); 63 (4/2); 70 (11/2); 77 (1B/2) e 88 (28/23
dias. As 1nocula§5es foram feitas uniformemente em toda a érea, com suspensso de ino
culo de concentraggo nao determinada. -

A falta de chuvas no periodo de dezembro a final de janeiro, e o exces-
so ocorrido em fevereiro, retardou a 1nfecg50 e o desenvolvimento da ferrugem, exi-
gindo varias inoculagoes.,

O bom desenvolvimento das plantas foi garantido pela periédica irrigaggo
por aspersao.

As avaliagoes de intensidade da ferrugem foram feitas quando cada mate-
rial em teste atingiu o estadio R7 (inicio de amarelecimento das vagens e folhas).
Nos anos anteriores foram feitas duas avaliagses, sendo a primeira entre 20 e 30
dias apés a primeira inoculagao e a segunda no estadio R7. Como a segunda avaliagao,
no estadio R7, representa mais a época de ocorrencia natural da ferrugem e o estadio
de malor intensidade de 1nfec§50 na planta, a primeira leitura nao foi feita na pre-
sente avaliagSO.

A avaliagao da intensidade de ferrugem fol baseada na escala de reagao
de O (sem sintoma) a 4 (severidade méxima = 75% de area foliar atacada). Em cada
linha de 1m foram tomadas ao acaso cinco plantas e a reagSO a ferrugem anotada no fo
liolo central do trifdlio mais infectado em cada planta. A classificaggo dos mate—
riais quanto a reagao a ferrugem foi baseada na media geral das leituras das 10 plan
tas (cinco em cada repetiggo) e na amplitude de variagEo da leitura entre as planta;
amostradas. A linhagem ou cultivar foi considerada resistente quando o nivel da rea-
gao media foi igual ou inferior a 1,5 mas com variagao maxima de 3 entre as 10
plantas e quando a reaggo media foi superior a 1,5 mas com a variaggo maxima de 2.
Os niveis de reagSo acima dos mencionados nao foram considerados como resistentes ou
poss{veis de aproveitamento para melhoramento de soja visando o controle da ferrugem
atraves da resistencia.

Das 114 linhagens das series Fe-1, Fe-2 e Fe-3 (Tabela91), 109 confirma-
ram a resistencia e apenas 5 foram suscetiveis. As cultivares testemunhas Parana e
Numbaira apresentaram media de reagao acima de 3, mostrando que houve uniformidade na
avaliagSO. A cultivar PI 230971, usada como testemunha resistente, confirmou essa
reagSo.

Entre as 61 cultivares comerciais testadas (Tabela 92), 49 (Andrews, BR-2,
BR-3, BR-4, Campos Gerais, CEP-12, Davis, Década, Dourados, EMGOPA-302, FT-1, FT-5
(Formosa), FT-6 (Veneza), FT-7 (Tarobé), FT-8 (Araucéria), FT-10 (Princesa), FT-12,
FT-14, FT-16, IAGC-4, IAC-7, IAC-10, IAC-12, IAC-Foscarin 31, IAS-3 (Delta), TIAS 4,
IAS 5, Invicta, IPAGRO-20, lvora, JC-200, Mineira, Missoes, OCEPAR 2=lapc, OCEPAR 3=
Primavera, OCEPAR 4=Iguagu, OCEPAR 5=P1quir{, Parana{ba, Planalto, Prata, Sant'Ana,
Sao Luiz, Santa Rosa, Sertaneja, Sulina, Tiaraju, UFV-1, Uniao e Vila Rica) foramre-
sistentes e 12 (BR-9, BR-11, Cobb, EMGOPA-301, IAC-9, IAC-11, Ivai, Perola, UFV-5,
UFV-6 e UFV-10), foram suscetiveis.

Entre as cinco selegoes de IAC-8 (Fe-M-17, Fe-M-18, Fe-M-23, FT-M-34, e
Fe-M-39), originadas de sementes tratadas com metanossulfonato de etila (EMS), e uma
se1e§50 da cultivar Parana {Fe-PR-25 KR), apenas a seleggo Fe-M~17 mostrou-se resis—
tente. ’

Dos seis tipos de plantas distinguidas na PI 459025 pelo tamanho e cor
das sementes (PI 459025 A-1, PI 459025 A-2, PI 459025 A3, PI 459025 B-1, P1 459025
B-2 e PI 459025 D), a PI 459025 A-1 mostrou-se mais resistente do que a§ demais.
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TABELA 91 . Reagao de linhagens de soja a ferrugem (Phakopsora

pachyrhizi). Avaliagies feitas com inoculagdes arti-
ficials a campo, em Lavras, MG. EMBRAPA-CNPSo. Lon-

drina, PR. 1987

ReaqSol/ S Reagaol/
Linhagens Linhagens
‘ Media Variagao ' Media Variagao

Fe-1-33 1,0 1-2 Fe-2-21 1,5 1-2
Fe-1-37 1,3 0-2 Fe-2-25 1,5 0-2
Fe-1-55 1 1 Fe-2-47 1,1 1-2
Fe-1-57 1,1 0-2 Fe-2-48 0,9 1-2
Fe-1-58 1,4 1-2 Fe-2-51 1,6 1-2
Fe-1-78 1 0-2 Fe-2-52 1,4 1-2
Fe-1-81 0,8 0-1 Fe-2-53 2,0 1-3
Fe-1-110 1,4 1-2 Fe-2-54 1,5 1-2
Fe-1-112 1,3 1-2 Fe~2-55 1 1
Fe-1-131 1,4 0-2 Fe-2-56 1 I
Pagana (T)E/ 2,9 2-4 Parana (T) 3,1 2-4
Numbaira (T)2/ 3,7 3-4 Numbaira (T) 3,6 3-4
Fe-1-239 1,7 1-2 Fe-2-58 1,64 1-2
Fe-1-259 0,8 0-1 Fe-2-60 1 0,2
Fe-1-262 1,1 1-2 Fe-2-68 0,9 0,2
Fe-1-279 1,1 0,2 Fe-2-69 0,8 0-1
Fo-1-286 1 1 Fe-2-71 1,4 1-3
Fe-1-293 0,8 L 0-1 Fe-2-74 1,1 0-2
Fe-1-294 0,9 0-1 Fe-2-175 0,9 0-1
Fe-1-295 1,6 1-2 Fe-2-78 1,2 1-2
Fe-1-302 0,7 . 0-1 Fe-2-79 1,3 1-2
Fe-1-303 0,8 0-1 Fe-2-86 1,1 0-2
Parana (T) 3,0 2-4 Parana (T) 3 2-4
Numbaira (T) 3,5 3-4 Numbaira (T) 3,6 -4 .
Fe-1-312 1 1 Fe-2-87 1 1
Fe-1-328 1,2 0-2 Fe-2-88 1,5 1-2
Fe-1-356 0,9 0-1 Fe-2-90 0,7 0-1
Fe-1-357 0,8 0-1 - Fe=3-01. 1,2 1-2
Fe-1-363 1,6 1-2 Fe-3-05 1 1
Fe-1-399 1,5 1-2 Fe-3-06 1 1
Fe-1-408 1,3 1-2 Fe-3-07 1,1 1-2
Fe-1-4164 1,5 1-2 Fe-3-08 1,8 1-2
Fe-1-416 1 1 Fe-3-14" 1,1 0-2
Fe-1-418 1 0-2 Fe-3-17 1,5 - 1-2
_Parana (T) 3 2-4 Parana (T) 3,3 2-4
Numbaira (T) 3,7 -4 Numbaira (T) - 3,8 3-4
Fe-1-419 1,3 1-2 Fe-3-19 - 1,1 0-2
Fe-1-421 1,3 1-2 Fe-3-20 1,7 1-2
Fe-1-423 1,4 0-2 Fe~3-25 1,2 1-2
Fe-1-427 1,2 0-2 Fe-3-28 1,5 . 1-2
Fe-1-428 1 0-1 Fe-3-29 1,7 1-3
Fe-2-1 1 0-1 Fe-3-30 1,4 1-2 -
Fe-2-2 1,3 1-2 Fe-3-31 1,4 1-2
Fe~2-5 0,7 0-1 Fe-3-32 1,2 1-2
Fe-2-10 1 1 Fe-3-34 1,5 1-2
Fe-2-20 1,4 1-2 Fe-3-35 1,4 1-2

Continua...
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TABELA 91 . cContinuagao...

ReagSOL/ Reagsol/
Linhagem Linhagem
Media VariagSo Media Variagso
Parana (T) 3,2 2-4 Parana (T) 2,9 2-4
Numbaira (T) 4 4 Numbaira (T) 3,7 3-4
Fe-3-36 1,2 1-2 Fe-3-84 0,8 0-1
Fe-3-32 1 0-2 Fe-3-85 1,2 1-2
Fe-3-40 1,3 1-2 Fe-3-86 0,7 0-2
Fe-3-42 1,1 0-2 Fe-3-205 1,2 1-2
Fe-3-44 0,9 0-2 Fe-3-210 1,4 1-2
Fe-3-45 1,6 0-2 Fe-3-234 1,2 0-2
Fe-3-47 1,7 0-3 Fe-3-300 0,9 0-1
Fe-3-52 1,2 1-2 Parana (T) 2,9 2-4
Fe-3-53 1,4 0-2 Numbaira (T) 3,9 3-4
Fe-3-54 1,4 0-3- Fe-M-17 1,6 1-2
Parana (T) 2,8 2-3 Fe-M-18 2 1-3
Numbaira (T) 3,8 3-4 Fe-M-23 2 1-3w
Fe-3-55 1 0-2 Fe-M-34 1,8 1-3
Fe-3-56 1,1 1-2 Fe-M-39 2,3 1-3
Fe-3-60 1,3 1-2 " Fe-PR-25KR 2,2 1-3
Fe-3-62 0,8 0-1 PI 230 971 (T)3/ 0,6 0-1
Fe-3-63 1,2 1-2 P1 459025 A-1 1,8 1-2
Fe-3-64 1,3 1-2 Parana (T) 3,4 2-4
Fe-3-65 1,1 0-2 Numbaira (T) 4 4
Fe-3-68 0,7 0-1 PI 459025 A-2 3 2-4
Fe-3-70 1,2 0-2 PI 459025 A-3 3,2 2-4
Fe-3-71 0,8 0-1 P1 459025 B-1 3 2-4
Parana (T) 3 2-4 P1 459025 B-2 2 1-3
Numbafra (T) 4 4 0C 79-503 1 0-2
Fe-3-76 1,3 1-2 0C 80-196 2,3 2-3
Fe-3-77 1,3 1-2 0C 83-16 2 1-3
Fe-3-80 1 1 0C 83-62 (S§5-1) 2 1-3
1/ ~ . . - .
= Reagao: Media= Media das reagoes (escala de O= sem sintoma a 4= mais de 75%
de area foliar infectada) dos foliolos mais infectados em 10 plantas
tomzdas ao acaso no estadio R7 (in{cio de maturagso) de cada linhagem;
variagao= amplitude da variagao das reagoes dos foliolos nas 10 plan-
tas amostradas. A linhagem e considerada resistente quando a reagao
media maxima e igual ou menor que 1,5, com variaqao maxima entre plan
tas de 3 ou quando a reaqao e superior a 1,5 mas a variagac maxima e
2 (ex. linhagem Fe-1-295: media= 1,5, variaqao 1-2; linhagem Fe-2-71:
media= 1,4, variaqSo: 1-3); as demais sao consideradzs suscetiveis.
) 2/As cultivares Numbaira (tardia) e Parana (precoces), sao as testemunhas sus-

cetiveis. :

3 . . -
—/A cultivar PI 230971 e a testemunha resistente e e a fonte de resistencia usa

da nos cruzamentos que deram origem as linhagens da serie Fe-1-,
Fe-2- e Fe-3-.
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TABELA 92 . Reagao de cultivares de soja a ferrugem (Phakopsora

pachyrhizi). Avaliagoes feitas com inoculagoes arti-
ficiais a campo, em Lavras, MG. EMBRAPA-CNPSo. Lon-~

drina, PR. 1987.

*

Reagaol/ k ReaqSol/
Cultivar Cultivar
‘ Media Variagao Media Variagao
Andrews 1,6 1-2 IAS-4 1,7 1-2
BR-2 1 1-2 IAS-5 1,5 1-2
BR-3 1,2 1-2 Invicta 1,7 1-2
- BR-4 1,3 1-2 IPAGRO 20 1,7 1-2
BR-7 0,8 0-1 Ivai 1,9 1-3
BR-9 (Savana) 3,6 3-4 Ivora 1,7 1-2
BR-11 (Carajas) 2 1-3 JC 200 1,5 1-2
BR-16 2,5 1-4 Parana (T)* 3,0 2-4
Campos Gerais 1 0-2 Numbaira (T)* 3,7 3-4
CEP-12 1,4 1-2 LC 72-741 1 0-1
Parana (T)* 3,3 - 2-4 Mineira 1,3 1-2
Numbaira (T)* 4 4 Missoes 1,2 1-2
"Cobb 1,6 1-3 OCEPAR 2 Iapo 1,7 1-2
Davis 1,4 1-2 OCEPAR 3 Primavera 1,2 1-2
Decada 1,6 1-2 OCEPAR 4 Iguagu 1,1 1-2
Dourados 1,3 1-2 OCEPAR 5 Piquiri 1,3 1-2
EMGOPA 301 2,5 . 2-3 Paranaiba 1,4 1-2
EMGOPA 302 1,9 1-2 Perola 3,8 3-4
FT-1 1,1 1-2 Planalto - 1,5 1-2
FT-5 (Formosa) 1,5 1-2 Parana (T)* 3,1 2-4
FT-6 (Veneza) 1,1 0=2 Numba{ra (T)* 4 4
FT-7 (Taroba) 1,1 1-2 Prata 1,6 1-2
Parana (T)* 3,5 3-4 Sant 'Ana 1,7 1-2
Numbaira (T)* 3,9 3-4 Sao Luiz 1,4 1-2
FT-8 (Araucaria) 1,1 1-2 Santa Rosa 1,7 1-2
FT-10 (Princesa) 1,1 1-2 Sertane ja 1,6 1-2
‘FT-12 (Nissei) 1,1 1-2 Sulina 2 2
FT-14 (Piracema) 1,7 1=2 Tiaraju 1,4 1-2
FT-16 1,5 1-2 UFV-1 1,9 1-2
IAC-4 1,4 1-2 UFV-5 2,7 2-3
1AC-7 1 1-2 UFV-6 (Rio Doce) 2,1 1-3
1AC-9 2,4 2-3 Parana (T)* 2,9 3-4
IAC-10 1,6 1-2 Numbaira (T)* 3,8 3-4
Parana (T)* 2,6 2-3 UFV-10 Uberaba 2,2 2-3
Numbaira (T)* 3,6 3-4 Uniao 1,3 1-2
IAC-11 3 2-3 Vila Rica 1,3 1-2
IAC-12 1,5 1-2 Parana 3,3 3-4
IAC Foscarim 31 1,1 1-2 Numbaira 4 4
IAS-3 Delta 1 0-2 ‘PI 230 971 (T)»* 0,6 0-1
1/ . , . . ,
= Reagao: Media= reagao media (escala de O= sem sintomas a 4= mais de 75% de

area foliar infectada, do foliolo mais infectado em 10 plantas toma-
das ao acaso, no estadio R7 (inicio de maturagao; variagaoz amplitu-
de de varlagao das reagoes entre as 10 plantas amostradas. A culti-
var e considerada resistente quando a reagao media maxima € igual ou
menor que 1,5, com var1aqao maxima entre plantas de 3, au quanda a
reaqao e superior a 1,5 mas a variagao maxima e 2 (ex. cv. Andrews:
reaqao media= 1 .0, variaqao- 1-2); EMGQPA-302; reaqao— 1,9, varia-
gao: 1-2).

Cultivares Numbaira e Parana = testemunhas suscetiveis

*h CultivarVPI 230971 = testemunha resistente.
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4.3.4. SELEGAO DE GENOTIPOS DE SOJA COM RESISTENCIA A Rhizoctonia solani e Sclerotinia
sclerotiorum

Na safra 86/87 foram repetidos os experimentos para avaliagso da reagao de ge
notipos de soja a Rhizoctonia solani, na area do Servigo de Produgiao de Sementes Basi
cas - SPSB (Ponta Grossa), e a Sclerotinia selerotiorwn, na Sociedade Cooperativa Ca$
trolanda (Castro) e na Colonia Vitéria (Cooperativa Agréria Mista de Entre Rios, Gua-
rapuava).

Experimento 1. Avaliagao da reagao de genotipos de soja a Rhizoetonia solani

Joseé T. Yorinori e Martin Homechin

Na safra 1986/87 foram reavaliados 92 gendtipos que apresentaram menos de 3%
de plantas infectadas por Rhizoctonia solani e mais quatro novos genotipos (Invicta,
P1 459025 A1, PI 459025 A2, PI 459025 D).

0 plantio foi feito em solo com umidade adequada e foi seguido de chuvas
e temperaturas altas que propiciaram a incidéncia de tombamento por R. solani, cuja
ocorréncia foi inedita no Sul do Estado. O aparecimento do tombamento e morte de plan
tulas antes da emergencia tornou dificil distinguir entre baixa emergencia por ma qua
lidade da semente e morte efetiva por R. 8olani. Entre os 96 genotipos semeados[13tno
apresentaram plantas viaveis (Acme, Calland, Chipewa 64, Clark 63, Custer, Década,FoE
rest, Gibson, IAS=4, LC 72;749, Lincoln, Patoka e Shelby) e diversos outros tiveramum
numero reduzido de plantas ate o final do ciclo (Tabela 93 ).

0 nivel de incidencia de morte em reboleira (morte de planta adulta) foi bas
tante baixo (Tabela 93), tendo apenas quatro genotipos com mais de 30% de plantas
mortas (Chief, FT-2, FT-13 e FT-15), tres (FT-16, IAC-11 e Vigoja) com mortes de plan
tas entre 20% e 30% e 15 (BR-1, BR-12, Campos Gerais, CEP-10, D64-4636, EMGOPA 302,
EMGOPA 303, FT-8, FT-10, Hardee, IAC-9, IND 2009-79, Tropical, UFV-2 e UFV-7) que apre
sentaram de 4,3% a 19,2% de plantas mortas. Sessenta e uma (63,6%) das 96 cultivares
testadas nao foram afetadas pela podridao de raiz causada pela R. solani.

Pelos resultados obtidos nos tres anos de avaliagio (safras 1984/85-1986/87)
nao e possfvel afirmar que as cultivares que apresentam poucas ou nenhuma morte de
plantas sejam resistentes a doenga morte em reboleira. Todavia, os trabalhos realiza-
dos possibilitaram a eliminagao de um grande numero de materiais que apresentaram mais
de 30% de plantas infectadas. V

Experimento2, Avaliagao da reagSone genotipos de soja a Sclerotinia seclerotiorum

Jose T. Yorinori e Martin Homechin

Em continuidade as avaliagoes da reagao de cultivares de soja a Seclerotinia
sclerotiorion, na safra 1986/87 foram reavaliados 105 genotipos selecionados com menos
de 30% de plantas infectadas na safra 1985/86 e mais tres novas cultivares (BR-16, In
victa e Merit).

As avaliagoes foram feitas em tres areas com histérico de alta incidencia de
podridao branca da haste: Castrolanda I = Posto de Fomento da Sociedade Cooperativa
Castrolanda; Castrolanda II = propriedade do Sr. Bernard Van Arragon, Castro, e na
area experimental da Cooperativa Agréria Mista de Entre Rios, Colonia Vitéria, Guara-
puava.

0 criterio de avaliagao dos genétipos foi Daseado na porcentagem de plantas
infectadas em cada localidade.

Na Tabela 94 estao apresentados os resultados obtidos. Na area do Posto de
Fomento {Castrolanda 1), os niveis de plantas infectadas variaram de zero (Arisoy,
Beeson, BR 81-1502, BR 81-2291, BR 81-6123, Cherokee, Cristalina, Delmar, Dortchsoy,
EMGOPA 303, FT-4, FT 80-2161, Hodgson 78, IND 672, Merit, OCEPAR 5 - Piquiri, UFV-5 e
UVF-7) a 50% (Perry). Setenta e nove genotipos apresentaram de 2,7% (Doko) a 29,7%



TABELA 93 . Reagao de genétipos de soja;; "morte em reboleira" em area naturalmente in-
festada por Rhisoctonia eolani Kuhn, em Ponta Grossa (Servigo de Produgao
de Semente Basica, EMBRAPA-SPSB), PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Plantas Plantas
i testadas/infectadas testadas/infectadas
Genotipo Infec Genotipo Tnfec
Total Infec tada Total Infec tada_
tada tada
% %
Acme J& - FTI-14 9(4) 0 )
Ada 11(4) 0 0 FT-15 26(6) 9 34,6
Amsoy 71 1(1) 0 0 FI-16 29(6) 8 27,6
Beeson 5(5) 0 o] FT 79-1901 15(6) o] 4]
Bethel 1(1) 0 0 FT 80-2019 4(2) Q 0
Bienville 18(4) o] 0 Gibson - i - -
BR-1 26(6) 5 19,2 Haberlandt 2(1) 0 0
BR+3 8(4) 0 0 Hardee 23(6) 2 8,7
BR-4 16(6) o] 0 Harosoy 9(4) o] 0
BR-5 11(5) 0 0 HP 963 2(2) 0 )
BR-7 6(3) o o 1AC-2 15¢(5) 0 0
BR-9 13(5) 0 ) 1AC-9 19(5) 3 15,8
BR-10 29(7) ) 0 1AC-11 17(4) 5 29,4
BR-11 23(7) 0 0 1AS 4 - - -
BR-12 15(7) 1 6,7 IND 2009-79 23(6) 1 4,3
BR-16 2(2) (o] 0 Invicta 2(2) 0 0
BR 80-851 6(4) 0 0 lLaredo 12(5) 0 0
BR 80-19913. 3(2) 0 0 LC 72-749 - - -
BRAS 83-1488 4(3) 0 o] Lincoln - - -
BRAS 83-1574 5(3) 0 0 Ma jos 4(3) 0 0
Calland - - - Nansemond 3(3) o] 1]
Campos Gerais 12(7) 1 8,3 OCEPAR 3-Primavera 16(5) o] 0
CEP 10 23(8) 1 4,3 Ogden 2(1) 0 0
CEP 12 9(5) 0 0 0l1d Dominion 5(4) 0 0
Chief 1(1) 1 100 Pampeira 2(2) 0 o
Chipewa 64 - - - Patoka - - -
Clark 63 - - - Peking 13(4) 0 0
Coker 136 21(4) 0 o] Perry 6(3) 0 0
Cristalina 14(5) ) 0 PI 62203 5(4) 0 0
Custer - - - P1 80466 2(2) ] 0
Cutler 3(3) o] o] F1 82588 1(1) 0 0
D64-4636 12(5) 2 16,7 P1 83874 4(1) o] 0
D69-6344 1(1) o 0 P1 459025A1 6(3) 0 0
D71-9347 3(2) 0 ) PI 4590254, 2(2) 0 0
Decada - - - P1 4590250 43) o 0
Doko 18(4) © 0 Pine del Perfection 10(5) © 0
EMGOPA 302 16(6) 1 6,2 Portage 2(2) g 0
EMGOPA 303 9¢4) 1 11,1 §-100 1(1)  © 0
Essex 1(1) o] o] Scott 8(6) 0 o]
FG 31-934 30¢(7) o 0 Shelby - - -
Forrest - - - Steele 3(2) 0 0
FT-2 18(6) 6 33,3 Swift 1(1) ) )
FT-3 11(4) 0 0 Senente pequen: 1(1) o] o]
FI-8 22(6) 2 9,1 Tropical 25(6} 2 8
FT-9 7(4) ) 0 UFV-2 10(4) 1 10
FT-10 46(6) 5 10,9 UFV-7 21(6) 3 14,3
FT-11 6(2) ) 0 Vigoja 26(7) 6 23,1
FT-12 17(6) 0 0
FT-13 16(5) 6 37,5

1 . .

—/Total de plantas obtidas com o plantio de sete covas (repetigoes), cada cova com 10 se-
mentes. Numero entre parénteses indica o numero de covas em que houve plantas viaveis
para o teste. Data do plantio: 27 de novembro de 1986.

2 .
-/Total de plantas mortas com sintoma tipico de "morte em rebcleira".
L]

3 . -
—/Porcentagem de plantas com sintoma tipico de "morte e¢m reboleira’” em relagao ao total
de plantas. '

4f o . ~ . .
«/Nao germinada devido a ma qualidade da semente ou pela alta infecgao por FKhizoctontia

golant que causou a morte das plEntulas em pré e pés—emexgéncia.
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TABELA 94 . Reagao de gemotipos de soja a podriddo branca da haste (Selavtinia eclevotiorum) em
condigoes naturais de infecgao. Avaliagoés feitas em Castro (Castrolanda I: Pos
to do Fomento e Castrolanda II: Prop. Bernmard van Arragon, Soc. Cooperativa Cas
trolanda Ltda.) e Guarapuzva (Colonia Vitoria, Entre Rios), PR. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1987.

Nimero de plantas: total/infectada
Castrolanda 11/ Castrolanda 112/ , Colonia Vitoriad/
Cultivar / Infec Infec. Infec Infé%: ., Infec Infec
“Totalk tadad/ ta:la!/ Total¥/ tadad tadal/  Total¥ tada-_s-/ tadab/
YA % ‘ %

Adelfia 19 1 5,3 31 -7 22,6 40 0 0

Arisoy 42 0 o . 57 7 12,3 73 0 0

Beeson 15 0 o 34 -0 43 0 0

Bienville 31 5 16,1 60 5 8,3 66 3 4,5

Bossier 31 7 22,6 52 24 46,1 65 5 7,7

Bragg 23 5 21,7 21 0 o 19 0 0

BR-1 36 7 19,4 70 37 52,9 71 4 5,6

BR-3 26 1 3,8 47 13 27,6 51 S 2 3,9

BR-4 37 7 18,9 67 31 - 46,3 65 3 4,6

BR-5 37 4 10,8 . 65 21 32,3 67 R 6,0

BR-6 39 9 23,1 61 2 . 3,3 52 0 0

BR-10 27 2 7,4 56 5 8,9 71 7 9,9

BR-11 35 4 11,4 58 3 5,2 55 0 0

BR-12 23 3 13,0 47 17 36,2 65 4 6,1

BR-13 26 9 . 34,6 49 - 15 . 30,6 52 3 5,8

BR 80-826 49 2 4,1 61 11 18,0 62 3 4,8

BR 80-851 18 7 . 38,9 59 o 0 71 0 0

BR 80-6989 35 4 11,4 74 21 28,4 : 8o 4 5,0

BR 81-1502 34 0 o 63 1 1,6 70 0 0

BR 81-2291 36 0 o 64 2 12,5 79 . 1 1,3

BR 81-4371 40 6 13,0 69 14 20,3 69 14 20,3

BR 81-6123 22 0 0 59 8 13,6 58 11 19,0

BR 81-8407 37 11 29,7 62 14 - 22,6 65 5 7,7

BR 81-8681 28 5 17,8 74 8 . 10,8 66 3 4,5

BR 81-10362 37 3 8,1 56 17 30,4 84 1 1,2

BR 81-10722 43 14 32,6 63 16 25,4 73 2 2,7

BR 81-10755 36 11 30,6 64 19 29,7 65 0 0

BR 81-10864 39 8 20,5 74 29 39,2 83 9 10,8

Campos Gerals 27 4 14,8 38 2 5,3 53 0 0

CEP 10 24 6 25,0 56 17 30,3 65 1 1,5

CEP 12 37 10 27,0 69 4 "5,8 . 74 - -3 4,0

CEP 78-52 54 8 14,8 65 -2 3,1 74 0 0

Cherokee 41 0 0 30 6 20,0 19 1 5,3

CO 60-239 26 3 11,5 29 5 17,2 36 1 2,8

Coker 136 36 3 8,3 70 1 1,4 67 0 0

Coker 156 28 5 17,9 59 0 0 50 o 0

Cristalina 19 0 0 50 5 10,0 64 5 7,8

Delmar 25 0 0 54 0 0 ' 66 0 0

Doko 37 1 2,7 62 0 0 74 4 5,4

Dortchsoy 31 0 0 44 4 9,1 . 59 0 0

D69-442 23 5 21,7 63 2 3,2 73 0 0

D71-9951 34 6 17,6 } 51 3 5,9 56 -0 0

EMGOPA 302 34 3 8,8 66 19 28,8 . 67 | 1,5

EMGOPA 303 16 0 0 29 1 3,4 .3 0 0

FT-1 39 11 - 28,2 62 13 20,9 71 7 9,9

FT-2 35 5 14,3 57 16 28,1 80 1 1,2

FT-4 29 0 0 54 21 38,9 77 0 0

FI-5 46 16 34,8 82 31 37,8 87 6 6,9

FT-6 44 8 18,2 - 57 16 28,1 63 0 0

continua...



-189-

TABELA 9%. Continuagao

Numerc de plantas: total/infectada

Castrolanda I}/ . Castrolanda 112/ Colonia Vitoria 3/
Cultivar Infec - Infeg Infec
Totall.'/ Infe?/ tada!/ Totalb-/ Infeg/ tada®/ Totalf./ Infe%/ tada§/
tada= tada tada2 o
% o % %
FT-7 39 5 12,8 71 23 32,4 75 1 1,3
FT-8 37 3 8,1 70 15 21,4 69 9 1,3
FT-9 14 1 7,1 32 4 12,5 42 1 2,4
FT-10 37 10 27,0 80 18 22,5 73 4 5,5
FT-11 42 1 2,4 56 11 19,6 53 4 7,5
FT-12 31 3 9,7 62 15 24,2 62 4 6,4
FT-13 50 21 42,0 76 11 14,5 78 1 1,3
FT-14 21 4 19,0 46 14 30,4 61 0 0
FT-15 50 4 8,0 58 9 15,5 84 5 6,0
FT-16 14 7 30,0 47 15 3t,9 57 10 17,5
FT-17 43 1 2,3 64 14 21,9 0N 0 .0
FT 79-1901 38 8 21,0 62 16 25,8 68 5 7,3
FT 79-4401 37 4 10,8 48 [ 12,5 © 62 0 0
FT 80-1992 : 52 18 34,6 70 . 17 24,3 .13 4 5,5
FT 80-2161 20 0 0 51 11 21,6 - 47 3 6,4
FT 80-2341 38 3 7,9 63 11 17,3 62 5 8,1
Hardee - - 557 5 9,1 64 24 - 37,5 72 22 30,6
Harosoy 24 1 4,2 30 0 0 . 43 0 0
Hampton (hmc) 48 4 8,3 67 7 10,4 67 8 11,9
Hodgson 78 12 0 0 32 0 0 30 0 0
IAC-2 3s 3 8,6 43 6 14,0 53 4 7,5
IAC-6 41 5 12,2 63 4 6,3 84 4 4,8
I1AC-8 41 2 4,9 41 7 17,1 54 .2 3,7
1AC-10 31 6 19,3 45 22 48,9 53 13 24,5
IAC-12 30 3 10,0 66 17 25,8 66 2 3,0
IND 672 23 0 0 66 22 33,3 67 3 4,5
IND 2006 25 6 24,0 46 6 13,0 46 2 4,3
IND 80-1007 18 3 16,7 45 10 22,2 45 0 0
Ivai 30 7 23,3 60 17 28,3 68 4 5,9
Kent 24 3 12,5 32 0 . o0 67 0 0
Lancer 15 6 40,0 50 6 12,0 54 4 7,4
Merit 1 0 0 10 0 0 17 0 0
0C 79-136 45 8 17,8 73 26 35,6 80 4 5
OCEPAR 2-Iapo N 1 3,2 57 9 15,8 65 é 9,2
OCEPAR 3-Primavera 29 3 10,3 60 10 16,7 61 0 0
OCEPAR 4-Iguagu 32 5 15,6 69 25 36,2 55 3 5,5
OCEPAR 5-Piquiri 41 0 0 61 1 1,6 130 0
Paranaiba 38 5 13,1 68 9 13,2 76 13 17,1
Pel 8201 28 8 28,6 56 1 1,8 53 2 3,8
Perry 12 6 50,0 27 - 0 0 23 2 8,7
Sant'Ana 37 1 2,17 65 16 24,6 72 3 4,2
Sertane ja 38 8 21,0 65 18 . 27,7 51 . 6 11,8
50C 81-75 39 11 28,2 60 12 2,0 - 61 0 0
S0C B1-183 Y] 3 8,1 . 58 5 8,6 58 7 12,0
50C 81-210 Y 2 6,2 57 5 . 8,8 67 11 16,4
Tracy 31 9 2,9 55 0 0 56 0 0
Tropical 30 4 13,3 70 0 0 70 0 0
UFV-1 43 7 16,3 47 11 23,4 58 - 7 12,1
UFV-4 41 2 4,9 70 3 4,3 74 3 4,0
UFV-5 13 0 0 27 0 0 217 4 14,8
UFV-6 27 1 3,7 57 7 12,3 63 0 0
UFV-7 11 0 0 54 9 16,7 50 ) 0

‘continua...
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TABELA 94. Continuagao

Nimero de plantas: total/infectada

Castrolanda 1Y/ Castrolanda 112/ Colonia Vitoriald/
Cultivar
4 Infec Infec Infec Infec Inf Infec
nfe nfe ec
Total= 5/ tada®/ Totalb/ 5/ tadal/ Totalb/ " 5/ tadab/
tadaZ ada2 adal =
% % %
UFv-8 44 2 4,5 63 1 1,6 65 0 0
UFV-9 24 7 29,2 63 3 4,8 63 3 4,8
UFV-10 40 2 5,0 74 4 5,4 73 12 16,4
Uniao 59 19 32,2 59 25 42,4 64 5 7,8
Vigoja 29 6 20,7 69 5 7,2 61 1 1,6
BR-16 25 3 12,0 21 2 9,5 27 0 0
Invicta 35 2 5,7 45 19 42,2 54 3 5,6

l/Castrolanda I: data do plantio: 25 de novembro de 1986.

2

—/Castrolanda I1: data do plantio: 26 de novemtro de 1986.
3 .

-/Colonia Vitoria: data do plantio: 9 de dezembro de 1986.

4/ . - ~
- Total de plantas viaveis em tres linhas (repetigoes) de 1m, com semeadura de 320 sementes/m,
distribuidas inteiramente ao acaso na area experimental.

5 - -
—/Total de plantas infectadas, independentemente do grau de infecgao, nas tres linhas de 1lm.

6 - -
—/Porcentagem de plantas infectadas em relagao ao numero total de plantas.

(BR 81-8407) de plantas infectadas e 11 (BR-13, BR 80-851, BR 81-10722, BR-81-10755,
FT-13, FT-16, FT 80-1992, Lancer, Perry e Uniao) apresentaram 30% ou mais plantas in
fectadas.

Na area Castrolanda II (Tabela 94), os niveis de infecgso varliaram de =zero
(14 genétipos) (Beeson, Bragg, BR 80-851, Coker 156, Delmar, Doko, Harosoy, Hodgson 78,
Kent, Merit, Perry, Tracy, Tropical e UFV-5) a 52,9% (BR-1) de plantas infectadas. Se
tenta e tres genotipos apresentaram de 1,4% (Coker 136) a 29,7% (BR B81-10755) de plan
tas infectadas e 21 genotlpos tiveram 30,3% (CEP 10) ou mais plantas infectadas.

Na Colonia Vitoria a variagao dos nivels de infechO fol de zero (37 genéti
pos) (Adelfia, Arisoy, Beeson, Bragg, BR-6, BR-11, BR 80-851, BR 81-~1502, BR B1-10755,
Campos gerais, CEP 78-52, Coker 136, Coker 156, Delmar, Dortchsoy, D 69-442, D 71-9951,
EMGOPA 303, FT-4, FT-6, FT-14, FT-17, FT 79-4401, Harosoy, Hodgson 78, IND 80-1007,
Kent, Merit, OCEPAR 3 - Primavera, OCEPAR 5 - Piquiri, SOC 81-75, Tracy, Tropical,
UFV-6, UFV-8 e BR-16) a 30,6% (Hardee) de plantas infectadas. A incidencia da podri-—
dao branca da haste na Colonia Castrolanda fol mais baixa do que nas outras areas, sen
do a cult1var Hardee a unica que apresentou nivel de 1nfecgao acima de 30% de plantas
infectadas (Tabela 94).

A analise conjunta dos 108 genétipos nas tres localidades (Castrolanda I,Cai
trolanda I1 e Colonia Vitoria) (Tabela 95) apresentou os seguintes resultados: a) os
genétipos, Beeson, Delmar e Hodgson 78 nao apresentaram plantas infectadas em nenhum
dos tres locais; b) os cultivares Arisoy, BR-10, BR 81-1502, Coker 136, Cristalina, Do
ko, Dortchsoy, EMGOPA 303, Harosoy, OCEPAR 5 - Piquiri, Tracy, UFV-4 e UFV-8 tiveram
ate 10% de plantas infectadas; c) os genétipos Bienville, BR-11, BR-16, BR 80-826, BR
81-2291, BR 81-6123, BR 81-86B81, Campos gerais, CEP 78-52, Cherokee, CO 60-239, Coker
156, D 71-9951, FT-9, FT-11, FT-15, FT 79-4401, FT 80-2341, Hampton (hmc), IAC-6,1AC-8,
Kent , OCEPAR 2—Iap6, OCEPAR 3-Primavera, Paranaiba, SOC 81-183, SOC 81-210, Tropical,
UFV-5, UFV-6, UFV-7 e UFV-10 apresentaram de 11% a 20% de plantas infectadas em pelo
menos uma das localidades; d} os demais genétipos (Adelfia, Bossier, Bragg, BR;1 BR-3,
BR-4, BR-5, BR-6, BR-12, BR-13, BR 80-851, BR 80-6989, BR 81-4371, BR B1-8407, BR 81-
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10362, BR 81-10722, BR 81-10755, BR 81-10864, CEP 10, CEP 12, D 69-442, EMCOPA 302,
FT-1, FT-2, FT-4, FT-5, FT-6, FI-7, FT-8, FI-10, FT-12, FT-13, FT-14, FT-16, FT-17, FT
79-1901, FT 80-1992,. FT 80-2161,- Hardee, IAC-10, IAC~12, IND 672, IND 2006, IND 80-1007,
Invicta, Ivaf, Lancer, OC 79-136, OCEPAR 4-Iguagu, Pel 8201, Perry, Sant'Ana, Seftang
ja, 50C 81-75, UFv~1, UFV-9, Uniao e Vigoja), tiveram mais de-20% de plantas infecta-
das em pelo menos uma localidade. i

Os’genétipos precoces foram menos afetados, provavelmente devido a nao coin
cidencia dos estadios de maior suscetibilidade .das plahtas'(infcio de floraqSO ao.ini
cio de formaqSo das vagens) com a época de formaqéo de apotécios no campo. Na Colonla
Vitoria (Guarapuava), onde o nivel de infechO foi o mais baixo das tres localidades,
fol observada abundante formégéo de apotecios (contados ate 12 apotécios por metro de
linha) na epoca (10 de abril) em que a maioria dos materiaiS'jé estava na fase de ma
turagao.

As cultivares que tiveram ate 20% de plantas infectadas devem ser submeti-
das a novas avaliagoes sob condigoes controladas a fim de diferenciar a baixa inci-
dencia devida a escape e aquela devida efetivamente a resisténcia do genét!po.

TABELA 95 . Media e variagao da porcentagem de plantas infectadas de'108fgeﬁétiéi
pos de soja avaliados para reagso a podridso branca e haste
(Selerotinia sclerotiorum) em Castro (Castrolafida 1: Posto de Fomen—
to e Castrolanda II: Prop. Bernard Van Arragon, Soc. Cooperativa Cas-
trolanda Ltda.) e Guarapuava (Colonia Vitéria, Entre Rios), PR,
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987, A

Numero de plantas

Cultivar 1/ 2/ -
Total- Infectadas- % Infectadas Variagao
(media)3/ (% infectadas)=’
Adelfia 90 8 9,3 0 - 22,6
Arisoy 172 7 4,1 ' o- 1
Beeson 92 0 0 . 0 k “
Bienville 157 13 9,6 4,5 - 16,1
Bossier 148 36 25,5~ 7,7 - 46,1
Bragg % 63 ' 5 7,2 0 -'};,ﬁ
BR-1 / 177 48 26,0 . 5,6 - 52,9
BR-3 124 16 11,8 3,8 - 27,6
BR—4 169 41 23,3 4,6 - 46,3
BR-5 169 29 16,4 6 -'32,3
BR-6 152 11 26,4 0 - 23,1
BR-10 154 14 8,7 1,4 - 9;9 ‘
BR-11 : 148 7 5,5 0 - 11,4
BR-12 135 24 18,4 6,1 - 36,2
BR-13 | 127 27 23,7 5,8 - 30,6
BR-16 73 s 7,2 0 - 12
BR ao-azé 172 16 g 4,1 - 18,0
BR 80-851 148 7 13 0 - 38,9
BR 80-6989 189 29 14,9 s - 28,4

continua...
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Cultivar

Numero de plantas

rorat  mnfeccadas?/ T Infectgfas o veriasae
BR 81-1502 167 1 0,5 0 - 1,6
BR 81-2291 179 3 4,6 0 - 12,5
BR 81-4371 178 34 18,5 1,5 - 20,3
BR 81-6123 139 19 10,9 0 - 19
BR 81-8407 164 30 20 7,7 - 22,6
BR 81-8681 168 16 11 4,5 - 17,8
BR 81-10362 177 21 13,2 1,2 - 30,4
BR 81-10722 179 32 20,2 2,7 - 32,6
BR 81-10755 165 30 20,1 0 - 30,6
BR 81-10864 196 46 23,5 10,8 - 39,2
Campos Gerais 118 6 6,7 0 - 14,8
CEP 10 145 24 18,9 1,5 - 30,3
‘CEP 12 180 17 12,3 4 - 27
CEP 78-52 193 10 6 0 - 14,8
Cherokee 90 7 8,4 0 - 20
CO 60-239 91 9 10,5 2,8 - 17,2
Coker 173 4 3,2 0 - 8,3
Coker 156 137 3 6 0 - 17,9
Cristalina 133 10 5,9 0 - 10
Delmar 165 0 0 0
Doko 173 5 2,1 0 - 5,4
Dortchsoy 134 4 3 0 - 9,1
D 69-442 159 7 8,3 0 - 21,7
D 71-9951 141 9 7,8 0 - 17,9
EMGOPA 302 167 23 13,0 1,5 - 28,8
EMGOPA 303 76 1 1,1 0 - 3,4
FT-1 172 31 19,7 9,9 - 28,2
FT-2 172 22 14,3 1,2 - 28,1
FT-4 160 21 13,3 0 - 38,9
FT-5 215 53 26,5 6,9 - 37,8
FT-6 164 24 15,4 0 - 28,1
FT-7 185 29 15,5 1,5 - 32,4
FT-8 176 27 10,3 1,3 - 21,4'
FT-9 88 6 7,3 2,4 - 12,5
FT-10 190 32 18,3 5,5 - 217
FT-11" 151 16 9,8 2,4 - 19,6
FT-12 155 22 13,4 6,4 - 24,2

continua,..
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Cultivar

Numero de plantas

1 2 % Infectadas Variacao

Total—/ Infectadas—/ /(média) 2 (% infecEadas)—
FT-13 204 33 19,3 1,3 - 42,0
FT-14 128 18 16,5 0 - 30,4
FT-15 192 18 9,8 6 - 15,5
FT-16 118 32 26,5 17,5 - 31,9
FT-17 178 15 8,1 0 - 21,9
FT 79-1901 168 29 18 7,3 - 25,8
FT 79-4401 147 10 7,8 0 - 15,5
FT 80-1992 195 39 21,5 5,5 - 34,6
FT 80-2161 118 14 9,3 0 - 21,6
FT 80-2341 163 19 11,2 7,9 - 17,5
Hardee 191 51 25,7 9,1 - 37,5
Harosoy 117 1 1,4 0 - 4,2
Hampton (hmc) 182 19 10,2 8,3 - 11,9
Hodgson 78 7&’ 0 0 0
1AC-2 131 13 10 7,5 - 14
1AC-6 188 13 7,8 4,8 - 12,2
1AC-8 136 11 8,6 3,7 - 17,1
IAG-10 129 41 30,9 19,3 - 48,9
IAC-12 162 22 12,9 3 - 25,8
IND 672 156 25 12,6 0 - 33,3
IND 2006 117 14 18,8 4,3 - 24
IND 80-1007 108 13 13 0 - 22,2
Invicta 134 24 17,8 5,6 - 42,2
Ivai 158 28 19,2 5,9 - 28,3
Kent 123 3 4,2 0 - 12,5
Lancer 124 16 19,8 7,4 - 40
Merit 28 0 0 0 :
0C 79-136 198 38 19,5 5 - 35,6
OCEPAR 2-Tapo 153 16 9,4 3,2 - 15,8
OCEPAR 3-Primavera 150 13 9 0 - 16,7
OCEPAR 4-Iguagu 156 33 19,4 5,5 = 36,2
OCEPAR 5-Piquiri 175 1 0,5 5 - 1,6
Paranaiba 182 27 14,5 ;13,1,-717,1
Pel 8201 137 11 11,4 1,8 - 28,6
Perry 62 8 17,3 0 - 50
Sant'Ana 174 10 10,5 2,7 -~ 24,6

contihua...
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TABELA 65. Continuag;o

. Nimero de piéntas

Cultivar

A R s T s W
Sertaneja 154 32 . ’20,2 . 11,8 - 27,7
50C 81-75 160 23 10,1 A 0 - 28,2
50C 81-183 153 15 9,6 8,1 - 12
sOC 81-210 156 , 18 10,5 6,2 - 16,4
Tracy 142 9 1 o - 2,9
Tropical 170 , 4 4,4 , o - 13,3
UFV-1 148 25 , 17,3 12,1 - 23,64 -
UFV-4 , 185 8 6,6 AR
UFV-5 57 &4 4,9 0 - 14,8
UFV-6 147 a 5,3 o 0 - 12,3
UFV-7 115 9 : 5,6 0 - 16,7
UFV-8 ; 172 3 2 ; 0 -~ 4,5
UFV-9 , 150 13 ; 12,9 4,8 - 29,2
UFV-10 187 , 18 . 8,9 - 5 - 16,4
Uniao 182 49 ; 27,5 A 7,8 - 42,4
Vigoja . 159 12 9,8 1,6 - 20,7

Total de plantas v1aye1s tesgadas nas tres areas de aval1agao (Castrolanda I+
Castrolanda I1 + Colonia VWitoria). B

Total de plantas 1n£ectadas nas tres areas de avaliagao
% media de plantas infectadas entre as tres areas de avaliagao.

4
-/ Variagao da % de plantas infectadas de cada genotipo entre ag tres areas de ava
liagao.

4.3.5. AVALIAGAO DA RESISTENCIA DA SOJA AOS NEMATOIDES DAS GALHAS
Experiheﬁto: Reagao de gehétipos de soja aos nematoides das galhas

Helenita Antonio, Orival G. Menosso, Romeu A.5. Kiihl e
" Maria C. Neves de Oliveira ) ‘

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a reaqgo das 108 cultiva-
res de soja recomendadas no Brasil, assim como, 80 genotipos do Banco Ativo de Ger-—
moplasma (BAG) de soja e 343 linhagens de soJa prom1ssoras, pertencentes a diver-
sos programas de melhoramento no Brasil, as duas especies mais importantes‘i cultu-
ra da soja: Meloidogyne Javanica e M. incognita. , , ,

0 trabalho fol¢onduzido acampo em tres locais: Florinea (RS) e Passo Fun-
do (RS) com M. javanica e M. incognita em Rancharia (SP). Os genotipos foram distri-
buidos em blocos casualizados com dez repetiqaes. As parcelas experimentais consti-
tuiram-se de covas com dez sementes. Cada bloco era formado por 12 fileiras de co -
vas. As covas estavam separadas por 40 e 50cm entre si, dentro e entre fileiras.
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respectivamente. A avaliaggo foi feita 100 dias apés o plantio, utilizando-se umz
.escala de,zero (ausencia de galhas) a cinco (presenqa de muitas galhas).
‘ ) A Tabe2le 96 mostra a reagao de 531 genotipos avaliados para M. javanica
e para M. anogntta. Os resultados mostram que a infestagao media foi mais alta pa-
ra M. javanica do que para M. incognita. O grau medio de 1nfesta§ao para M. javanica
‘em Florinea foi de 2,26 (amplitude de 0,0 a 4,5) e em P. Fundo foi de 1,65 (ampli-
tude de 0,0 a 4,6) e para M. incognita foi de 0,96 (amplitude de 0,0 a 4,8) em Ran-
charia.

Apesar das areas utilizadas para testar a reagao dos genétipos a M
Javanica serem mais infestadas (Florinea mais do que P. Fundo) doque a area para M.
incognita, seria 1og1co esperar maior grau de 1nfesta§ao para M. Javantca, uma
vez que o mater1al genetlco tem, em sua grande maioria, origem norte- amertcana, on-
de a enfase dada a resistenzila para M. anogntta e muito’ mafor do que para M.
Javanica. - o

A Tabelz 97 mostra em ordem crescente de suscetfbilidade os indices de
infestagio de M. Jjavanica apenas para Florinea, das cultivares recomendadas para o
plantio no Brasil e as respectivas medias em que foram avalfadas em anos anteriores
tanto para M. javanica como para M. incognita. De um modo geral, nos
foram testadas as cultivares, elas se equivaleram inclusive comparando com ~0s  re-
" sultados dos anmos anteriores tanto para M. javanica como para M. tneognita. Obser-
va-se que as cultivares apresentaram maior resistencia para M. incognita do que pa-
ra M. javanica. As cultivares Tropical, BR-6 (Nova Bragg), Bragg, BR-13 (Maravilha),
EMGOPA-301, OCEPAR A—Iguagu comportaram-se como resistentes a M. Javanieca.

locais onde

" As cul-

tivares que foram testadas apenas em um ano deverio ser avaliadas

novamen

te ' para

confirmar ‘a sua resisteéncia. Resisténcia a M. {ncognita, mas com suscetibilidade “a
M. javanica, foi observada em muitas cultivares, conforma pode ser observado na Ta—

bela 97.
TABELA 96 . Reagao de 531 genétipos de soja aos nematoides formadores de galhas Meloidogyne
Javanica - efou M. incognita. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
Grau de infestagao (gégaié OQQ)
Genétipo Genealogia ‘M. jovanioa UM tnoogrita
" Flori-  Passo  Fancharia

. nea (SP) Fundo (RS) -~ (5B}
Capital Strain 171 x AK (Harrow) 0.0 0.0 - 0.0
Kuradaizu - Q.0 2.2 0.0
Peking - 0.0 0.2 0.6
Soysota - 0.0 0.0 040
Ogemaw NS 6 Early Black x Dwarf Brown 0.0 0.0 0.0
Chippewa Lincoln (2) x Richland 0.0 0.4 t.0
Dunn Grant x Chippewa 0.0 0.0 0.0
BR 85-14829 BR 78-22043 x PF 72-393 a,0 0.5 0.0
BR-13 (Maravilha) Bragg (4) x Santa Rosa 0.1 0.7 0sb
FC 31934 - - 0.1 0.4 . 1.6
BR 78-22167 Bragg (3) x Santa Rosa 0.1 0.5 0.7
BR-6 (Nova Bragg) Bragg (3) x Santa Rosa 0.1 0.7 - 0.3
Medium Green S - 0.2 0.0 040
Cutler C1069 (Lincoln x Ogden) x Clark 0.2 0.6 0.1
BR 85-10748 Forrest x BR-1 0.2 0.4 0.0
BR 85-1045 BR-6 (2) x BR 80-325 0.2 0.9 - . 045
BR 85-10894 IAS 4 x BR 78-22043 0.2 0.1 0.2
§-100 Selegao em Illini 0.2 1.6 1.2
Chief Il1lini x Manchu 0.3 S 0.5 -~ 0.3
BR 85-10521 IAS 4 x BR 78-22043 0.3 1.1 - 0.2
BR 85-1821 BR-6 (2) x BR 80-325 0.3 1.8 0.1
BR 85-14834 BR 78-22043 x PF 72-393 0.3 0.3 0.3
Bethel FC 33243 x Perry 0.3 0.6 0.0

continua...



-196-

TABELA 96 . Continuagao ...

Grau de infestagao (escala 0-5)

Genotipo Genealogia M, javemica M. incognita

. Flori-  Passo Rancharia
nea (SP) Fundo (RS) (5pP)
EMGOPA-301 IAC-4 x Jupiter 0.3 .
Corsoy Harosoy x Capital 0.3 . .
D 73-10288 - 0.3 .
Santa Rosa M.l Mutagao natural em Santa Rosa 0.3 . .
Centennial D64-4636 x Pickett 71 0.3 .

BR 85-14795
BR 85-20846
Tropical

BR 80-6846
BR 85-10860
BR 85-14780
D 71-7361
BR 85-14777
JC 8138

D 71-9330
BR 85-10934
BR 85-10949
IAS 4

D 71-v-89
BR 85-19763
BR 81-8272
BR 85-5911
BR 85-14922
BR 85-14923
BR 85-14136
Lo 75-10163
OCEPAR 4 = Iguagu
BR 85-1812
BR 85-926
BR 85-20237
BR 86-12125
Lincoln
Steele
IAC-4

JG 8298
Bragg

BR 84-5467
Mukden

BR 85-51

BR 85-~13344
BR 85~20248
BR 85-11005
Cobb

IAC-2
Manchu

JC 8281

JC 8283

BR 86-11025
FT-3

D 60-8922 A
BR 85-10876
IPAGRO-21
BR 86-14910
BR 85-10958
D 66-10983

BR 78-22043 x PF 72-393
BR-6 x BR 80-6989
Hampton x E70-51

Bossier x Davis

IAS 4 x BR 78-22043

BR 78-22043 x PF 72-393
D64-8713 x D66-7398

BR 78-22043 x PF 72-393
Forrest x Hood Louisiania

’ D64-4716 x Hardee

IAS 4 x BR 78-22043

IAS 4 x BR 78-22043

Hood x Jackson

(Hill x Hahto) x Rokusun
BR 78-22043 x BR 80-325
Bossier x Parana

Bossier at{pica Ponta Pora
BR 78-22043 x PF 72-393

BR 78-22043 x PF 72-393
IAS 5 x BR-6 )
D66-8666 x (Bragg x PI 229358)
R70-733-0 x Davis

 BR-6 (2) x BR 80-325

BR 80-7553 x Parana

BR 78-22043 x PF 72-393
BR~6 x E80-275
Mandarin x Manchu (Cruzamento natural)
Blackhawk x Harosoy
IAC-2 x Hardee

Cobb x Bragg

Jackson x D49-2491
Mandarin x Parana
Mutagao em BR-6

BR-6 x Davis

BR 78-22043 x Hood

BR 78-22043 x Hood

F 57-735 x D58-3358

La 41-1219 x Yelnanda
Ogden x JC 5141

Pickett 71 x Forrest

BR 78-22043 x Hood
Selegao em Florida
D51-4877 x D55-4168

IAS 4 x BR 78-22043
{(Forrest x Hood) x Louslania
BR 78-22043 x PF 72-393
IAS 4 x BR 78-22043
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TABELA 96 . Continuagao...

A
"~ Genotipo

Genealogia

Grau de infestagao (escala 0-5)

M. Jaaica M. fnoognita
Flori- Passo Rancharia

nea (SP Fundo (RS) (5P)

White Biloxi
BR 85-20089
BR 85-28861
BR 85-19762
BR 85-14929
FT-1

D 71-9340
Dortchsoy 67
Protana

BR 85-20088
Tiarajd

D 62-7814

BR 85-28923
BR 85-16565

OCEPAR 3 = Primavera

Coker 136
Industrial
BR 85-14772
Santa Rosa M.2
BR 86-15083
Lee

Andrews

BR 86-15156
BR-~15

BR 85-2123
BR 85-1544
BR 86-15135

UFV-10 (Uberaba)

BR 82-4843
Shore

BR 85-16564
BR 86-11322

UFV-6 (Rio Doce)

BR -80-6993
BR 85-5639
Bossier

R 61-838

BR B85-14150
BR-14 (Modelo)
BR 85-13377
Roanoke

BR 85-10938
BR 85-14860
BR 86-11330
FT-12 (Nissei)
UFV-Araguaia
CPAC 76-373
BR 82-3945
BR 86-12119
Hutton

BR 85-10932
BR B85-11282
BR 85-10945
BR-5

IAS 3-Delta

Seleggo em Biloxi

IAS 4(2) x BR 78-22043

BR-6 x BR 80-6989

BR 78-22043 x BR 80-325

BR 78-22043 x PF 72-393
Seleggo em Sant 'Ana

D64-4716 x Hardee

Selegao precoce de Macoupim x Ogden
CN291.42.1 x CX258.2.3.2

IAS 4(2) x BR 78-22043
Industrial x Asomusume
D49-2491 (6) x PI 200.532
BR-6 x BR 80-6989

BR-6 x Cristalina

(Halesoy x Volstate) x (Hood x Rhosa)
N59-6800 x Coker Hampton 266
Mogiana x La 41-1219

BR 78-22043 x PF 72-393
Mutagao natural em Santa Rosa
BR 78-22043 x Bossier

5-100 x CNS

Seleggo em Santa Rosa

BR 78-22043. x Bossier

Santa Rosa x Lo D76-761

BR-6 x (BR 78-22043 = BR 80-325)
Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R)
BR 78-22043 x Bossier

Santa Rosa x UFV

Bossier x Parana

P1 80837 x Hood

BR-6 x Cristalina

BR 6 x Uniao

Santa Rosa x UFV-1

Bossier x Davis-}

D64-4636 x BR 78-4464-4
Mutaggo natural em Lee

IAS 5 x BR-6

Santa Rosa x Campos Gerais
BR-6 x Davis

Selecao em Nanking

IAS 4 x BR 78-22043

BR 78-22043 x PF 72-393

BR-6 x Uniao

FT 9510 x Prata

Hardee x IAC-2

IAS 5 x Lo 75-21(R)

BR-6 x EB0-275

F55-822 x (Roanore x CNS)
IAS 4 x BR 78-22043

BR-6 x Uniao

IAS 4 x BR 78-22043

Hill x Hood

Ogden x CNS
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TABELA 96 . Continuvagdo...
Grau de infestaqao {escala 0-5)
Genotipo Genealogia M. ,Zwmwa M. inoogrita

Flori- Passo Rancharia

nea (SP) Fundo (RS) (sp)
J~-200 'L-2006 x F61-2890 1.6 3.1 3.9
BR 85-14145 IAS 5 x BR-6 1.6 1.9 0.5
0C 84-31 Selegao em 0OC 73-397 1.6 1.6 3.0
BR 82-20403 Davis x BR-5 1.6 2.9 0.3
Santa Rosa D49-772 x La 41-1219 1.6 1.3 2.6
CPAC 83-82 - 1.6 1.8 0.2
JC 8265 LC 73-1 x Industrial 1.6 0.7 2.3
JC 8287 Perola x Hardee 1.6 0.9 0.1
BR 85-8577 BR 78-4937 x Santa Rosa SMV(R) 1,6 1.8 1.7
BR 85-20250 BR 78-22043 x Hood 1.6 1.1 0.0
BR 85-12097 BR-6 x E-B0~-275 1.7 0.6 0.1
BR 85-11276 BR-6 x Unido 1.7 0.7 0.0
JC 8307 Bragg x Planalto 1.7 0.7 0.4
BR 85-10871 "IAS 4 x BR 78-22043 1.7 0.9 - 0.8
BR 85-14072 IAS 5 x BR-6- 1.7 0.4 1.6
IAC-8 Bragg x E70-51 1.7 1.3 0.2
FC 31709 . - 1.7 0.0 0.0
BR-4 Hill x Hood 1.7 2.9 1.9
UFV-8 (Monte Rico) (IAC-2 x Hardee) x UFV-1 Y 1.7 3.9
FT 81-1295 FT 246 x Davis 1.7 0.9 1.0
BR 85-11791 Hill x BR-1 1,7 1.8 2.8
BR-7 Hill x Hardee . 1,7 2.1 0.3
Decada Cruzamento nﬁltiplo enwvolvendo 12 gem;tipos 1.8 2.0 0.7
BR 85-28924 BR-6 x BR 80-6989 1.8 0.3 2.6
BR 85-9709 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 1.8 1.2 0.0
BR 85-10897 IAS 4 x BR 78-22043 1.8 0.6 0.0
FC 31943 -~ . 1.8 1.9 0.8
BR 78~1198 Davis x UFV-1 1.8 3.3 1.3
BR 85-5914 Bossier at{pica Ponta Pora 1.8 1.4 3.2
BR 85-20011 Parana x Lo 76-1763 1.8 1.6 2.0
Parana Hill x D52-810 1.8 1.8 0.4
BR 80-9366 IAC 73-85 x (IAC-2 x Pine dell Perfection) 1.8 0.3 3.7
IAC 74-2832-77-10439 Hill x PI 274.454 1.9 1.4 0.0
"BR 85-20252 D64-4636 x BR 78-4464-4 1.9 1.2 . 0.1
BR 85-30 Cruzamento natural em BR 79-1098 1.9 1.0 2.9
BR 85-2862 IAC-8 x Cristalina 1.9 2.6 0.2
FT-8 (Araucaria) Coob x Planalto 1.9 1.4 - 3.5
BR 86-11643 BR-6 x EB0-275 1.9 1.8 0.1.
BR 79-2126 Vigoja x IAC 73-521 1.9 0.9 2,4
BR 85-11583 BR-6 x EB0-275 1.9 0.6 0.0
BR 85-18157 D64-4636 x BR 78-21797 1.9 2.1 0.4
BR 85-20102 IAC-4 (2) x BR 78-22047 1.9 1.8 0.0
BR 85-18572 BR~-6 x BR-4 1.9 1.8 0.3
BR 85-13427 BR-6 x Davis 1.9 0.9 0.2
BR-2 Hi1l x Hood 1.9 2.4 0.9
LC 72-749 Bienville x Hood 1.9 2.6 0.2
BR 86-11287 BR-6 x Uniao 1.9 2.1 0.0
BR-3 Hampton x Campos Gerais 2.0 3.7 0.8
Davis D49-2573 x N45-1497 2.0 0.9 0.7
BR 85-16270 D64-4636 x IAC-7R 2.0 1.1 0.2
BR 85-5847 BR B0-6778 x Bossier 2.0 0.8 2.5
BR 85-16749 BR B81-241-1 x Davis 1 2.0 0.6 0.5
BR 85-13414 BR-6 x Davis 2.0 0.7 0.5
JC 83120 CTS 132 x D576-11 2.0 1.1 0.2
CEP 10 IAS 2 x D70-3185 2.0 2.3 . 0.0
Ivai Majos x Hood 2.0 4.6 1.1
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TABELA 96 . Continuagao ...

Grau de infestagao (escala 0-5)

Campos Gerais
FT~-19

FT-5 (Formosa)
FT 14 (Piracema)
FT-16

IAC-13

FT 81-653

Perola

Arksoy x Ogden

FT 8184 (=FT-4) x Davis
FT 9510 x Sant'Ana

FT 9510 x Sant'Ana

FT 440 x Campos Gerais
Parana x IAC 73-231

FT 331 x Campos Gerais
Hood x Industrial

.

_ Genatipo Genealogia M. Javerdca M. tncogrita
v ' Flori- Passo Rancharia
nea (SP) Fundo (RS) (sp)
D 61-618 Hill (2) x PI 171.442 2.0 1.7 0.0
FT 81-3637 FT 907 x Lancer 2.0 1.2 0.7
BR 85-10946 "1IAS &4 x BR 78-22043 2.0 2.0 0.0
CEP '12-Cambara Bragg x Hood 2.0 1.6 0.8:
1AC-9 ‘Selegao na populagao RB 72-1 c2.1 1.6 0.2
FC 31665 . - 2.1 1.3 0.3 .
BR 85-18565 BR-6 x BR-4 2.1 1.0 0.1
BR 85-13400 BR-6 x Davis 2.1 1.3 2.1
BR 85-14862 BR 78-22043 x PF 72-393 2.1 0.6 1.7
BR 85-20398 BR 80-6778 x BR 80-3283 2.1 1.3 2.2
BR 86-12089 BR-6 x EB0-275 2.1 1.8 0.3
1AS 5 Hill x D52-810 2.1 0.7 0.6
Hood- - _Roanore x N45-745 2.1 1.1 1.9
BR 85-20414 BR 80-6778 x BR 80-32830 2.1 0.3 0.0
BR 86-12128 BR-6 x EB0-275 ' 2:1 0.9 0.2
Sant 'Ana DS1-5437 x D49-2491 2:1 2.0 0.8
BR 85-18167 D64—4636 x BR 78-21797 2.1 1.1 0.6
BR 86-15101 BR 78-22043 x Bossier 2.1 1.2 1 2.6
OCEPAR 5=Piquiri Coker 136 x Co 72-260 2.1 1.5 0.2
BR-1 HIl1l x L 356 2.2 1.7 - 0.8
Lancer N59-6800 x Goker Hampton 266 2.2 3.1 0.6
BR 85-20112 1IAS 4 (2) x BR 78-22043 2.2 2.3 0.1
BR 85-28925 BR-6 x BR 80-6989 2.2 0.8 2.7
BR 85-9611 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 2.2 2.3 0.1
Cristalina ' Cruzamento natural em UFV-1 2.2 1.3 0.5 -
F 60-2464 - 2.2 2,4 0.4
Chi-Kei n2 1B Chi—Kei n® 1 x Chi-Kei n2 6 2.2 1.3 1.3
BR 85-12737 BRB 224 2.2 2.3 0.0
BR 85-16605 D64-4636 x 1AC-7 SMV(R) 2.2 0.8 0.0
BR 82-20539 Davis x IAS 4 S 2.2 1.3 0.4
BR 85-10947 IAS 4 x BR 78-22043 2.2 1.9 0.0
BR 85-11588 BR-6 x EB80-275 2.2 1.3 0.0
BR 86-15127 BR 78-22043 x Bossier 2.2 1.3 4.0
BR-8 (Pelotas) Bienville x Hampton 2,2 1.1 © 0.4
BR 85-9716 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 2.3 1.5 .
BR 85-20842 BR 78-22043 x Amsoy 2.3 0.9 .
Jc 8384 Bienville x JC 5098 2.3° 1.0
F 61-1047 PI 163453 x Lee 2.3 1.6 .
EMGOPA=302 Parana x Mandarim 2.3 2.1 .
FT-2 Seleggo em IAS 5 2.3 2.3 .
Sertane ja N59-6800 x Coker Hampton 266 2.3 2.4 .
Timbira Selegao na populagao RB 72-1 2.3 1.9 .
BR 85-12638 BRB 224 2.3 2.2 .
BR 85-11336 BR-6 x Uniao 2.3 0.6 .
JC 8301 Coker 4504 (2) x Hill 2.3 1.3
BR 85-14163 1AS 5 x BR-6 2.3 1.8 .
2.3 2.8
2.3 1.4
2.3 2.0
2.3 2.3
2.3 1.4
2.3 2.4
2.3 1.4
S 2.4 2.6
2.4 1.9

Sao Carlos

Mutagao natural em Davis
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TABELA 96 . Continuagao ...

" Grau de infestag.;o (escala 0-5)

Genétipo ) Genealogia M. W - M. inoogrita
Flori- Passo Rancharia

nea (SP) Fundo (RS) (SP)

BR 81-3340 UFV-1 x Cristalina

2.4 2.1 1.2
D 70-8444 D64-4716 x Hardee 2.4 1.4 Q.0
BR 85-28931 BR-6 x BR 80-6989 C 2.4 1.8 2.6
BR 85-16278 D64-4636 x TAC—7 SMV(R) 2.4 1.7 0.4
BR 85-1707 IAC-8 x BR 80-13969 2.4 1.8 1.0
BR 85-13338 BR-6 x Davis 2.4 0.2 2.3
JC 8351 ; JC 5098 x PF 72-270 2.4 3.2 1.7
JC 83103 IAS 4 X Ranson 2.4 2.1 0.6
BR 85-17311 Parana x BR 81-241-1 2.4 4,5 0.0
FT-6 (Veneza) FT 9510 x Prata 2.4 2,0 2.9
Lo 75-1112 Hill x 1AC 73-4085-3 2.4 0.9 0.6
1aC-5 Selegao na populagao RB 59-14 2.4 3.2 0.6
Planalto Hood x Kedelle STB n2 452 2.4 . 2.3 1.1
FT 80-25402 - , 2.4 2.1 0.3
BR 78-508 Parana x (Sta. Rosa x Pine dell Perfection) 2.4 1.3 3.4
BR 85-13458 BR-6 x Davis 2.4 2.5 0.8
BR 86-11273 BR-6 x Uniao 2.4 2.7 0.0
- FI-10 (Princesa) FT 9510 x Sant'Ana 2.4 1.8 - 1.4
Co 59-102 Majos x Lee 2.5 0.9 0.4
BR 85-9708 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 2.5 2.3 0.2
BR 85-11318 BR-6 x Unido ' 2.5 0.3 0.0
BR 85-29009 Unido (6) x Lo 76-1763 2.5 2.4 1.1
JC 8297 Industrial x JC 100A 2.5 0.8 0.1
BR 85-13657 Parana x D 64-4636 2.5 2.1 0.0
Sulina Seleggo em Hampton 2.5 2.0 0.0
FT 79-2007 - 2.5 0.9 3.3
Mandarin - 2.5 1.7 0.7
Tarheel Black : - 2.5 1.0 0.6
Majos Tokio x Yelredo 2.5 3.5 0.8
BR 85-~5838 BR 80-6778 x Bossier 2.5 1.9 0.6
BR 85-9615 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 2.5 1.6 0.1
BR 85-18966 Santa Rosa x Uniao 2.5 1.1 2.0
BR 85-18321 D64-4636 x Sao Carlos 2.5 1.9 0.4
BR 85-11310 BR-6 x Uniao 2.5 3.2 0.5
BR 85-13600 Parana x D64-4636 2.5 2.1 . 0.5
BR 85-13680 Parana x D64-4636 2.5 1.8 0.0
BR 85-13691 Parana x D64-4636 2.5 2.6 0.1
FT-7 (Taroba) FT 8184 x Davis 2.5 1.3 1.2
1AC-12 ' Parana x IAC 73-231 2.5 2.1 Q.6
1AC-11 Parana x (Davis x IAC 73-1364) 2.5 2.4 0.2
Invicta Lancer x Essex } 2.5 2.2 0.4
UFV-9 (Sucupira) Cruzamento natural em UFV-1 - 2.6 2.2 2.1
Lo 75-21 (branca) Seleggo em Lo 75-21 (Davis x IAC 72-211) 2.6 0.7 0.6
D 60~7965 D55-4090 x D55-4159 2.6 3.8 0.2
BR 85-10147 1PB 77-190 x BR-6 ou FT-2 2.6 2.1 0.6
BR 85-10736 Forrest x BR-1 2.6 2.6 0.4
BR_85-18581 BR-6 x BR-4 2.6 1.0 1.3
JC 8184 Selegao em Hood ‘2.6 1.8 0.8
BR 85-13714 Parana x Db64-4636 2.6 1.3 0.3
CEP 16-Timbo 1AS 2 x Perola 2.6 1.8 . 0.9
FT-9 (lnae) , FT 8184 x Davis ; 2.6 1.5 2.0
1AC-7 Sele¢do na populagao RB 72-13 - 2.6 1.8 0.8
IAC-Foscarin 31 Selquo em Foscarin 2.6 2.7 0.2
Numbaira Davis x IAC 71-1113 2,6 2.3 0.7
BR 78-23142 IAC 71-1124 x Hardee 2.6 2.1 1.1

continua...



-201-

TABELA 9% . Continuagao...
Grau de 1nfestaq50 (escala 0-5)
Genotipo Genealogia M. W M. incogmita

Flori~ Passo Rancharia

nea (SP) Fundo (RS) (spP)
MBS-1 (Pub. marrom) Selegao em MBS-1 2.6 2.3 0.2
BR 85-1735 BR 80-239 x BR 80-13969 2.6 2.6 1.2
BR 85-1482 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 2.6 1.0 0.2
JC 8257 JC 100 A x Santa Rosa 2.6 1.1 1.6
JC 83102 IAS 4 x Ranson 2.6 2.2 0.3
BR 85-15713 Hill x BR-1 2.6 0.8 0.7
FT-17 (Bandeirantes) Selecao em FT-2 2.6 2.5 0.7 .
BR 86-12114 BR-6 x E80-275 2.6 1.7 0.0
D 71-6598 D68-2874 x Hood 2.7 1.6 0.3
BR 85-12759 BRB 224 2.7 2.6 0.4 -
BR 85-1561 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 2.6 1.5 0.1
BR 85-9621 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 2.7 l.4 1.3
JC 8299 Cobb x IAS 1 2.7 1.2 0.0
BR 85-18314 D64-4636 x Sao Carlos 2.7 4 0
BR-11 (Carajas) UFV-1 x IAC 73-2736-10 2.7 4 4

BR-12

FC 30282
Jﬁpiter

BR 85-12678
BR 85-7287
JC 8206

JC 8246

BR 85-18173
BR 85-11788
FT-13 (Alianga)
Missoes

FT 81-32397
BR 85-18242
BR 85-9757
BR 85-11039
BR 82-20658
FT 81-2404
BR 83-5619
BR 86-11333
Hardee

Pel 71017
BR 85-1729
BR-16

Sao Luiz

BR 80-6742
FT 83-30496
BR 85-100

BR 85-16595
BR 85-13611
BR 86-11259
UFV-5

FT-8 (Araucaria)
BR 85-18237
BR 86-11356
BRAS 83-1574
Ivora

BR 85-12685
BR 85-7360
BR 85-9741
BR-9 (Savana)

Bienville x Hood

D49-2491 x Bilomi n? 3

BRB 224

D64~-4636 x BR 78-4464-4

Seleq;o em Bragg

JC 5097 x JC 5141

Db4-4636 x BR 78-21797

Hill x BR-1

Davis x FT 216

Selquo em lavoura (desconhecida)
D64-4636 x Sao Carlos

Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R)
BR 78-22043 x Hood

Parana x BR-5

Lancer x Unido

Uniao (2) x Lo 76-1763

BR-6 x Uniao

D49-772 x Improved Pelican

Hood x D62-6342

IAC-8 x BR 80-13969

D69-B10-M58 x Davis

Hardee x Semmes

Seleggo em BR-1 - fosca tardia
Santa Rosa SMV(R) x BR 78-11202
D64-4636 x IAC-7

Parana x D64-4636

BR-6 x Uniao

Mineira x UFV-1

Cobb x Planalto

D64-4636 x Sao Carlos

BR-6 x Uniao

Lancer x Uniao

(Davis x Shinanamejiro) x (Howgycku x Am. Comum)
BRB 224

D64-4636 x BR 78-4464~4

Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R)
Selegao na populagso Lo D74-21
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TABELA 96 . Concinuag'a.o...

Grau de infest:agéo (escala 0-5)

,Genc‘)tipo‘ ) Genealogia M. javarica M. incognita

Flori- Passo Rancharia

nea (SP) Fundo (RS) (sp)
BR 85-767 BR 80-7553 x Santa Rosa SMV(R) 2.9 2.3 . 0.6
BR 80-~15043 Bossier x Parana 2.9 1.3 2.5
BR 79-822 . UFV-1 x Lo D76-772 2.9 2.6 0.8
BR 85-9410 BR 80-1303 x BR 78-21797 . 2.9 2.8 1.4
BR 85-315 Co 136 x (Bragg (2) x IAC 73-2736) 2.9 0.8 1.4
BR 85-9624 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 2.9 0.6 0.4
BR 85-9676 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 2.9 1.3 0.0
FT 81-2926 Dare x Uniao 2.9 3.2 0.2
BR 81-8200 Bossier x Davis-1 2.9 1.8 0.0
BR 85-18188 D64-4636 x BR 78-21797 2.9 2.5 0.9
BR 85-11650 Hill x BR-1 2.9 1.6 1.9
BR 85-14171 IAS 5 x BR~6 2.9 0.3 0.3
BR 86-11348 BR-6 x Unizo 2.9 1.5 0.4
OCEPAR 2=1ap¢ Coker Hampton 208 x Davis 2.9 1.6 0.5
Dourados Seleggo em Andrews 3.0 1.8 1.2
CPAC 83-42 - 3.0 2.3 0.1
BR 81-2906 UFV-1 x M4-1 3.0 2.2 1.1
BR 81-3313 UFV-1 x M4-1 3.0 0.8 1.2
BR 85-12627 - BRB 224 3.0 1.8 0.7
BR 85-1567 Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R) 3.0 2.2 0.0
BR 85-272 Santa Rosa SMV(R) x IAC-6 3.0 2.4 2.7
BR 85-18158 . D64-4636 x BR 78-21797 3.0 1.5 1.2
BR 81-10775 -*D69-B10-M58 x Sant'ana 3.0 0.9 1.1
BR 85-13647 Parana x D64-4636 3.0 1.8 0.5
BR 85-13694 Parana x D64-4636 3.0 2.9 0.5
Paranaiba Davis x IAC 72-2211 } 3.0 2.0 0.4
IAC-6 Selegao na populagao RB 72-13 3.0 1.2 1.1
Vila Rica Desconhecida 3.0 1.1 0.5
Barchet - 3.0 2.5 1.1
Ranson - (N55-5931 x N55-3818) x D56-1185 3.0 1.7 2.1
BR 85-17373 D64-4636 x IAC-7 SMV(R) 3.0 1.1 0,2
BR 85-18163 D64-4636 x BR 78-21797 3.0 2.7 0.0
BR 85-338 Co 136 x (Bragg (2) x IAC 73-2736) 3.0 1.7 1.8
BR 85-277 Santa Rosa SMV(R) x IAC-6 3.0 2,2 0.4
BR 82-20599 IAS 4 x Parana ; 3.0 3.2 0.3
IPAGRO-20 (Santa Rosa xArksoy) x (Majos Kanro) 3.0 1.1 0.8
Mineira D49-772 x Improved Pelican 3.1 1.7 1.1
Paranagoiana Mutagso natural em Parana 3.1 1.9 0.1
FT 79-772 FT 9510 x Sant'Ana 3.1 3.1 1.7
FT 79-3408 Selegao em FT 8184 x Davis 3.1 2.4 0.7
Otootan - 3.1 3.0 0.6
Semente Pequena - - 3.1 2.0 1.3
BR 85-11265 BR-6 x Uniao 3.1 0.0 2.7
FT 81-1699 PI 200492 x Vigoja 3.1 2.8 0.9
JC 8276 Ivai x Lee 3.1 2.1 1.0
EMGOPA-303 IAGC 73-2736-10 x IAC-6 3.1 2.3 1.5
UFV-7 (Juparana) (Hardee x IAC-2) x UFV-1 3.1 2.0 1.8
FT 80-~25500 - 3.1 2,1 l.4
Hernon 273 - 3.1 3.5 1.1
D72-7944 D61-4269 x D61-5264 3.1 2.0 0.8
JC 8278 Ivai x Lee 3.1 2.6 1.8
BR 85-1314 BR-6 (2) x BR 80-325 3.1 3.3 1.3
BR 80-20447 Davis - 5~€1€§50 Faxinal 3.2 1.8 0.6
BR 81-3175 UFV-1 x M4-1 3.2 2.1 1.8
BR 85-1774 BR 80-239 x BR 80-13969 3.2 3.2 0.8
BR 85-2157 Davis 1 x (Co 136 x BR 78-10529) 3.2 2.3 0.6

continua...
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TABELA 96 . Continuagao...

Genétipo

Grau de 1nfe5ta§50 (escala 0-5)

Genealogia M. jaxrica - M. insognita

Flori- Passo Rancharia
nea (SP) Fundo (RS) (SP)

BR 85-7423 D64-4636 x BR 78-4464—4 . . .0

BR 85-18168 D64-4636 x BR 78-21797 . .1

BR 85-16614 D64-4636 x IAC-7 SMV(R) . . .3

BR 81-10211 Parana x Davis ; . .

FT 81-2557 Lancer x Uniao .

BR 85-20032 Farana x Lo 76-1763 . .

BR 85-16758 BR 81-241-1 x Davis-l . .

FT 81—2565 Lancer x Uniao .

JC 83107 JC 5022 x D576-11 . .

BR 85-11674 Hill x BR-1 . .

BR 85-10150 "IPB 77-190 x BR~6 ou FT-2 . .

BR~10 (Teresina)
UFV-1
Bilomi n? 3
Biloxi
Tokio

BR 85-7297
BR 85-17361
BR 85-28847
BR 85-5487
BR 85-2075
0C 83-16

FT 81-2922
BR 85-10858
BR 79-31339
BR 83-7356
BR 85-16551
BR 85-28657
FT 81-2539
JC 8320
BR 85-10163
BR 85-16290
FT 79-575
BR 85-18967
JC 8350

BR 85-11781
BR 78-4937
Chi-Kei n2 10
BR 85-20029
FT 79-622
BR 85-10777
BR 85-1726
BR 85-16286
1AC-10

BR 85-7412
BR 85-279
BR 83-103
JC 8249

BR 85-18316
BR 85-15738
Unizo

BR 85-7256
BR 85-2020
FT 81-2563
0C 80-196
BR 85-14137
BR 85-13431

UFV-1 x IAC 73-2736-10
Mutagao natural em Vigoja
PI1 8424 x Ita Mame
D64-4636 x BR 78-4464-4
Parana x BR 81-241 .
BR-6 x BR 80-6989

BR 78-13269 x Bragg
Dokd‘(Z) x Cristalina
Parana x Perola

Dare x Uniao

IAS 4 x BR 78-22043

UFV-1 (3) x (Santa Rosa x Campos Gerais)

D64-4636 x BR 78-4454-4
BR-6 x Cristalina

BR-6 mutante 2

Lancer x Uniao

Hood x (Cobb x Flamalto)
IFB 77-190 x BR-6 ou FT-2
Santa Rosa x Uniao

FT 9510 x Sant'Ana

Santa Rosa x Uniao

JC 5098 x Mack

Hill x BR-1

Hardee x (Vigoja x Kanrich)
Glycine max x Glyeine ussuriensis
Parana x Lo 76-1763

FT 9510 x Sant'Ana
Forrest x BR-1

IAC-8 x BR 80-13969

Santa Rosa x Uniao

Hardee x Hill

D64-4636 x BR 78-4464-4
Santa Rosa SMV(R) x IAC-6
Uniao x BR-1

JC5104 x Bragg

D64-4636 x Sao Carlos
Hill x BR-1

D65-2874 x Hood

D64-4636 x BR 78-4464-4
Doko (2) x Cristalina
Lancer x Uniao

Selegso em Parana

IAS 5 x BR-6

BR-6 x Davis
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TABELA 96 .'ContinuagSO...

Grau de infestagao (escala 0-5)

Genot ipo Genealogia . M. jovarica M. incogrnita
: Flori- Passo Rancharia
nea (SP) Fundo (RS) (SP)
FT-15 FT 9510 x Sant'Ana . . .
BR 80-6778 Selecao em BR-1 - fosca tardia . . .
BR 81-3173 UFV-1 x M4-1 . . .
BR 85-5887 Bossier at{pica Ponta Pora . . .
BR 85-274 Santa Rosa SMV(R) x IAC-6 . . .
FT 81-2908 Dare x Uniao- . . .
CNS Selegao em Clemson . . .
BR 85-12778 BRB 224 . . .
BR 85-2036 Doko (2) x Cristalina . . .
BR 85-2041 Doko (2) x Cristalina . . .
BR 85-17706 BR 80-6940 x Bossier . . .
JC 8490 Ivora x PI 80837 . . .
FT-20 (Jau) FT 8184 (=FT-4) x Davis . . .
BR 85-17308 Parana x BR 81-241-1 . . .
BR 85-17366 Parana x BR 81-241-1 . . .
FT-4 D65-3075 x D64~4636 . . .
BR 85-8586 BR 78-4937 x Santa Rosa’SMV(R) . . .
BR 85-255 Santa Rosa SMVR x L 109-ICA . . .
BR 85-2059 Doko (2) x Cristalina . . .

FT-11 (Alvorada)

Tainung n2 3
Doko

Vigoja

BR 85-101
BR 85-9628
BR 85-16669
BR 85-2820
FT 81-3241
BR 85-747
BR 82-2851
Abura

BR 85-256
FT 81-2389
BR 86-11257
Monetta

BR 85-1737
BR 85-5427
BR 85-2082
BR 85-1962
BR 83-5541
0C 84-27

BR 79-2205
PF 7162

BR 85-2037
FT 80-25448
BR 85-1767
BR 85-1727
BR 85-17723
BR 85-137
BR 83-861
UFV-4

BR 85-16739
BR 85-17710
BR 83-147

D 72-7838

UFV-1 x Campos Gerais

Seleggo na populagao RB 72-13
D49-2491 (2) x Improved Pelican
Santa Rosa SMV(R) x BR 78-11202

Tropical (3) x Santa Rosa SMV(R)

Santa Rosa x Uniao

Doko x BR 80-13969
D76-9601 x Lancer

BR 80-7553 x Davis

Trace x UFV-1

Santa Rosa SMV(R) x L109-ICA
Lancer x Uniao

BR-6 x Uniao

BR 80-239 x BR 80-13969
Santa Rosa SMV(R) x L109-ICA
Doko (2) x Cristalina
D64-4636 x IAC~7 SMV(R)
Uniao (2) x Lo 76-1763
Bedford x Lancer

IAC-4 x UFV-1

M-45/2994 x Hood

Doko (2) x Cristalina

BR 80-239 x BR 80-13969
IAC-8 x BR 80-13969

BR 80-6940 x Bossier
$8-1-C

IAS 5 x Paranaiba

IAC-2 x Mineira

BR 81-241-1 x Davis 1

BR 80-6940 x Bossier
Uniao x BR-1

Bragg x PI 230973
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TABELA 96 . Continuaggo...

. Grau de infestaggb (escala 0-5)

Genotipo Genealogia ; } M. jawarica M. fnoogrita

. ; Flori- Passo Rancharia
. . o nea (SP) Fundo (RS) (sp)
BR 85-10337 IPB 77-190 x BR-6 ou FT-2 4.0 2.1 0.5
BR 85-18547 IPB 77-190 x BR-6 ou FT-2 4.0 1.0 1.4
BR 85-2062 Doko (2) x Cristalina 4,0 2.2 0.4

BR 85-5883 ~ Bossier ar.fpica Ponta Pora 4.1 2.2 0.0
BR 85-12722 . BRB 224 4.1 1.4 1.5.
FT 81-2367 Lancer x Uniao 4,2 1.3 1.1
D 72-7724 Semmes x PI 230973 4.3 0.9 0.0
BR 81-3073 , UFV-1 x M4-1 4.5 1.4 2.9
FT 81-3793 Uniao x Sant'Ana 4.5 1.9 0.7

TABELA 97 . Reaggo das cultivares de soja recomendadas para o Brasil em 1987 aos nematoides
Meloidogyne javaniea e M. incognita. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR; 1987.

Grau de infestaggo (escala 0-5)

Cultivares M. javerrion (1987) M. teognita Medias anos ariteriores®
Flori- Passo Rancharia X N - .
nea (SP) Fundo (RS) (sP) M. Jawarica M. tneogniia
BR-6 (Nova Bragg) 0:1 0.7 0.3 1,0(5) 0,4(4)
BR-13 (Maravilha 0.1 0.7 0.6 0,0(1) 0,0(1)
EMGOPA-301 0.3 0.2 2.0 1,6(4) 2,204)
Tropical 0.4 1.4 - 0.9 0,7(5) - 0,3(5)
1A8 4 0.5 0.5 - 0.0 2,8(5) 0,3(4)
OCEPAR 4=lguacgu 0.6 0.6 1.3 0,3(1) 0,0(1)
Bragg ' 0.7 0.8 0.4 1,3(5)  0,3(5)
Cobb 0.7 2.1 0.0 2,8(5) 0,3(5)
1AC-2 0.7 0.8 - 2.9 2,0(5) 2,8(5)
1AC-4 0.7 1.2 - 3.7 2,1(5) 3, 1(5)
FT-3 0.8 0.1 2.8 2,3(4) ° 2,9(4)
1PAGRO-21 0.9 0.5 0.5 -~ L
FT-1 1.0 1.4 - 1.7 1,6(5) 2,7¢5)
Coker 136 1.1 0.8 0.0 3,0(5) '0,7¢€5)
Industrial 1.1 1.9 4.0 2,3(5) 3,4(5)
OCEPAR 3=Primavera 1.1 1.8 2.1 0,5(1) 0,7(1)
Tiaraja 1.1 1.0 - 1.9 1,9(4)  3,1€4)
Andrews 1.2 1.8 1.6 2,3(5) 3,2(5)
BR-15 1.2 1.6 2.9 - , -
UFV-10 (Uberaba) 1.2~ 1.0 3,2 1,2(1) ©  4,1(1)
Bossier 1.64- 1.0 2.3 2,1(5) 3,4€5)
BR-14 (Modelo) 1.4 1.2 4ot 2,0(1)  4,2(1)
FT-12 (Nissei) 1.4 1.5 2.9 - —
UFV-Araguaia 1.5 1.5 3.7 2,9¢2y - 3,1(2)
BR-35 1.6 2.1 0.4 3,0(5) 1,9¢5)
1AS 3-Delta 1.6 1.8 0.4 3,1(9) 0,9(5)
J-200 1.6 3.1 3.9 - S
Santa Rosa 1.6 1.3 2.6 2,0(5) 3,2(5)
BR-4 1.7 2.9 1.9 3,5(5)  2,0(5)
BR-7 1.7 2.1 0.3 3,0(3) 0,8(3)
1AC-8 1.7 1.3 0.2 2,0(5) 0,6(5)

continua, ..
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TABELA 97 . Continuagao...

Grau de infestagSO (escala 0-5)

" ‘Cultivares M. javerrica (1987) M. ncognita Medias anos anteriores
o ) Flori- Passo Rancharia . ; N
vea (5P) Rmdo (RS)  (SP) M. jaanica M. troognita
UFV-8 (Monte Rico) " 1.7 1.8 3.9 2,6(1) 3,2(1)
Década 1.8 2.0 0.7 1,9(5) 3,2(5)
Parana 1.8 1.8 0.4 3,0(5) 1,1(5)
LC 72-749 1.9 2.6 0.2 3,1(4) ©  0,4(4)
BR-2 1.9 2.4 0.9 3,1(5) 1,0(5)
FT-18 (Xavante) 1.9 1.4 3.5 - P .
BR-3 ' 2.0 3.7 0.8 3,1(5)  1,0(5)
CEP 10 2.0 2.3 0.0 - 2,9(2) 0,2(2)
CEP l12-Cambara 2.0 1.6 0.8 4,8(1) 0,2(1)
Davis ' 2.0 0.9 0.7 3,5(5) 1,9(5)
Ivai 2.0 4.6 1.1 3,3(5) 1,3(5)
IAC-9 2.1 1.6 0.2 3,0(4) 0,5(4)
IAS 5 2,1 0.7 0.6 3,6(5) 0,7(5)
OCEPAR 5=Piquiri 2.1 1.5 0.2 3,5(1) 0,1(1)
Sant 'Ana 2.1 2.0 1.8 3,3(4) 0,9(4)
BR-1 2.2 1.7 0.8 2,9(5) . 0,9(5)
BR-8 (Pelotas) 2.2 1.1 0.4 2,5(2) 0,2(2)
Cristalina 2.2 1.3 0.5 3,4(5) 1,1(5)
Lancer 2.2 B | 0.6 3,5(5) 1,0(5)
Campos Gerais 2.3 2.8 0.8 3,9(4) 2,3(4)
EMGOPA-302 2.3 2.1 0.5 - : -
FT-2 S 2.3 2.3 0.5 3,6(5)  1,1(5)
" FT-5 (Formosa 2.3 - 2.0 1.2 4,7(1) 0,1(1)
FT-14 (Piracema) 2.3 2.3 1.1 ' - -
FT-16 2.3 1.4 0.1 - -
FT-19 2.3 1.3 2.9 - -
1AC-13 2.3 2.4 0.4 - -
Sertaneja 2.3 2.4 0.0 4,0(1) 0,6(1)
Timbira ‘ 2.3 1.9 1.0 3,0(3) 0,9(3)
FT-6 (Veneza) 2.4 2.0 . 2.9 3,1(1) - 2,8(l)
FT-10 (Princesa) 2.4 1.8 1.4 5,0(1) 0,2(1)
1AC-5 2.4 3.2 . 0.6 3,5(5) 0,7(5)
Perola 2.4 2.6 0.0 3,4(5) 1,6(5)
Planalto 2.4 2.3 1.1 3,4(5) 1,4(5)
Sao Carlos 2.4 1.9 1.3 - -
FT-7 (Taroba) 2.5 1.3 1.2 4,5(1) . 0,9(1)
IAC-11 2.5 2.4 0.2 4,8(1)  0,4(1)
IAC-12 2.5 2.1 0.6 - -
Invicta 2.5 2.2 0.4 - ‘ -
Sulina 2.5 2.0 0.0 3,4(5)  0,8(5)
UFV-9 (Sucupira) 2.5 2.2 2.1 4,8(1) - 0,3(1)
CEP 16 - Timbo 2.6 1.8 0.9 - -
FT-9 (Inae) 2.6 1.5 2.0 5,0(1) 0,5(¢1)
FT-17 (Bandeirantes) 2.6 2.5 0.7 - -
IAC-7 2.6 1.8 0.7 3,2(5)  1,0(5)
IAC-Foscarin 31 2.6 2.7 0.2 3,2(4) 0,9(4)
Numbaira 2.6 2.3 0.7 3,4(4). . 1,2(4)
BR-11 (Carajas) 2.7 2.4 0.4 2,1(1) . 1,9(1)
BR-12 2.7 . 2.6 0.5 4,4(1) 0,0(1)
FT-13 (Alianga) 2.7 2.5 0.7 - I
Missoes ' 2.7 0.3 1.3 2,9(4) 0,5(4)
BR-16 2.8 3.6 0.5 - _ -
FT-8 (Araucaria) 2.8. 2.4 1.3 4,6(1) 0,4(L)
Hardee 2.8 1.5 0.8 3,3(5) 1,3(4)

continua...
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TABELA 97 . Continuagao...

Grau de inféstagso (escala 0-5)

Cultivares M. joeverrica (1987) M. deognita Medias anos anteriores*
Flori- Passo Rancharia
nea (5p) Fundo (RS) (SP) M. Javanica M, ircognita

Sao Luiz 2.8 2.0 1.3 3,4(5) 2,2(5)
UFV-5 2.8 1.9 1.1 3,8(3) 1,0(3)
BR-9 (Savana) 2.9 2.3 0.7 - -
Ivora 2.9 2.3 0.8 3,6(5) © 1.7(5)
OCEPAR 2=Iapo 2.9 1.6 0.5 3,3(4) 0,9(4)
Dourados 3.0 1.8 1.2 3,4(4) 1,3(4)
IAC-6 3.0 1.2 1.1 3,3(5)  ~ 1,3(5)
IPAGRO-20 1.0 1.1 0.8 3,8(2) 1,7¢2)
Paranaiba 3.0 2.0 0.4 5,0(1) 0,2(1)
Vila Rica 3.0 1.1 0.5 3,5(5) 1,5(5)
EMGOPA-303 3.1 2.3 1.5 - -
Mineira 3.1 1.7 1.1 4,1(5) 1,5(4)
Paranagoiana 3.1 1.9 0.1 3,3(4) 0,8(4)
UFV-7 (Juparana) 3.1 2.0 1.8 - -
BR-10 (Teresina) 3.2 2.5 1.6 "3,3(2) 2,4(2)
UFV-1 3.3 1.1 1.3 3,4(5) 1,6(5)
FT-15 3.5 2.8 0.7 - L
Uniao 3.5 2.4 1.1 3,5(5)  0,6(5)
FT-20 (Jau) 3.6 3.7 0.6 - -
Doko 3.7 2.3 0.6 4,0(5) 0,9(5)
FT-11 (Alvorada) 3.7 2.8 2.5 - -
FT-4 3.7 3.1 0.6 3,6(3) 0,9(3)
Vigoja 3.7 1.8 1.0 3,5(5)" 1,4(5)
*

- ) » N -
Numero entre parenteses corresponde ao numero de anos que a cultivar foi testada.

4.4, PESQUISAS NAO VINCULADAS A PROJETOS

4.4,1. PODRIDAO RADICULAR DA SOJA NAS AREAS DE PLANTIO DIRETO DA COLANIA CASTROLANDA,
CASTRO, PR.

Jose T. Yorinori

Nos ultimos anos tem sido observado. um aumento no numero de plantas mor
tas prematuramente em diversas lavouras de soja na Colonia Castrolanda. Os primeiz
ros sintomas sao caracterizados por um amarelecimento geral :por volta
do estadio R5.5 (proximo ao maximo enchimento das vagens). As plantas amareladas
sao distribuidas aleatoriamente na lavoura, sem caracterizar a formagéo de rebolei-
ras.

Normalmente as plantas atacadas jé estao secas quando a lavoura entra
no processo de maturagéo, destacando nitidamente as plantas atacadas das nor
mais. -

Observagoes preliminares tem indicado a presenga dos fungos Rhisoctonia
solani e Corynespora cassiicola como possiveis causadores da podridao de raiz. Tes
tes de patogenicidade em execugéo em casa-de—vegetagéo no CNPSo, com isolados dos
dois fungos, mostraram que . cassiicola e capaz de causar a podridao da raiz.

Além da constante associagao do fungo C.cassiisola com o sistema radi-
cular de plantas mortas, em diversas lavouras tem sido observada alta incidencia da
mancha foliar denominada mancha alvo, causada pelo mesmo fungo. ‘
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A fim de estimar os danos e perdas causados pela morte prematura das

plantas na Colonia Castrolanda, duas lavouras foram avaliadas na safra 1986/87.

A metodologia utilizada e os parametros observados foram os seguintes:
"a) N1% = nivel de infecgao (%) = % de plantas infectadas na lavoura: em 12 pontos
tomados ao acaso na lavoura foram contados o numero total de plantas e o nume ro
de plantas infectadas em 2m de linha; ’

b) ND% = nivel de dano (%) = % de reducao do rendimento entre plantas sadias e plan-
infectadas = 10 feixes de 10 plantas cada, de plantas sadias e plantas infecta-
das foram coletadas préximo ao ponto de colheita da lavoura, secadas, trilhadas
separadas, e determinada a diferenga de rendimento (em %) entre as plantas mortas

) e sadlas; e
c) NP% = nivel de perda (%) = NI% x ND%/100: % de plantas infectadas na lavoura x %
de redugéo de rendimento das plantas infectadas/100 = nivel de perda (%) na lavou
ra. ) h

As lavouras avaliadas tiveram como sistema de produgao as seguintes cul
turas em rotagao e sucessao, em plantio direto: aveia-soja-trigo-soja—-aveia-soja (FT
-4 em 1986/87) e aveia-soja-avela-milho-trigo-soja (Davis em 1986/87). -

0Os resultados apresentados na Tabela 98 mostraram que na lavoura da
cultivar FT-4, com tres safras sucessivas de soja, o nivel de infecgao (NI%) ou o nu
mero de plantas infectadas foi de 35,3%, com um nivel de dano (ND%) de 32,5% e nivel
de reducao de rendimento de 11,5%. A perda de rendimento da lavoura foi de 311,9kg/
ha, com uma perda total em l4ha de 4.366,6kg ou Cz$ 32.294,00 (a Cz$ 430,00/60 kg).

Na lavoura de'Davis', onde houve rotagao com milho (soja-milho-soja), o
numero de plantas infectadas (N1%) foi de 28,3%, o nivel de dano (ND%) foi de 22% e
o nivel de perda (NP%Z) de 6,2%. A perda de rendiemtno da lavoura foi de 212,6 kg/
ha, com uma perda total em 4lha estimado em 8.716,6kg ou Cz$ 62.464,00.

Na lavoura da cultivar FT-4, além da alta ocorrencia de plantas mortas
com podridio de raiz, foram tambem determinados os seguintes niveis de danos e per-
das por podridio branca da haste ou podridao de Sclerotinia: NI% = 22,9%, ND% = 64%
e NP% = 14,6%. A redugao de rendimento/ha foi de 410kg; a perda total estimada em
l4ha foi de 5.740kg ou Cz$ 41.137,00 (a Gz$ 430,00/60kg).

Somando-se o nivel de perda (NP%) devido a podridao da raiz (NP% =11,5%
ou Cz$ 31.294,00) com o nivel de perda devido a podridiao de Sclerotinia (NP% = 14,6%
= Cz$ 41.137,00), o total de preju{zos sofrido pela lavoura de FT-4 na safra 1986/
87, em 14 hectares, foi de 168,4 sacas de 60kg ou Cz$ 72.431,00.

Na lavoura da cultivar Davis nao foi observada a incidencia da podridao
de Sclerotinia.

A alta incidencia da podridao radicular e a ocorrencia quase generali-
zada da podridao de Sclerotinia na regiao da Sociedade Cooperativa Castrolanda, 1nd1
ca a necessidade de um estudo comparativo mais detalhado emtre culturas continuas
de soja e em rotagSo com milho ou arroz e entre plantio direto e em alternancia com
0 preparo convencional do solo. ' A

O presente trabalho, envolvendo apenas duas propriedades, nao permite
tirar conclusces mais definitivas, porem, indica a possibilidade de que através da
rotacao de culturas sera possivel reduzir a incidencia da podridao de raiz e da po-
dridao branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum),



%.‘

TABELA 98 . Niveis de incidencia (NI%), niveis de danos (ND%) e niveis de perdas (NP%) por podridao da raiz em
duas lavouras de soja (cvs. Davis e FT-4) na Calonia Castrolanda, Castro, PR, safra 1986/87. EMBRAPA-
-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Niveis de danos e perdas

.1 a Rendi t :
Sistema de produgao- Cultivarz/ Area POPUIa§§7/ e
‘ ha = (kg/ha)‘—'/ peS/ p1d/
1986/87 (ha) 5/ 6/ "
1.000 x NI%- ND%- NP%- total*
1984 1984/85 1985 1985/86 1986 A ) ]  (kg/ha)

. obtido potencial (Cz$)
av sJ tr 5J av FI-4 14 357 (18) 2600 2711,9 35,3 32,5 11,5 311,9  31294,00
av sJ av ML tr Davis 41 328 (16) 3216 3428,6 28,3 22,0 6,2 212,6  62460,00

Media total S 55 342,5 2808  3070,2 31,8 27,2 8,8 262,2 93754,00

1/ <
— Sistema de produgao: culturas envolvidas: av = aveia, ML = milho, SJ = soja e tr = trigo.

2/
- FT-4: propriedade Catrinus Deen; Davis: propriedade Engel Mulder.

3/ - . ' .
- Numero de plantas/ha; numero entre parenteses indica o numero de plantas/m.

4
—/Rendimento (kg/ha) obtido: rendimento obtido pelo produtor; rendimento potencial: rendimento obtido mais perda (PE) estimada.

5/

Z'NI%: nivel de infecgso = % de plantas com podridéo de raiz na lavoura.

6 ; . N
—/NDZ: nivel de dano = % de redugac de rendimento das plantas infectadas em relagao as plantas sadias.

7 . -~
—/NP%: nivel de perda = NI% x ND%/100 = % de redugao de rendimento observada na lavoura.

8 . -
—/PE (kg/ha) = perda/ha devida a podridao de raiz.

9 -
—/PE (Cz$) = valor total nao colhido em cada propriedade (Cz$§ 430,00/60kg).

-60Z-
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5. GENETICA E MELHORAMENTO
5.1. COLEGAO ATIVA DE ‘GERMOPLASMA

,

Experimento 1: Multiplicagao da colegao ativa de gerioplasma ‘de’ soja -
José¢ F. F. de Toledov, Orival §. Menosso e Romeu A.S. Kiihl

' 0 Banco Ativo de Germoplasma de Soja (BAG-Soja) composto atualmente -
por 2.660 genotlpos, que representam grandé parte da variagao genetlca exlstente no
Brasil. . '

A multiplicagéb ¢ feita quando o éstoque de sementes o inferior a 300g
ou quando o poder: germinativo ‘baixa de 70%. Em 1986/87 foram mgltiplicados 359 ge—'
notipos a campo.  Em  casa- -de-vegetagao  foram multlplltados 800 genotl—
pos entre linhagens introduzidas (585 ') e materiais que ‘s@o pouco- adaptados as
condigoes de cuttivo do campo experimental do CNPSOV(aproxfmadamente 23%18 ). Foram
atendidos 42 pedidos internos do CNPSo (572 genotlpos), 12 pedidos de ‘outras ‘insci-
tuigoes brasileiras (495 genotlpos) e 10 solicitagoes do exterior (Africa, Argenti-
na e Republica Dominicana; 311 genotlpos), perfazendo um total de 64 pedidos e 1378
genotipos. ’ : ~

Os procedimentes, relatorios e catalogos de caracterizagao estdo -sendo-
adaptados para o uso de computador. Procura-sé¢, dessa maneira, melhorar o controle’
sobre todo o sistems do BAG e aumentar a sua eficiencia. ; o ’

Experimento 2: Caracterizagac e avaliagao de germoplasma de‘soja
Jose -F, F. der Toledo , Orival G. Menosso e Romeu A.S. Kiihl

Atualmente a colegéo de germoplasma de §oja da EMBRAPA canta com apro-
ximadamente 4.000 genétipos. Desses, 1395 jé-se encontram devidamente caracterizadous
e avaliados de acordo com os descriteres- deflnidos p?la Junta Intermacional de  Re-
cursos Genéticos (1BPGR). E : -

A caracterizagao e'avaliagéo dos genétipos de soja ¢ feita comcomitante
com o processo de mu1t1p11ca§ao de- sementes. No ano agricola de 1986/87 p:ocedeu-se
a catacterizagao e avaliagao de 359 genatipos. : .

Devido ao maior interesse do methoramento em desenvolver cultivares de
soja para o consumo humano, vérios-tipos vegetais foram introduzidos e caracteriza-
dos em 1986/87, perfazendo um total de 87 genotipos. - Destes genotipos diversos tam-
bem estao sendo avaliados quanto a sabor mo prejeto: Desenvolvimento de cultivares,
para o Consumo Humano e "in natura' para a -inddstria de alimentos.

5.2. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES

5.2.1. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES TOLERANTES AQ COMPLEXO DE ACIDEZ E COM ALTA -CA-
PACIDADE DE° EXTRAQAO DE FOSFORO DO SOLO-

Experimento : Produgso de genétipos tolerantes a acidez do solo

Orival G. MepoSso, fJoSo B. Palhano, Emerson’ G. Marting*,
Romeu A.S. Kiihl e Aureo F. Lantmann

Mais de 50% dos solos cultivados no Brasil apresentam toxidez de A13+ e
Mn2+, decorrendo dai deficiéncia de fdsforo e calcio. Estes problemas sao “diffcéis
de serem individualizados, devido a afinidade quimica destes elementos. :

" *Eng® Agr?, EMBRAPA-SPSB, Ponta Grossa, PR.
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0 projeto tem como objetivo identificar e desenvolver cultivares de soja
que apresentem tolerancia ao complexo de acidez do solo {principalmente ao A13* e/ou
Mn2+), que tenham capacidade de extraggo de fosforo e adaptaggo as varias regioes
ecolégicas onde estes prdblemas ocorrem. . ‘

A identificaggo de fontes tolerantes foi realizada através de revisdes
bibliogréficas e através de experimentos em casa—de—vegetaggo e no campo, em solos
acidos de Sao Jose e de Ponta Grossa, PR. Identificaram-se, como fontes de insensi-
bilidade ao Mn2+, as cultivares IAC-Foscarin 31, Dourados, Majos, FT-1, Davis e Mi-
neira; insensibilidade a ""queima foliar", IAC-9, IAC-Foscarin 31, Bienville e Doura-
dos; de alta capacidade de extraggo de fésforo, Cristalina, IAC-7, Clark ¢ Kent; de
sistema radicular profundo, FT-2, Sao Luiz, Hampton e Cobb; e de tolerancia ao com-
plexo de acidez do solo, IAC-9, IAC-4, TAC-8, FT-2, TK-5, IAC-Foscarin 31, Bossier,
Davis, UFV-2, Mineira, Cristalina, Paranagoiana, IPB 77-90, BR 78-20750, PI 240610,
Ford, Columbia, Seminole, Semente Pequena, Crawford, HP-963, Wabash, Rillito, D62-
6342, PI 200503, PI 170893, Georgian, PI 212716, N59-6825, T225H, Delmar e Cutler.

No desenvolvimento de linhagens tolerantes, foram realizados cruzamentos
dos genétipos—fontes acima identificados,com outros de boas caracter{sticas, mas
sensiveis ao problema. No ano agr{cola 1980/81, foram realizados 38 hibridagoes. No
ano agrfcola 1981/82, foram realizadas 55 hibridagaes, utilizando-se, principalmente,
os Fy dos cruzamentos do ano anterior com novos genétipos—fontes de tolerancia. Pro-
cedeu-se tambem, o avango de geragao dos primeiros cruzamentos. Selecionaram-se 5148
plantas tolerantes as condigaes de solo acido de Sao José, PR. No ano agrfcola 1982/
83, com a identificaggo de outros genétipos—fontes de tolerancia procedeu-se a 318
cruzamentos simples, como também, o avango de geraggo de populagaes segregantes e a
seleggo de 4148 plantas em Sao José. Realizou-se, também, o teste de progénies, em
condigSes de solo acido de Ponta Grossa, das 5148 plantas, com a identificaggo de
369 linhagens (BRAS 83) tolerantes a acidez do solo.

No ano agr{cola 1983/84, procedeu-se o avango de geragﬁo de populagSes
segregantes em solos acidos de S3o José e Ponta Grossa. Em Sao José foram seleciona—
das 5928 plantas e, em Ponta Grossa fol realizado o teste de progénie das 4148 plan-
tas selecionadas no ano anterior em Sio Jose e a identificagao de 371 linhagens (BRAS
84) tolerantes a acidez do solo. Em Londrina foi realizado o teste de reaggo as doen-
gas das 396 linhagens selecionadas no ano anterior em Ponta Grossa e foram identifi-
cadas 273 linhagens resistentes as doengas mancha olho-de-ra e pﬁstula bacteriana e
tolerantes a acidez do solo. Estas formaram o primeiro lote de linhagens do projeto,
recebendo a sigla BRAS 83 e o nimero de~identifica§50.

No ano agr{cola 1984/85, procedeu-se o avango de populagaes segregantes
em solos acidos de Sao José e Ponta Grossa. Em Sao José foram selecionadas 5698 plan-
tas provenientes de 100 populagaes segregantes. Em Ponta Grossa foram selecionadas
656 linhagens (BRAS 85) tolerantes a acidez do solo. Em Londrina foram identificadas
120 linhagens (BRAS 84) resistentes as doengas limitantes e tolerantes a acidez do
solo (22 lote de linhagens do projeto). As linhagens BRAS 83 seguiram o programanor-
mal de avaliagaes preliminares para produggo, em Londrina, e quatro delas (BRAS 83-
1488, BRAS 83-1574, BRAS 83-1990 e BRAS 83-1211) foram avaliadas no ensaio interme-
diario, nos grupos L, M, N e 0, respectivamente.

No ano agricola 1985/86, foram realizados 46 cruzamentos simples, envol-
vendo a linhagem BRAS 83-1574 (provenientes do cruzamento 'Lancer' x 'Unido) e alguns
genétipos de interesse para o projeto. Em Sao José foram selecionadas 5983 plantas
provenientes de 20 populagaes segregantes. Essas populagaes se encontravam em F, e
foram conduzidas pelo MS5D ou genealégico modificado e "bulk' ou populaggo. Em Ponta
Grossa foram avaliadas, no teste de progénies, as 5698 plantas anteriormente sele-
cionadas e foram identificadas 849 linhagens (BRAS 86) tolerantes a acidez do solo.
Em Londrina foi realizado o teste de reagao as doengas limitantes com inoculagoes ar-
tificiais de patégenos e identificadas 242 linhagens (BRAS 85) resistentes e tole-
rantes a acidez do solo (terceiro lote de linhagens do projeto). Em Londrina, Ponta
Grossa e Palotina (em cooperaggo com a OCEPAR) foi realizado o ensaio preliminar das
120 linhagens BRAS 84 e avaliou-se, principalmente, produgao de graos {em kg/ha).
Utilizou-se o delineamento aumentado, intercalando, entre cinco linhagens, as culti-
vares padroes FT-2, Lancer, FT-6 (Veneza) e FT-5 (Formosa). A parcela experimental
foi de 5 x 2m2, com quatro linhas de semeadura. Uniformizou-se o nimero de se-
mentes para 25 por metro. As seguintes linhagens produziram mais ou igual aos padroes
de comparagoes: BRAS 84-1415, que provem de 'Davis'x 'Pérola', BRAS 84-1490, que provém
de selegao em BR-1, e BRAS 84-3137, que provém de seleggo em'Unizo. As linhagens BRAS
83-1488 e BRAS 83-1574 seguiram o programa de avaliagao por produgdo de graos nos
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ensaios finais, realtizados em dez locais no Estado do Parana, nos grupos de matura-
gao L e N, respectivamente. ]

No ano agr{cola 1986/87, foram realizados 36 cruzamentos simples, envol-
vendo genétipos que apresentaram caracteristicas de intéresse para o projeto. Em Sao
José foram selecionadas cerca de 11 mil plantas provenientes de 46 populagSes segre—
gantes que se encontravam em F;. Em Ponta Grossa foram avaliadas, em teste de progé—
nies, 6281 plantas e foram identificadas 1034 linhagens (BRAS 87) tolerantes a aci-
dez de solo. Em Londrina foi realizado um teste de reagao as doengas mancha 'olho-
de-ra" e pﬁstula bacteriana, com inoculagaes artificiais dos patégenos em condigSes
‘de campo, e identificadas 241 linhagens (BRAS 86) resistentes (quarto lote de linha-
gem do projeto). Em Londrina, Ponta Grossa € Palotina (em cooperagﬁo com a OCEPAR)
foi realizado o ensaio preliminar das 110 linhagens BRAS 85, e avaliou-se principal-
mente, o rendimento (em kg/ha). Utilizou-se o delineamento aumentado, intercalando
entre cinco linhagens as cultivares padroes FT-2, Lancer, FT-6 (Veneza) ‘e FT-10
(Princesa). As linhagens BRAS 85-1824, BRAS 85-1823, BRAS B85-1821, BRAS B5-533, BRAS
85-4911, BRAS 85-1734 e BRAS 85-1909 produziram mais ou igual ao melhor padrac de
comparagso e serao indicadas para compor o ensaio intermediario. Em Londrina avan-
Gou-se a geragao das populagoes provenientes dos 46 cruzamentos efetuados em 1985/86
e foram conduzidas pelo MSSD efou populagac (bulk"). k

5.2.2. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES ADAPTADAS AS VARIAS REGIJES ECOLOGICAS E A0S
VARIOS SISTEMAS DE PRODUGAO

Como a filosofia do CNPSo consiste no desenvolvimento de linhagens e po-
pulagSes que possam ser Uteis aos varios sistemas de produggo das varias regiEeseco—
légicas brasileiras e jé estando a maioria dos tipos basicos desenvolvida, tem sido
dada enfase na ﬁﬁmtinﬁg&) de fatores restritivos da produggo por fatores nao restri-
tivos. Especial atenggo tem sido dada ao desenvolvimente de tipos com perfodo juve-
nil relativamente longo e a incorporagso de resistencia a mancha "olho-de-ra" e ao

-mosaico comum. Genétipos com excepcional qualidade fisiolégica de sementes desenvol-
vidas pelo IITA (International Institute of Tropical Agriculture), assim como fontes
de resisténcia a insetos foram amplamente utilizados em cruzamentos e retTroCruzamentos.

Programa especffico para o Estado do Parana também e desenvolvido pelo
CNPSo0 como responsével que e pela pesquisa de soja no estado.

Experimento 1: Hibridagoes, condugao de populagoes segregantes e avaliagoes pre-
liminares

Romeu A.S. Kiihl, Orival G. Menosso, José F.F. Toledo,
Cesar M. Silva* e Plinio I.M. Souza*¥

0 numero de cruzamentos realizados corresponde a 300, sendo que metade
corresponde a ccmbinagSes do programa cooperativo de desenvolvimento de cultivares.
As populagaes Fs corresponderam a 90.000 plantas, sendo que na entre-safra foi rea-
lizado avango de geragao no Distrito Federal com a colaboragac do CPAC.

As progénies F3 a Fg totalizaram 14.000 linhas, sendo que poucas linha-
gens foram selecionadas devido as dificuldades de selegso surgidas pela ocorrencia
de forte granizo. Grande parte das linhas foi resselecionada, sendo estabelecidas
novas progénies.

Os ensaios preliminares de 12 ano foram realizados em Londrina (PR) e
Ponta Grossa (PR) e os de 22 ano em Londrina (PR), Ponta Grossa (PR), Palotina (PR)
e Dourados (MS).

Linhagens foram enviadas, de acordo com o ciclo, para avaliagzo nas se-
guintes localidades (organizagaes responsaveis)t Goiania e Formoso do Araguaia
(EMGOPA), Brasilia (CEAC), Tangaré da Serra (Itamarati Norte), Lucas do Rio Verde e
Jaciara (EMPA), Barreiras (EPABA), Uberaba (EPAMIG) e Balsas. Populagses desenvolvi-
das por SSD foram enviadas para o CNPTrigo-Passo Fundo para selegso local.

*Eng? Agr2, UEPAE-Dourados.
**Eng2 Agr?, CPAC, Planaltina, DF.
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Experimento 2: Ensaio intermediario de avaliagao de linhagens

Romeu A.S. Kiihl, Jose T. Yorinori, Arlindo Harada***, Francisco Teresawa#*#*¥,

Y Jese e S

Rudiger Boye¥*#*#*%*, Celso Aguiar®#**%* g Wilson H. Higashi¥¥¥#i¥

0 ensaio intermediaric reune as linhagens das varias entidades de melho-
ramento no Estado do Parana apés avaliagaes interna por dois anos. A conduggo dos
ensaios e feita em cinco localidades por entidades que fazem parte do grupo coopera-
tivo de avaliagao de linhagens no Estado do Parana. As linhagens sao reunidas por sua
maturaqao em tres grupos (L, M e N) para avaliagSO intermediaria. As localidades (en-
tidades responsaveis) no ano agr{cola 1986/87 foram as seguintes: Londrina (CNPSo),
Cambe (Cooperativa Agrfcola de Cotia), Sertaneja (INDUSEM), Ponta Grossa (FT-Pesqui-
sa e Sementes) e Cascavel (OCEPAR).

Cada ensaio apresentou 23 linhagens e dois padrSes, tendo sido testadas,
pertanto 69 linhagens. Os ensaios de Londrina foram danificadas por granize sende
apresentados, porem nao foram.incluidos nas medias. Os resultados encontram-se nas
Tabelas 99, 100 e 101.

***Eng? Agr?, OCEPAR, Cascavel, PR.
#**%*Eng? Agr?, FI-Pesquisa e Sementes, Ponta Grossa, PR.
#*%%%*%Eng? Agr?, INDUSEM-Ind. e Com. de Sementes Ltda., Sertane ja, PR.
kk¥%**Eng® Agr?, Cooperativa Agrfcola de Cotia, Cambé, PR.



TABELA 99 . Ensaio intermediario de avaliagoes de linhagens de soja do grupo L. Ano agricola 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

. Produtividade (kg/ha) Dias para maturagao Altura de plantas Acamamentos
Linhagem
ou Genealogiz . Casca Ponta Serta ... Londri . Casca Ponta Serta Londri . Casca Ponta Serta Londri . Casca Ponta Serta Londri
. Canbe . Media Cambe - - - Cambe = = ~ Cambe - LT =

cultivar ) vel Grossa neja na vel Grossa neja na vel Grossa neja na vel Grossa neja na
Parana Hill x D52-81% 3106.3 4183.3 3166.7 3C21.7 3370.0 1241.7 104 199 117 96 113 93 86 94 56 62 2 1 1 1 1
Lancer N59-6805xHampton-266 4400,0 4200.06 2980.0 3319.2 3704.8 1183.3 117 117 125 152 116 95 68 87 58 50 2 1 1 1 1
FT 81-1074 FT 246 x Davis 2991.7 39568.3 3529.2 3381.3 3452.6 1375.0 105 115 121 162 199 78 66 8% 47 42 2 1 1 1 1
FT 81-2257 Co 136 x Bossier 40G8,3 4083,3 3291.7 3158.6 3635.5 1008.3 116 116 123 102 116 99 78 95 59 67 2 1 3 1 1
FT 81-2354 Lancer x Uniao 3141.7 3675.0 3512.5 2854.D 3295.8 1400,0 105 109 1t4 96 109 73 63 79 56 51 1 1 1 1 i
FT 81-2743 Dare x BR-5 . 3441,7 3633.3 3245.8 3196.0 3379.2 1558.3 107 117 126 98 109 89 a5 92 66 59 2 1 2 1 1
FT 81-2919 Dare x Uniae 2741.7 3875, 3325.0 3463.6 3351.3 1316.7 116 111 120 102 117 88 a3 95 68 6C 2 1 3 1 1
FT 81-3GA6 FT 265 x FT 279 2925.0 3333.3 2954.2 2745.5 2989.5 966.7 116 109 116 160 109 73 60 73 51 42 2 1 1 1 1
FT 082-2629 FT 704 x Lancer 4033.3 3533.3 3529.2 3290.4 3596.5 1200.0 116 115 123 162 115 87 i1 86 60 53 2 3 2 1 1
0C 83-61-8 Sel. em Parana 2450.0 3408.3 2975.0 2957.1 2947.6 1408.3 106 114 122 96 113 104 115 114 72 61 2 1 3 1 1
0C 85-02 Parana x Uniao 3375.56 355C.D0 3254.2 3001.5 3295.2 1341.7 105 110 118 96 113 95 76 85 65 52 2 1 3 1 1
OC 85-06 Parana x BR-5 2941.7 35G9.0 2858.3 2166.7 3116.7 1450.0 107 115 121 142 109 104 96 99 68 63 3 1 4 1 1
0C 85-13 Dare x Mcnair 500 2350.5 3316.7 3233.3 3269.2 3042.3 12D6.3 106 112 117 102 109 72 n 83 53 42 1 1 1 1 1
0C 85-47 Bedford x Lancer 3233,3 3166.7 3016.7 35068.1 3231.2 1100.0 115 119 124 Jex] 117 93 73 88 15 56 2 1 3 1 1
BR 83-2358 Parana x Davis-l 2916.7 3791.7 2950.0 3418.7 3269.3 1925.0 114 117 123 96 113 95 95 105 74 62 3 3 4 1 1
BA 83-2382 Parana x Davis-l 2625.C 3266.7 2841.9 3441.9 3043.8 1725.0 116 113 126 . 98 117 85 75 94 62 62 2 1 3 1 2
BR 83-2383 Parana x Davis-1 2866.1 3558.3 3525.0 3273.2 3305.68 1233.3 111 115 121 98 113 76 G a8 [ 49 1 1 2 1 1
BR 83-2397 Parana x Davis-l 2958.3 3341.7 3l134.2 32§86.5 3188.2 1225.0 116. 121 125 166 117 92 LL:] 97 53 50 2 1 I 1 1
BR 83-2699 Parana x Lee-68 smvr 2233.3 3466.7 2837.5 2905.6 2865.8 1208.3 158 115 116 152 109 68 6C 78 56 52 2 1 1 1 1
BR 83-5786 IAS 5{2) x Davos-1 3316.7 3808.3 3095.8 31768.8 3349.9 1725,5 118 117 122 162 113 12 65 82 67 60 3 1 3 1 1
BR B3-6936 Parana x D74-9815 2516.7 4266.7 3012.5 3429.8 3356.4 1541.7 118 117 126 98 118 85 76 94 62 57 2 2 2 1 1
BR BL-5997 Pérola x Davis-1 3341.7 3541.7 3275.8 3196.C 3337.6 1266.7 117 118 122 156 118 77 65 77 68 ‘kﬁ 2 ‘ i 2 1 1
BR 84-6299 Parané(?)xLee—ﬁB SRV 2475.C 3541.7 3175.8 3153.C 3585.1 120G.0 116 117 123 98 117 97 88 99 67 54 2 2 1 1 1
BR 84-6712 IAS 5 x Co 136 3155.0 3775.0 3441.7 3242,9 34G2.4 1563.3 113 117 122 15C 115 86 78 93 60 56 2 1 2 1 1
BR 84-11113 Selegao em IAS 5 2866.7 3525.0 3545.4 049,05 3246.6 1516.7 156 111 116 oF 109 7% 63 88 66 42 1 1 1 1 1

Fonte: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT-Pesquisa e Sementes, INDUSEM e Cooperativa Rgr{cola de Cotia,

—L1E-



TABELA 100 . Ensaio interwediario de avaliagao de linhagens de soja do grupo M. Ano agricola 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

. Produtividade {kg/ha) Dias para maturagio . Altura de plantas Acamamentas
Linhagen
au Genealogia ., Casca Ponta Serta .. Londri , Casca Ponta Serta Londri ., Casca Ponta Serta Londri ., Casca Ponta Serta Londri
R Cambe - .~ Media = Cambe - = -  Cambe . - - =~  Canmbe - LT -

cultivar vel Grossa neja na vel Grossa neja na vel Grossa neja na vel Grossa neja na
8ragg Jackson x D49-2491 3166,7 3325.0 39050.9 3166.2 3177.0 1116.7 116 123 131 106 118 62 58 76 46 56 2 1 1 1 1
FT-6 FT 95-10 x Prata 3125.0 3483.3 2804.2 2957.1 3092.4 1541.7 121 124 130 106 118 82 75 93 48 52 2 1 2 1 1
FT 81-2346 Lancer x Uniao 3775.0 3033.3 2725.0 2815.7 3087.2 1683.3 119 120 121 104 116 75 65 81 45 60 2 1 2 1 1
FT 81-3812 B ‘ 2825.0 3066.7 2B41.7 3069.2 2950.6 1775.0 121 121 130 106 118 94 78 99 66 53 3 1 2 1 1
FT 82-26 Cruz.nat. em Perola 3108.3 3900.0 2995.8 3192.9 3299.2 1608.3 117 120 124 106 117 73 61 86 85 42 2 1 1 1 1
FT 82-2660 FT 704 x Lancer 3350.0 3366.7 2820.8 3560.6 3274.5 1091.7 117 121 130 1906 117 a7 90 150 63 6G 2 1 3 1 1
FT 82-3583 Davis x BR-S 3350.0 3016.7 3183.3 3086.9 3159.2 1325.9 116 121 126 106 116 91 76 a9 60 47 2 1 2 1 1
FT 82-6934 Uniao x FT-2 3558.3 3250.0 3895.8 3292.9 3249.2 2241.7 116 123 126 106 117 78 66 84 62 52 4 1 2 1 1
FT 82-7023  Uniao x FT-2 2896.7 3525.0 3175.0 3294.4 3222.8 2225.0 117 121 126 106 117 82 75 95 67 57 2 1 3 1 1
0C 84-46 Dare x {Davis xLee 68) 3066.7 3416.7 3462.5 2994.9 3235.2 1475.0 117 118 123 106 116 84 68 90 42 56 2 1 2 1 1
0C 85-07 Davis x Uniao 2966.7 3766.7 .2716.7 3317.2 3191.8 1491.7 116 119 123 104 117 83 70 a7 66 65 2 1 3 1 1
0C 85-17 Davis x Uniao 2658,3 4175.0 2950.0 2786.9 3142.5 1550.0 106 117 122 100 117 85 80 96 65 62 2 1 2 1 1
0C 85-32 BR-1 x Lancer 3308,3 3575,0 3570.8 3117.7 3392.9 1616.7 116 117 124 - 106 113 89 '75 89 44 52 2 1 2 1 1
0C 85-33 Parana x Uniao 3516.7 4216.7 2708.3 3459.6 3450.3 2033.3 117 118 125 98 117 83 76 94 62 52 3 2 2 1 1
BR 84-4548 BR-5{2} x Paranaiba 3116,7 3458.3 2833.3 3052.0 3115.1 1925.9 116 120 129 106 116 90 76 98 72 67 3 1 2 1 1
BR 84-5357 Davis x Lo 75-1112 3316.7 3425.0 2879.2 3159.6 3195.1 1683.3 117 120 130 104 116 95 91 127 67 57 3 3 3 1 1
BR 84-5989 Perola x Davis-1 2825.0 3366.7 2633.3 2771.2 2899.1 1766.7 117 122 131 106 117 83 86 98 48 60 3 2 2 1 1
BR 84-6343 IAS 4 (2) xBR 78-22043 3158.3 3441.7 3025.0 3029.3 3163.6 2166.7 116 119 124 104 115 17 70 88 56 48 2 1 2 1 1
BR 84-6358 IAS 4 (2) x BR 78-22043 3833.3 2941.7 3066.7 3643.9 3371.4 1725.0 119 122 131 ) 105 118 80 68 93 71 ‘ 52 2 1 1 1 1
BR 84-6990 PF 72-393(2) x Paranaiba 3175.0 3675.0 2679.2 3157.6 3171.1 1408.3 120 124 132 106 118 100 93 108 67 54 3 2 2 1 1
BR 84-8143 Davis Florinea 2500.0 3041.7 3041.7 3692.4 3068.9 1850.0 120 121 127 106 117 8z 76 95 65 62 2 1‘ 3 1 1
BR 84-8334 FT-2 x Uniao 2833,3 3275.0 2795.8 3416.7 3080.2 1750.90 117 121 131 106 118 9% 86 97 65 68 3 1 3 1 1
BRS 83-1992 Dare x Uniaa -3066.7 3166.7 1941.7 3449.5 3156.1 2033.3 .118 124 135 106 118 90 78 103 75 61 2 1 4 1 1
BRS 84-1415 Davis x Pérola 3337.5 3358.3 3070.8 3036.9 3200.9 1941.7 118 122 13 106 117 86 86 112 65 64 2 2 3 1 1
BRS 84-3137 Selegao em Uniao 2133.3 1758.3 2325.0 2705.6 2230.6 2041.7 126 133 157 126 0 137 90 103 117 85 61 3 4 4 1 1

-81C—

Fonte: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT-Pesquisa e Sementes, INDUSEM e Cooperativa Agrfcola de Cotia.



TASELA 101, Ensaio intersediario de avaliagao de linhagens de soja do gripo N. Anp agr{cola 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

. Produtividade (kg/ha) Dias para paturagao Altura de plantas Acamamentos
Linhagen )

o? Genealogia Canbe Casca Ponta Settg Nidia Londri Cambé Casca Ponta Settg Londri Cambe Casca Ponta Serta Londri Canbé Casca Ponta Serta Londri
cultivar vel Grossa neja na vel Grossa neja na vel Grossa neja na gel Grossa neja na
F1-2 Selegao em IAS S 4075.0 3291.7 2837.5 3186.& 3347.7 1933.3 128 126 132 108 118 79 73 96 60 61 2 1 2 1 1
FT-19 FT 9510 x Sant'Ana . 3683,3 J241.7 2354.2 2572,7 2963.0 2450.0 123 130 141 112 126 80 80 94 43 &7 3 2 4 1 1
FT 80-25487 2891.7 2200.0 2708.3 2612.1 2603.0 1633.3 129 133 142 128 130 88 105 113 63 50 2 1 2 1 1
FT 81-493 FT 440 x Ogden 4466.7 3425.0 3054.2 2527.8 3368.4 2066.7 120 123 130 106 118 75 68 94 45 42 2 1 1 1 1
FT 81-1425 FT 440 x Davis 3183.3 2741.7 3070.8 2272.2 2817.0 2666.7 129 132 140 124 129 102 100 119 62 61 3 2 k] 1 1
FT 81-3069 FT 200 x FT 729 2066.7 1650.0 2358.3 2402,5 2119.4 1716.,7 131 133 150 128 133 93 78 113 67 57 3 2 3 1 1
FT 81-3183 FT 200 x FT 729 2908.3 2241.7 2462.5 2784.3 2599,2 1816.7 126 132 142 104 124 g8 80 96 59 59 2 1 2 1 1
FT B1-3299 D76-9601 x Lancer 3316.7 2958.3 2670.8 2680.3 2906.5 1558.3 120 130 132 108 123 71 70 92 60 52 1 1 2 1 1
FT 82-1748 FT 775 x 8ragg 3625.0 2650.0 2712.5 2735.9 2930.8 1991.7 123 126 133 106 123 86 65 90 52 57 2 1 2 1 1
0C 85-39 IAS & x BR-1 3841.7 3841.7 3037.5 2528.3 3312.3 1533.3 120 128 134 126 118 94 73 96 (13 47 2 1 1 1 1
0C 85-40 IAS & x BR-1 3908.3 3583.3 3054.2 2480.8 3256.6 1741.7 123 130 138 111 123 91 78 96 52 42 3 1 2 1 1
OC 85-4& I1PB77-169 x IP877-185 3458.3 3000.0 2495.8 2685.9 2910.0 1581,7 121 128 137 108 123 87 81 97 52 48 3 1 3 1 1
0C 85-48 Davis x IPB77-229 3291.7 3266.7 2458.3 3101.5 302%.6 1708.3 119 123 130 126 118 a9 86 100 65 13 2 1 2 1 1
0C 85-59 Davis x Uniao 2733.3 2875.0 2975.0 2634.3 2804.4 2066.7 117 125 131 106 118 92 78 102 48 52 3 1 2 1 1
0C B5-714 Selecao em IAS 5 3541.7 2916.7 3141.7 2824.2 3106.1 2141.7 120 129 131 108 123 83 B3 101 47 50 k] 1 2 1 1
INDB3-304B  Parana x Bossier 3941.7 3491.7 3066.7 2916.2 3354.1 1691.7 120 128 138 108 124 92 85 98 64 49 2 1 2 1 1
INDB3-304E  Parana x Bossier 3808.3 3608.3 3033.3 2703.0 3288.2 1708.3 118 125 135 106 123 88 85 101 63 42 2 1 3 1 1
IND83-304D  Parana x Bossier 3466.7 3441.7 3220.8 2927.8 3264.2 1541.7 120 125 133 108 116 : 91 88 98 66 52 3 1 2 1 1
BR 83-5591 Parana x Unido 4475.0 3250.0 3166.7 26B89.9 3395.4 1925.0 118 122 126 106 118 81 61 90 63 43 & 2 2 1 1
BR 84-8309 FT-2 x Uniao 3658.3 3658.3 3545.8 2628.3 3372.7 2333.3 120 125 132 108 118 76 63 92 46 - 52 3 1 2 1 1
BR B4-8337 FT-2 x Uniao 3183.3 3375.0 3266.7 2329.3 3038.6 1691.7 120 122 126 104 118 86 73 _90 58 40 3 1 2 1 1
BR 84-B381 FT-2 x Uniao 3291.7 2633.3 3295.8 1781.8 2750.6 2150.0 122 128 135 126 123 12 68 88 57 47 3 1 3 1 1
B8R B4-8399 FT-2 x Uniao 3666.7 3691.7 3058.3 3101.0 3379.3 2466.7 117 125 132 1C8 124 94 85 103 60 61 k] 1 2 1 1
BRS84-1430 Selegao em BR-1 3175.0 2616.7 2645.8 2727.8 2791,3 2800.0 126 130 139 108 127 99 86 135 65 68 k] 1 3 1 1
BRS84-2100 Davis x BR-1 3808.3 2858.3 2141.7 2501.5 2827.4 1133.3 126 131 143 126 124 88 91 110 76 57 k] 2 2 1 1

Fonte: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT-Pesquisa e Sementes, INDUSEN e Cooperativa Agr{cula de Cotia.

-61¢2-
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Experimento 3: Avaliaqao final de linhagens de soja para o Estado do Parana

Orival G. Menosso, Arlindo Harada*, Francisco Terasawa** e Celso G. de Aguiar¥*¥

O experimento visou essencialmente.a recomendagio de cultivares de soja
para o Estado do Parana, atraves de avaliagoes de linhagens desenvolvidas por ins-
tituigoes de pesquisas localizadas no Estado.

As 11nhagens foram reunidas em quatro grupos de maturaqao, cujos pa-
drdes de comparaqoes foram as cultivares Parana e Williams para o grupo super-pre-
coce J, Parand e Lancer para o grupo precoce L, Bragg e FT-6 {Veneza) para o grupo
precoce M e FT-2 e FT-10 {(Princesa) para o grupo médio N. O grupo J foi constitui-
do por oito linhagens provenientes da FT Pesquisa e Sementes. O grupo L, por 12
linhagens, o grupo M, por 10 e o grupo N, por 12 linhagens provenientes da OCEPAR,
da FT Pesquisa e Sementes e do CNPSo. Os quatro ensaios, assim agrupados, foram
conduzidos em 11 locais representativos de regides produtoras de soja no Estado.
Utilizou-se o delineamento experimental de blocos casualizados com quatro repeti-
gOes e a parcela foi constituida por quatro linhas de semeadura, espagadas de 0,50m
e com uma area util de 4m2.

Na analise conjunta dos resultados, as linhagens se apresentaram comn
bom porte de planta e tambem apresentaram resisténcia 3s doengas mancha 'olho-de-
ra" e plstula bacteriana, com excegdo de FT 83-45, FT 83-165, FT 81-653, FT 81-2404,
FT 81-2557, BR 82-20539, BR 85-29009, BR 81-8200, BR 83-103 e BR 83-147. (Tabelas
102, 103, 104 e 105). Com relagio a mancha café (SMV) em sementes, por infecgdo na
tural ocorrida principalmente nos ensaios em Londrina e Castro, as linhagens FT 83-
45, BR 82-20568, OC 80-196, OC 84-31 e OC 83-16 se apresentaram com maior percen-
tual (Tabelas 106, 107, 108 e 109). '

Na andlise anual de rendimento do grupo J, as linhagens FT 81-1832 e FT
81-2025 produziram mais do que o padr3o Parand. No grupo L, as linhagens FT 81-
2563, FT 81-1295, FT 81-2922 e FT 81-3637 produziram mais do que o melhor padrio
que foi 'Lancer. No grupo M, as linhagens FT 81-2908, FT 81-2367, FT 81-2926, OC
80-196 e BR 85-29009 produziram mais do que o melhor padrZo, que foi FT-6'{Veneza).
E no grupo N, as linhas BR 83-5541 e FT 81-3793 produziram mais do que o melhor pa-
drio que foi'FT-10 (Princesa). A média do melhor ensaio foi obtida no grupoc M com
3038 kg/ha, seguidas do grupo L com 2969 kg/ha, do grupo N com 2834 kg/ha e do gru-
po J com 2696 kg/ha. A melhor produqao média individual foi obtido por FT 81-2908
(grupo M) com 3220 kg/ha {Tabelas 110, 111, 112 e 113).

Na analise conjunta, dos tres ultimos anos de rendimento, no grupo J, a
linhagem FT 81-1866 nao produziu mais do que o padrao Parana. No grupo L, s6 as
linhagens FT 81-3637 e FT 81-2563 produziram mais do que o melhor padrao que foi
‘Lancer'. No grupo M, as linhagens OC 80-196, FT 81-2926 e FT 81-2367 produziram
 maisdo que o melhor padrao que foi FT-6'(Veneza). E no grupo N, as linhagens FT
81-3793, FT 81-2565 e BR 82-20403 produziram mais do que o melhor padrao que foi
FT-2 (Tabelas 114, 115, 116 o 117),

*Eng® Agr?2, OCEPAR; Cascavel, PR.
*%*Eng® Agr?, FT, Ponta Grossa, PR.
***Eng? Agr?, INDUSEM, Sertaneja, PR.



TABELA -102 - Caracteristicas agronomicas de cultivares e linhagens de soja, no ensaic de avaliagao. final, grupod,. de . 7. ambientes

no Estado do Parana. And agricola 1986/87. EMBRAPA-CNPSn. Londrina, PR. 1987,

"stkand" final Pgrfodo ’ ‘Alf:ura S ) Ha’s‘t.\ekf - : ‘ I?eés— 3 ’Cor' ' H;I;ltko‘ S . '2/«
Cultivares o ; - (dias) - - - (em) . Acama  verde Vagem - cencia o de Reagao as do,engas/(l a '4)",
. R b T menco | T chocnall | M e T e '
linhagens , féng ‘::;‘5‘; Cetana U (1a5) follarl (1w 4)  gaeZ/  flor PI vagen men pemse soriens ML oo
' 4,00 m 1,00 m - , (2) (%) : . . te . . '

Parani 150 18 A 105 65,7 10,3 1,3 11,0 3,3 ‘vo,o B C E D 2,0 1,0 3,5 2,8
Williams 137 .17 34 99 ;52;6, 8,2 1,0 31,9 3,5 0,0 B M ¢ 1 2,2 i,b 2,2 3,4
CFT B1-1866 ‘ 150 18 38 103 o1 9,8 1,3 19,9 3,0 0,0 B ¥ E 1 2;4_ 1,6 . 2,8 3,0
FT 81-1798 150 18 40 106 78,3 10,3 1,3 26,2 a0 o;b R/B M. C 1 2,5 1;0 2,5 2,8
FT 81-1832 s 18- 38 105 75,4 10,0 1,6 17,6 2,8 10,0 R M ¢ 1 2,5 1,00 2,4 3,2
FT 81-2025 139 17 40 107 36,5 11,6 1,8 12,46 2,2 0,0 R M ¢ b 2,6 1.0 2,6 2,5
FT 83-26 134 16 44 107 62,8 1i;5 1,4 8,5 11 0,0 B c b 2,5 1,0 3,2 3,3
FT 83-45 135 16 47 107 77,5 11,1 2,1 15,9 2,8 10,0 R M c 1 2,5 2,8+ 2,5 2%
T 83-165 135 17 42 106 1,6 10,6 1,1 12,8 3,0 0 R M £ sp 3,2 1,04 2,5 2,8
e siie T T T TR e e TR T st T 5T Fw R W e e R T s T

Media 142 . .11 41 105 70,7 10,2 1,4 \16.5” ‘ 2,9 2,0 T ST R 75 JEIRHE 1S DUpN. 37 S8 ‘,‘,g.«s,"

i . o .
-‘-—"I"~Em Londrina; -Palotina e Saoc Miguel; PR, -
2/ ) . '

~ Emw Londrina, PR, R

* Cercospora — 2,0 (Palotifha, PRY ;

R, r?‘;?'-"‘:l“ bacteriana. 2,6, (Landrina, PR).

—tiie
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TABELA 103 . Carqcter{attcas agronamtcas de cultivares e linhagens de soja, no ensaio de avaliagso final, grupo L, de 10 ambientes
no Estado do Parana. Ano agricola 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
' Culfivareé Mstand” final - P:;il:sd; A:z:;a Acama 3:::1: Vagem cg,:: Cor H'a:ieto Re%a‘gﬂz‘l'd’ as doent;as (1 a 4)2/
e (n2 de plantas) mento re:::qao chochazl ma:zra' cres -
R e et wan wln/ Gaw el Ao S e D QIRE S atisi [
»00 m 1,00 m . i : (%) (E'};)' to .

Lancer 133 16 49 117 72,5 10,7 1,1 6,7 3,0 , 0,0 R c E D 3,2 1,0 1,2 2,6
Parana 130 16 45 12 78,0 12,0 1,2 13,5 3,4 0,0 B c E D 2,2 1,6 3,3 3,0
FT 81-653 128 16 44 112 59,3 8,4 1,2 12,5 3,4 0,0° R c c D 2,6 1,0+ 3.6 3,0
FT 81-1205 129 16 44 i13 69,1 10,7 1,3 20,6 2,6 0,0 B ¢ c D 2,6 1,0 2,6 2,5
FT 81-2404 135 16 51 117 12,3 10,5 1,0 11,2 2,6 0,0 R M c b 3,3 1,00 2,6 348
FT B1-2563 131 16 48 15 79,6 12,6 1,2 9,1 2,8 0,0 R M c D 2,5 1,0 35 4.5
FT 81-2922 130 16 50 118 66,9 9,2 1,2 31,0 2,8 0,0 R/B ¢ E D 2,2 1,0 2,6 3,3
FT 61-3637 135 16 50 117 75,1 11,0 1,3 6,2 2,4 0,0 B/R C cCE D 2‘1,40 1,0 2,6 3,3
oc 83-16 130 16 47 114 64,9 9,8 1,2 4,8 3,4 0,0 R ¢© E b 2,6 1,0 5,8 3,0
BR B1-10211 129 16 46 116 BO6 12,5 1,7 11,2 3,1 00 B ¢ B B 27 1,0 2,87 2,8
BR 81-10775 133 16 44 17 81,0 11,8 1,3 3,4 2,5 00 B €  C. D 2,2 1,00 .2,8..2,7
BR 82-20599 130 16 45 . 117 71,1 10,7 1,4 23,0 3,3 0,0 B c E D 2,5 1,0.4-723,00 + 3,2
[BR 82-20638 132 w30 s 82,0 15,0 1,2 5,8 2,2 9,0 kR ¢ E D 5 1L,o 2,8 2,8
Media 131 16 4 115 73,4 11,2 1,2 12,7 2,8 - - - - 2,4 1,0 2,7 2,1

1 ) -
"/Em Londrina, Cascavel, Campo Mourao, Guarapuava, Palotina e Ampere, PR.

2
-/Em Londrina, PR.

* Pustula bacteriana - 3,5 (Londrina, PR).

T¢I~



TABELA 104, Caracteristicas agronsmicas de cultivares e linhagens de soja, do ensaio de avaliagSo final, grupo M, de 10 am-

bienteﬁ ﬁo Eéfadﬁ do Far;né. Ano agriéoia 1986/87. EMBRAPA-CNPSo., Londrina, PR. 1987.
e e el e e e o
e (n2 de plantas) - mento‘} e/ou~ " na cres 4
: L - t matur . . ci " . . »
* linhagens . R 1 f;gzé' ; T:;E: pléh;a va;:m~L (la3) ‘::1::§i? ‘ gEGZ; flor :E::j: vagem ;:E‘ i;;ii?HEZ:EZ:; mildio i?::f"
,00 m% 1,00 m ; : < m- T %) to ‘ '
: :

Bragg Co124 15 - 46 121 57,1 8,9 1,3 S 21,1 - 0,0 B M c . D 2,8 2,0 . 2,8 3,0

FT-6 (Veneza) . 132 16 51 123 72,t 10,7 . 1,6 . 19,6 . 0,0 B M E D - 2,2 1,08% . 2.5 2,3

FT 81-2367 128 . 16 . 53 .. 122 . 79,6 11,3 . 1,5 . . 2,1 0,0 R M c D . 2,5 1,0 . 2,6° 2,8

FT 81-2389 . 128 16 53 . 121 85,8 11,8 1,7 - 1,1 . 00 . =R M c 2,2 1,0 - 2,6 3,2

FT 81-2557 127 . 15 - 53 122 84,3 12,4 : 1,6 + "+ 9,4 0,0 © R/B M E D 2,3 1,0 . 3,0 2,7 .&

FT .B4-2908 135 16 . 52 - 122 - 81,3 11,2 - 1,4 23,0 . 50 - R c c o 2,2 1,0 2,8 2,5 L".."
- ¥T 81-2926 134 16 - 52 .. 123 69,2 10,0, . 1,4 . 14,5 5,0 R c E D 2,4 1,0 . 3,0 2,6

0¢ 80-196 132 16 -S4 ;. . 122 88,9 13,6 1,4 6,3 0,0 B c E D 2,0 1,0 ' 3,5 2,6

o 84*3} 134 16 49 - 1205 66,7 10,3 . 1,6 4,7 0,0 R M E D 2,5 1,0 2,7 5
. BR 82-20539 133 16 ) 53 : . 125 ., 81,0 11,22 1,9 35,9 0,0 B C c D 2,4 1,0%* 2,5 v
BR 83-5619 AU E S R L 3 12 12,5 10,1 1,3 6,2 0,0 R M ¢c Db 30 1,0 3.0

BR 85-29009 135 16 53 121 77,3 11,1 1,4 14,3 0,0 R M c D 2,4 1,04 2,8

Media 131 . 16 51 121 16,3 11,00 1,5 13,6 0,8 - e . - - 2,6 1,0 . 2,8..2,7

1/ L e . VR
~"Em Londrina, Cascavel, Campo Mourao, Guarapuava, Palotina e Ampere, PR.
2

—/Em Londrina, PR.

* Cercospora - 3,0 (Cascavel, PFR).
“* Cercospora - 1,5 (Cascavel, PR).



TABELA 105. Caratteristlcaé'agfonamicas de cultivares e linhagens de soja, no ensaio de avallagEo final, grupon, de 10 ambiences

no Es;ado do Farana. Ano agrfcola 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

; ; ‘ o Periodo Altura . Haste  Deis- . Habito . . . N T
Cultivares "'stand” final (dias) (em) ) Acama verde Vagem cencia Cor de Reagao as doengas (1 a 4)=
€ ' (¥ e plancas) ’ ’ mento fei::ZEO ChDChaE/k ﬁazzra b cr?§
- a ubes- c1 c ta cercos-— - septo
linhagéns .00 2 Loom f;gzé | :ZZEO :?lanta;V;;emn (i as) fol;;;l/fk(l a 4)’ §§;§r . florksénciq vagem 1:? ;::;s pZ:iose mildio rizs;
FT-2 . . 132 16 so0 126 . 73,8 9,7 ., 1,5 15,5 - 2,7 0,0 B C C D 2,5 1,0 2,4 2,5
FT-10 (Princesa) 132 . 16 54 . 129 - 78,8 11,0 . 1,9 = 12,9 - 1,5 . 0,0 B M c D 2,0 1,0 2,0 2,2
FT 81-1699. 136 17 . s4 . 134 83,7 11,3 . 1,5 - 12,8 « 1,5 . 0,0 R M c D 2,0 1,0 2,2 . 2,2
FT 81-2539 128 . 16 55 - 128 91,3 11,7 : 1,4 - 13,0 1,8 0,0 R M E D 2,8 1,0 2,5 2,8
FT 81-2565 - . 129 - 16 54 127  -@8,7 11,3 - 1,5 - 5,5 1,5 0,0 R M E D 2,2. 1,0 2,6+ . 2,8
FT 81-3241 131 16 53 126 . 82,7 41,0 . 4,0 ;. . 12,1 . 2,0 - 0,0 - RB. C ¢ D 2,6 1,0 23,3 2,6
FT 81-3793 13 .. 16 . 53 126 ,. 71,0 98 - 1,2 . 6,2 . 1,5 -~ 0,0 . R M c D 2,7 - 1,0 2,5 . 2,7
BR 81-8200 : . 131 16 .. 56 131 - 82,8 11,0 1,7 . - 13,5 - 2,0 0,0 : R c c D 2,6 . 1,06 2,8 . 3,0
BR 82-20403 . 138 . . 17 s SI . 126 83,4 10,7 .. 1,8 - 355 . 2,6 0,0 . B ¢ C D 2,5 1,0 2,4 2,7
BR 83<103° 136 17 .. 57T .- 121 . 97,6 1%;8 1,5 . - 5,1 - 2,0 0,0 - R/B . M cC . D 2,7 1,0% 2,7 2,5
BR 83-147 131 16 57 127 92,8 13,2 1,7 84 2,0 00 8B M € D 2,0 1,0%* 2,6 2,5
BR 83-861 136 07 T 57T 126 . 90,4 11,7 ... 2,0 12,2 - 2,0 0,0 B/R C c D 2,2 1,0 2,5 . 2,2
BR 83-5541 136 16 - - 53 - 122 16,2 10,8 1,2 2,8 23 00 R M C D 2,4 1,0 2,5 2,8
BRAS 83-1574 129 . - 16+ 56 - -131-- 89,0 - 1076 1,8 ) 26,1 © 2,0 0,0 R M T E D 2,5 1,0 2,5 2,6
Media L2160 54 127 84,4 111 oL 129 L9 ,\, ~0,?;,0 N T - S 24 1,00 TS 25

1 T T A S N
— Em Londrina, Cascavel, Campo Mourao, Guarapuava,

2/

- Palotina e Ampere, PR.
Yt Lonarina, PR, o o

Il e ooty

* Cercospora - 3,2 (Cascavel, FR).
*% Cercospora — 1,6 (Cascavel, PR).

—nzg-



TABELA 106 .

4 X g s x - :
Analise de sementes de cultivares e linhagens de soja, do ensaio de avaliagao final,

grupo J,

de 7

ambientes no Estado do Parana, em funggo de alguns parametros. Ano agr{cola 1986/87. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR, 1987.

Mancha

Cultivares Umidade Peso de Rachadura Qualidade Cor
de 100 natural do . visual
¢ sementes sementes tegumento i;;f plrpura das sementes

linhagens (%) (g) (%) (%) (%) (1 a 5) tegumento hilo
Parana 10,1 15,67 4,6 2,9 0,4 2,3 3/2 2
Williams 11,2 17,51 11,2 1,5 14,3 3,9 2 3 &
FT 81-1866 11,7 15,57 5,1 0,6 2,3 2,5 2 3 v
FT 81-1798 10,1 16,93 5,6 1,0 1,4 2,7 2 3
FT 81-1832 10,1 17,78 21,6 1,0 2,7 2,8 2 3
FT 81-2025 10,1 17,11 4,7 1,7 0,6 2,5 2 3
FT 83-26 9,9 16,34 7,6 0,0 1,1 2,5 2/3 2/4
FT 83-45 9,9 16,24 7,3 2,3 0,3 2,7 2/1 1/3
FT 83-165 12,7 16,65 4,9 0,2 *3,1 2,8 2 1/3
FT 83-170 13,3 15,84 5,4 0,1 4,1 2,6 2/3 1

Media 10,9 16,56 7,8 1,1 3,0 2,7 - -




TABELA 107.

Analise de sementes de cultivares e linhagens de soja, do ensaio de avaliagao final,

grupo L, del0

ambientes no Estado do Parana,. em fungao de alguns parametros. Ano agricols 1986/87. EXBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1987.

Cultivares

e

Iinhagens

Umidade
de
sementes

(%)

Peso de
100
sementes

(g)

Rachédura
natural do
tegumento

(%)

u . -
ancha Qualidade

visual

cafe
SMV
(%)

purpura das sementes

(%) (1 a 5) teguﬁénto

hilo

La

Pa

FT

FT

CFT

FT

F
FT

ocC

oc

AR

BR
BR

BR

ﬁcer'
rans
81;653
'ai_129$
81-2404
81;2563
81-2922
81-3637.
83-16
84-27
81-10211
81-10775
82-20599

Media

82-20658

10,9
10,7
15,9
10,8
11,0
1i,o
10,87
11,0
1d,8'ﬂ
11,3
10,8
11,0
'_1019

11,1

10,9

18,05
15,56
15,5i”
16,34
16,19
17,34

16,65
15,66

15,55

16,02

;,1,7, 2 B. - ', P e

17,95
17,13

L 17,63

16,63

16,4

7,

0,0 0,3 » 1;9; 3/2
2,2 0,4 2,0 3/2
0}9 0,5,  1,8 1/2
o,p 0,2 2,0 1/2
0,0 0;5, 1,5 3

0,0 0,2 1,8 1

0,p. 0,3 2,0 3y

2,1 0,3 2,0, 32

0,0 e, o 2,2 3fr

0,4 0,3 2,0 2/1

0,8 1,6 . 2,2 /2

2.3 04 2,03

4
3/
"

e 2‘7'&' .

11246
o ..2,,....‘
3
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TABELA

1c8 .

Analise de sementes de cultivares e linhagens de soja, do ensaio de avaliaqgo Einal, 'grupoM , del0O
ambientes no Estado do Parana, em fungao de alguns parametros. Ano agricola 1986/87. EXBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1987.

Mancha

Cultivares Umidade Peso de Rachadura Qualidade Cor
de . 100 natural do . visual
€ sementes sementes tegumento Csavae pl.'lrpura das sementes

linhagens (%) (g) (%) %) (%) (1 a 5) tegumento hilo

Bragg 10,9 19,45 8,4 2,0 0,3 2,3 1/2 3

FT-6 (Veneza) 11,0 15,72 2,9 3,9 0,1 2,1 1 3

FT 81-2367 11,3 " 14,95 3,8 0,0 0,4 ' 1,9 3/2 2/1 ﬁ
FT 81-2389 11,4 15,57 2,3 0,0 0,4 2,1 2/1 3 I
FT 81-2557 11,3 14,91 5,2 0,0 0,3 1,9 2/1 2/1

FT 81-2908 11,4 17,57 2,9 0,6 1,0 1,7 2/1 2

FT 81-2926 11,2 | 15,97 | 4,6 0,0 0,0 1,8 2 N

0C 81-196 11,2 14,87 4,0 1,6 0,3 1,8 I 2

0C 84-31 11,3 . 15,78 15,2 9,5 0,2 2,1 : 2/3 2

BR 82-20539 11,6 18,92 6,2 0,0 0,2 1,9 2/3 9

BR 83-5619 11,2 14,17 1,7 0,0+ 0,1 1,6 2 2/1
BR 85-29009 11,2 15,30 1,4 0,0 0,3 1,6 ' 2/

Media

11,2 16,09 4,8 1,4 0,3 1,9 - -




TABELA 109. Analise de sementes de cultivares e linhagens de soja, do ensaio de avaliaqio final, grupo N, de 10
ambientes no Estado do Parané, em funqso de alguns pargmecros. Ano agr{cola 1986/87. EMBRAPA-CRPSo.

Londrina, PR. 1987.

Cultivares Umidade Peso de Rachadura Mancha Quaiidade - . Cor
: de 100" natural do ; visual
€ sementes sementes " tegumento i;;: purpura das sementes W

linhagens (%) (g) (%) (%) (%) (1 a5) tegumento hilo
FTfé ’ : 11,7 16,99 8,7 6,9 0,2 1,8 /2 2
FT-10 (Princesa) 12,0 13,97 0,5 0,0 0,0 1,6 1/2 3
FT 81-1699 12,9 13,67 1,8 0,0 0,3 1,8 1 1
FT 81-2539 11,7 16;80 4,4 0,0 0,4 : 2,0 2/3 2/1
FT 81-2565 11,7 17,53 3,1 0,2 0,1 2,0 3/2 . 2/1
FT 81-3241 11,7 15,29 2,9 0,3 0,1 1,9 2 2/4
FT 81-3793 11,5 15,53 6,9 0,1 0,1 1,7 1/2 1
FT 81-8200 | 11,7 17;79' ‘V 3,5 | 0,0 0,4 1,8 3 4
FT 82-20403 11,7 18,23 4,2 0,1 0,4 1,7 1/2 2
FT 83-103 11,6 13,85 0,8 0,6 0,1 1,6 3 ES
BR 83-147 11,8 14,85 4,9 0,0 0,1 1,9 3 k 1
BR 83-861 11,6 17,67 34,10 0,2 0,4 | 2,7 2/3 .,
BR 83-5541 11,2 14,01 0,9 0,0 0,2 1,9 1/2 1/2
BRAS 83-1574 11,7 , 16,93 . . 0,2 040 0,1 . 1.9 C2/3 . 3

Media 11,7 15,93 5,4 0,6 0,2 1,8 - -

-8zz-



TABELA ‘110, Analise de rendimento medio de graos de soja, em kg/ha, de cultivares e linhagens do ensaio de avaliagao final, grupo

J, no Estado do Parana. Medias de ambientes/locais. Ano agricola de 1986/87, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
Rendimento medio, em kg/ha - 13% umidade/
, ‘ ; = . ‘ Rendi
Ne Cultivares local e instituigao executora Rendimento Classi-  Cultivares endimento
de e CNPSo DCEPAR Total medio fica- e .
= ) . o . ‘medio . ¢ i
ardem linhagens - (kg/ha) gdo linhagens medto . . comparativo
Londrina Palotina ‘Sao Pouta Ck ¢ . - . (k /ha)»Hu; AR
» r ) ) a
: (22 epoca) Miguel “Grossa astro. g .
1 Parana (padrao) 2533 2879 2936 3115 2838 14301 2860 .~ t. FT 81-1832% 2964 +3,6
2 Williams (padrao) 1520 (=) 1714 (=) 2405 (-) 2809 (-) 2053 (-) 10501 2100 2 FT 81-2025 2936 +2,6°
3 FT 81-1866 2211 (=) 2451 (-) 3071 3663 (+) 2818 14214 2842 - 3 Parana (padrao) . 2860 100,0
4  FT B1-1798 2101 (~) 2938 2742 (=) 3456 (+) 2755 13992 27968 - 4 FT 81-1860 - 2842 -0,6
S  FT 81-1832 2318 (-) 2774 2956 3690 (+) 3083 (+) 14821 2964 - °5 FT 81-1798 - - 2198 -2,1-
6  FT 81-2025 2296 (=) 2595 (=) 3179 (+) 3532 (+) 3081 (+) 14683 2936 6 FT 83-45 26717 -6,3 -
7 FT 83-26 1976 (-) 2498 (-) 2778 3140 2951 ) 13343 2668 7-  FT 83-26 2668 6,7 ;
8  FT 83-45 2182 (-) 2537 (=) 3042 3015 "2612 (=) - 13388 2617 -3 FT 83-165: 2600 -9,0-
9 ' FT 83-165 1727 (=) 2291 (=) - 2937 3249 12799 13003 2600 9. FT 83-170 ~ 2515 -12,9" 5
10 . FT 83-170 . 1627 (=) 2500 (=) 2723 (-3 3278 2647 (-) 12575 .. 2515 10  Williams (padraoc} = 2100 =26.5,....
S E B . . LY
Media/local 2049 2518 2877 3294 2743 13482 2696 Media 2696 -
C.V. (%) ) 13,15 12,60 19,60 10,83 8,39
F de tratamento . 6,09%%  4,77%# 2,58% 2,60% 7,31%% 1
DMS a 5% - 155 183 160 206 133

A média sssinalada com o sinal (+) ou (-), diferiu do padrao

Fontes: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT e INDUSEM.

de maior rendimento.



TABELA 111 .

Analise de gendimento medio de graos de soja, em kg/ha, de cultivares e linhagens do ensaio de avaliaqSo final, grupo

L, no Estgdo do Parana. Medias de ambientes/locais. Ano agricola de 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Rendimento médio,'ém kg/ha - 13%

umidade/local e instituvigao executora

Ne Cultivares , Rendi- | Classi Cultivares Rendimento
de e CNPSo OCEPAR FT INDUSEM mento .
! i R ) L Total . fica- e
] : ’ medio . " méaio compara
ordem linhagens Londrina Cascavel Palotina CamR? Guara Am— Ponta str Serta Congo-. - (kg/ha} cao linhagens - (ka/h tivo
Mourao puava pere Grossa neja nhinbas g/ha) (%)
1 Lancer (padrio) 2048 2588 3428 3625 2950 3302 3850 2928 2958 2816 30493 3049 <1 FT 81-2563  © 3107 - +1,9
.2 Parana (padrao) 1707 (-) 2713 3201 (=) 3015 (=) 2746 3356 3206 (-) 2565 2883 2148 (-) 27540 2754 2 FT 81-1295 3097 1,5
3 FT B1-653 1481 (-) 3142 (+) 3733 (+) 2606 () 3070 ,'3412 3360 (-) 2781 3643 2173 (-) 2B4Cl 2840 -3 . FT 81-2922 3089 - +1,3
4 FT 81-1295° 2519 (+) 3303 (+) 3225 (~) 3206 (-} 3395 3171 3590(-) 2675 3033 2855 30972 3097 4. FT 81-3637 3061 - +0,3
5 FT 81-2404 2544 (+) 2566 3574 3311 (=) 2743 3059 3431 (=) 2468 3013 3162 (+) 29871 2987 -5 Lancer (padrao) 3049  100,0
6 FT 81-2563 2653 (+) 2611 - 3530 3381 (=) 3190 3258 3422(-) 2740 3259 3034 (+) 31078 3107 6 . BR B82-20658 3048 0,0 N
7 FT 81-2922 3187 (+) 2496 (-) 4151 (+) 3233 (-) 2884 3383 3028 (=) 2915 2805 2911 30893 3089 7 BR 81-10211 2996 21,7 2
8 FT 81-3637 2955 (+) 2994 (+) 3618 (+) 3385 (=) 2903 3270 3029 (-) 2768 2865 2829 30616 3061 8 FT 81-2404 - 2987 .=2,0 !
9 oC 83-16 2198 3036 (+) 3479 3191 (<) 3021 3355 3108 () 2653 2731 2921 29693 2969 ‘§  0C 83-16 2969 - =2,6
10 - 0C 84-27 2402 (+) 2517 (=) 2996 (=) 3183 (~) . 2956 3204 2691 (-} .2543. 3145..2860. .. 28497. 2849 | 10  BR 82-20599 2881 -5,5
11" BR 81-10211 2498 (+) 2601  3224'(-) 3133 (-) 3047 3408 2857 (-) 3000 3201 2996 (+) 29965 2996 11 0C 84-27 2849 -6,5
12 "BR 81-10775 2263 (+) 2587 3195 {=) 2955 (-) 3349 3106 2507 (=) 2612 3308 2503 (-) 28385 2838 12 FT 81-653 2840 “16,8
13 BR 82-20599 2306 (+} 2780 3268 . 2840 (=) 3257 2924 2835 (-) 2868 3093 2640 (-) 28811 2881 13" 'BR 81-10775 . . 2838, . -6,9
14: BB B3-20658 2793 (+) 2670 3611 3656 2981 3148 3275 (-) 2659 2928 2768 30489 3048 14 . Parana (padrac) 2754 -9,6
Media/local 2393 2757 3445 3194 30353232 3156 2727 2990 2758 29693 2969 " Média o299, . -
C.V. () 14,00 12,28 9,52 7,77 9,60 11,06 10,38 10,47 10,97 10,20
F de tratamento 7,31%% 2,29% 3,19%%  5,24%* 1 91ns.0,61ln.5.4,98**1,23n,5.1,45n0.5. &,53%%
DMS a 5% 191 - - 193 187 141 - - 187 -~ - 160 : - ;

& media assinalada com o simal (+) ou (-), diferiu dojpadrEo de maior rendimento,

Fontes: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT e INDUSEM.



TABELA 112 . Anélise de rendimento médio de graos de soja, em kg/ha, de cultivares e linhagens do ensaio de avaliaqéo final

N grupo

M, no Estado do Parana. Medias de ambientes/locais. Ano agricola de 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Rendimento médio, em kg/ha — 13% umidade/local e instituicdo executora :
_ Rendimento
Ne¢ Cultivares - - Rendi- Classi Cultivares :
CNPSo OCEPAR INDUSEM mento T
de e Total . fica- e
) ‘ - - — medio - medio compara
ordem linhagens Londrina Cascavel Palotina Camq? Cuara Am- Fonta Castro Serta  Congo- (kg/ha) §a0 linhagens (kg/ha) tivo
, Mourao puava pere Grossa neja nhinhas o (%)
1 Bragg (padrao) 2020(-) 3251 3833 3157 3240 3061 2696 2096 3130 1903(-) 28387 2838 1 FT 81-2908 3220 +5,4
2 FT-6 (padrao) 2869 2726(-) 3765 3235 3067(-) 3098 3268 2640 2979 2894 30541 3054 2 FT 81-2367 3129 +2,4
3 FT 81-2367 30cC1 2540(-) 4095 3405 2784(-) 3349 3205 3065 3181 2673(-) 31298 3129 3 0oC 80-196 3081 +0,8
4 FT 81-2389 2687 2460(-) 3451 3116 3049(-) 3106 2810 2884 3350 2657(-) 29570 2957 4 FT 81-2926 3078 +0,7
5 FT 81-2557 2980 2626 (-) 3926 2992 2797(-) 3071 2942 2384 3358 2733(-) 29809 2980 5 BR 85-29009 3074 +0,6
6 FT 81-2908 3282(+) 2819(-) 4041 3595 2853(-) 2922 3337 2496 3776 3088(+) 32209 3220 6 FT-6 (padrao 3054 100,0
7 FT 81-2926 3200(+) 2664(-) 3733 3436 2650(-) 3051 3052 2771 3451 2779 30787 3078 7 0C 84-31 3049 -0,1
8 o0C 80-196 3227(+) 2700(-) 3780 3273 2633(-) 3080 3005 2640 3468 3005 30811 3081 8 BR 83-5619 3000 -1,7
9 oC 84-31 2583(-) 3302 3560 3253 3103 2801 3281 2800 3078 2736(-) 30497 3049 9 BR 82—20539' 2996 -1,8
10 BR 82-20539 2869 2853(~) 3288 3633 2807(-).2778 3103 2512 3513  2611(-) 29967 2996 10 FT 81-2557 2980 —2,4
11 BR 83-5619 3307(+) 2709(-) 4001 3118 2691(-) 3241 2739 2581 3025 2595(-) 30007 3000 11 FT 81-2389 2957 -3,1
12 BR 85-29009 3201(+) 2453(-) 4106 3365 2978(-) 2983 2853 2509 3121 3177(+) 30746 3074 12 Bragg (padrao) 2838 ~ =7,0°
Media/local 2935 2759 3798 3298 2888 3045 3024 2614 3286 2737 30385 3038 Media 3038 -
C.V. (%) 11;17 8,28 13,96 12,35 9,37 12,99 10,90 13,87 8,67 10,02
F de tratamento 5,14%%.  5,68** 0,96n.s. 0,92n.s, 2,10% 0,67n.5.1,7%n.s. 1,95n.s. 2,82%* 5 58%*
DMS a 5% - 188 - 131 S - 155 o= - - 167 - 157

A média assinalada com o sinal (+) ou. (-), diferiu do padrao de maior rendimento.

Fontes: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT e INDUSEM.

-1¢¢-



TABELA 113 . Analise de rendimento medio de gr;os de soja, em kg/ha, de cultivares e linhagens do ensaio de avaliagso final, grupo

N, no Estado do Parana. Medias de ambientes/locals. Ano agri‘cola de 198B6/B7. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Rendimento médio, em kg/ha - 137 umidade/local e instituigso executora R .
endimento
Ne Cultivares Rendi- Classi Cultivares
de e CNPSa ‘ OCEPAR ‘ FT INDUSEM Total km?m.:o fican e
) medio - medio compara
ordem linhagens Londrina Cascavel Palotina Camp~o Guara Am- Ponta Ccastro Serta Cot‘go_ (kg/ha) gao . linhagens (kg/ha) tivo
Mourao puava pere Grossa neja nhinhas (%)
1 FT-2 (padrao) 2298(-) 1972(-) 3851 3250 3021 2855  2736(-) 2390 2845 2552(-) 27770 2777 1 BR 83~5541 3160 +8,1
2 FT-10 (padrao) 3463 2517 3957 3063 3035 2224(-)3153 2262 2607 2941 29222 2922 2 FT 81-3793 3055 +4,5
3  FT 81-1699 3092(-) 2086(-) 3264(-) 2251(-) 2963 2198(-)2831(-) 2375 2972 2741(-) 26773 2677 3 FT-10 (padrac) 2922 100,0
4  FT 81-2539 2658(-) 1625(-) 3780 3085. 2675 2593(-)2891(-) 2231 2586 2556(-) 264BO 2648 4 BR 82-20403 2906 -0,6
5  FT 81-2565 12983(-) 2226(-) 3830 3274 2838 2338(-)2702(-) 2606(+) 2955 2868 28620 2862 5 FT B81-2565 2862 -2,0 .
6 FT 81-3241 2835(-) 2024(-) 4108 3030(-) 2936 2718  2921(-) 2356 2797 2721(-) 28446 2844 6 FT 81-32641 2864 -2,6 @
7 FT 81-3793 2861(-) 19464(-) 4229(+) 3622(+) 3206 3275(+)3045 3012(+) 2431 2930 30555 3055 7 BR B3-861 2815 -3,6 !
8 BR 81-82qQ0 2761(-) 1673(-~) 3858 2656(-) 2871 2641  2605(~) 2896(+) 2595 2767(-) 27323 2132 8 BR 83-103 2806 -4,0
9 BR B82-20403 2B66(-) 2551  3617(-) 3156 2871 2613(-~)2705(-) 2278 2964 3423(+) 29044 2904 9 FT-2 (padrao) 2777, -4,9.
10 BR 83-103 3104(-) 2015(-) 3888 3224 2752 2380(-)3101 2312 2480 2791 28047 2804 10 BR B3-147 2749, -5,9
11 BR 83-147 3011(-) 1771(-) 3885 3001(-) 2821 2841  2683(-) 2393 26425 2668(-) 27499 2749 11 BRAS 83-157& 2736 -6,
12 BR 83-861 2971(-) 2317(~) 3605(-) 3600(+) 2761 2254(~)2361(-) 2443 2801 3057 28150 2815 12 BR 81-8200 2732 -6,5
13 BR 83-5541 2887(-) 2571 4452(+) 3653(+) 2856 3310(+)3443(+) 2B78(+) 26491 3109 . 31600 3160 13 FT 81-1699. 2671 -8,3
14 BRAS 83-1574 2815(-) 2022(-) 3928 3112 3112 2088(-)2436(+) 2409 2748 2693(-) 27363 2736 14 FT 81-2539 26648 -9,3
Media/local 2886 2090 3875 3161 2907 2595 2830 2489 2693 2B44 28349 28364 . Media 2834 -
“CoV. (%) 9,47 14,65 8,26 11,83 7,85 14,90 12,18 12,83 13,95 10,60
F de tratamento 4,15%*% 3,90%%  3,15%%  4,02*%*] 6%9n.s. 3,91%% 2 B4** 2 58% |1 l4n,s. 2,45%
DMS a 5% 156 175 182 212 - 220 197 182 - 172

A media assinalada com o sinal (+) ou (~), diferiu da padrac de maior rendimento.

Fontes: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT e INDUSEM.



TABELA 114 . Analise conjunta de rendimento de cultivares e linhagens de s50ja, do ensaio de avaliag;o final, grupo J, no

Estado do,Parané.‘ Anos agricolas 1984/85 a 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Rendimento nos ensaios de avaliaggo

Cultivares Participaggo Rendimento

e | nos ensaios N _ _ Final ) | Total Wit comparaéivo
linhagens he  anos 1984/85 . 1985/86 1986/87 (kg/ha) (%)

: (14 ambientes) (7 ambientes) (5 ambientes)

Parana . 26 3 40609 15522 ‘ 14301 70432 2708 100,0
FT 81-1866 26 3 40279 15041 14214 69534 2674 1,2
w1111;m5 T - ' 5821/ 10501 19083 1734 .
FT 81-1832 5 i : 14821 14821 2964 +3,6 é
FT 81-2025 5 1 ; 14683 16683 2936 T 42,6 '
Parana 5 1 14301 14301 2860 - 100,0
FT 81-1798 5 1 : S ' 13992 13992 2798 2
FT 83-45 501 ‘ ‘ 13988 13388 2677 6,3
FT 83-26 s ‘ k ' 13343 13343 2668 ~6,7
FT 83-165 5001 ‘ ‘ ‘ 13003 13003 2600 -9,0
FT 83-170 s t . - . 12595 12575 2515 -12,0

Williams T T . 10501 ‘ 10501 2100 -26,5

1/
i Avaliada em 6 ambientes.

Locais: Londrina, Sao Jose (munic{pio de Marilandia do Sul), Cascavel, Palotina, Sao Miguel do Iguagu, Sertaneja, Ponta Grossa, Castro, Toledo,
Cambé, Gua{ra,;ﬁaringé,~PR-'~ : B o B

Fontes: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT, INDUSEM e COTIA.



TABELA 115, Analise de rendimento de cultivares e linhagens de soja, dos ensaios de avaliagao intermediaria e final, grupo L, no

Estado do Parama. Anos agricolas 1983/84 a 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

~ Rendimento ros ensaios de avaliagﬁo Rendimento
Cultivares Participagao
e En;:;os Intermediaria : Final Total N
Medio Comparativo

linhagens ° 1983/84 1984/85 1985/86 1984/85 1985/86 . 1986/87) R

n? anos 3 . (kg/ha) (%}

(4 ambientes) (4 ambientes) {4 ambientes) (10 ambientes) (9 ambientes) (10 ambientes)

Lancer 33 4 11870 30493 25448 30493 . 98304 2978 100,0
BR B1-10211 33 4 12460 30555 24507 29965 97487 2954 -0,8
BR 81-10775 33 4 12058 29548 23811 28385 93802 2842 ;b,5
Parana 33 4 11541 28291 22577 27540 89949 2725 -B,4
FT 81-1295 33 3 432921/ 23356 30972 97620 2958 +7,6
Parana 33 3 406091/ 22577 27540 90726 2749 100,0
Lancer 19 2 - 25448 30493 55941 2944 -
Lancer 19 2 25448 30493 55941 2944 100,0
FT 81-1295 19 2 23356 30972 54328 2859 ~-2,8
FT 81-3637 23 3 13267 28474 30616 72357 3145 +5,7
FT 81-2563 23 3 12483 27023 31078 70584 3068 +3,1
Lanter 23 3 12501 25448 30493 68442 2975 100,0
0C B83-16 23 3 12130 ) 24435 29693 66258 2880 -3,1
Parana 23 3 12037 22577 27540 62154 2702 -9,1
FT 81-2922 14 2 9972 30893 40865 2918 +2,3
BR 82-20658 14 2 9902 30489 40391 2885 +1,2
Lancer 14 2 9412 30493 39905 2850 100,0
FT B81-2404 14 2 9688 29871 39559 2825 -0,8
BR 82-20599 14 2 9941 28811 38752 2768 -2,8
FT B81-653 14 2 9707 28401 38108 2722 =4 4
0C B4-27 14 2 9413 28497 37910 2707 -5,0
Parana 14 2

8683 27540 36223 2587 -9,2

1 ' ' - .
u Avaliados no ensaio final, grupo J, em 14 ambientes (cultivar-padrac Paramna},.

Locais: Londrina, Sao Jose (municfpio de Marilandia do Sul}, Sertaneja, Congonhinhas, Campo Mourao, CaSCavei, Palotina, Ampere, Guarapuava, 5a0
Miguel do Iguagu, Toledo, Cambé, Guafra, Harlngé, Ponta Grossa e Castro, PR.

Fontes: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT e INDUSEM.

it



TABELA 116 Analise conjunta de rendimento de cultivares e linhagens de soja, dos ensaios de uval'l.ug;o intermediaria e

Davis

final, grupo M, no Estado do Parana. Anos agricolas 1984/85 a 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
Participagio Rendimento nos ensailos de avaliagao endimento
Cultivares -
e en:;us Intermediaria Final Total 3
linhagens Hedio Comparativo
) 1984/85 1985/86 1985/86 1986/87
e anos (4 ambientes) (& ambientes) (9 ambientes) (10 ambientes) (kg/ha) @
oc 80-196 23 3 12810 27641 30811 71262 3098 +1,9
FT 81-2926 23 3 13126 271118 30787 71001 3088 +1,6
FT 81-2167 23 3 12013/ 268131/ 31298 71024 3088 +1,6
FT-6 (Veneza) 19 2 - 27208 30541 57749 3039 100,0
BR 82-20539 23 3 12193 27293 29967 69453 3019 -0,6
FT 81-2557 23 3 12416 27034 29809 69259 3011 -0,9
FT 81-2189 23 3 12165 27284 29570 69019 3000 -1,2
Davis 13 2 11509 25937 - 37506 2885 -
BR—6 (Nova Bragg) 13 2 9917 26756 - 36673 2821 -
Bragg 10 .1 - - 28387 28387 2838 -
oc 80-196 19 2 27641 30811 58452 3076 +1,2
FT 81-2367 19 2 268131/ 31298 58111 3058 +0,6
FT 81-2926 19 2 27118 30787 57905 3047 +0,2
FI-6 (Venesa) 19 2 27208 30541 57749 309 100,0
BR 82-20539 19 2 27293 29967 57260 3013 -0,8
FT 81-2389 19 2 27284 29570 56854 2992 -1,5
FT 81-2557 19 2 27004 29809 56843 2991 -1,5
Bragg 10 1 - 28387 28387 2838 -
FT 81-2908 14 2 11980 32209 44189 3156 +3,3
FT-6 {Venexa) 100 1 - 30341 30541 1054 100,0
'BR 85-290¢9 14 2 11587 30746 42333 3023 -1,0
oC 84-31 14 2 11598 30497 42095 3006 1,5
BR B83-5619 16 2 11754 30007 41761 2982 -2,3
Bragg 100 1 - 28387 28387 2838 -
BR-6 (Nova Bragg) 4 1 10572 - 10572 2643 -
4 1 9595 - 9595 2398 -

v Avaliada no emsaio intermediario e fimal, grupo N, em 13 asmbientes (C\iltiuurep—pa'drﬁes ¥FT-2 e Bossier).

Locaist Londrina, Sao Jose (municipio de !al"llandu do Sul). Sertaneja, Congonhinhas, Campo l!ourno, Cascavel, Palotina, Ampere, Guarapuava, Sao
Miguel do Iguagu, 'l'oledo Cnﬂe, Gu.l'ln, Iln'ing., Pouta Grossa e Castro, PH.

Fontes: EMBRAPA-CWPSo, OCEPAR, ¥T e TNDUSEM.
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TABELA 117. Analise conjunta de rendimento de cultivares e linhagens de soja, dos ensaios de avaliagao intermediaria e final, grupo

N, no Estado do Parana. Anos agr{Lolas 1983/84 a 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Rendimento nos ensaios de avaliagao

X Participaggo Rendimento

Cultivares em -
. Intermediaria Final

€ ensatos Total Medio Comparativo

linhagens e anos 1983/84 1984/85 1985/86 1984/85 1985/86 1986/87 (kg/ha) %)
(4 ambientes) (4 ambientes) (4 ambientes) (10 ambientes) (9 ambientes) (10 ambientes)

FT-2 33 4 9652 28210 28025 27770 93657 2838 100,0
BR 81-8200 33 4 9716 28208 27837 27323 93084 2820 -0,6
Bossier 23 3 9057 25771 23723 - 58551 2545 -
FT-10 (Princesa) 10 1 ~ _ _ 29222 29222 2922 _
FT 81-3793 23 3 13086 30217 30555 73858 3211 +9,0
BR 82-20403 23 3 130351/ 28405 29044 70484 3064 +4,0
FT 81-2565 23 3 12336 27186 28620 68142 2962 +0,6
FT-2 23 3 11927 28025 27770 67722 2944 100,0
BRAS 83-1574 23 3 134221/ 26657 27363 67442 2932 -0,4
FT-10 (Princesa) 10 1 - - 29222 29222 2922 -
Bossier 13 2 11514 23723 - 35237 2710 -
BR 83-5541 14 2 12177 31600 43777 3126 +9,7
FT 81-1699 14 2 143533/ 26773 41126 2937 +3,1
FT 81-3241 14 2 12211 " 28446 .. 40657 2904 +1,9
BR 83-147 14 2 13124 27449 40573 2898 +1,7
BR 83-861 14 2 12412 28150 40562 2897 +1,7
BR 83-103 14 2 12240 28047 . 40287 2877 +1,0
FT-2 14 2 12112 27770 . 39882 2848 100,0
FT 81-2539 14 2 12222 26480 38702 .2764 -2,9
FT-10 (Princesa) 10 1 - 29222 29222 2922 -
Bossiecr 4 1 10626 - 10626 2656 -

1 . ~

—/Avaliadas no ensaio intermediario, grupo M, em 4 ambientes (cultivares-padroes BR-6 (Nova Bragg) e Davis).

2 . ) -

—IAvaliada no ensale intermediario, grupo O, em 4 ambientes (cultivares-padroes FT-5 (Formosa), Santa Rosa e Paranagoiana).

Locais: Londrina, Sao Jose (hunicfpio de Marilandia do Sul), Sertaneja, Congonhinhas, Campo MourSo,’Cascavel, Palotina, Ampere, Guarapuava, Sao
Miguel do Iguaqu, Toledo, Cambé, Guafra, Haringé, Ponta Grossa e Castro, PR

Fontes: EMBRAPA-CNPSo, OCEPAR, FT e INDUSEM.
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Experimento 4 : Ensaio de avaliagao final de linhagens para semeadura em setembro

Antoﬁio GatcLa,'Romeu A.S. Kiihl, Arlindo Harada*, Nelson Fonseca Junior*,
' Jose M. Silveira®, Celso G. de Aguiar** Rﬁdger Boye**,
Adalberto S. Takeda*** e Wilson H H1oash1***

Este ensaio objetiva a selegao de cultivares que permitam a se-
meadura da soja no Estado do Parana a partir da segunda quinzena de setembro. Para
ser recomendada, a linhagem deve ser produtiva e apresentar porte de planta que per-
mita a colheita mecanica. Estas ‘linhagens devem competir também com as demais culti-
vares recomendadas quando em semeadura de novembro.

No ano agritola 1986/87, como no anterior, os experimentos foram 1insta-
lados em duas épocas, em alguns locais. Em Londrina, Cambé. Sertaneja, Terra Boa,
Palotina, Guaira e Sao Miguel do Iguagu, os experimentos foram semeados em final de
setembro ou inicio de novembro. Com exceqao de Guaira e Sao Miguel do Iguaqu, nos
demais locais, com a inclusao do local Warta (distrito de Londrina), os experimentos
foram semeados tambem numa segunda época; em novembro/dezembro. '

Neste ultimo ano, os experimentos semeados em setembro-outubro constaram
de dez tratamentos: duas cultivares padroes (Parana e Primavera),a cultivar Sertane-
Ja e sete linhagens. Aos experimentos semeados em novembro/dezembro foram acrescidos
mails duas cultivares padrses, FT-2 e Bragg, ficando, assim, com doze tratamentos.

Os resultados de rendimento de graos, altura de planta, duragao do ci-
clo e data de maturaqgo, por local e por data de semeadura, se encontram nas Tabe-
las 118 a 130. Em alguns locals nao foram coletados os dados Sobre data de matura-
qao. Nestas tabelas, os tratamentos sao apresentados em ordem decrescente de rendi-
mento, para cada local e data de semeadura.

A comparaqao entre as cultivares, gquanto ao rendimento medio entre os locais,
por época de semeadura, se encontra nas Tabelas 131 ¢ 132. Os experimentos de Lon-
drina, com exceqao do conduzido na Warta, nao foram incluidos para o calculo das me-
dias de rendimento, por terem sido severamente prejudicados por chuvas de granizo.
Seus rendimentos, no entanto, aparecem nestas tabelas. )

As Tabelas 133 e 134, mostram uma analise comparativa dos rendimentos
medios dos genétipos'para os ultimos quatro, trées e dois anos em que foram testados.

Uma analise geral dos experimentos, evidencia inicialmente que, nas se-
meaduras antecipadas, de modo geral as linhagens testadas foram superiores aos pa-
drdes 'Primavera' e 'Parana'. O mesmo teria ocorrido nas semeaduras de novembro-de-
zembro, caso nao tivessem sido incluidas tambem outros dois padrses. Conclui-se dai
que ha necessidade de mudar os padrpes para este ensaio de setembro. Outra evidencia
¢ o Progresso alcanqado quanto ao porte das plantas, pols, com exceqao da cultivar
Parana, ‘todos os genotipos apresentam boa altura.

Os dados evidenciam que pelo menos duas linhagens reunem meritos para se
tornarem cultivares: BR 81-9687 e 0OC 83-62,

Experimento 5: Ensaio de avaliagao intermediaria de setembro

Antonio Garcia, Romeu A.S. Kiihl, Nelson Fonseca Junior¥*,
Arlindo Harada* e Jose M. Silveira*

A partir de 1985/86, vem sendo conduzido um ensaio intermediario de ava-
liagao de linhagens para semeadura a partir de setembro., Neste ano agr{cola 1986/87,
o ensalo fol conduzido em Londrina e Palotina, com semeadura em final de setembro.
Constou de 16 linhagens comuns nos dois locais e dos padraes"Parana' e 'Primavera’
No ensaio de Londrina foram acrescentadas mals quatro linhagens BR e no de Palotina
mais duas OC.

*Eng2 Agr?, OCEPAR, Cascavel, PR.
**Eng2 Agr?, INDUSEM-Ind. e Com. de Sementes Ltda., Sertaneja, PR.
***Eng? Agr?, Cooperativa Agrfcola de Cotia, Cambe, PR.
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0s resultados para rendimento, altura de planta e duraqgo do ciclo, péra
os dois locais, saoc mostrados na Tabela 135. Os rendimentos foram baixos nos dois
locais, sendo.que, em ‘Palotina por falta de chuva e em Londrina devido a uma chuva
de granizo. A baixa qualidade dos dades, devido aos fatores citados, ndo permite ti
rar melhor proveito dos resultados, sugerindo a repetigao do ensaio no proximo ano,
talvez com pequenas modificaqaés nos tratamentos.

TABELA 118. Rendimento de‘grSOS; altura de plants, duragSogdo ciclo e data de matu-
ragao de cultivares e linhagens de soja, do. ensaio de avaliagao final de
setembro, em:semeadura de setembro, em Palotina, PR. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR.

1987+,
Cultivares ' o '
o~ o - Rendimento - Altura Ciclo : Data de .
Classificagao A (kg/ha) (cm) (dias) maturagao
linhagens ~ ' -
1 0¢ 80-196 -. . 2979 59 - 119 - 30/01
2  BR 81-9687 2703 67 . © 129 10/02
3 0C 83-62 ) 2568 -1 Ce127 08/02
4. "BR 83-147. ' 2554 62 - . 130 . 15/02
5 BR 81-10972 2331 . 66 .- . 118 - 30/01
6 BR 81-8272. . 2194 . 66 128 10/02
7 oC 78-503 1894 60 110 . = 24/01
8 Sertane ja o 1875 54 117 29/01
9 Primavera (P) 1310 59 108 . 20/01
10

Parana (P) , 1207 35 , 110 . 19/01

*Data de semeadura: 24/09/86.

TABELA 19 | Rendimento de graos, altura de planta e duragao do  ci-
clo de cultivares e linhagens de soja, do ensaio de avaliagao fimal de
setembro, em semeadura de novembro, em Palotina, PR. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR.

1987%.
- Cultivares Rendimento Altura Ciclo
Classificagao e (kg/ha) (em) (dias)
linhagens
1 FT-2 (P) 4014 ' 71 131
2 BR 81-9687 3941 . 113 126
3 0C 78-503 . 3842 114 116
4 BR 81-8272 3781 108 126
5 Bragg (P) 3733 55 : 128
6 BR 81-10972 , ' 3717 114 124
7 BR 83-147 3679 108 125,
8 0C 80-196 . 3667 92 o119
9 0C 83-62 3579 ; 111 B 124
10 Sertane ja 3363 90 o123
11 Parana (P) 3072 ' 69 105
12 Primavera (P) 3020 108 T 114

*Data de semeadura: 07/11/86.
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TABELA 120, Rendimento de g;Sos, altura de planta, duragso do ciclo e data de matu-

racao de cultivares e linhagens de soja, do ensaio de avaliagao final de
setembro, em semeadura de setembro, em Guaira, PR. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR.

1987+%,

Cultivares

Data de

Classificaggo e Rendimento Altura Ciclo .
linhagens (kg/ha) (cm) (dias) mautragao
B
1 BR 81-9687 3540 89 126 08/02
2 BR 83-147 3207 74 134 15/02
3 BR 81-8272 3100 86 124 06/02
4 0C 83-62 2767 85 124 05/02
5 0C 80-196 2648 75 119 28/01
6 0C 78-503 2375 91 114 26/01
7 BR 81-10972 2284 97 116 27/01
8 Parana (P) 2206 49 104 16/01
9 Primavera (P) 2050 90 114 26 /01
10 Sertaneja 1835 58 114 26/01

*Data de semeadura:

27/09/86.

TABELA 121, Rendimento de grgds, altura de planta, duraggo do ciclo e data de matu-

raggo de cultivares e linhagens de soja, do emsaio de avaliagEO final de
setembro, em semeadura de setembro, em Sao Miguel do Iguagu, PR. EMBRAPA-
CNPSo/OCEPAR. 1987%*,

Cultivares

Classificaggo . Reﬁdimento Altura Ciclo Data ds
. (kg/ha) (cm) (dias) maturagao
linhagens

1 Parana (P) 3300 62 102 28/01
2 0G 80-196 3048 70 130 24/02
3 BR 83-147 2974 90 137 03/03
4 Sertane ja 2949 65 134 28/02
5 BR 81-9687 2918 98 136 02/03
6 Primavera (P) 2850 119 112 07/02
7 "0C 78-503 2818 120 120 15/02
8 BR 81-8272 2808 104 136 02/03
9 " 0C 83-62 2666 112 134 28/02
10 BR 81-10972 2471 115 136 02/03

*Data de semeadura:

11/10/86.
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TABELA 122. Rendimento de graos e altura de planta de cultivares e linhagens de soja do en-

saio de avallagao final de seEembro, em semeaduras de’
‘Londrina, PR.

Londrina, PR.

EMBRAPA-CNPSo.

19871/

‘setembro‘

E‘

novembro, em

Semeadura de 26/09/86

Semeadura de 03/11/86

Classif. CUIL:vares Rendimento Altura ‘Clagsif; -Cglc:vares Rendimento Altura
' linhagensVn (kg/ha) (cm) - linhagens (kg/ha) (em)
1 oc 80-196 2215 70 1 BR 81-8272 1984 85
2 BR 81-10972 2065 79 2 BR 8129687 1965 81
3 0C 78-503 2057 85 3 BR 83147 - 1910 78
4 BR 83-147 1940 76 4 0C 78+503 1851 92
5 BR 81-8272 1743 - 80 5 0C 83-62 1820 86
6 oc 83-62 . 1653 93 6 BR B1-10972 1554 95
7 BR 81-9687 1630 .82 7 FT-2 (P) 1367 60
8 Sertane ja 1457 63 8 Primafara,(P) 1306 106
9 Primavera (P) 1116 77 9 0C 80-196 1132 68
10 Parana (P) 834 38 10 Parana (P) 890 54
' 11 Bragg (P) 880 52
12 Seértaneja 749 59

1 . e

—/Os baixos rendimentos obtidos nestes experimentos foram devidés aos danos -
plantas por uma chuva de granizo ocorrida em janeiro/87.
nao foram aproveitados.

TABELA 123,

Rendimento de giiosﬁlaltura~de planta e data de- colheita"

-provocidos as

de
& linhagens de soja no ensaio dewavaliaQSO final de setembro, em
dura de dezembro, em Londrina (Warta), PR.-

Pela wesma razao os dados de ciclo

-tulcivares

semea-—

‘EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.

1987%,

Classiticacio CUItz*éres _Rendimento Altura * Data de
(kg/ha) “(cm) colheita

linhagens o . ; .

1 0C 80-196 12308 64 31/03

2 Bragg (P) 2225 47 31/03

3 BR 83-147 2200 70 08/04

4 BR 81-9687 2166 79 "08/04

5 BR 81-10972 2166 .70 08/04

6 FT-2 (P) 2146 59 08/04

7 Primavera (P) 2080 63 31/03

8 0C 83-62. 2048 80 08/04

9 0c 78-503 2042 . 65 31/03

10 Sertaneja 1930 59 31/03

11 BR 81-8272 1832 74 08/04

12 Parana (P) 1757 50 17/03

*Data de semeadura:

04/12/86.



TABELA 124 Rendimento de grans e altura de plantas de cultivares e linhagens de soja do
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en-

saln de avaliagao final de setembr , ‘&m aameaduras desetembro e dezembro, em Ter-—

ra Boa, PR. EMBRAPA- CNPSO.‘ Londrina;‘pn. 19871/. T
Semeadura de 27/09/86 Semeadura de 04/12/86
Tolt — y — M —
ultivares Rendimento Altura Cu}tivares Rendimento Altura
. Classif. e (k /ﬁ') (em) Classif. e (kg/ha) (em)
linhagens g/ha ¢ linhagens g/ha em
1 0C 80-196 3386 56 1 FT-2 (P) 3053 73
2 0C 83-62 3294 67 2 06 78-503 2957 75
3 BR 81-9687 3169 . 65 3 Bragg (P) 2788 60
4 BR 83-147 3032 55 4 BR B3-147 2780 90
5 BR 81-10972 2922 71 5 Parana (F) 2600 64
6 BR 81-8272 2623 59 6 Primavera (F) 2533 94
7 0C 78-503 2030 58 7 0C 80-196 2532 77
g Sertane ja 1914 48 8 Sertanefa 2492 74
9 Primavera (P) 1867 55 9 BR 81-10972 2477 91
10 Parana (P) 1062 43 10 BR 81-8272 " 2392 88
11 0C 83-62 2360 97
12 “BR 61—9§B7 2257 90
-1/ . -
-"Nao foi anotada a data de maturagaoc.

TABELA 125. Rendimento de graos, altura de planta, duraggo do ciclo e data de matu-

ragao de cultivares e llnhagens de soja, do ensaio de avaliagao final de

setembro, em semeadura de outubro, em Cambe, “PR.
tiva COTIA.

1987%,

EMBRAPA CNPSo/Coopera-

Cultivares

Altura

Ciclo

Data de

cl L ~ “Rendimento
a§51flca§ao linh:gens (kg/ha) (cm) (dias) maturagao
1 0C 80-196 3462 75 134 20/02
2 BR 81-10972 - 3431 105 134 20/02
3 BR 81-147 3406 82 135 21/02
4 0C 83-62 3344 95 135 21/02
5 BR 81-9687 3275 86 135 21/02
6 Sertane ja 3150 72 134 20/02
7 Parana (P) 2912 66 112 29/01
8 0C 78-503 2906 86 127 13/02
9 Primavera (P) 2906 95 121 07/02
10 BR 81-8272 2881 81 135 21/02

*Data de semeadura:

01/10/86
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“TABELA 126 . Rendimento de graos, altura de planta, duragao do;cigfé‘eXQaté de matu-
ragso de cultivares. e linhagens de soja, do ensaio da ayq}iagso final de

’
setembro, em semeadura de novembro, em Cambe, PR,

rativa COTIA. 1987%.

EMBRAPA-CNPSo / Coope—

Cultivares

Ciclo

Claséificagﬁo . Rendimento Alt;gaf ' ~ Datade
linhagens (kg/ha) (CT) o fﬁi?s) - maturagao
1 0C 80-196 3488 - 117 16/03
2 FT-2 (P) 3288 84 128 - 27/03
3 BR 83-147 3250 1127 130~ 29/03
4 'BR 81-9687 3150 121 128 27/03
5 0c 83-62 2975 120 - 128 27/03
6 Bragg (F) 2931 67 117 16/03
7 Parana 2912 90 102 01/03
8 Primavera (P) 2875 120 108 07/03
9 Sertaneja (P) 2756 104 117 16/03
10 BR 81-8272 ‘ 2619 115 127 26/03
11 0C 78-503 2612 120 116 15/03
12 BR 81-10972 2531 118 129 28/03
*Data de semeadura: 13/11/86.

TABELA 127 , Rendimento de érsos, altura de plénta e duragsd do ciclo de cultivares
e linhagens de soja, do ensaio de avaliagao final de setembro, em semea-
dura de outubro, em Ponta Grossa, PR.

EMBRAPA-CNPSo/COTIA. 1987%,

Cultivares

Classificacio . Rehdimento Altura . C{clo;

linhagens (kg/ha) (cm) (dias)
1 BR 83-147 3016 99 164
2 0C 80-196 2950 91 158
3 0C 72-503 2883 119 158
4 BR 81-10972 2705 114 159
5 Parana (P) 2638 74 138
6 Sertaneja 2558 76 164
7 Primavera (P) 2474, 104 155
8 0C 83-62 2333 109 166
9 Br 81-9687 2302 98 166
10 2258 94 164

BR 81-8272

*Data de semeadura:

15/10/86.



TABELA 128 . Rendimento de graos, altura de planta e duragao do ciclo
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cultivares

e linhagens de soja, do ensaio de avaliagao final de setembro, em semea-

dura de dezembro, em Ponta Grossa, PR.

EMBRAPA-CNPSo/COTIA. 1G87%,

Cultivares

o1 (fi ~ Rendimento Altura Ciclo
asstlicagae 1inheagens (kg/ha) (cm) (dias)

1 CFT-2 (P) 2694 80 123

2 BR 81-10972 2688 82 123

3 BR 81-6687 2637 93 137

4 BR 81-147 2622 98 127

5 Bragg (P) 2457 83 121

6 Sertane ja 2423 90 127

7 0C 78-503 2374 84 125

8 Primavera (P) 2351 - 100 118

9 BR 81-8272 2299 99 127

10 0C 80-196 2128 95 126

11 Parana (P) 2027 80 115

12 0C 83-62 1689 90 137

*Data de semeadura: 09/12/86.

TABELA 129. Rendimento de graos, altura de planta, duragao do ciclo e data de matu-
racao de cultivares e linhagens de soja, do ensaio de final

de setembro, em semeadura de setembro, em Sertaneja, PR.
INDUSEM.

1987%,

EMBRAPA-CNPSo/

Cultivares

Ciclo

Classificagso o Rendimento Altura ’
, (kg/ha) (cm) (dias)
linhagens : .
1 BR 83-147 2064 40 162
2 0C 83-62 1908 50 150
3 BR 81-8272 1563 42 145
4 BR 81-9687 1557 48 148
5 Sertareja 1426 37 143
6 " BR 81-10972 1349 45 137
7 0C 80-196 1340 35 143
8 0C 78-503 ; 1134 46 133
9 Parana {P) 1087 34 119
10 Primavera (P) 971 124

45

*Data de semeadura:

5/09/86.
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TABELA 130, Rendimento de graos, altura de planta e duragao do ci-
clo de cultivares e limhagens de soja, do ensaio de avaliagao .final de
ﬁetembro,_emjsemgédgqudé dezémﬁfp,kgm Seftanéja;wPR,r  kEMBRAPA - CNPSo/
INDUSEM. 1987%. . . o R

 '061tivares S T .
. Rendimente” - - Altura Ciclo

Classificagao ,j ' e (kg/ha) (cm) L (ddas)
linhagens
1 0C 78-503 : o1z o 104
2 BR 81-9687 2923 15 106
3 BR 81-10972 . 2832 75 106
4 BR 81-8272 2671 10 104
5 BR 83-147 2667 68 108
6 oc 80-196 . 2651 58 104
7 ~ Sertaneja 2653 57 108
8 oc 83-62 2518 81 . 106
9 Primavera (P) 2537 . 18 98
10 FT-2 (P) 2503 . 53 112
11 Bragg (P) 291 47 . 102
12 Parana (P) 2016 52 96

*Data de semeadura: 04/12/86.

TABELA 131, Rehdimento de grios {kg/ha) de cultivarea ¢ 1inhagéns de Eoja do énsafo fimal de setembro, eh semeedoras de setembro e autu—

- bro, em oico locais do Estado do Ferans: Ano agricols 1988/87. EMBRAPA-CNPS&. Lomdrina, PR, 1987,

) ) Locais, dataa de semeadura e lnatltulgSas executoras Clisslfiﬁﬁi;°,P“r Produtgv!dndc*
C““:"“" OCEPAR CHPSo . . COTIA ANDUSEM - . ‘Caleivares Diferenga em
linhagens ., S A o . ) B Rendimento relagao 30

- Paleting GU:I{I‘IV $.M.Iguags  Lendrina !.rrq Boa. . Cembe P.Gressa Sertane]d linhagens (hg/hd} a ‘pédr;'n

24/09 27/09 11/10 26/09 27/09 01/10 09/10 15/9?, "

Parana {P} 1207 2200 300 B34 1062 2912 2638 1087 1 BR 81-147 1895 - + ﬁb.;
Primgvera (P) 1310 2050 2850 1116 E 1867 2906 2474 L3 SN j;]iDC 80-198 2830 + 37,3
0C 83-67 2568 2767 2666 1633 .. 329 3344 2313 '[?083~: \i;BR 81-9687 2780 . o+ 34,9
oc 78303 1893 2375 2818 2057 . 2030 2306 2883 - - 1334. - |4 OC B3-62 2697 + 30,8
0C 80-198 2979 2648 3048 2215 - 3386 3442 2950 -5 BR B1-B272 2633 .+ 27,8
S:r:aqeja 1876 1535 2949 1457 _ 1914 315 2558 476'BR B1-10972 2499 : + 21,2
BR 81ﬂ19912 2331 2284 2472 2065 :‘2925 3431 2705 | ;7700 78-503 2291 + 11,2
BR 81-6272 294 1100 2808 143 2625 we1 22% "8 Sertaneja 2258 + 9,8
BR B]-9687 2703 3540 2918 1630 3149 3275 2302 t?'Prlm\lal‘a (P)y 2061 ) 100,0
BR B1-147 2554 3207 2974 1940 3032 3406 3018 10 Parand (F) 2059 f - 0,1
Hedia . 2162 2611 2880 1671 : 2530 3267 2612 1850: . [ “Hedia 2500

*0 ensalo de Londiina nao ¥l aproveltado pare cileulo da medix e classificagho dos tratameiitos,” psr ter sido severamente prejudiceada par
¢hyva de graniza.



TABELA 132 . Rendimento de graos (kg/ha) das cultivares e linhagens de soja do ensaio final de setembro, em semeaduras de novem-

bro e dezembro, em sete locais do Estado do Parana. Ano agr{cola 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Locais, datas de semeadura c instituigbes executoras

Cultivares’

COTTIA INDUSEM

Classificagso por produtividade*

e OCEPAR CNPSo Cultivares . Diferenga eﬁ
linhagens . . . . . e Rendimento relaggo ao
Palotina Londrina* MWarta Terra Boa Cambe  P.Grossa Sertaneja Linhagens (kg/ha) padrio
07/11 03/11  04/12  04/12 13/11  09/12 04/12 . :
Parana (P) 3072 890 1757 2600 2912 2027 2016 1 PT-2 (P) 2950 100,0
Primavera (F) 3020 1306 2080 2533 2875 2351 2537 2 BR 83-147 2866 -2,9
OC 83-62 3579 1820 2048 12360 2975 1689 2578 3 BR 81-9687 2846 - 3,5
0C 78-503 3842 1851 2042 2957 2612 2374 3012 4 0oC 78_503,~ . 2806 - 4,9 %
OC 78-196 3669 1132 2308 2532 3488 2128 2657 5 0C 80-196 2797 - 5,2 v
Sertane ja - ' 3363 749 1930 2492 2756 2423 2653 6 Bragg (P) 2738 - 7,2
BR 81-10972 3717 1554 2166 2477 2531 2694 2832 7 BR 81-10972 2736 - 17,3
BR 81-8272 3781 1984 1832 2392 2619 2299 2671 8 Sertaneja 2603 -11,8
BR 81-9687 3941 1965 2166 2257 3150 2637 2923 9 BR 81-8272 2599 -11,9
BR 83-147 © 3679 1910 2200 2780 3250 2622 2667 | 10 Primavera (P) 2566 13,0
Bragg (P) 3733 880 2225 2788 2931 2457 2291 11 oc 83-62 2538 -14,0
FT-2 (P) - 4014 1367 2146 3053 3288 2694 25031 12 Parana (P) 2397 -18,8
Media 3618 T 1451 2075 2599 2949 2366 2612 Media 2703

*0 ensaio de Londrina nao foi aproveitado para calculo da media e comparag§o~dos
prejudicado por chuva de granizo. )

tratamentos, por ter sido severamente
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TABELA 133. Analise conjunta do rendimento medio das cultivares e linﬁagens de. sojai “dos iensains de
avallagao final de setembro, em semeaduras de setembro- outubro, eanuatro “anos, no Estade
) do Parana. EHﬂRAPA—CNPSo/OCEPAR/INDUSEH/COTIA. 1987, . : ‘

Participagao

Cultivares _Rendimento medio (kg/ha) ‘ Nedia ° Difersnga:
e eF, : ,> ;f ' ‘} i? f\ ‘poﬁde}ada . relativa -
linkagens Ensalos. U 1983/84-  1984/85 ., 1985/86 19&5/87 W (kg/ha) ; =
S (n2) (anos) (2 locaxs] (5 loca1s)- (5 locals)— (7 locaisl‘ . : -

. BR 81-9587 19 4 zgée 3192 1456 5/' 200 2957 | 4155
0c 78-503 18 & 2768 3463 1098{4)= 2291 27178 '+ B,5
BR 81-8272 - 13 &4 2679 2805 1212(4) 2633 - 2101+ 5,5
BR 81-10072 18 & 2686 - 2356 965{%) 2699 . 2687 o+ &9 .
Primavera (P) 19 4 28 3157 597 2081 . o 2561 196,0 -
8% 81-9687 17 3 3192 1456 2780  2S1Z. -+ 28,7
0C 83-62 17 3 3000 . 1382 . 2697 24000 o+ 22,9
0c 78-503 16 3 S363 - 1008(s) . 2201 235Q° |« 20,8
BR 81-8272 16 3 2895 1212(4) 2633 . 2332+ 19,4 °
BR 81-10972 - 16 3 2954 965(4) 2499 o 2258: 15,6
Sertaneja 16 3 Ca1e oe%2(s) 2288 [ 2290« 14,1
Prigavera (P): 17 3 3?7 serT 2081 1953 . 198,0
BR 01-9687 12 2 1456 2780 2228+ 37,5
0C 83-62 12 2 1382 2697 - . 2149 1 4 32,6 ©
BR 81-8272 11 2 - 1212¢4) © 2633 © 21160+ 30,6
BR 81-10972 12 065(4) 21.99'7-" 1%l + 19,8
0C 78-503 11 2 1096(4) 2291 CEsT + 14,6
Sertaneja 2 992(4) < 2288 - 1798« 11,0
Parana (P) 10 2 '594(3) 2059 1620 ©  100,0 -
Primavera (P) 12 2 597 2061 . 14S1 - 10,4

T .
- Londrina e Palotina.

2/ . ' . .

< Londrina, Terra Hoa, Palotina, 5.M. Iguagu e Sertaneja.

/ Do e . o L
3 Londrina, Terra Boa, .Paletina, S.M. Iquagw, Sertaneja equaffa.,j

4 C 3 B . S . 7 o S
- Terra Boa, Cambe, Palotina, S.M, Iguacu, Guaira, Ponta Grossa e Sertaneja. -

5/ . - . L. . 5
- 0 nupero entre parenteses refere-se ao numero de locais usados para o calculo da media regpectiva.




TABELA 134. Analise conjunta do rendimento meédio das cultivares e linhagens de

=247~

soja,

dos ensaios de avaliagao final de setembro, em semeaduras de novembro/de-

zembro, em dois anos, no Estado do Parana.

COTIA. 1987.

EMBRAPA-CNPSo /OCEPAR/INDUSEM/

Participagao

Rendimento

Cultivares em medio (kg/ha) Média Diferenga
e ensaios ponderada relativa
linhagens 1985/86 1986/87 (kg/ha) (%)
(n2) (anos) (3 locais)-~ (6 locais)-
BR 81-9687 9 2 3495 2846 3062 + 23,3
0C 78-503 9 2 3429 2806 3014 + 21,4
0C 83-62 9 2 3828 2538 2968 + 19,5
BR 81-10972 9 2 3122 2736 2865 + 15,4
BR 81-8272 9 2 3110 2599 2769 + 11,2
Sertaneja 9 2 2600 2603 . 2602 + 4,8
Primavera (P) 9 2 2318 2566 2483 100,0
Parana (P) 9 2 1877 2397 2297 - 10,4

1
—/Londrina, Sertaneja e Cascavel.

2 .
—/Londrina (Warta), Terra Boa, Cambe,

Ponta Grossa, Sertaneja e Palotina.
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TABELA 135. Rendimento de graos, altura de planta e duragao do ciclo das cultiva-
res e linhagens de soja do ensaio 1ntermed15rio de setembro, em Londri-
na e Palotina, PR. EMBRAPA-CNPSo/OCEPAR. 1987,

1/

Londrina (26/09/86)- Palotina (24/09/86)
Classif. Linhagens Rendi Altu . Rendi Altu ) Medfa de
ment; ra_ Ciclo ment; ra- Ciclo rendimento
(kg/ha) (em) U130 (kg/ha) (em) (9129
2/
1 0C 84-507 - - - 2208 66 123 2208(1)-
2 FT 83-30038 2034 73 116 2320 57 117 2117
3 BR 83-1315 2127 80 125 2146 63 113 2136
4 0C 83-62 (P) 1336 96 144 2858 67 127 2097
5 BR 83-83 1560 77 139 2586 62 124 2073
6 0C 84-502 1860 73 129 2246 60 124 2053
7 FT 83-30026 1808 80 125 2272 65 116 2040
8 0C 83-6113 2209 70 112 1797 52 105 2003
9 IND 305 E L1617 73 132 2305 59 126 . 1961
10 BR 83-177 . 1967 78 129 1876 63 117 . 1922
11 0C 84-503 1462 83 136 2338 63 123 1900
12 0C 84-504 1906 87 124 1832 73~ 121 1868
13 0C 84-506 1697 92 129 2002 74 125 1850
14 BR 83-140 1613 75 129 1877 54 126 1745
15 Primavera (P) 1650 78 122 1762 63 . 110 1706
16 0C 84-505 - - - 1684 63 109 1694(1)
17 BR 83-175 1495 85 132 1677 62 127 1586
18 BR 83-1135 1548 15 132 - - - 1548(1) .
19 0C 84-508 1255 82 123 1290 62 102 1272
20 Parana (P) 1042 43 116 1376 31 106 1209
21 BR 83-2080 1200 66 136 - - - 1200(1)
22 0C 84-501 844 70 123 1476 50 106 1160
23 BR 83-6288 1095 96 152 - - - 1095¢1)
24

BR 83-8075 932 78 139 - - - 1932(1)

1 .
-/Data de semeadura.

2/ ‘ : B . S
- Algumas linhagens foram testadas apenas num local, conforme indica o numero entre
- 2 .
-parenteses apos a media dos dois locais.

5.2.3. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES ADAPTADAS AS BAIXAS LATITUDES
Experimento: Desenvolvimento de cultivares adaptadas as baixas latitudes
Estefano Paludzyszyn Filho, Romeu A.S. Kiihl e Leones A. Almeida

A EMBRAPA, atraves da Unidade Avangada de Apoio aos Programas Nacionais
de Pesquisa-UAAPNP, sediada em Balsas, MA, vem realizando em colaboraggo com o Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Soja-CNPSo um programa de pesquisa e desenvolvimento de
cultivares para regices de baixas latitudes ou tropicais.

0 objetivo deste programa ¢ obter cultivares e tecnologias adequadas a
areas agrfcolas das regioes Centro, Norte e Nordeste brasileiro.

Na safra agrfcola 86/87 foram instalados diversos experimentos na regiio
Nordeste, centrados em Balsas, MA. Em areas experimental representativa dos solos da
regiao, localizada a 50 km da cidade, desenvolve-se o programa para melhoramento da
cultura da soja em regioes de baixas latitudes ou tropicais.
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Para melhor compreensao dos problemas regionais na regiao docerradobra-
sileiro, dentro do Nordeste, dois pontos importantes sao necessarios de serem obser-
vados: solo e clima. No tocante a solo, a analise qufmica (Tabela 136) revelou a ne-—
cessidade imediata da Corrquo‘e fertilizagSO. Ao solo foram adicionados calcario (4,0
ton/ha) e cloreto de potassio (100 kg/ha) a lango. Nos sulcos, por ocasiao dos plan-
tios foram adicionados 300 kg/ha da formula 4-28-14 + Zn., Em relagao ao clima, ocor-
reram intensos veranicos em todos os meses da safra agricola (Tabela 137 ). Apenas os
meses de novembro e abril apresentaram médias satisfatdrias de precipitaggo; Os meses
de janeiro e fevereiro foram excepcionalmente secos. Esta situagéo provocou redugso
no crescimento vegetativo da soja e aborto nos botoes florais, principalmehte nas
cultivares de ciclo precoce.

Para o desenvolvimento do programa de melhoramento foram realizadas as
seguintes agoes de pesquisa:

1. Avaliagéo de populagSes de soja

Foram introduzidas do CNPSo e avaliadas 42 populagSes em diversas gera-
gSes. Alem destas tambem foram observadas, tres populagSes na forma de SSD, respec-
tivamente para as caracter{sticas, qualidade de sementes, desenvolvimento vegetativo
em baixas latitudes e ciclo precoce com carater juvenil. Cada populacao ocupou pelo
menos 200m2 de area e a semeadura foi feita um parte em 04/12/86 e o restante em
12/02/87. Foram eliminadas em duas épocas distintas, as plantas que apresentaramsin-
tomas foliares de mancha "olho-de-ra" (causada pelo fungo Cercospora sojina). A Ta-
bela 138 mostra as populagSes testadas e o numero de plantas selecionadas a " campo.
Estas plantas apés trilha individual, terao suas sementes processadas em laboratério.
As sementes aprovadas darao inicio a linhas para avaliagSO de caracteres agronSmicos
e de rendimentos.

2. Introdugoes de novos genotipos

Provenientes do CNPSo, em mimero de 562 genétipos, foram semeados na forma de li-
nhas de 1,0m no campo. Destas, 110 linhagens foram selecionadas por caracteristicas
agronomicas favoraveis e reagao de resistencia a doengas. Estas linhagens serao ava-
liadas para a caracteristica rendimento de graos na préxima safra.

3. Avaliagoes preliminares de rendimentos

Dois experimentos — grupo P (ciclo ate 125 dias) e o grupo Q (ciclomaior
aue 125 dias). foram realizados, e 0s resultados sao apresentados nas Tabelas 139 e
140, respectivamente. No grupo P, as linhagens BR 85-2833 e BR 85-3680 tiveram ren-
dimentos superiores ao da cultivar testemunha Tropical (T), embora os rendimentos
inferiores ao padrSo‘Teresinaf No grupo Q, os destaques foram as linhagens BR 85-1167
e BR 85-2405 que superaram os rendimentos obtidos pela cultivar padrao Teresina (T).
Estas‘linhagens selecionadas nos grupos P e Q passarao respectivamente aos ensaios
regionais Norte-Nordeste no ano de 1987/88.

TABELA 136. Analises qufmicas do solo antes do cultivo. Fazenda Maraba, Balsas, MA.
EMBRAPA-CNPSo/UAAPNP. Londrina, PR. 1987.

o meq/100g K P
(CaCly) A cat? Mgt? HeAl pem pem
4,23 0,83 1,95 0,11 7,23 0,13 14,0

4,2 0,94 1,18 0,07 7,23 0,09 14,0
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TABELA 137, Precipitagao pluviométrica diaria, em mm, para o periodo
de novembro/86 a abril/B87, na fazenda Maraba (Vargem Limpa),
Balsas, MA. EMBRAPA-CNPSo/UAAPNP. Londrina, PR. 1987.

Mes : ) : :
Dia Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.
1 0 0 0 0 0 12
2 0 0 0 0 37 0
3 0 57 0 0 0 0
4 0 0 o 0 5 0
0 0 0 0 5 0
6 0 0 0 0 0 72
7 0 0 0 0 36 5
8 o 0 0 20 0 0
9 0 0 0 5 0 0
10 0 49 0 0 ) 0
11 0 0 0 4 0 0
12 0 0 0 0 0 0
13 0 .0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0
15 0 0 ) 0 0 0
16 0 0 0 44 0 0
17 v 0 0 0 5 10 0
18 - 0 0 12 0 0 0
19 | 10 0 30 0 12 0
20 0 0 7 ] 0 0
21 0 0 0 0 0 0
22 52 0 0 0 62 0
23 0 0 0 0 0 0
24 0 50 0 0 0 0
25 0 0 0 0 0 0
26 0 20 0 0 0 0
27 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0
29 0 30 0 0 0 0
30 40 0 0 0 70 0

Média 102 206 49 237 89

~
o
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TABELA 138. Demonstrativo das populagaes de soja avaliadas em baixas latitudes " no
ano agr{cola 1986/87, em Balsas, MA, EMBRAPA-CNPSo/UAAPNP. Londrina, PR,

1987.

N2 de plantas selecionadas

N2 de plantas selecionadas

Populagso Populaggo
a campo a campo
BRB-1 7 BRB-630 36
BRB-2 18 BRB-631 36
BRB-11 145 BRB-632 63
BRB-19 45 BRB-633 46
BRB-22 82 BRB-634 47
BRB-24 57 BRB-836 79
BRB-30 20 BRB-837 57
BRB-75 - 7 BRB-838 56
BRB-253 0 BRB-839 27
BRB-258 8 BRB-840 . 0
BRB-259 0 BRB-841 14
BRB-268 0 BRB-843 39
BRB-270 0 BRB-844 26
BRB-271 0 BRB-845 20
BRB-278 32 BRB-846 19
BRB-282 10 BRB-848 23
BRB-284 8 BRB-849 32
BRB-285 20 BRB-850 0
BRB-287 0 BRB-851 0
BRB-311 30 BRB-86-41 2924
BRB-312 ) 0 BRB-86-42 513
BRB-381 19 BRB-86-43 2013
BRB-388 39
_ TABELA 139 . Bendimenta de grios (kg/ha) e algumas caracteristicas agranomicas de genotipos de soja do ensalo preliminar - grupo
P, em Balsas, MA. Semeadura em 03/12/86. EMBRAPA-CNPSo/UAAPNP. Londrina, PR. 1987.
Semantez/
Rendi Dias Altura Cor
Gendeipo memeal de % de % de manchas Cor
(kg/ha) Flora nafyrg plantas Flop  Pubes- rachadura -
Gao gaa (cm) cencia da virus Purpy  Tegumen Hilo
tegumento ra to
BR-10 (Teresina) (T) 2137 60 132 93 P ] 12,5 16,7 0 AF MC
BR 85-1541 2082 56 116 81 P H 4,5 0 0 AB ME
BR 85-2833 2050 43 118 72 P ] 8,5 0 0,7 AB MC
BR 85-3680 2000 4l 121 58 3 ] 6,7 0 2,2 AR MC
Tropical (T) 1892 43 116 97 v M 1,7 6,5 0 AB r
BR B3-1644 1842 44 116 b4 r M 10,2 0 2,7 AB ME
BR 85-9683 1772 45 108 77 ) M 17,2 2,0 0 AR r
BR 85-2088 1767 47 ny 68 ) M 3,5 2,2 o AT Pl
BR 85-14B3 1765 46 108 77 r M 6,2 0 0 AB P
BR 83-9617 1747 56 108 86 4 M 7,2 0 o AF P
BR B5-1589 1729 43 116 69 4 M 6,0 0 0 AB MC
BR 85-2054 1687 44 120 6 n ] 12,2 1,7 0 AB Pl
BR 85-2837 1660 43 181 69 T M 1,2 0 0 AR HC
Yyiaia e quateo repellgdcs.
Z"Média de 400 sementes.
AF = Amarelo fosco; AB- Amarclo brilhante: ME  Marrem excure: M Marrom; MC = Marrom ¢laro; P < Preto; Pl - Prete imperfeito.
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TABELA 140, Rendimento .de graos (kg/ha) e algumas caracteristicas lgronamtcu de genéttpor de s0ja do gnsaio preliminar, grupo Q,
’ em Balsas, MA. Semeadurs em 04/12/86. EMBRAPA-CNPSo/UAAPNP. Londrina, PR. 1987,

1 Selum:ey

Rendi Dias Altuza . Cor % de - T

Genot 1po mem;;l/ _— de - had % de manchas Cor
ot I (kg/ha) Flora Matura plantas Fl Pubes- rachadura -
a/ha gdo gdo ~  (em) °T  céncia do virys TurPY  Tegumen ., .
tegumento ra to

BR 85-1167 2677 64 133 87 P Cc 3,5 o o AF PI
BR 85-2405 2647 62 133 95 - P M 15,7 5,2 0,2 AB P
BR-10 (Teresina) (T) 2521 60 133 94 P M 22,5 2,5 0,2 AF MC
BR 85-1625 2372 50 121 62 P M 6,7 [ 2,2 AB MC
BR 85-998 2235 50 121 68 B M 19,2 0,2 1,2 AB M
BR 85-1593 2147 49 118 68 P M 1,0 0,2 0,7 AF M
BR-11 (Clruj;s) (T 2082 64 143 95 P H 10,5 17,0 4] AB ME
BR 85-989 2050 56 133 7% B c 29,0 ] 3,2 AT . A
Savana 1972 u8 118 62 P [ 64,5 0 0 AF MG
BR 85-3660 , 1970 45 121 ’ 62 P M 12,2 0 0,5 AB M
BR 85-1605 1875 51 118 63 P ] 6,0 0,2 2,0 AB H
BR 85-996 1862 49 116 72 P. c 3,2 0,2 0,2 AF M
BR 85-3671 1680 44 121 49 P M 2,2 0 ] AB M

1/ . -
-/Hedtl de quatro repetigoes.
Z'Médta de 400 sementes.

A =Amarelo} AF=Amarelo fosco; AB= Amarelo brilhante; ME = Marrom escuro; M=Marrom; MC=Marrom claro; P= Preto; PI=Preto imperfeito.

4. Ensaios regional Norte-Nordeste

Da mesma forma que os preliminares, divididos em dois grupos P e Q, os
ensaios regionais foram realizados em varias areas do Norte-Nordeste. 0 objetivo
consiste na avaliagao final das linhagens, o que permite a realizagao dos langamen;
tos e ou recomendagoes de novas cultivares para plantios comerciais. No grupo P (Ta-
bela 141), a maioria das linhagens superou o padrao 'Tropical' para a caracteristi-
ca rendimento de graos e apenas a linhagem BR 83-10073 superou ambos os padroes.
Destaca-se o rendimento 50% superior desta linhagem em relaggo ao padrao 'Tropical’.
Os resultados obtidos e acumulados (Tabela 142) demonstram haver varias linhagens em
condigoes de se tornarem cultivares. A linhagem BR 83-10073 adapta-se a diversos am-
bientes, ou seja, poderé ser utilizada em solos corrigidos e parcialmente corrigi-
dos. A linhagem BR 83-9524 ¢ a mais adaptada para éreas, cujos solos sao bem corri-
gidos e pouco infestados de ervas daninhas. Também se constitui uma excelente fonte
de resistencia ao mosaico comum da soja (SMV). A linhagem BR 85-9761, basicamente
'Tropical' e com resistencia a mancha "olho-de-ra" e ao mosaico comum da soja, mos-
trou rendimentos semelhantes a 'Tropical'.

No ensaio regional Norte-Nordeste grupo Q (Tabelz 143), as linhagens BR
83-9220, BR 82-1120, BR 82-1179. BR 83-9221 e BR 83-10116 superaram a cultivar pa-
drao BR-10 Teresina. A Tabela 144 apresenta as médias de dois anos das linhagens BR
83-9220 e BR 83-9221 que sao linhagens irmas. O langamento de qualquer uma delas de-
vera contribuir com a cultura da soja no Norte-Nordeste.

~ , ~
5. Produgao de sementes geneticas de soja nas regioes tropicais

Ao todo, oito genétipos de soja foram semeados, dando infcio aos traba-
lhos com sementes genéticas em baixas latitudes. A Tabela 145 resume o nimero de li-
nhas observadas por genétipo e os percentuais de aprovéitamento obtidos a campo. Des
taca-se o numero de linhas eliminadas ou descartadas, devido a variagSO nos caracte-
res quantitativos, no caso, ciclo e altura da planta. Tal fato era de se esperar, de
vido a mudanga no local da seleggo, ou seja, de Londrina (23°s) para Balsas (7°s).
Isto comprova, em parte, a assertiva de que sementes genéticas das cultivares devem
ser feitas o mais préximo da regiao de cultivo.

Devido a indisponibilidade do equipamento de irrigagio nao foi poss{vel
o plantio da geragao auxiliar irrigada, neste ano. Assim as plantas obtidas e as li-
nhagens observadas serao multiplicadas no periodo normal das chuvas, ou seja, de no-
vembro de 1987 a abril de 1988.
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TABELA 141. Rendimento de graos (kg/ha) e -algumas caracteristicaa ngronamcas de genc‘-tipos:de lojg"ﬂa faquln regional Norte-Nor-
deste, grupo P, em Balsss, Mi. Semesdura em 03/12/Bb., EMBRAPA-CRPS0/UAAPNP. Londrins; PH. 1387, . :

) Remag, | Dtan “::“ T er Tr e % de manch ¢
Genotipo N (::;‘:i\;wfw plantas - :::-P—\:'be: . ,uch::uu e ME": ", 1- .,ffr B
e "‘:j!,!’ §mo . {em) B c"!“,'ag: tegumento ‘V‘inu :rp! ‘.l:-"-‘ Hilo
BR 83-16073 o Tt - 4 ‘(12?1; 8 ',TVS‘ " t:qiE;,o sy 21,2 AF p
BR-10 (Teresina) (T) . 2455 51 133 _ 98 P _ M. 2,7 145 0.2 F M
BR 83-10121 2365 50 133 85 P " B S ¥ 6,0 AF. . Mg
BA §3-9526 o 2272 6 122 61 p . 13,5 . .00 40 AR Mc
g0 83-17806 w0 %3 116 70 B - 0,5 0,2 o AB Mc
G0 83-2717) 260 %6 137 94 - u 9,0 5,0 1,5 AE M
BR B1-3195 2230 42t 116 69 P Mo 1,5 .);'2,7 1,7 aF o7
BR B3-10491 k 2203 47 133 101 P/B ~ﬁ,; 13,5 2, B,S AT, ) 4
éu 83-8908 ‘ 2122 49 127 3 ' B M 2,7 . 0,2 6,7 AFm
BR 83-10061 1870 47 125 7% B M me 47 8,0  ap P
Tropical (T) 1690 49 116 88 P u‘ . 5,5 . 2,2 o AF o P‘
60 83-26542 ) 1667 49 116 77 P L 4,5 0,5 1,2 ypp“; M
BR B5-9761 1552 . 49 116 82. P/B [ 10,7 . 0 0,7 AR P

1/ - ’ ‘ -
-(nedtg de quatro repetigoes.

E/Il;dll de 400 sementes.

AF=Amarelo fosco; AB=Amarelo brinhante; ME=Marrem escuro; M=Marrom; MCaMsrrom claro; P=Preto; Pl=preto imperfeita.

TABELA LQ;GAnélige’conjunca dof;gndimen&o,dgtgﬁ;tivargs,e linhagens de:soja; do en=
_saio regional Nerte-Nordeste, grupo.P, am,Balsas,wMA:H:Anos,agr{colas de
1985/86..a 1986/87. EMBRAPA-GNPSo/UAAPNP. Londrina, PR.- 1987.

Cultivires: Participagao . . Rendimeptos . - Rend;mgv;p‘
e . em ensaios. . (kgthlx_:’h_
linhagens T \ T Media Compara
. B Ne anos S 85/86  86/87 .. (kg/ha) “ELve (%)
BR 83-10073 = . 02 - 2193 2707 2450 .- '150,0-
BR 83-9524 -02 B 1993 2272 ~ 2132 - .126,2-
BR 85-9761 . 02 [ 2041 1552 1796 .- 106,3.
1 .
TropicalV(,T‘)—,/,, S ¢ . .. 1690 . 1690. . .... .. . .16%0 .. ..100,0.
Teresina (T) 02 .. 1878, 2455, 2166, . .128,2

1 - «
—/Padrao para rendimento e ciclo no grupo P.
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TABELA 143 . Rendimento de graos (kg/ha) e algumas caracteristicas agrunamlcaa de genc'»u‘pcs de soja do ensaioc regional Norte-Nor-

deste, grupo Q, em Balsas, MA, Semeadura em 03/12/86.

EMBRAPA-CHPSo/UAAPNP. Londrina, PR. 1987,

Sementey

Rendi Dias Altura Cor % d

en
Genotipo ment;l/ de e h de % de manchas Cor
enotip (kg/ha) Flora Matura plantas Floc Pubes- rachadura

- = - 'lo - »
g/ha 420 4ao {cm) cencia do Virus Furpy  Tegumen Hilo
tegumentn Ta to

BR 83-9220 2630 62 137 100 B M 2,2 0 o AF ME
BR 82-1120 2577 66 133 113 B M 5,0 2,7 0 AB MC
BR 82-1179 2440 &2 133 38 B M o] o] o] AB ME
BR 83-9221 2327 &1 133 27 B ] 5,7 0 0 AB - ME
BR 8§3-10116 2235 56 133 94 B M 48,5 0,7 0,5 AF P1
BR-10 {Teresina) (T) 2276 &0 133 95 P M 6,7 1,7 1,0 AF MC
BR 82-1060 2202 58 130 100 B M 4,2 4,5 0,7 AF P
BR 83-10385 2165 53 133 89 R ¢ 8,2 o 2,7 AF MC
BR 83-7067 2050 57 133 88 B c 5,0 7,7 o AF He
BR-11 (Carajas) (T) 1962 &4 143 105 P M 4,2 22,2 a,2 AB ME
BR 84-123 1882 56 117 87 P M 22,0 4,0 1,5 AF P
BR 83-8883 1825 57 122 83 B c 3,0 1,5 4,5 AF M
| WA ~
- Hedia de quatro repetigoes.
s,
:/Hodin de 400 sementes.
AF Amarelo [osco: AB=Amarcle brilhante; ME Marrom escurco; M Marrom PlCrFIelrrom}claro; P=Preto; FI=Freto imperfeits.

TABTLA 144

salo regional Norte-Nordeste, grupo Q, em Balsas, MA.

1985/86 a 1986/87.

Analise conjunta do rendimento de cultivares e linhagens de soja, do en-

Anos agrfcolas de

EMBRAPA-CNPSo/UAAPNP. Londrina, PR. 1987.

, Participagao Rendimentos Rendimento
Cultivares .

. em ensaios (kg/ha)
linh n Media Compara

nhagens N2 anos 85/86  86/87 (kg/ha)  tivo(%)
BR 83-9220 02 1638 2630 2134 106,4
BR 83-9221 02 2125 2327 2226 111,0
1

BR-10 (Teresina)—/ 02 1734 2276 2005 200,0
BR-11 (Carajas) 02 1391 1962 1676 63,6

1 ~
_/Padrao para rendimento e

ciclo no grupo Q.
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Numerc de 1ivhagens de semente genética de diversos genl;tipus de soja svaliados na reglao tropical brasileira e

percentual de aproveitamento. Plantic em 05/12/8b, em Balsas, MA, EMBRAFA-CNP30/UAAPNP,. Londrina, PR. 1987,
. [ N2 de linhas descartadas devido a
Numerc de linhas ~
segregagoes e/ou misturas
com 5,0m . - Cor Dias
v N Situagao nos caracteres
. de comprimento
Genotipo - ano - - - Pubes- Flora Matura
. Qualitativos Quantitativos Flor - - - =
Planta Selecio anterior cencia gao Gao
s — .
das nadas Flor Ebef Ciclo Altura
cencla
BR B5-24492/502 23 3 . Linhas 1 0 14 3 P M 54 109
BR B85-24487/90 23 5 Linhas 1 0 15 2 P M 54 109
Savana 35 2 Linhas 0 a 1 32 P c 45 116
BR 83-10073 215 117 Flantas Ind. 20 0 55 23 B H 46 122
BR B3-9406 166 90 Plantas Ind. 11 9 41 15 B M 74 la4
BR 83-8908 211 74 Plantas Ind. 5 K) &4 79 B M 56 128
BR B85-9781 60 11 Plantas Ind. 9 0 28 12 P M 46 118
BR 83-9220 147 29 Plantas Ind. 5 F) 8z 29 B H 65 136
Total 880 131 - 52 20 280 197 - - - -
* 100 17,6 - 5.9 2,3 31,8 22,4 - - - -

P = Pﬁrpura: B = Branca; M - Marrom; C = Cinza.

6. Difusao de tecnologia

Foi realizado um ensaic com cultivares recomendadas em baixas latitudes,

na forma de pequenas parcelas (Tabela 146) e um nlantio em faixas com parcelas meca-
nizadas na forma de lavoura demonstrativa (Tabel: 147). Estes campos demonstrativos,
serviram para a realizaggo de dia de campo no dia 17/03/87 com cerca de 100 produto-
res, assistencia técnica, oficial e privada.

goes de pesquisa, ainda durante o mes de abril/87 para a realizaggo de

As sementés obtidas nestes ensaios foram enviadas a

diversas

institui-

plantios

Alagoas (EPEAL), Rio Grande do Norte (EMPARN), Paraiba (EMEPA) e Ceara (EPACE).

TABELA 146 . Rendimento de graos (kg/ha) e caracteristicas agrondmicas de algumas

tropical brasileira, avaliadas em Balsas, MA. Semeadura em 03/12/B6,

cultivares de soja recomendadas
EMBRAPA-CNPSo/UAAPNP. Londrina, PR. 1987.

para a

em

reglao

Semeﬁteg/
Altura

Rendi Dias Cor % de
Culcivar ment;ll - de had % de manchas Cer

(k’/h ) Flora Matura plancas M Pubes- rachadura

g/ha Gao gao {cmy °T  céncla do Virus Purpy  Tegumen Hilo

tegumento to

DBR-10 (Teresina) 2565 60 137 87 P M 18,7 23,0 0,3 “AF M
EMGOPA 303 2552 45 116 66 P c 32,7 26,5 1,2 AR H
Sucupira 2160 BE] 116 69 P H 10,2 c,? 1,2 AF M
BR-11 (Carajas) 2152 67 144 89 P u 3,2 69,5 o AB H
Timbira 2022 56 120 19 P M 17,5 36,7 0,5 AB M
Trapical 1990 57 118 84 P M 9,0 17,0 o AF P
Numba{ra 1967 42 116 55 P [l 11,2 0 0,7 AF P
Doka 1960 44 116 56 B M 15,7 19,7 0 "AF P
1AC-8 1725 4 109 66 P H 7,2 5,2 0 AF P
Savana 1570 43 119 50 ] c [ o 0,5 AB HC
Cristalina - a4 122 38 P c 0,7 21,3 0,2 AF H

| A
—/chia de
3/ .
- Media de

AF=Amarela

quatra rcpc:i(%cs.

400 scementoes.,

foscos AB-~Amarclo brilhance: M-Marrom; ME Marrom cscurp; MC=Marrom claro;

P=Preta; PI=Preto imperfeito.
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TABELA 147 . Rendimento de graos (kg/ha) de cultivares recomendadas pa-—
ra a regiao tropical brasileira avaliadas em Balsas, MA.
Semeadura em 03/12/86. Plantio em faixas-parcelas com 180,0m2.

EMBRAPA-CNPSo/UAAPNP. Londrina, PR. 1987.

Cultivar - Rendimento (kg/ha) ' ‘ Sacas de 60 kg/ha

BR 83-10073 ’ 2283 38,0
EMGOPA 303 2105 : 35,1
Carajas / 2072 - 34,5
Tropicél ’ ) 2027 - ,i 33,8
Cristalina ' . 1861 i 31,0
Doko 1783 29,7
Numbaira 7 / 1650 ; 27,5
Teresina 1611 T 26,8
$§-1 1405 - 23,4
Savana 1338 22,3
Timbira 1316 21,9
Sucupira 1216 ‘ ,20,2}
1AC-8 927 o ' 15,4

5.2.4. DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES PARA CONSUMO. HUMANOG "IN NATURA" E PARA A IN-
DUSTRIA DE ALIMENTOS

Experimento: Desenvolvimento de cultivares para consumo humano '"in natura" e para a
P

industria de alimentos

Mercedes {. Carrao Panizzi, Romeu A.S. Kiihl e
Jose F.F. de Toledo

A soja e uma opgao como fonte de pnmenu que pode contribulr para a me-
lhora do estado nutricional brasileiro. Quando convenlentemente processada  indus-
trialmente e preparada a nivel domestlco, a soja ¢ um alimento que pode ser aceito
por qualquer camada da pOpulagao. A soja, no entanto, apresenta algumas 11mitagaes
de sabor e fatores antinutricionais, que se eliminados da planta por metodos genéticos, per
mitem um processameﬁto mais barato e uma obtengSO de cultivares mais adaptadas para o
consumo ''in natura" '

Vlsando o desenvolvimento de genotlpos com melhores qua]idades nutr1c1o
nais,foram realizados 25 combinagdes hibridas em 1986/87 (Tabela 148 ). As popu-
1a§oes Fy, correspondentes aos cruzamentos realizados em 1985/86 e originérias de
plantas F; avangadas entre abril e outubro na casa-de-wegetagao com luz artificial,
foram semeadas em outubro/novembro de 1986. Em margo de 1987 foram colhidas uma va-
gem de cada planta, segundo o metodo de melhoramento 5SD. Parte da populaggo Fq des
tes cruzamentos foi enviada para o CPAC, Distrito Federal,para avango de geragao na
entresafra.

Paralelo ao programa de melhoramento foram multiplicadas 15 linhagens
das cultivares recomendadas com tegumento marrom e preto e 20 linhagens tipos vege-
tais com sabor superior, introduzidas da Universidade da Florida, EUA. Estas linha-
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gens mutantes coloridas, apresentam os mesmos potenciais de produtividade e caracte~
risticas agronomicas das cultivares que lhe deram origem, sendo portanto, uma opgao
rapida de utilizagao de soja como o feijao caseiro, pura ou em mistura com o feijao.

Dentro do programa de divulgagao e aceitagao dos produtos a base de so-
ja, foram testadas e aprovadaa 90 receitas com soja. Os resultados foram 6timos,
comprovando que a soja quando bem preparada ¢ aceita por pessoas de qualquer classe

social Em abril de 1987, foi realizado o primeiro curso de culinaria com receitas
a base de soja, onde participaram 50 pessoas.

TABELA 148 . Cruzamentos realizados em janeiro de 1987, EMBRAPA-

-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Cruzamentos Caracteristicas combinaéas

F 82-5807 x Emperor (Sabor superior x hilo amarflo)

D 62-7815 x F 80-6933 (Glabra x sabor superior) .

Santa Rosa marrom x PI 133226 (Mutantes coloridas x ausencia lipoxigenase-1)
Davis-1 x PI 133226 , (Davis melhorada x ausencia lipoxigenase-1)

Parana x PI 157440 (Cultivar recomendada x ausencia inibidor tripsina)
Peérola x PI 157440 (Cultivar recomendada x ausencia inibidor tripsina)
Perola x Sioux (Cultivar recomendada x alto teor de prote{na)
Parana x Sioux (Cultivar recomendada x alto teor de proteina)
IAC-2 x F 82-8058 (Cultivar recomendada x sabor superior)

IAC~-Santa Maria 702 x F 83-8186 (Cultivar recomendada x sabor superior)

Pérola x Mikawashima (Cultivar recomendada x sabor superior)

FT-9 x Early Hakucho (Cultivar recomendada x sabor superior)

BR-6 x Late Giant (Cultivar recomendada x sabor superior)

BR~13 x F 83-5769 (Cultivar recomendada x sabor superior)

BR 83-10073 x F 82-5769 (Linhagem baixa latitude x sabor superior)

BR 83-10073 x F 82-5769 (Linhagem baixa latitude x sabor superior)

Davis~1 x PI 423909 (Davis melhorada x sementes grandes)

Davis-1 x PI 417164 (Davis melhorada x sementes grandes)

Davis-1 x PI 423964 (Davis melhorada x sementes grandes)

Parana x PI 423909 (Cultivar recomendada x sementes grandes)

Perola x Emerald (Cultivar recomendada x semente verde, hilo preto)
Perola x Kim (Cultivar recomendada x semente verde, hilo cinza)
Lancer x Tambaguro (Cultivar recomendada x sabor superior)

Lancer x Soja-Feira (Cultivar recomendada x soja hortaliga)

Parana x Soja-Felra (Cultivar recomendada x soja hortaliga)
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6. MANEJO DA CULTURA |
6.1. MANEJO DA CULTURA E PREPARO DO 50LO

6.1.1. AVALIAQKO DE SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO E SEMEADURA DA S0JA

0 preparo ou manejo incorreto do solo e a utilizagso indiscriminada de
méquinas para realizar -estas operagses tem causado problemas de pulverizagges e
compacta§5es de camadas inferiores QO solo.

0 objetivo do projeto e avaliar os sistemas de preparo do solo e - de
semeadura, procurando verificar o comportamento da cultura e do solo em relagao as
diferentes situagoes (analisadas).

Experimento 1: Avaliaggo de sistemas. de preparo do solo e semeadura da soja

Eleno Torres, Dionisio L.P. Gazziero, Paulo R. Galerani,
Norman Neumaier e Antonio Garcia

Com o objetivo de-avaliar e comparar sistemas de preparo do solo para a
semeadura da soja, foi conduzido um experimento. em Londrina, PR , com os. seguintes
tratamentos: sistema direto, convencicnal (arado + grade niveladora), reduzido,
com grade pesada {grade pesada + grade niveladora) e reduzide com escarificador
(escarificador + grade niveladora). A araggo foi realizada com arado de tres dis-
cos de 26 polegadas a uma profundidade media de 23em. A escarifica§504foi reali-
zada com equipamento de cinco bragos, na profundidade media de 25cm. 4 grade pesa-
da utilizada foi de 16 discos de 24 polegadas e trabalhou o solo a l4cmdeprofun-
didade.

0 experimento esta em seu sexto ano de execuggo. Os resultados encon-
trados nos tres primeiros anos nao evidenciaram diferengas estatisticas para ren—
dimentos de graos, entre os tratamentos. Nos anos de 1984/85 e 1985/86, o rendi-
mento de grgos foi inferior no sistema direto, principalmente, em relaggo aos pre-
paros com escarificador e com arado.

No ano agricola de 1986/87, nao se verificou diferencas significativas
para rendimento de graos (Tabela 149 ) entre os sistemas de preparo do solo, ob-
servou-se apenas a tendencia do plantio direto produzir mais. Apesar da boa altu-
ra de planta (média de 77cm), o rendimento medio desse ultimo ano foi baixo em ra-
zao da distribu{ggo irregular de chuvas na fase reprodutiva.

TABELA 149 . Valores medios de altura de planta e rendimento de grgos obtidos em
quatro sistemas de preparo do solo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, FR.. 19871/,

Altura de * Remdimento de
Sistema de preparo do solo planta (cm) gr505 (kg/ha)
A - Plantio direto ) 73.9 : . 2226
B - Preparo convencional 77.7 1961
C - Preparo com grade pesada 80.4 1935
D - Preparo com escarificador 77.6 1938

1/ ~ .
-/Nao se verificou efeito significativo pelo teste de F ao mivel de 5%.
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Com relaggo a caracteristica estabilidade de agregados do solo (Tabela
150 ), foi verificado que o sistema de semeadura direta preservou mais a estrutura
do solo do que os demais. Entre os outros trQS‘sistemasi(convencional, grade pe-
sada e escarificador), épesar da incorporagso dos restos culturais ter sido  dife-
rente, nao se verificou diferengas. Também foi observado que O preparo convencio-—
nal e o preparo com escarificador pulverizaram o solo tta mesma intensidade que o
preparo com grade pesada, conforme resultado da peneira 0,210mm e a soma dessa
peneira com o solo perdido.

Com relaggo as caracteristicas qu{micas (Tabela 151 ) de solo, apés
seis anos de cultivo, fol verificado que o pH nao sofreu variaggo devido ao tipo
de preparo, fato que nao ocorreu com os demais elementos, principalmente, <com -o0s
macronutrientes. Os teores de fosforo foram semelhantes na profundidade de O-7cm
nos quatro sistemas, apesar de terem sido maiores em valor absoluto no sistema di-
reto e no preparo com escarificador. Na profundidade de 7-l4cm foi menor no sis—
tema direto e na de 14-21cm foi maior no sistema convencional. Este fato eviden-
ciou que o sistema convencional distribuiu melhor esse elemento no solo. Ja os
teores de potéssio, na profundidade de O0-7cm, foram mais elevados no. sistema dire-
to e preparo com grade pesada. Os teores desse elemento decresceram no perfil do
solo em todos os sistemas, porém, em maior intensidade no sistema direto, o que
caracteriza que a sua mobilidade nao foi elevada.

A distribufggo do calcio foi uniforme nos quatro sistemas até aos 2lcm,
a partir dai os teores decresceram. Para o magnésio a tendencia foi bastante se-
melhante, tambem nao foi verificado diferengas entre os sistemas, entretanto, 0s
teores decresceram no perfil do solo, mais acentuadamente no sistema direto do que
nos demais, € que ocorreu 50 a partir dos 2lcm.

0 carbono, na profundidade de O0-7cm, foi mais elevado no sistema direto
do que nos demais. Isto demonstra que esse sistema tem melhores condigses‘ de
preservar a materia orggnica, e conseqllentemente, as condigSes fisicas do solo,
principalmente nas camadas proximas a superf{cie. 0 plantio direto e opreparo com
grade apresentaram maiores teores de carbono na profundidade de 7-l4cm do que os

demais tratamentos.

TABELA 150 . Valores medios de estabilidade do agregados (%) observados em quatro sistemas de preparo
do solo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, - 1987,

Peneiras {mm) Somatdria
Selo
Tratamento erdido
4 2 1 0.210 P (4 +2)  (0.210 + 5.0/
2/ 3/

A -~ Plantio direto 46,8a—" 17,9— 1044 ¢ 23,0 b 1,9 b 64, 7a 24,9 b
B — Preparo comven 24,0 b 16,4 .16,0a 36,6a 7,0ab 40,4 b 43, 6a

cional - )
C - Preparo com 21,1 b 17,0 13,8 b 36,%a 11,2a 38,1 b 48,1a

grade pesada
D - Preparo com 22,7 b 17,0 . 13,6 b 35,4a 11,2a 39,7 b 45,6a

escarificador

1/
g/Hédias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Duncan a0 ni-
vel de S%.

5.P. - Solo perdido.

3/\3o se verificou efeito significativo pelo teste de F ao nivel de 5%.
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TABELA 151, Valores medios de pH e dos teores de fésforo, potéssio, célcto, magné—
sio e carbono no solo, obtidos em quatro profumdidades, e em quatro
sistemas de preparo-do-solo. EMBRAPA-CNPSo.:- Londrima; PR. 1987.

Profundidade Plantio . Preparo Preparo com ?%epéfo'céh\
{cm) ‘ direto convencional - grade pesada eécarifi@éﬂéq
pH - CaCly
0-7 5.02n.s. . - 4,97 - . -5.05- 4,97 -
7-14 5.00 o - 4.97 - 5.07 4.97
14-21 4.97 5.00 - - 5415 C- 4,97
21-28 | 4.82 : 4.95 . 4,90 4,97

Fosforo - ppm

. o . .
0-7  se.zaal 43.7Aa 40:3A ab . 53.8A a -
7-14 o 37.8 Bb 55.7Aa . : 48.14Ba : - 46.5ARa

14-21 15.5 B ¢ 42,9Aa . : - 28.1 B b - 254 Bb

21-28 6.3 A d . 14.1A b ‘9,2A c - B.9A . <

'Pbtéssio‘— meq/100ml 7 , ’
0-7 0.69A a- : -0.47 Ba : 0.67A a ) - 0.55 Ra
7-14 0.46A b 0,394 b~ 0.50A b 0.40A b
14-21 0.2BA [4 0.34A bc : 04374 ¢ - D.29A4 ¢
21-28 0.13 B d- 0.29A ¢ 0.24AB d 0.17aB d
o Calcio - meg/looml/ ’
0-7 2.23Aa 2.054a . . 2.25Aa 2.10Aa
7-14 2.224a 2.0lAa 2.16Aa - 2.08Aa-
14-21 1.994a . - 2.0l4a . 2.09Aa - 1.99Aa
21-28 1.50A b : 1.66A b 1.52A b . '1.63A b
Magnésio - meq/lOOml ’
0-7 0.42Aa o 0.39Aab B 0.45Aa " " 0.41A8
7-14 - 0. 40QAab. . B 0.40Aa i 0.45Aa - - .0.4DAam-
14-21 0.36A b g 0.41Aa 0.43Aa oo ©.0.,37Aab
21-28 0.30A ¢ 0.35A b . 0.35A b - 0.35A b
Carbono - (%) ) , ‘ ,
0-7 2.01A a . 1.58 Ba - 1.70 Ba . 1.82ABa-
-7=-14 1.89ARa C 1.64 Ba : 1.93A a . 1.76ABa
14-21 1.454 b . . 1.64A a- . . 1.69A a : 1.438 b
. 21-28 1.034 ¢ - - 1.204 b ) 1.214 b 1.16A b

n.s. = nao se verificou efeito significativo pelo teste de F ac nivel de 5%. -

1/ . f, , I
-/Medias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e mesma letra maiuscula na
linha nao diferem entre.si pelo teste de Duncan ao nivel de 5%. .
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Experimento 2: Avaliagao de sistemas de produgao de soja: manejo,;rotaqgo e cul-
tivares '

Paulo R. Galerani, Eleno Torres e Leonidas C. das Neves¥*

A geragao de tecnologia para regides de agricultura intensiva no Bra-
sil, tanto regices tradicionais' como regiaes de expansgo de fronteiras agr{colas,
tem sido comprometida pelo mau uso e manejo inadequado dos solos. O uso intenso de
equipamentos e méquinas agr{colas em solo com umidade inadequada ao trabalho, levaa
formagso de camadas adensadas ou compactadas, a 15-18cm de profundidade. Estas ca-
madas adensadas facilitam a erosiao, deixam as plantas mais suscetiveis aos veranicos
e prejudicam o desenvolvimento das rafzes, além de estarem propensas a desequilf-
brios nutricionais causados pela incorporagio de adubos e corretivo em uma camada
limitada do solo: Qualquer tecnologia gerada'sé oferece sua real contribuiggo quan-
do todos os demais fatores, que compoem o sistema de produggo, estao equilibrados e
no limite maximo do seu potencial.

O objetivo geral deste trabalho e verificar os efeitos, no solo, de di-
ferentes tipos de preparo, realizados por diferentes equipamentos, bem como a inte-—
ragao desses preparos com a rotaqao soja-milho e com duas cultivares de ciclos di-
ferentes. Como objetivos espec1f1cos estao:

a) avaliagao de cada um dos sistemas, formado pela interaggo dos fatores preparo do

. solo, rotagao e cultivares, em termos de produgao por hectare, e seus efeitos na
constituiggo qu{mica e estrutura fisica do soloj

b) demonstraggo dos possiveis efeitos visuais que os diversos tipos de preparo e
rotagao possam ter sobre duas cultivares de soja.

Este trabalho foi conduzido pelo quinto ano consecutivo. 0 delineamento
utilizado foi blocos casualizados eom os tratamentos distribuidos em fatorial com—
pleto, com dez tratamensos e quatro repetiqoes. Os‘fatores esEudados foram o prepa-
ro do solo, com cinco niveis e cultivar com dois niveis., Os nivels do fator preparo
do solo, na safra 86/87, foram: aragao contfnua a 20-25cm; gradagem continua com equi-
pamento pesado, a 10-15cm; aragSO alternada (AragSO I11), com araQSO de 2 em 2 anos
e gradagem, sendo realizado nesta safra, uma araggo a 20-25cm; araggo com rotagSO
soja-milho (Aragao MS) e gradagem com rotagao soja-milho (Gradagem MS) sendo, emam-
bos, semeado soja, em 86/87. Os niveis do fator cultivar foram 'Parana' e 'FT-2'.

Os resultados do primeiro ano (82/83) mao foram consistentes, ou sefa,
o melhor rendimento obtido foi com um dos tratamentos envolvendo aragao (20-25cm)
enquanto que o pior foi com outro tratamento tambem envolvendOKaraggo. Provave lmen=-
te este problema tenha sido devido as manchas de solo. Diante disso, foi realizado,
na safra 83/84, uma corregao com 2000 kg/ha de calcario e 200 kg/ha de superfosfato
triplo em area total, incorporados com uma araggo profunda (20-25cm) e gradagem. Nao
era esperado, portanto, efeito devido aos tratamentos, Em 84/85, a area com araggo
continua (20-25cm) apresentou maior produgao de soja que as demais considerando-se
a media das duas cultivares. Os sistemag de preparo nao influenciaram a altura de
plantas nem o numerc de plantas por metro. Em 85/86, os tratamentos com rotagao fo-
ram plantados com milho, obtendo-se uma produgSO maior na area onde foi utilizado

- grade, comparado com a area onde foi utilizado arado. Nas areas semeadas com soja,
cujos tratamentos foram aragao e gradagem continuas e aragao alternada com’ grada—
gem, foi observada uma produgao maior onde fol realizado a aragao contlnua, na me-
dia das duas cultivares. Considerando as cultlvares 1ndependentemente, a Parana
produziu mais na aragao continua comparada a gradagem continua e a aragao alternada.
A 'FT-2' apresentou a mesma produgao nestes trés sistemas.

Na safra 86/87, as parcelas com o tratamento Aragao II (Aracao d01sanos
e grade um ano) foram aradas a 20-25cm, conforme previsto. Em todos os tratamentos
foi semeado soja, jé que na safra anterior foi semeado milho nos tratamentos onde
estava previsto rotagSo.

0 preparo do solo foi feito com um arado reversivel de trés . discos - de
28", nos tratamentos envolvendo araggo, e com uma grade aradora (pesada, fipo Romi )

*Estagiario do CNPSo na area de Difusao de Tecnologia - Sistemas de Produgao.
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nos tratamentos envolvendo gradagem, sendo utilizadas respectivamente, trator Ford
6600 e CBT 2105. ‘Em todos os tratamentos foi feito uma nivelagio com grade leve,
hid¥dulicé;icom 32 discos de 16". Posteriormente, fot aplicado o herbicida e incor-
porado com a mesma grade hidraulica. A nivelagao e a 1ncorpora§ao foram feitas com
o trator CBT 1090 e a aplicagao de herbicida com o Massey Ferguson 265 e tanque
Hatsuta de 600 litros.

A soja foi semeada no dia 03/11/86, com espagamento de 50cm entre linhas
e 30 sementes/m com uma semeadeira de seis linhas (Blue line). A adubaqgo foi feita
com 250 kg/ha da formula 0.30.15. O trator utilizado foi o MF 265. A aplicégao do
herbicida trifluralim foi em ppi na dose de 2 1/ha.

0s resultados da safra 1986/87 estao na Tabela 152 e mostraram que, na
media de prodquo das duas cultivares, a soja apresentou maior produgao nos siste-
mas Araqgo MS (rotaqgo soja-milho). Este sistema nao diferiu da Araqao continua e
da Aragao II (araqzo um ano alternada com grade por dois anos). Por sua vez, a me-
nor prodquo foi obtida no sistema Gradagem continua a qual nao diferiu do sistema
gradagem MS (rotaqgo soja dois anos e milho um ano).

A altura das plantas de soja foi influenciada pelos sistemas utilizados.
As plantas ficaram mais altas no sistema Araqso continua, Araqso IT e Araqgo MS que,
por sua vez, nao diferiram entre si. Quanto ao stand (nﬁmero de plantas por metro},
nao houve alteraqgo ou influéencia dos diferentes sistemas de preparo no numero de
plantas por metro. Observou-se sim, uma tendencia de plantas mais altas quando o
stand era mais denso.

A Tabela 153, mostra os resultados dos efeitos dos preparos de solo na
produqso, altura de plantas e 'stand' nas cultivares Parana e FI-2, separadamente. Na
media dos cinco preparos de solo, nao foi observado diferenqas entre cultivares. A
cultivar FT-2 no entanto, teve problemas de germlnagao e apresentou falhas no esta-

belecimento da lavoura, provocado pelo baixo vigor das sementes utilizadas. Tem-se
notado, durante estes anos de conduqao deste trabalho que, em 51tua§oes desfavora-
veis como esta (sementes de baixo v1gor), flca ‘melhor evidenciado o efeito .dos sis—
temas de preparo na produqao da soja, devido as melhores- condlqoes oferecidas por
alguns sistemas a germlnagao das sementes., Diante disso, considerando o efeito dos
preparos na produqao da ‘FT 2', foi obtido maior produgao na Aragao MS, Araqao 11
(alternada) e Araqao continua que, por sua vez, nao diferiram entre si. A prodquo
mais baixa foi obtida com a gradagem continua. Por outro lado, a 'Parana' nao apre-
sentou problema de estabelecimento de lavoura e os resultados mostraram que nao hou—
ve influencia de preparo de solo na produgao dessa cultivar (Tabela 153).

A altura das plantas de 'Parana', na média dos cinco preparos, foimaior
que a de 'FT-2'. Isto pode ser explicado pelo problema de germinagso da 'FT-2' que,
devido as falhas na lavoura, apresentou uma menor altura media de plantas. Quando
analisadas as cultivares independentemente, observa-se que os sistemas de preparo
nao influenciaram a 'Parana', mas influenciaram a 'FT-2' que apresentou alturamaior
nos sistemas Aragao MS, Aracao 11 (alternada) e Aragao continua. A menor altura da
'FT-2' foi obtida no sistema Gradagem continua (Tabela 153).

0 numero de plantas por metro (stand) foi maior na ‘Parana’ que na'FT-2",
considerando a média dos cinco preparos de solo. Isto mostra o menor numero de fa-—
lhas na lavoura de 'Parana’ que nao apresentou diferengas entre sistemas de preparo
de solo, ou seja, os preparos nao influenciaram o estabelecimento da lavoura de
'Parana'. No entanto, considerando somente a 'FT-2', pode-se dizer que os sistemas
de preparo influenciaram o seu 'stand'. O nimero de plantas de 'FT-2' foi maior nos
preparos Aragao MS (rotaqao); Aracao continua e Araggo I1 (alternada) e foi o menor
no preparo Gradagem continua (Tabela 153), ’

Numa analise mais ampla, considerando os sistemas de produqso formados
pela combinagao dos fatores preparos de solo e cultivares com todos os demais fato-
res de prodquo, ficou evidenciado, conforme mostra a Tabela154 , um melhor desem-
penho dos sistemas envolvendo o preparo com Aragao, em termos de kg/ha. Assim, na
safra 86/87, dos dez sistemas testados, as cinco melhores produgoes foram obtidas
em areas preparadas com arado, e as duas melhores prodques foram obtidas em area
onde foi realizada rotaqao com a cultura do milho na safra anterior. Embora a 'Pa-
rana' tenha produzldo mals que a 'FT-2' analisadas separadamente na med1a dos pre-
paros de solo, na analise do sistema completo, nao ficou evidenciado a predominan-
cia da 'Parana'. Isto nao coincide com a tendéncia do ano anterior, onde houve pre-
dominancia da cultivar FT-2 que apresentou as melhores produgses, independentemente
dos sistemas de preparo de solo.




TABELA'sz‘} ‘Influencia do preparo do solo no rendimento e altura
de planta e populagao de plantas de soja. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1987.

: . i A S -
Preparo do Rendimento Altura de ~ Populagao
solo (kg/ha) plantas (plantas/m)
(cm) '
AragSO continua 2,593 ab 63 a 16 a
Gradagem continua , 2.399 b 56 b ' 13 a
Aragao II (Alternada)l/
- 2,
(Aragao em 1986/87) 44 ab 63 a 13 a
Aragao MS (RdtagSO)z/
(Soja em 1986/87) 2.66? a 63 a 15 a
~ 3/
Gradagem M5 (Rotagao)= 2.432 b 59 ab 13 a

(Soja em 1986/87)

Medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 5%.

1 ~ ~ B R B .
‘—/Aragao II ~ Aragao a 20-25 cm por uma safra e gradagem pesada a 10-15cm por duas
safras consecutivas.

2 - -
-/Aragao M5 (Rotagao) - Semeadura de soja por duas safras consecutivas e plantio
de milho por uma safra.

3 ~ ,
—/Gradagem MS (Rotagao) - Semeadura de soja por duas safras consecutivas e plantio
de milho por uma safra.

TABELA 153 . 1Influéncia de diferentes preparos de solo nas cultivares de soja Parana e

FT-2. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Rendimento Altura de Plantas 'Stand’
Preparo de (kg/ha) {(cm) (plantas/m)
solo .
'Parana’ 'FT-2" ‘Parana' 'FT-2" ‘Parana’ 'FI-2"
) Aragso continua 2597 a A 2588 a A 70 a A 55 ab B 19 a A '13 ab B
Gradagem continua 2515 a A 2282 b A 63 a A 49 b B 18 a A 8§ b B
Aragao II - Alternada .
~ 2477 0 ? 8 A 1
(Aragio em 1986/87) 4 a A 2610 a A 67 a A 58 a B 18 a 2 ab B
Aragao MS_- Rotagao .
(S50ja em 1986/87) 2642 a A 2695 a A 68 a A 59 a B 16 a A 14 a A
Gradagem MS - Rotagao .
(Soja em 1986/87) 23B4 a A 2480 ab A 65 a A 53 ab B 16 a A 9 ab B
Médias 2523 A 2531 A 66 A 55 B 17 A 11 B
c.v. 7,2% i 7,7% ) ) 21,7%

Medias seguidas pela mesma letra minﬁscula, nas colunas, e maiﬁscula. nas linhas, nao diferem entre =i
pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 154 ., : Rendimento de sofa em diferentes: sistemas
de produg3o, safra 1986/87, _EMPRAPA-CNPSo.
u’Loﬁdfina;'PR; 1987,

-Sistemas de Produgao . - o . Rendimento
(tratamentos) S (kg/ha)
Aragao c/ rotagao, 'Parana’ oo - 2695 a
Aragao c/ rotagao, 'FT-2' 2642 ab
Aragao alternada, 'FT-2' ; 2610 ab
Aragao continua, 'Parana' o .. 2597 ab
Aragio continua, 'FT-2' . 2589 ab
Gradagem contfnua,*'Parané"~ ‘ 2515 abe
',Grédagem é/.rota@ﬁo, fFTQZW, S  " 2480 abe
Arag3o alternada, 'Parana'’ ; 2477 abc
Gradagem c/ rotagao, 'Parana’ ' ' 2386k bé
Gradagem continua, 'FT-2' 2282 c

Medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste
de Duncan a 5%.

A Tabela 155 mostra o efeito do preparo do solo na produgao da soja e
milho nas cinco safras em que o experimento foi conduzido. Nesta Tabela, destaca-se
o melhor desempenho do preparo AraqSo continua na maioria dos anos e na media dos
cinco anos. Pode-se destacar ainda o sistema Aragao MS (rotagao) que, apos o plan-
tio do milho em 85/86, apresentou um aumento significativo de pfddu§§o na safra 86/87.

A Tébela 156, mostra o efeito dos preparos de solo na produqSO da soja,
independentemente por cultivar, por ano. As cultivares Vigoja e BR-1 nas safras 82/
83 e B83/84, respectivamente, nao foram influenciadas pelos sistemas de preparo de
solo. Houve um nivelamento no nivel inferior de produqzo devido ao atraso nacolhei~-
ta da 'Vigoja' e excessivo ataque de percevejo na 'BR-1'. Tambem, nos anos 85/86 e
86/87, as produqSes das cultivares FT-2 e Parané, nao foram influenciadas pelos pre-
paros de solo cujas produqSes foram niveladas no nivel superior, devido ao bom de-
sempenho destas cultivares nessas safras.,
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TABELA 155. Evolugao anual da produgao wédia de duas culttvaresl’ de sojA em diferentes siate-

i+ tas de manejo de s5loy . EMBRAPA-CNPSo. Lonmndrina; ‘PR.. 19BT. . . °

Rendimento (kg/ha)

Siscema de Manejo

de solo 1985/86 : . Medias
1982/83 1983/84 1984/85 1986/87
C e -saja - ailho
Aragao continua 2,293 a 2.124 & 2,675 8 - B.106a - < T 7 2,393 ab 2,558
Gradagem cont inva _ 2,215 a ‘ 1.946 ab 2,449 b 2.683 b - 2.399 b 2.338
Aragao II - Alternada 2,084 & 1,958 ab  2.428 b 2.635 b - 2,544 ab 2.330
de 2 em 2 anos i k . C e Lp Y 2D
Araqdo e/ rotagao - 2,232 & 1.897 b 2.487. b - 2.149 -b 2.669 a 23012/
soja (2 anos) e milho G
Gradagem ¢/ rotagao - 21302 1.968ab 2415 b - 2,628 8 20632 b 2.2362/
soja (2 anos) e milho 7
Midias 2.191 1.978 2.490  2.808 2,388 2,527
C.V. (1) o 10,5 9,4 5,0 4,8 7,2

Médias seguidas pela mesma letra nao diferem entre 81 pelc teste de Duncan a 5%.

1/

=' Em 1982/83 as cultivares utilizadas Foram Parana & Vigoja, em 1983/84, Parana e BR-1 e nas demais, Parana e FI-2.
‘Em 1983/84 todos os tratamentos receberam aragao (20-25 ecm), 2.000 kgfha de caleario e 200 kg/ha de superfosfato
triplo.

2/ Médias de quatro anos de produq;o de soja.

TABELA 156 . Evolugao do rendimento (kg/ba) de duas cultivaree de soja em diferentes sistemas de praparo da

so0lo. EMBRAPA-CNFSo. Londrina, PR. 1987,

1982/82 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87
Sistemas de . . 7
Preparo . 'Parana’ 'Vigoja' 'Parana’ 'BR-1" ‘Parana! 'FI-2' ‘Parana’ ‘FT-2" ‘Parana’ 'FT-2*
Aragao continua 2722 a 1864 a 2360 a A 1887 a B 2479 a 2871 a 2914 a A 3303 a A 2597 a A 2588 a A
Gradagem continua 2390 cd 2041 & 2139 ab A 1752 a B 2160 ¢ 2737 ab 2294 b B 31028 A 2515 a A 2282 B A
Aragao II 2274 d 189 a 2165 ab A 1750 a B 2238 bc 2618 b 2239 b B 3063 a A 2477 a-A 2610 a A
Aragao c/ rotagao 2496 bc 1968 a 2004 b A 1791 a A 2414 ab 2559 b - - 2662 a A 2695 a A
Gradagem c/ rotagac 2451 b 1806 a 2150 ab A 1787 a B 2281 abc 2549 b - - 2384 a A 2480 ab A
Médias 24867 A 1915 A 264 A 1793 B 2318'B 2667 A WII B - 3155 A A 2531 A
c.V. (D) 10,5 9,4 6,0 . a8 3.

Mediss seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan a 51,
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6.2. ROTAQKO E SUCESSAO DE GULTURAS COM A SOJA
6.2.1. ROTAQRO E SUCESSAO DE GULTURAS COM A SOJA NO NORTE DO ESTADO DO PARANA

0 solo cultivado com soja no norte do Parana tem- ‘apresentado, na maio-
ria das situagoes, gradativo declinio na sua capacidade produtiva. Entre as causas
responsavels por esse declinio destacam-se a sucessio do cultivo trigo- so]a por va-
rios anos e a mov1menta§ao intensa do solo, com alto nivel de mecanizagao em todas
as operagoes. A mecanizagao tem alterado a estrutura do solo, aumentando a compac-
Caggo, favorecendo a erosao, reduzindo o teor de materia organica e a .capacidade de
armazenamento de égua do solo.

0 objetivo do projeto e determinar, para as condigSes do norte do Para~-
né, em Latossolo Roxo eutrofico (LRe), utilizando-se de preparo adequado'do solo, a
combinagio ou combinagses de rotagao e sucessao de culturas qud condicionem bom es-
tado ‘sanitario-das culturas e preservem ou melhorem-a capacidade produtiva do so-
lo, nos diferentes aspectos fisicos, quimicos e biologicos e proporcionem alto ren-
dimento da soja.

Experimento: ~Roca§50 milho-soja sucedida por culturas de inverno, adubaggo verde
e pousio :

Celso de A. Gaudéncio, Antonio Garcia, Jose T. Yorinori,
Dionisio L.P. Gazziero, Emilson F. de Queiroz,
Eleno Torres e Aureo F. Lantmann

O experimento foi iniciado em 1982, na area experimental da Fazenda
Santa Terezinha (EMBRAPA), em Londrina, PR. .

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro
repetigSes e 36 tratamentos ou combinagses de culturas de inverno e verao. No in-
verno: - 1) trigo (tr); 2) girassol (gr); 3) centeio (ct) (adubagso verde); 4) tre-
mogo branco (tm) (adubaggo verde); 5) pousio (ps) (sem cultivo); 6) girassol-trigo;
7) centeio-trigo; 8) tremogo-trigo; 9) pousio-trigo; 10) centeilo-girassoljy 11) tre-
mogo-girassol; 12) pousio-girassol; e no verao: 1) soja (8J); 2) milho (ML) - mi-
lho-soia e 3) milho-soja-soja, totalizando os 36 tratamentos. Na safra 1984/85, to-
dos os tratamentos continham soja, isto e, ficaram completas as 36 combinagoes de
rotaggo e sucessao de culturas planejadas.

‘Para a determinagao do estado de agregaggo do solo, foi retirada, apés
as culturas de inverno de 1984, uma amostra por parcela na profundidade aproximada
de O a 20cm. As amostras foram secas ao ar livre e passadas na peneira de 6,45mm
e retiradas na de 4mm. Estas amostras foram umedecidas por capilaridade durante 15
minutos, ‘depois levadas a peneira superior de 4mm, do conjunto formado por outras
tres peneiras de 2, 1, 0,210mm, e agitadas em égua durante 10 minutos, no aparelho
de Yooder, numa velocidade de 48rpm. )

Para facilitar a interpretagao dos dados de estabilidade de agregados
do solo, foi feita a‘analise estatistica dividindo-se os tratamentos em tres grupos
distintos: 1) soja contfnua; b) rotagao milho-soja-soja e c) hilho—milho—soja. To=-
dos os tratamentos foram comparados com a testemunha, isto é, cultivo continuo de
trigo-soja.

No calculo de estabilidade foram considerados a soma de percentagens
de agregados do solo retidos nas peneiras com malhas de 2mm e 4mm. o

A macroporosidade e a microporosidade foram determinadas na mesa de
tensao, preparada para 0,06 atmosfera. Os aneis com o solo coletado foram coloca-
dos numa bandeja, adicionando-se égua ate a altura dos mesmos, deixando-se por 24
horas para obter a saturaggo do solo por capilaridade. Depois de removido o exces-
so de égua os aneis foram pesados e colocados na mesa de tensao por 30 horas. Apés
isto efetuou-se as pesagens das amostras de solo, contidas. nos aneis de volume co-
nhecido, para a decerminaggo da densidade real, macroporosidade e microporosidade.
A macroporosidade e porosidade total foram corrigidos segundo a densidade real do
solo.
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Em 1986/87, apés a colheita da soja, foil efetuado um levantamento de
plantas daninhas em 24 combinagBes de rotagao e sucessao de culturas.

A prodquo de massa seca de centeio, em 1982, 1983 e 1984, foi em me-
dia de 5,3, 7,9 e 3,2 t/ha, respectivamente, os resultados do centeio em 1985 e 1986
sao apresentados na Tabela 157 .

A produgdo media de massa seca de tremogo em 1982 e 1983 foi de 2,1 e
6,1 t/ha, respectivamente, os resultados do tremogo de 1984, 1985 e 1986 sao apre-
sentados na Tabela 158 .

O girassol cultivado continuadamente, em 1984 e 1985 apresentou rendi-
mento inferior, em valor absoluto, a todas as demais combinagBes de inverno estuda-
das. Este comportamento foi apresentado pelo girassol nos tres sistemas de verao:
na soja continua e nas rotagoes milho-soja-soja e milho-milho-soja., O girassol a-
presentou a mesma tendencia de rendimento na media de 1983 e 1985 (Tabela 159).

 Na média de 1983 e 1985 o trigo nao mostrou diferenga de  rendimento
nas varias combinagses de culturas estudadas (Tabela-160).

Em 1986/87 o milho, na rotagao milho-milho-soja-milho-milho, mostrou
rendimento elevado e as combinagSes de inverno de maior destaque foram as seguintes:
tremogo-trigo~tremogo-trigo-tremogo, tremogo continuo por cinco anos, tremogo-giras—
sol-tremogo-girassol-tremogo e girassol-trigo-girassol-trigo-girassol (Tabela 161).
Na media de quatro safras, o milho na rotaggo milho-milho-so ja-milho~milho, apresen-
tou os mais altos rendimentos nas combinagaes de inverno a seguir: tremogo continuo
por cinco anos, tremogo-trigo-tremogo-trigo-tremogo, pousio-girassol-pousio-girassol-
pousio, pousio continuo por cinco anos, girassol continuo, girassol-trigo-girassol—
trigo-girassol, tremogo-girassol-tremogo-girassol-tremogo (Tabela 162 ). Ja na ro-
taqgo milho-soja-soja-milho, os mais altos rendimentos de milho, na media de duas
safras, foram obtidos nas combinaqses de inverno a seguir: centeio~trigo-centeio-
trigo, girassol-trigo-girassol-trigo, pousio continuo por quatro “anos seguidos e
pousio—trigo-pousio-trigoe (Tabela 163).

Em 1986/87 a soja apresentou bom comportamento, sendo que os tratamen-
tos de rendimento superior ao obtido na sucessao trigo-soja continuo foram: a) tre-
mogo contfnuo, por cinco anos, tanteo na soja continua como na rotagSo milho-soja-so
ja-milho-soja; b) pousio-trigo-pousio-trigo-pousio, na soja continua; ¢) tremogo-—
trigo-tremogo-trigo-tremogo, na rotagao milho-soja-soja-soja-milho-soja e, d) pou-
sio continuo e soja continua (Tabela 164). O rendimento medio da soja em cin-
co safras (1982/83, 1983/84, 1984/85, 1985/86 e 1986/87) foi superior a
testemunha na combinagao de inverno pousio-trigo. A soja apresentou tambem ren-
dimentos elevados quando precedida no inverno por tremogo continuo por cince anos,
tremogo-trigo-tremogo-trigo-tremogo e pousio continuo’(Tabela 165). Ja na media de
tres safras (1983/84, 1984/85 e 1986/87) a soja apresentou rendimento superior ao a-
presentado na sucessao trigo-soja continua nas seguintes combinaqaes’ de culturas:
a) na soja continua: pousio-trigo-pousio-trigo-pousio e tremogo continuo e b) naro-
tagao milho-soja-soja-milho-soja: pousio-trigo-pousio-trigo-pousio, tremogo conti-
nuo por cinco anos, tremogo-girassol-tremogo-girassol-tremogo e pousio continuo por
cinco anos (Tabela 166).

, -Na rotagio milho-milho-soja, os mais altos rendimentos da soja foram
obtidos nas combinagoes a seguir: tremogo continuo por tres anos, centeio-girassol-
centeio, tremogo-girassol-tremogo, tremogo-trigo-tremogo e trigo continuo por tres
anos (Tabela 167). :

Como o m11ho, a soja e o trigo sao as culturas mais cultivadas, no mo-
mento, no norte do Parana, as melhores combinaqoes, para atender o trindmio e a u-
tilizagao no verao da rotagao milho-soja-soja (um ano de milho e dois anos de soja)
e no inverno uma das Seguintes combinagSes: pousio~-trigo, tremogo-trigo e girassol-
trigo. .

A estabilidade de agregados do solo, avaliada em amostras retiradas a-
pés as culturas de inverno de 1984, expressa em percentagem, foi estatisticamente
inferior a testemunha nas seguintes combinagoes de inverno: a) ma soja continua
(dois anos), pousio-girassol-pousio; b) na rotagso milho-soja, trigo-trigo-trigo,
centeio-trigo-centeio, tremogo-girassol-tremogo e pousio-girassol-pousio; ¢) no mi-
lho continuo (dois anos), tremogo-tremogo-tremogo e tremogo-girassol-tremogo.

Nas combinaqoes de inverno girassol-girassol-girassol e glrassol trigo
girassol, o solo apresentou os mais altos percentuais de agregados, na media dos
trés sistemas de verao estudados.



TABELA 157.Rendimento de massa seca do centelo, em diferentes combina;Ses de rntagso

de culturas. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR, 1987.

= o . pldens su -« - Massazsecai(Kg/ha)
Culturas anteriores Media
(7 £ v i) o - ' L 1985 léBla
1982 1983 1984 1935 1986 . [ #e4——gu—r . Aérea Raizes
Aérea Raizes Aérea Raizes

ctMl ctML ctSJ ceML ct 2316 1634 ss0 695 WoB 859
. €etS8] ctB8J gtSJ ctSJ ook 2493 1110 3579 540 o -AQ3E 825

CtML ctSJ ctSJ ctML ct 2345 1041 4922 506 3633 773

ctSJ grSJ ctSJ gréd sset 5800 675

ct5J trSJ ctSJ trSJ ct 5220 595

ctML trSJ ctSJ trML et 4702 585

ctML trML ctSJ trML ct ﬁ___ﬁﬂ_&ﬂl 510

ctML pgrSJ ctSJ grML ct 41§ﬁ 544

ctML grML ctSJ grML ct 4069 534

ct = centeio; gr = girassol; ML ?,g}lho; 8J = soja; tm = tremogo branco e tr =

trigp.

TABELA 158.Rendimento de massa seca do tremogo, em diferentes combinagoes de rotagao de cultiras. EMBHAPA-
-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

grod=cilitm=-cdl s
Culturas anteriarsslf Kg{ha parte @i;qa ;o Media. - kg/ha ;g{:gg Nty
2] T, = © Media
1982 1983 1984 1985 1986 1984.. 1985-" 1986- 84-e 86 Bh e 86 1985 , 18986 , ; .
taSJ tmS) tmSJ tmSJ tm 4140 15303 9313 6726 9385 1562 1616 71589
toML EmSJ tmSJ tmML tm 3421 16218 7242 5331 B96D 1667 1283 ., m 11475
tmML tmML tmSJ tmML tm 3064 14600 7108 5086 8257 1543 1570 _ | 1556
tmSJ grSJ emSJ grSJ tm 3214 8785 5999 '115«') o
- tmML trML tmSJ trem Tm 3509 816" - %682 oy
tmML tr5J emS) erML Em 3828 e 6784 “5306° 1193
tmML grML tmSJ grML tm 2987 7087 5037 1138
tmSJ trSJ tmSJ £rSJ tm 2647 7135 4891 1291
taML grSJ tmSJ grML tm 2825 5520 . w7 1215

1
-!gr = girassol; ML = milho; 5J = soja; tm = tremogo branco e tr = trigo.

3"‘Mmsl:\'m coletadas na fase de enchimento de graos.
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:WbCulggggg
anteriores
“de 1nwérno

.- Rendimento (kg/ha)

1983

1984

1985

BT
BT
ct gr ct gr
tm gr tm gr

ps

gT
gr tr gr

ct gr ct gr

tm gr tm gr

o PEBT RS BT

gt g

gr ;Q,n,:‘gr

gr L

tr gr

BT PS5 BT

tr gr trgf
8T ps gT

8T BT BT gr

BT 8T gr gr o

v

tr g trgr

616

1958
660
592
87

547
518

1760

P

1810

2095
1686
1962

?”géﬁilhdfzojiiisjl =

1813

1975
1885
1992

Milho-milho-soja

o o e -
$2 30 Lol 3% F

Soja tontimum: 230 LIt

T opree ¢ e
19 Vi B s

1093
1184

1224 1215
830
1318

1239
4280,

ct =

centelo;

gr = girassol;. ;

TR

tm = LEGMOGO € .tI.5. tFiga:
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TABELA 160. Rendimento do trigo, em diférentes combinagses de Sucessso e
rotaggo de culturas, em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo . Lon-

drina, PR. 1987.

Culturas kg/ha  Média
anteriores - -
de inverno 1983 1985 1986 83 e 85 83/85/86

Soja continua

tr tr tr tr tr 1578 2684 1295 : 2131 1852

tm tr tm tr 1243 2999 2121
ps tr ps tr 1093 3063 2078
gr tr gr tr 1052 3003 2027
ct tr ct tr 1154 2809 1981

Milho-soja-soja-milho o
tr tr tr tr tr : 1037 2910 1498 : 1973 - - 1815

ct tr ct tr 1120 3123 S a2l
gr tr gr tr 1173 3004 : ' i -~ 2088
ps tr ps tr 1205 2966 2085

tm tr tm tr 1210 2798 ’ - 2004

Milho-milho-soja-milho

tr tr tr tr tr 1370 2746 1423 2058 . 1846 .
tm tr tm tr 1334 2819 2076
ct tr ct tr - 1206 2849 2027
gr tr gr tr 1173 2749 1961

ps tr ps tr 1144 2687 1915

ct = centelo; gr = girassol; ps = pousio; tm = tremogo e tr = trigo.
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TABELA 161 . Rendimento de graos (kg/ha) do milho em diferentes com-
binagoes de sucessao de cultura na rotagao milho-milho-
soja-milho-milho, em experimento realizado em Londrina.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

1986/87

Culturas anteriores de inverno
Rendimento (kg/ha)

Tremoqo—trigo—tremoqo;tr1go-tremoqo 107651§z 1133
Tremoqo-tremoqo—tiémoqo-tremoqo—tremoqo 10152 ab 109
Tremogo-girassol~tremogo-girassol-tremogo 9727 ab 104
Girassol-trigo-girassol-trigo-girassol - ‘ 9472 ab 102
Pousio-pous1o-pousio-pousio—pousio4 A ~ . 9287 abec 100
Girassol-gitassol-girassol-giréssol—gifassol ' 9018 abcd 97
Pousipo-girassol-pousio-girassol-pousio 9001 abcd 97
Pousio—tr1go—pousioQtrigo-pousio §761 abcd 94
Centeio~centelo-centeio-centeio-centeio 8240 bcd 89
Trigo-trigo~trigo-trigo-trigo k 7456 cd 80
Centeio-trigo-centefo-trigo-centeio 7413 cd 80
Centeio-girassol-centeio-girassol-centeio ' 7213 cd 78

C.V.% 13,6

l/Hfbrido Pionner 6875;

£/Méd1as seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao ni-
vel de 5% de probabilidade;

3/Rendimento expresso em percéntagem em relaqSo a testemunhaj

4/Rendimento do tratamento da testemunha.

TABELA 162 . Rendimento de graos (kg/ha) do milho em diferentes combinagoes de culturas,
na rotaqio milho-milho-soja-milho-milho, experimento realizado em Londrina,
PR, EMBRAPA-CNPSo., Londrina, PR. 1%87.

Rendimento do milho

Culturas anteriores de inverno . Ano ‘ Media
1982/831/ 1983/841/ 1985/362/ 1936/873/

Tremogo—tTemogo—tremogo-tremogo—tremogo 7309 7820 3963 10152 7311 az/
Tremogo~trigo-tremogo-trigo-tremogo 71739 5691 e 4357 10705 7123 ab
Pousio-girassol-pousio-girassol-pousio 7534 7005 3982 9001 6880 abc
Pousio-pousio-pousio-pousio~pousio 6773 6873 3995 9287 6732 abc
Girasgsol-girassol-girassol-girassol-girassol 7060 6324 ‘4107 o 9018 © 6627 abe
Girassol-trigo-girassol-trigo-girassol 7016 5000 3779 9472 ‘ 6317 abe
Tremoqo—g1rassol—tremoqo-girassol-iremoqo ' 7541 4690 3i49 ' 9727 ‘ 62i7 abc
Cente1o-centeio-centeio-centeio—centeio 7910 4876 2954 8240 5995 abc
Centelo-girassol-centelo-girassol-centeio 1746 5472 3382 7213 5953 be
Centelo-trigo~centeio-trigo-centeio 7821 4591 3462 7413 5822 be
Pous1§—trigu-pqusio—trigo—pousio 6036 4403 3613 8761 5703 ¢
Trigo-trigo-trigo-trigo-trigo 7225 3982 3527 7456 5547 ¢
cY (%) . 12,7

1
—/Pionner 6872

E/l’i.onner 6875
3/

2'M¢dias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 163 . Rendimento de graos (kg/ha) de milho em diferentes combina
goes na rotagao milho-soja-soja-milho. EMBRAPA-~CNPSo. Lon
drina, PR. 1986.

Culturas anteriore§ derinverno 1982/83 1985/86 Meédia
Centeio trigo centeio trigo 8080 4701 6390l/
Girassol trigo girassol trigo 7998 4729 6363
Pousio pousio pousio pousio 8088 4237 6162
Pousio trigo pousio trigo 7231 4765 5998
Tremogo trigo tremogo trigo 7358 4253 5805
Tremogo girassol tremogo girassol 7452 - 3956 5704
Tremogo tremogo ‘tremogo ‘tremogo 7643 ‘ 3610 5626
Centeio girassol centeio éirassol 7951 3213 - 5582>
Girassol girassol girassol girassol : 7419 o 3613 5516
Trigo trigo trigo trigo 6902 4065 - © 5483
Centeio centeio centeio centeio : 1244 © 3346 - ‘ 5295
Pousio girassol pousio girassol 6599 | 3899L 5249
Média R o 5764
C.V. (%) 12,3

2 ~ .
- Os tratamentos nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabili-
dade.

TABELA 164 . Rendimento de graos (kg/ha) da soja em diferentes combinagdes de culturas, na soja
continua e na ro:aq;o milho-soja-soja-milho-soja, em experimento realizado em Londrina, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

1986/87

Culturas anteriores de invermo 1/
Rendimento (kg/ha)-

1982 1983 1984 1985 1986 Soja continva Milho-soja-soja-milho-soja
Tremogo tremogo tremogo tremogo  tremogo 4040* 1303/ab2/ 4342% 139 a
Pousio trigo pousio trigo pousio 3954* 127 ab 3851 124 ab
Tremogo  trigo tremogo  trigo tremogo 3703 119 bed 3949 127 ab
Pousio pousio pousio pousio pousio 3938« 127 ab + 3886 125 ab
Tremogo girassol tremogo girassol tremogo 3429 110 bede 31739 120 abc
Girassol trigo girassol trigo girassol 3234 104 cdef 3429 110 bede
Girassol girassol girassol girassol girassol . 3229 104 cdef 3221 103 cdef
Centefo trigo centeio trigo centeio 7 2992 96 ef 3149 101 cdef
Trigo trigo trigo trigo trigo 31132/ 100 def 2942 95 ef
Centeio girassol centeio girassol centeio 3098 100 def 2780 89 £
Pousio girassol pousio girassol pousio 3on 99 def 3077 9 def
Centeio centeio centeio <centeio centeio 3005 97 ef 2834 91 - ef
Cv (%) 11,0

*Tratamento que difere da testemunha pelo teste unilateral de Dunnett ao nivel de 5% de probabilidade.
L/cultivar Parana.

2/Rendiriento expresso em percentagem em relaq;o a testemunha.

3/uédias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 3% de probabilidade.
4/Rendimento do tratamento testemunha.



TABELA 165 . Rendimento de graos (kg/ha) da soja em diferentes cnmbinaqses de sucessces de culturas com a soja, em

experimento realizado em Londrina, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
) 1/
Rendimento da soja-
Culturas anteriores de inverno Ano -
Media de
1982/83  1983/B4  1984/85 1985/86  1986/87 cinco safras
P - 2/ 3}
ousio-trigo-pousio-trigo-pousio 3634 24713 2310 2551 3954 29B6%a— 126-
Tremogo-tremogo—t remogo-LTemago—t remago 3348 2160 2192 2330 4040 2818 ab 119
Tremogo-trigc-tremogo-trigo-tremogo 2526 2138 2132 2427 3703 2585 abc 109
Pousio~pousio-pousio-pousio-pousio 2963 1883 1628 241 3938 2577 abc 109
Cerntelo-girassol-centeio-girassol-centeio 2809 2121 2183 2439 3098 2330 bc 107
Girassol-trigo-girassol-trigo-girassol 3205 1955 1745 2414 3234 2511 be 106
Tremogo-girassol-tremogo-girassol-tremogo 3162 1861 1913 2128 3429 <2499 bc 105
Girassol-girassol-girassol-girgssol-girassol 3038 2111 1872 2178 3229 1486 bec 105
Trigo-trigo-trigo-trigo—trigo%/ 2102 1981 1705 2359 3113 2372 bc 100
fousio-girassol=-pousio-girassol-pousio 2541 1942 1608 2059 3on 2244 be 95
Cehtelo—centelo—centelo—centelo—centelo 2543 1628 1846 2193 3005 2243 ¢ 95
Centelo-trigo~centeio-trigo—centeio 2326 1694 1566 2227 2992 2161 ¢ 91
cV.% 11,2

*Tratamento que difere da testemunha pelo teste bilateral de Dunnett so nivel de 5% de probabilidade.

1 B
-/Cu]tivar Parana.

1/

3 ~
-/Rendlmento expreaso em percentagem em relagao a testemunha,

4f
- Testemunha.

~'Med1as seguidas da mesma letra nao c¢iferem entre ai pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 166, Rendimento de grﬁos (kg/ha) da scja em diferentes combinaqaes de culturas, na snja continua e na rotnq;o

milho-80ja-s0 ja—milho-soja, experimento realizado em Londrina, FR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Culturas anteriores <e inverro

1982 1983 1984 1985

Rendimento medio da soja

1/

1983/84, 1984/85 e 1386/87

1?86 Soja continua Milho-soja-80ja-milho-s80ja

Pousio trigo pousio trigo pousio 2912% . 129 3059* 135
Tremogo Lremogo tremego tremogo tremogo 2797 123 2978% 131
Tremogo girassol tremogo girassol tremogo 2401 106 2793% 123
Poueio pousio pousio pousio pousio 2483 110 2170% 122
Tremogo trigo tremogo trigo tremogo 2658 117 2673 " 118
Glrassol trigo girassol trigo girassol 2311 102 2673 118
Centeio trigo centeio trigo centeio 2084 92 2490 110
Centelo girassol centeio giraesol centeio 2467 108 ‘2231 98
Girassol pgirassol girassol giraesol girassol 260&2/ 106 - 231 103
Trige trigo trigo trigo trigo 2266- 100 2282 101
Pousio giraesol pousio girassol pousio 2207 97 2233 99
Centelo centelo centedo centeio centelo 2159 95 2165 96
cv, % 11,5

*Tratamenlo gue difere da tesremunha pela teste unilateral de Dunmnett ao nivel de 5% de probabilidade.

1/ .
- Cultivar Parama.

2
-/chdiwen:u do tratamento testemunha.
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TABELA 167 . Rendimento de graos (kg/ha) de soja em dife-
rentes combinagoes de sucessao de culturas na
rotagao milho-milho-soja. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1985.

Culturas anteriores de Rendimento e percentagem
inverno 1984/85

milho-milho-s50ja

Tremogo-tremogo-tremogo 2443 143
Centeio-girassol-centeio 2294 : 135
Tremogo-girassol-tremogo 2273 133
Tremogo—-trigo-tremogo 2262 133
Trigo-trigo-trigo 2237 131
Pousio-trigo-pousio 2065 121
Pousio-pousio-pousio 2038 120
Centeio-trigo-centeio 2038 120
Centeio-centeio-centeio 1989 ' 117
Pousio-girassol-pousio ’ 1973 . 116
Girassol-trigo-girassol 1779 104
Girassol-girassol-girassol 1734 102

. -
soja continua

Trigo-trigo-trigo 1705 100

Em amostras de solo coletadas apés as culturas de inverno de 1986, a
10cm de profundidade, alguns tratamentos mostraram para densidade real, macroporo-
sidade e porosidade total, superioridade estat{stica nos tratamentos de cultivo
cont fnuo por cinco anos de girassol, quando comparades com trigo-soja cmm{mm, nos
tres sistemas de verao estudados (Tabelas 168 & 169),

Os dados de 1984 e 1986 demonstraram que o girassol ¢ uma cultura im-
portante para a melhoria das condigSes fisicas do solo, por isto deve, quando pos-
s{vel, ser utilizado em sistemas de rotaggo e sucessao de culturas.

Em levantamento efetuado logo apés a colheita da soja, em 1986/87,
observou-se maior incidencia de plantas daninhas nos tratamentos que ficaram em
pousio no inverno e as menores nas de girassol e centeio (Tabela 170).

Em avaliaggo feita em 1984/835 os niveis de incidéncia de mancha par-
da e crestamento foliar variaram de 2,6 a 3,5. Os niveis de desfolha variaram de
J1,2% (sistema gr-MLtr-ML-gr-SJ) a 51,2% (sistema tm-ML-tr-ML-tm-SJ). De manei-
ra geral, os niveis de doengas foliares e a percentagem de desfolha foram mais e-
levados nos sistemas em que fol utilizado o tremogo, contudo, os rendimentos foram
geralmente maiores quando utilizado o tremogo em qualquer combinaggo. Os menores
niveis de doengas ¢ de desfolha foram verificadas quando a cultura da soja foi an-
tecipada pela cultura do girassol, centeio ou por pousio no inverno. Comparando-
se os valores medios por grupo de tratamentos e levando-se em conta a cultura da
soja por um, dois ou trés anos sucessivos, na rotaan com 0 milho nao houve va-
riagao quanto aos niveis de incidéncia de doengas foliares, porem houve aumento
nos niveis de desfolha quando a soja foi cultivada por dois ou trés anos sucessi-
vos. Os menores niveis de desfolha da soja, com aumento no rendimento, ocorreram
quando o milho foi cultivado por dois anos sucessivos antes do plantio da soja.



TABELA 168
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Média de densidade aparente do solo amostrado a 10 cm de profundidade, em diferen-

tes combinagoes de sistemas de rotagao e sucessao de culturas,
EMBRAPA-CNPSo.

lizado em Londrina, PR.

Londrina,

PR. 1987

em experimento rea-

Cultyras anteriores

Densidade aparente

3

1982 1983 1984 1985 1986 (g/em™)
Girassol-milho girassol-soja girassol-soja girassol-milho girassol 1,10% all
Girassol-soja éiraésol-soja girassol-soja girassol-soja girassol 1,13*% ab
Girassol-milho girassol-milho girassol-soja girassol-milho girassol- T 1,14% ab
Pousio-soja trigo-soja pousio-soja. trigo-soja pousio <1,17 abe
Girassol-milho  trigo-soja girassol-soja  trigo-milho girassal 1,18 abe
Pousio-milho érigo—soja pousio-goﬁa trigo-milho pousio 1,18 abed
Girassol-soja Crigo-soja girassol-sdja trigo-soja girassol 1,29 bed
Trigo-milho trigo-soja trigo-soja trigo-milho trigo 1,2i cd
Trigo~-soja trigo-soja trigo-soja . trigo-soja trigozl 1,22 d

5,6

*Tratamento que difere da testemunha pelo téste, unilateral de Dunnett ao nivel de 5% de pfoﬁabilidade;

i - - - ) s
- Medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duhcan ao nivel de 5% de probabilidade.

2
-/TraCamento testemunha.

169 . Percentagens medias de macroporosidade e porosidade total do solo, amostrados a 10 cm de

TABELA profundidade, em diferentes combinaqaea de sistemas de ro:aq:o e sucessdo de culturas, em
experimentos realizado em Londrina, PR. EMBRAPA-CKPSo. Londrina, PR,
Culturas anteriores "'ﬁncrc;péroaidide 7 Porosidade total
1982 1983 1986 " 1985 1986 @ @

Girassol-milho gira’aaol-;oja girassol-soja  girsssol-milho  girassol . 23,79*.1/ ‘ 63,25‘&1/
Girassol-soja girassol-soja girassol-soja girassol-sojs .glirassol 22,32%ab 62,25%ab
Girassol-milho girassol-milho giraaaol—ao_ja girassol-milho ':giruaol Zl,ll'a;btk: 61,87%ab
Pousio-soja trigo~sojs pousio-soja ' trigo-soja pousio 16,06 d. 61,00 be
Giraanol-soj;l :ri‘go—aoja girassol-sojs  trigo-soja girassol 18,98 bed | 60,88 bc
Girassol-milho trigo-soja ginaﬁo}-so]a trigo-milho ginasql 18,58 bed 60,66 be
Pousio-milho :rigo;aoja pouaio—ééja trigo-milho pousyio ) ' i'l_,lo3 ‘cd 60,37 bc
Trigo-milho trigo-soja trigo-soja ':rigo;milho trigo ‘16,31 d 59,45 ' ‘c
Trigo-soja :riéo—aoja trigo-soja trigo-soja :ri&ozl 16,06 ) d 59,16 ¢
cv % 22,1 23,36

*Tratamento que difere da testemunha pelo teste unilateral de Dunnett ao.nivel de 3% de probabilidade.

1/

2
-/Tratcnentoa testemunha.

~"Médtas seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade. "



TABELA 170

- ~ - ,
rentes combinagoes de rotagao e sucessao de culturas, experimento realizado em

PR. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR.

Levantamento de plantas daninhas efetuado apos as culturas de verao de 1986/87, em

1987.

1982

1983

1984

1985

1986

Plantas daninhas (26/02/87)

Porcentagem

-
Dominancia

Pousio-milho
Pousio-soja
Pousio-milho
Pousio-milho
Pousio-soja
Pousio-soja
Tremogo-so ja
Tremogo-soja
Tremogo-milho
Trigo-soja
Tremogo-milho
Tremogo-soja
Girassol-soja
Centeio-milho
Tremogo—milho
Tremoéo—soja
Trigo—milho
Centeio-milho
Centeio-soja
Girassol-milho
Centeio-soja
Centeio-milho
Girassol-soja
Girassol-milho

pousio-soja
pousio-soja
trigo-soja
girassol-soja
trigo-soja
girassol-soja
girassol-soja
trigo-soja
girassol-soja
trigo-soja
tremogo—soja
trigo-soja
trigo-soja
girassol-soja
trigo-soja
tremogo-soja
trigo-soja
trigo-soja
centeio-soja
girassol-soja
girassol-soja
centeio-soja
girassol-soja
trigo-soja

pousio-soja
pousio-soja
pousio-soja
pousio-soja
pousio-soja
pousio-soja
tremogo-soja
tremogo-soja
tremogo-soja
trigo-soja
trémogo—soja
tremogo-soja
girassol-soja
centeio-soja
tremoqo—soja
tremogo—soja
trigo-soja
centeio—soja
centeio-soja
girassol-soja
centeio-soja
centelo-soja

‘girassol-soja
girassol-soja

pousio-milho
pousio-soja
trigo-milho
girassol-milho
trigo-soja
girassol-soja
girassol-soja
trigo-soja
girassol-milho
trigo=soja
tremogo-milho
trigo-soja
trigo-soja
girassol-milho
trigo-soja
tremogo-soja
trigo~milho
trigo-milho
centeio-soja
girassol-milho
girassol-soja
centeio-milho
girassol-soja
trigo-milho

pousio=-soja
pousio-soja
pousio-soja
pousio—soja
pousio-soja
pousio-soja
tremogo-soja
tremogo-soja
tremogo—-soja
trigo-sojal/
tremogo-soja
tremogo-soja
girassol-soja
centeio-soja
tremogo-so ja
tremogo-soja
trigo-soja
centeio-soja
centeio-soja
girassol-soja
centeio-soja
centeio-soja
girassol-soja
girassol-soja

[a-]

e m e v e e e e e e e e e e e v .
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o O NN NN NN W W W W e RS

-

‘'F.S., Brach.

F.S.
F.S., Q.P.

F.S., Q.P. e Pic

F.S., Brach.
F.S., Brach.
Brach., F.S.
F.S., Brach.
Brach, F.5.
Pic, Carn.
F.S. Carn.
Brach., Carn.
F.S., Brach.
Trap., Brach.
Trap.,

F.S., Q.P.
Brach., F.S.,
Brach., Carn.
Brach., Carn.
Brach., F.S.
Brach., F,.S.

Trap., Carn,; F.S.

Brach., Q.P.
Trap., Carn.

Brach. = capim marmelada, carn. = carrapicho de carneiro, Carrap. = capim carrapicho, F.S. = falsa serralha, Pic. = picso pre-
to, Q.P. = quebra-pedra, Trap.

1
—/Testemunha.

= trapoeraba.

dife-
Londrina,

—6LZ-
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6.2.2. ROTAQKO E SUCESSAC DE CULTURAS COM A SOJA NO CENTRO-SUL DC ESTADC DO PARANA

0 solo cultivado com soja no centro-sul do Parana tem apresentada, na
maioria das situagSes, gradativo declinio na sua capacidade produtiva. Entre as cau-
sas responsavels por esse declinlo destacam-se sucessao do cultivo trigo soja por
varios anos e a mov1mentaqao intensa do solo com alto nivel de mecanlzaqao em todas
as operagoes. A mecanlzaqao intensiva tem alterado a estrutura do solo, aumentando
a compactagao, favorecendo a erosao e reduzindo o teor de matéria organica e a ca-
pacidade de armazenameﬁto‘de égua do solo.

0 objetivo do projeto ¢ determinar, para as condiqaes do centro-sul . do
Parana, a combinagao ou combinagOes de rotagao e sucessao de culturas que condicio-
nem bom estado sanitario das culturas, preservem ou melhorem a capacidade produtivé
do solo, nos seus diferentes aspectos fisicos, qu{micos e biolégicos e proporciomnem
alto rendimento da soja.

Experimento: RotagSO girassol-milho-soja, sucedida por culturas de inverno, adu-
bagao verde e pousio

Celso de A, Gaudgncio, Jose T. Yorinori, Franz Jaster¥™,
Antonio Garcia, Eleno Torres, Martin Homechin
Ivan C, Corso e Celso Wobeto¥

0 experimento foi iniciado em 1981, no campo experimental da Cooperati-
va Agraria Mista Entre Rios (AGRARIA), em Guarapuava, PR, em Latossolo Bruno.

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com tres
repetiqaes e 36 tratamentos., Nas parcelas; no inverno: 1) trigo (tr); 2) cevada (cv);
3) aveia (av) (adubaqgo verde); 4) tremogo (tm) (adubagSO verde); 5) pousio (ps)
(sem cultivo); 6) cevada-trigo; 7) aveia-trigo; 8) tremogo-trigo; 9) pousio-pousio-
trigo; 10) aveia-cevada; 11) tremogo-cevada e 12) pousio-pousio-cevada; nas subpar-
celas, no verao: 1) soja (5J); 2) girassol (GR)-soja-soja-soja e 3) girassol-milho
(ML)-soja-milho,

Para facilitar a 1nterpretaqao dos dados da SOJa, procedeu—se a analise,
dividindo-se os tratamentos em trés grupos: a) soja cont{nua; b) rotagao girassol-
soja-soja-soja e girassol-milho-saja. Todos os tratamentos foram comparados com a
testemunha trigo-soja continua.

A determinaqao ‘da incidencia de doengas da parte aerea (f011ar) foi ba-
seada na avallaqao visual da porcentagem de desfolha em cada parcela e o indice de
doengas, baseado na escala de C'a 5 (0 = sem sintoma a 5 = infechO méxima), no mo-—
mento em que a soja atingiu o estadio R7 (inicio de amarelecimento das folhas e va~-
gens a inicio de desfolha) e R8 (in{cio a 95% de desfolha). O ponto de colheita foi
considerado como estadio R9Y.

As doengas foliares consideradas na avaliagao foram a mancha parda
(Septoria glycines) e o crestamento foliar (Cercospora kikuchii). As duas doengas
foram consideradas conjuntamente. )

A avaliagao da 1nc1denc1a de podridao branca (Selerotinia sclerotiorum)
foi baseada na contagem do numero de plantas infectadas em duas linhas de 5m de ca-
da parcela.

Para a determinagao do estado de agregagao do solo, foram retiradas,
apés as culturas de inverno de 1984 e 1986, uma amostra por parcela na profundidade
aproximada de 0 a 20cm. Em 1986, apos as culturas de inverno, foram tambem efetua-
das amostragem de solo nas profundidades de 10cm e 20cm, em alguns tratamentos, pa-
ra determ1naqao de densidade aparente, macroporosidade e porosidade total.

Para estabilidade de agregados as amostras foram secas ao ar livre,
passadas na peneira de 6,35mm e retidas na de 4mm. Estas amostras foram umedecidas
por capilaridade durante 15 minutos e depois levadas a peneira de 4mm, do conjunto

*Eng? Agr?, Cooperativa Agréria Mista Entre Rios, Guarapuava, PR.
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formado por outras tres peneiras de 2; 1; e 0,21mm e agitadas em égua durante 10
minutos, no aparelho de Yooder, numa velocidade de 48rpm.

No calculo de estabilidade em égua foi considerada a soma de percenta-
gens de agregados do solo retidos na peneira de 2 e 4mm de malha.

A macroporosidade e microporosidade foram determinadas na mesa de ten-
sao preparada para 0,06 atmosfera. Os aneis com solo foram colocados numa bande ja,
adicionando-se égua ate a altura dos mesmos, deixando-se por 24 horas para obter a
saturagso do soloypor capilaridade. Depois de removido o excesso de égua, os anéis
foram pesados e colocados na mesa de tensao por 30 horas. Apés isto efetuou-se as
pesagens das amostras de solo, contidas nos anéis de volume conhecido, para a de-
terminagao da densidade reil, macroporosidade e microporosidade. A macroporosidade
e porosidade total foram corrigidas segundo a densidade real do solo.

Em 02 de dezembro de 1981, foi semeada a cultivar de soja Bragg, que
rendeu em média 2440 kg/ha. Em 12 de dezembro de 1981, foi semeada a cultivar de
girassol Cordobes, com um rendimento médio de 1870 kg/ha.

A ocorrencia de Selerotinia selerotiorum, foi da ordem de 0,5% de plan-
tas na soja e de 10% nos capitulos de girassol. Altermaria helianthi, Macrophomina
phaseolina e Selerotinia selerotiorum, ocorreram em cerca de 30% das plantas de gi-
rassol, numero esse considerado alto num primeiro ano de cultivo.

Em 1982, o trigo e a cevada germinaram na espiga devido ao excesso de
chuvas na maturagao e foram incorporados ao solo.

A aveia cv. Agréria e o tremogo amarelo, utilizados para adubaggo ver—
de, produziram em 1982 3,1 t/ha’e 2,3 t/ha de massa seca, respectivamente.

0 rendimento da massa seca de aveia e tremogo, em 1983, 1984, 1985 e
1986, sao apresentados nas Tabelas 171 e 172, Nota-se em 1986, rendimento menor de
massa seca de tremogo, quando cultivado por cinco anos seguidos, sendo que a mais
baixa produgso foi obtida quando no verao a rotaggo utilizada foi girassol-soja-so-
ja-soja-girassol.

Os melhores rendimentos de graos de cevada, média de 1983 e 1985, foram
obtidos nas combinagSes de inverno tremogo-cevada, nos trés sistemas de verao estu-
dados, isto ¢, soja continua, girassol-soja-soja-soja-girassol e girassol-milho-so-
ja-milho-girassol. Na media de dois anos (1984 e 1986), a cevada apresentou rendi-
mento superior na sucess3o de inverno cevada-trigo, nos ;rés sistemas de verao es-
tudados, quando comparados ao sistema continuo de cevada e soja (Tabela 173).

Os mais altos rendimentos do trigo, na media de 1983 e 1985, foi apre-
sentado nas combinagSes girassol-tremogo-milho-trigo-soja-tremogo~milho-trigo, gi-
rassol-trigo-soja—trigo—soja—trigo—soja—trigo,‘soja—tremogo—soja—trigo—soja - tremo-
go-soja-trigo e girassol-tremogo-soja-trigo-soja-tremogo-soja-trigo (Tabela 174).

Os melhores rendimentos do girassol, em valores absolutos, em 1985/86,
foram obtidos nas seguintes combinagoes de culturas girassol-aveia-soja-trigo-soja-
aveia-soja-trigo-girassol e girassol-cevada-milho-trigo-soja-cevada-milho~trigo-gi-
rassol. Nestas combinagses o girassol apresentou rendimento estatisticamente supe-
rior ao obtido nas combinagges girassol-tremogo-soja-tremogo-so ja-tremogo-soja-tre-
mogo-girassol e girassol-pousio-soja-pousio-soja-trigo-soja—pousio-girassol e nao
diferiram das demais 18 combinagses estudadas (Tabela 175).

Na rotagao de verao girassol-milho-soja-milho-girassol-milho, em1986/87
e na media de tres safras (1982/83, 1983/84 e 1986/87) o milho, obteve os maisaltos
rendimentos, em termos absolutos, nas seguintes combinagses de inverno: tremogo-tri
go-tremogo, tremogo-cevada-tremogo e tremogo-tremogo-tremogo (Tabelas 176 e 177).

Em 1986/87, houve superioridade de rendimento da soja em varias combi-
nagaes de rotaggo e sucessao de culturas, quando comparadas com o obtido na soja e
trigo continuo. No entanto, os mais altos rendimentos da soja foram obtidos na ro-
taggo com o girassol, na quase totalidade dos sistemas de inverno testados, a se-
guir relacionados: aveia-trigo, tremogo-cevada, aveia-cevada, trigo cont{nuo, tre-
mogo-trigo, cevada-trigo e pousio-pousio-cevada. A soja continua, apesar de apre-
sentar rendimentos inferiores aos obtidos na rotaggo com girassol, apresentou bom
comportamento nas combinagSes tremogo-trigo, tremogo-cevada e cevada-trigo (Tabela
178).

Em 1986/87 houve falta de égua na fase de crescimento das plantas epre-
cipitaggo pluvial bem distribuida na fase de enchimento de graos, o que, de uma ma-
neira geral, afetou o crescimento das plantas e, em alguns tratamentos a altura de
insercao das primeiras vagens sem contudo afetar o peso de 100 graos (Tabela 179).
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TABELA 171 . Rendimento de maspa seca de aveia branca, em diferentes combinagoes de rotagdo e

sucessao de culturas, em Guarapuava, PR. EMBRAFA-CNPSo., andtina, PR. . 1987,

17

Culturas anteriorea— Rendimento (kg/ha) .- Media .

1981 1982 1983 1984 1985 1986 19833/ 198437 198437 19863/ 84 e 86 83 a 85
Gk avS]  avSl  avS]  aveGR av 4964 6725 5549 7697 7211 6234
81 av8l avS] avSJ] av8J]  av 3807 6906 5945 7224 7065 5970
GR  avML avSJ. avHL  avGR av 3248 . 7555 2899 6533', 7044 5059
st avsJ trEJ avSJ  tr8J av . 6624 10203 - 8413
GR avsJ cvsl avsJ cvGR av 7388 - 7493 7440
GE  avS] tr§J avS] trGR  av o 6788 7799 7293
sI avs]  cv8]  avSl  evSJ av 7346 6873 - 7109
GR aviL eviJ.  avML evSl aw 6475 6701 - 6588

GR avML trSJ  avML  tr8J av 5646 : 6183 . 5914

1 av= aveiyl branca; cv= cevada; GR= girassol; ML= milho; SI= soja.
2 Cultivar Agriria
3 Cultivar UFP-3,

TABELA 172, Rendimento de massa gseca de tremogo, em diferentes combinagc'aen de rotagio e Buce-

2ao de cultivaras, em Guarapua\m, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrinn;'i’k. 1987,

17

Cultivares anteriores— . Rendimento (kg/ha) © Madia
1981 1982 1983 1984 1985 1986 19832 198437 158537 19863’ 84 . 86 83 & 86
GR toML  tmSJ  t=mML  tmGR tm - 2652 7081 4233 6097 6589 5016
8J cas]  cmSS  tmSJ  cmSJ em 3326 6392 4621 5005 . 5698 4836
GR tmSJ  tmSJ  tmSJ  tmGR to 2422 - 6736 3250 3854 5295 4065
GR tmSJ trsJ tmSJ trGR  tm 9016 - - - 8081 8548
§J  tmSJ  tr3J  tmSJ] trSJ  tm 7936 8082 8009
GR tmSJ  evS]  emL cvsJ tm  ease ‘,‘ 8738 7601
(33 taSy  cv8J  twmSJ  cvss Y , 6854 ' . B1a41 7497
GR taML tr8Jy taML trsJ tm - 7581 © 7092 - -1336

sJ tm§)  cv8J  tmSI  ecvSJ | v 6009 7840 6924

y cv= cevada; GR= glrassol; ML= milho; SJ= soja; tm= tremogo e tr= trigo.

2/

=~ Tremogo amarelo.

3 Trawogo agul.
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TABELA 173, Rendimento de graos de cevada, em diferentes combinagaes de rotagao e sucessao de culturas,

em Guarapuava, PR, EMBRAPA-CNPS50. Londrina, PR. 1987.
Gulturas anteriores—l Rendimenta — (Kg/ha)zl Media
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1983 1984 1985 1986 1983 e 1985 1984 e 1986 1983 a 1986
GR cvSJ  evSJ ¢¥SJ  ¢VvGR cv 945 2251 3104 2062 2090-115
GR cvML cvS] cvHL cVvGR cv 781 2282 2590 1868 1880-104
sJ cvs) cvs] ' cvSsJ cvsJ cvg/ 995 1998 27713 1482 1884-100 1740-100 1812-100
OR  cvSJ erSJ  cvSJ trGR cv 2307 2369 2338-134
GR evdL  trSJ  ecvML  trGR cv 2366, 2014 2190-126
sJ cv5J trsJ cvslJ trsJ cv 2097 2011 2054-118
5J tmSJ cvsJ tmSJ cv 1205 3547 2372-126
GR  tmdL  cvS) tmML  cv 1026 3718 2372-126
GR tmSJ  cvSJ tmSJ  cv 1093 3497 2295-122
GR av8J cvSJ av8) cv 937 3406 2171-115
sJ avS)  cvSJ avsJ cv 722 3051. 1886-100
GR avML  cvE]  avML ev 716 2590 1653-88
SJ ps8J  psSJ  cv 2291
GR psML  psS)  cv 2207
GR psSJ  psSJ  cv 2099
—/av = aveia branca; cv = cevada; GR = girassol; ps = pousio; ML = milhoj SJ = soja; tm = tremogo e tr = trigo.

-Z-/Culttvar Antartica 5.

¥

Testemunha

TABELA 174.Rendimento de graos de trigo, em diferentes combinagoes de rotagao e sucessao de culturas,

em Guarapuava,

PR.

EMBRAPA-CNPSo.

Londriuna,

PR.

1987.

Culturas anterinresl/ Rendimento - (Kg/ha)g/ Media
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1983 198&2/ 1985‘ 1986 1983 e 1985 1983 a 1986
GR trML tr5J trML’  trGR tr 814 690 2637 2740 1725-}01 1720-111
GR trsd trsJ trSJ trGR tr 979 431 2777 2661 1878-110 1712—111
8J trSJ trsJ trsJ trsJ tri/ a8l 458 2546 2297 1713-100 1545-100
GR tmML trSJ tmML tr 867 2935 1901-111
SJ tmsJ trsJ tmSJ tr 893 2814 1853-108
GR tmSJ erSJ tmSJ tr 941 2726 1833-107
GR cvS8) trS)  cv8)  tr 786 2441 1613-94
S1 avs)  trs)  avsd  tr 826 752 1589-93
GR avSJ)  trSJ  avS8J tr 924 2218 1571-92
OR oML ers]  ewdML  tr 686 2220 145385
SJ cvsl trsd cvSJ tr 843 1956 13199-82 \\%
SJ avL.  trSJ avML tr 695 2030 1362-80 \i
GR psHL psSJ te 772 /i
GR psSJ  psSJ  er 581 <
SJ psSJ  psSJ tr 564
l/av = avela branca; cv = milho; SJ = sojaj trigo.

2 .
—/Culr.tvars em 1983 e 1984 = IAC 5 — Maringa,

3
—/Hutto prejudicado por geada

4/
— Testemunha

cevada; GR = girassol; ML =

1985 e 1986 = CEP 7672

tm = tremogo e tr =
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TABELA 175 . Rendimento de graos de»girassolrem‘ﬂdife-
rentes cdﬁﬁinaqgés'de rotagao de culturas
em GCuarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. . Lon-
drina, PR. 1987.

Rendimehfd (kg/ha)l/
Tratamentos '

1985/86

GR avsSJ trSJ avsSJ tr 1905 a 2/
GR cVvML trsSJ cvML tr 1893 a
GR avML trsSJ avML tr , 1772 ab
GR psML psSJ psML ps 1684 ab
GR  tmML  trSJ  tmML  tr 1671 ab
GR cvSJ trSJ cvSJ - cQ : 1657 - ab
GR tmML evsSJ tmML cv ; 1653 ab
GR avML avsl avML av 1619 ab
GR trML trSJ trML tr 1616 ab
GR  trSJ trSJ trSJ tr 1602 ab
GR avsJ avsl avsl av 1573 ab
GR avML cvSJ avML cv 1569 ab
GR tmSJ - trS§J tmS.J tr . 1535 ab
GR psML psS5J trML ps 1506 ab
GR psSJ psSJ ps5J  ps 1464 - ab
GR psML PSS]  cvML ps ' 1453 ab
GR tmSJ cvSJ thJ cv 1451 ab
GR  cvML  cvSJ cvML  ev 1407 ab
GR cvsJ cvSsJ cvs]J cv 1391 ab
GR psSJ psSJ cvsSJ ps 1391 -ab
GR  tmML tmSJ tmML tm 1315 ab
GR  avSJ c¢vSJ  avS]  4v 1285  ab
GR tmSJ tmSJ tmSJ tm 1224 . b
GR psSJ psSJ trSJ ps 1151 b

cC.v. (%) ' 6,9

1 Cultivar Issanka
2/ Medias seguidas de mesma letra nao diferem entre si

pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



TABELA 176 . Rendimento do milho (kg/ha), em diferentes combinagoes de rotagao e sucessao de culturas,
em experimento realizado em 1986/87, na AGRARIA, Entre Rios, Guarapuava, PR. EMBRAPA-
-CNPSo, Londrina, PR. 1987.

Culturas anteriores ,
Rendimento

1981 1982 19383 1984 1985 1986 (kg/ha)
Girassol tremogo-milho trigo-soja tremogo-milho trigo-girassol tremogo 7624 all
Girassol tremogo-milho cevada-soja tremogo-milho cevada-girassol tremogo 7494 a
Girassol tremogo-milho tremogo-soja tremogo-milho tremogo-girassol tremogo 6845 ab
Girassol pousio-milho pousio-soja cevada-milho pousio-girassol pousio 6426 abc \
Girassol pousio-milho pousio-soja trigo-milho pousio-girassol pousio 6176 bec §
Girassol aveia-milho trigo-soja aveia-milho trigo-girassol aveia 5933 bc '
Girassol pousio-milho pousio-soja pousio-milho pousio-girassol pousio 5975 bc
Girassol aveia-milho cevada~soja aveia-milho cevada-girassol aveia 5909 ©bc
Girassol trigo—milho’ trigo-soja trigo-milho trigo-girassol trigo 5650 bcd
Girassol aveia-milho aveia-~soja aveia-milho aveia-ghrassol aveia 5273 cd
Girassol cevada-milho trigo—éoja cevada-milho trigé—girassol cevada 5248 cd
Gifassol cevada—miiho éevada—soja cevada-milho bevada—girassol cevada 4543 dyﬂ
cv (%) 11,1

1 , A ; ~ . i : : . . , :
f/Medias seguidas de mesma letra nao diferem entré si pelo testé de Dunczn ao nivel de 5% de probabilidade.



TABELA 177 . Rendimento do milho (kg/ha), em diferentes combinaqges de sucessaes de culturas, na rota-

gﬁo girassol-milbo-soja-milho-girassol-milbho, em experimento realizadoc na Agréria, Entre

Rios, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSc, Londrina, PR- 1987,

Culturas anteriores de invern; - Renaimento do milho (kg/ﬂg)
1982 1983 To1984 1985 1986 1982/63%/ 1983784t/ 1986/872/ Hedia

Tremogo cevada Lremogo cevada tremago 5122 6751 T494 64?6 ;3/
Tremogo trigo LTemogo crigo tTemogo 4416 6399 7624 6213 ad
Tramogo tremogo tremego tremogo tremogo 4472 5972 6845 6096 abd
Pousio pousio cevada A pousic pousio 4374 6525 ) 6426 5775 abc
Aveiga trigo aveia trigo avela 4464 6605 5933 5667 abc é
Pousio pousio pousio pousio pousio 4683 6293 5975 5650 abc v
Aveisa tevada aveia . ctevada avela 4009 . 6150 5909 5356 bed
AVeia avela aveia avela aveia 4258 6432 52713 5321, bed
Pousdo pousio trigo pougio pousia 4016 - . 5647 6176 5280 bcd
Cevada trigo cevada crigo . cevada 3601 6963 5244 5271 bed.
Trigo trigo trigo trigo trigoe 2885 6138 5650 4891 cd
Cevada cevad; - cev;da‘ cevada- ;evada 2675 - 6238 65@3 44837 d
cv (%) - 8,8

1
—/Pionner 6872

2
—/Pinnner 6875

3/ . - .
—/Hedias seguldas de mesma letra nao diferem entre si pela teste de Duncan ao nivel de 3% de probabilide.



TABELA 178. Rendimento da soja (kg/ha) em diferentes combinagaes de culturas, na soja continua

e na rotaqso girassol-soja-soja-soja-girassol-soja, em

AGRARIA, Entre Rios, Guarapuava, PR.

EMBRAPA-CNPSo.

experimento

Londrina,

PR.

realizado

1987.

na

Culturas anteriores de inverno

1986/87

Rendimento kg/ha

Aveia-trigo-aveia-trigo-aveia
Tremogo-cevada-tremogo-cevada-tremogo
Aveia-cevada-aveia-cevada-aveia
Trigo-trigo-trigo-trigo-trigo
Tremogo-trigo-tremogo-trigo-tremogo
Cevada-trigo-~cevada-trigo-cevada
Pousio-pousio-cevada-pousio-pousio
Cevada-cevada-cevada-cevada-cevada
Tremogo-tremogo-tremogo~-tremogo-tremogo
Aveia-aveia-aveia-avelia-aveia
Pousio-pousio-pousio-pousio-pousio

Pousio-pousio-trigo-pousio-pousio

P
Soja continua

2189'abcd
2445 abc

2188 abcd
2092%abcd
2454 abc

2350 abc
1934 bed
2251 abc

2210 abcd
2165 abced
2157 abcd
1945 becd

1053

117
105
100
117
112

92
108
106
103
103

93

Glrassol-soja-soja-soja-girassol-soja

26911a

2596
2589
2573
2596
2539
2470
2180
1857
2121
2159
1550

2/

ab
ab
ab
ab
ab
abc
abcd
cd
abcd
abed

d

129~

124
124
123
123
121
118
104

89
101
103

74

-L8~

c.v.%

15,1

1
y Soja: cultivar Bragg; .

=" Medias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade;
Rendimento ‘expresso em percentagem em relagao a testemunha;

= Rendimento do tratamento testemunha.



TABELA 179 . Rendimento, peso de 100 graos, altura de planta e altura de lnserqio de vagens e stand da soja, ewm di-
ferentes combinagoes de rotagao e sucessao de culturas, em experimentc realizado na AGRARIA, Entre
Rios, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

1986/87
Culturas anteriores

eaoeniofete e Mg d e e g

1981 1982 1983 1984 1985 1986 (kg/ha) (plantas/m)
(g) ' {cm) {cm)

GR av SJ tr SJ av SJ tr GR av 2691 al/ 129 17,8 abcdy 52 abl/ 13,3 abcl/ 17,0 abl/
GR tm S5J ecv 8J tmSJ cv GR tm 2596 ab 124 18,4 ab 47 abe 9,0 abcdef 13,0 cdef
GR av S8J ¢ev SJ av 8] cv GR av 2589 ab 124 17,8 abe 53 ab 14,0 abe 17,7 a
GR tr SJ tr SJ tr SJ tr GR tr 2573 ab 123 17,4 bed - 52 ab 12,0 abedef- 13,0 cdef
GR tm SJ tr SJ tmSJ tr GR tm 2569 ab 123 18,4 ab 52 ab 13,3 abe 12,3 def
GR cv SJ tr 8J cv §J tr GR cv 2539 ab 121 17,0 bed 55 a 15,0 a 15,0 abed
GR ps SJ ps 8 ¢ev SJ ps GR ps. 2470 abe 118 17,1 bed 52 ab 13,0 abed 13,3 cdef
sJ tm 5J tr S8J tm SJ tr SJ tm 2454 abe 117 18,0 abe 53 ab 13,0 abed © 12,7 def
sJ tm SJ c¢cv SJ tmSJ cv SJ tm 2445 abe 117 19,0 a 44 abe 7,0 ef 8,7 £
$I ecvSJ trSJ cvSJ trSJ cv 2350 abe 112 17,6 bed 52 ab 14,3 ab " 16,3 abe
sJ cv 8J ev 8J ev 8] cv ST cv 2251 abe 108 16,4 bed 43 abe 9,7 abedef 15,3 abed
sJ tm 5J tmSJ tmSJ tm SJ tm 2210 abed 106 17,6 bed 48 abe 11,7 abedef 11,3 efg
5J av SJ tr §J av SJ  tr SJ av 2189 abed 105 17,8 abe 48 abe 12,3 abcde 13,3 cdef
5J ps SJ  ps S8J \ ps SJ ps 8J ps 2188 abed 105 17,2 bed 48 abe 9,0 abcdef 13,0 cdef
GR tr SJ tr SJ tr SJ tr GR tr 2180 abed 104 17,3 bed 48 abe 13,3 ab 14,3 bede
sJ avS8J av 8J av SJ av S5J av 2165 abed 103 17,3 bed 50 ab 12‘,7 abed 14,3 bede
GR ps SJ - ps 8J ps SJ ps GR pe 2159 abed 103 18,3 ab 46 abe 8,7 cdef ' 11,3 efg
5J ps SJ  ps SJ ps 8J ps SJ ps 2157 abed 103 17,3 bed 54 ab 12,0 abcdef 12,0 def
GR av 5J av' 8J av SJ av GR av_ 2121 abed 101 17,8 abed . 49 ab 11,0 abcdef 13,0  cdef
SJ tr 5J tr SJ tr SJ tr 5J trz/ 2092 abed 100 17,1 bcd 45 abc 9,7 abcdef 11,3 efg
5J ps SJ  ps SJ  tr 8J ps §J ps 1945 bed 93 16,9 bed 45 abe 9,3 abcdef 11,3 efg
5J ps SJ ps SJ ps SJ  ps SJ ps 1934 bed 92. 17,4 bed 43 bc. 10,0 abedef | 11,0 efg
GR tmSJ tmSJ tmSJ tmGR tw 1857 ed 89 18,4 ab ) 42 be 7,7 def 8,7 g
GE. ps SJ  ps SJ tr SV ps GR pe 1550 ed 74 17,8 abe 37 ¢ 6,7 £ 10,0 fg
cv (1) ‘ 12,9 4,1 12,9 25,0 13,5

av = aveia branca, cv = cevada, GR = girassol, ps = pousio, ML = milho, SJ = soja, tm = tremogo @ tr = trigo.
1/llédilas seguidas da mesma letra nao diferem ente si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
2 -

—/Rendiuento expresso em percentagem em relagao a testemunha.

3/
- Tratamento testemunha -
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Houve tambem decréscimo de rendlmento, de stand, da altura das plantas
e da 1nsergao das primeiras vagens da soja, o que pode ser atribuido ao efeito ne-
gativo dos seguintes sistemas usados: girassol-pousio-soja-pousio-soja-trigo —soja-
pousio-gifassol—pousio-soja e girassol-tremogo-soja-tremogo~so ja-tremogo~-soja - tre-
mogo-girassol-tremogo-soja (Tabela 179).

0s dados médios de cinco safras de cultivo (1982/83, 1983/84, 1984/85,
1985/86 e 1986/87), mostraram os mais altos rendimentos da soja, quando cultivada
continuadamente, nas sepuintes combinagoes de cultura de inverno: cevada-trigo, tre-
mogo continuo e tremogo-trigo (Tabela 180).

No entanto, em 1986/87, -a SOJa apresentou decréscimo na altura das plan-
tas, na insergao das primeiras vagens e no stand, quando cultivada apos tremogo con
tinuo (Tabela 180, o que poderia reduzir o rendimento em caso de colheita mecanica.

Os resultados de rendimento medio de quatro safras (1982/83 19831/84,
1984/85 e 1986/87) para a SOJa cultivada continuadamente e na rotagaogirassol SOJa—
soja- SOJa—g1rassol soja, 530 apresentados na Tabela 181 . No Ultimo sistema, isto e,
na rotagao com girassol e que se observou os mais altos rendimentos de soja, quando
combinados no inverno por cevada-trigo, trigo continuo, aveia-cevada e aveia conti-
nua. ] :

Em 1983/84, a soja rendeu mais na rotaggo girassol-milho—soja; quando
foi precedida no inverno por tremogo-tremogo e tremogo-trigo (Tabela 182). )

Os resultados de rendimento ac1ma relatados, sem considerar-se aspectos
economicos, permitem destacar para os tres sistemas de verao estudados, as seguin-
tes combinagoes de culturas de inverno: a) para soja continua, cevada-trigo; b) pa—
ra girassol-soja-soja-soja, cevada—trigo; c) para girassol-ﬁilho—soja—milho - soja,
tremogo-trigo. ' ' ‘

A combinaggo de inverno cevada-trigo proporcionou melhores rendimentos
da soja e da cevada e, 0 tremogo-trigo aumentou o rendimento de: milho, cevada, tri
go e soja.

Embora as informagSés sejam ainda parciais, e poss{vel indicar como me-
lhores sistemas: girassol-tremogo-milho-trigo-soja. Caso o girassol nao encontre
mercado, pode ser substituido por soja ou milho. Apés a utilizaggo deste sistema em
uma determinada area agrfcola, pode-se usar em seguida a seqiiencia soja-cevada-so-
ja-trigo. Como a soja, o trigo e a cevada sao as culturas anuais mais importantes,
no momento, no planalto paranaense de Guarapuava, os dados permitem sugerir, para
simplificar a adoggo, o seguinte sistema: tremogo—milho—trigo—sojé—cevada—soja.

Os dados de estabilidade de agregados do solo, para amostras coletadas
em 1984, apos a colheita das culturas de verdo, nao apresentaram d1ferengas esta-
tisticas entre os tratamentos e entre estes e a testemunha trigo-soja continua.

Em 1986, os valores mais baixos da percentagem de estabilidade de agre-
dados foram observados nos sistemas so ja-pousio-soja-pousio-soja-pousio-soja-pousio
soja, girassol-aveia-soja-trigo-soja-aveia-soja-trigo-girassol e soja-aveia—soja:
avela-soja-aveia-soja-aveia-soja e os mais altos, em geral, nos tratamentos que con-
tinham tremogo, trigo e girassol-milho (Tabela 183), 0Os dados de macroporosidade e
porosidade total apresentaram diferengas pequenas, nas varias situagoes estudadas.
Os mais altos valores, de uma maneira geral, foram apresentados nas combinagoesfor—
madas por girassol, milho, trigo e aveia (Tabela 184 ).

Os niveis de incidéncia de mancha-parda (5. glycines) e crestamento
foliar (C. ktkucht?) foram bastante reduzidos, na safra 1984/85 atingindo o nivel
maximo de 2, na escala de 0 a 5. Esse baixo nivel de doengas foliares foi devido,
provavelmente, a prolongada estiagem havida no mes de janeiro. Em vista disso, ndo
é possivel atribuir os niveis de desfolha observados, apenas a incidencia dessas
doengas. Considerando-se a estiagem havida em janeiro, as diferengas nos niveis de
desfolha podem ser mais devida as variagoes no condicionamento do solo pelas dife-
rentes culturas utilizadas na rotaggo e/ou sucessao com a soja. Os niveis de desfo-
lha observados nesse ano foram marcadamente menores do que a testemunha (trigo-soja
continuo) nos sistemas em que foi utilizado o tremogo, tanto continuo como alterado
com trigo e cevada, e no sistema pousio-soja continuo. O nivel de desfolha mais ele
vado foi observado no sistema em que foi feito o plantio de girassol na safra 1981/
82 e seguido de pousio-soja continuo. Nos demais tratamentds, houve apenas pequena
variagao em relagao a testemunha.

Apesar da menor desfolha observada em 1985/86, nos sistemas em que foi
usado o tremogo, nao foi observado um correspondente aumento na produg;o. Para os
dados medios de desfolha de tres safras de soja, somente nas combinagSes de inverno
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cultivadas em sucessao com a soja continua foram encontradas as mais altas porcen—
tagens de desfolha, em geral, nas combinagSes com tremogo ao contrario do constata-
do em 1985/86, como .ja foi comentado. '

Os niveis de incidencia na podridao branca (§. selerotiorum) na safra
1984/85 foram grandemente reduzidos em relaggo a safra 1983/84. MNa safra 1983/84
foi observada uma incidéncia média maxima de 14,7% de plantas infectadas, gquando a
soja fol antecipada pelo girassol-cevada-soja- trigo. Na safra 1984/85, o nivel ma-
ximo observado foi o total de oito plantas nas tres repetlgoes de 10m cada, no sis-
tema pousio-soja continuo.

Em 1985/86 nao houve incidencia de Sclerotmm sclerotiorum, na soja
cultivada em sucessao com 12 comb1nagoes de cultivo de inverno.

Na safra 1984/85 foi observada a incidencia de pragas, sendo expressiva
a ocorrencia de Anticarsia gemmatalis e Epinotia aporema, na cultura da soja, e
Spodoptera frugiperda, no milho. A. gemmatalis foi controlada com uma aplicagao do
produto biologico Baculovirus anticarsia, quando a desfolha das plantas atingiu cer
ca de 15%, nao sendo realizado o levantamento de,sué populagao. Na safra 1985/86
nio foi observada incidencia de pragas no experimento. ;

Foi observada a incidéncia de pragas, sendo expressiva, em 1986/87, ape
nas a ocorréncia da broca das axilas (Epimotia aporema), na cultura da soja. A la-
garta da soja ocorreu em niveis muito baixos, havendo, em conseqliencia, pouca desfo
lha das plantas e nao sendo necessario o seu controle. Por este motivo, nao foi rea
lizado o levantamento da populagSO desse inseto, bem como nao foi anotado o desfo-
lhamento das plantas, o qual, em termos médios, situou-se ao redor de 5-10%. A maior
quantidade de plantas atacadas por E. aporema ( 25%) foi constatada nas seguintes
combinagSes: soja-trigo-soja-trigo-soja-trigo-soja-trigo-soja-trigo-soja, soja-tre-
mogo-so ja~cevada-soja-tremogo-soja-cevada-soja-tremogo-soja, girassol-tremogo-soja-
tremogo-soja~tremogo-soja—tremogo—girassol—tremogo—soja e girassol-aveia-soja-trigo
soja-aveia-soja-trigo-girassol-aveia-soja, esta Gltima combinaqso com o maior indi-
ce (32%) (Tabela 185

TABELA 180 . HRendimento de gr;oa (kg/ha) da soja em diferentes combinagoes de culturas,
em experimento realirado na Agr;ria, Entre Rios, Guarapuava, PR. EMBRAPA-
-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

1
Rendimento da soJa—/

Culturas anteriores de invermo ) Ano .
Hedia
1982/83 1983/84 1984/85 1985/86 1986/87

Cevada-trigo-cevada-trigo—cevada 2172 2173 3390 2148 2350 2547 az/ 1093/
Tremogo—tremogo-tremogo-tremogo~-tremogo - 1936 2148 3541 . 2027 2210 2372 ab 105
Tremogo-trigo-tremogo~trigo~tremago 17119 2155 3407 1919 2454 2331 ab 103
Trlgo—trlgo—r_rlgo—trigu—r_rigng/ 2089 2039 3359 ' 1693 2092 2254 ab 100
Avela-trigo~avela-trigo-avela 2030 1874 3156 1945 2189 2239 ab 99
Avela—aveia-avela—aveia-avela 1964 1968 3248 1628 2165 2195 ab - 97
Pousio—pousio-pousio-pouiso-pousio 1781 2175 - 3269 1534 2157 2183 ab 97
Tremogo—cevada—tremogo-cevada~tremogo 1732 227 3210 1271 2445 2177 ab 97
Pousio-pousio-pousio-pousio-pousio 1757 2145 3325 1347 1945 2104 ab 93
Cevada-cevada-cevada-cevada-cevada 1897 2051 2584 1259 2251 2088 b 93
Avela-cevada-avela-cevada-aveia 2046 1974 3049 1044 2188 2063 b 91
Pousio-pousio-pousio-pousio-pousio 1783 1538 3205 1407 1934 2053 b 91

cv (%) 8,2

1

E;Cultivar Bragg.

Z'Médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
— Rendimento expresso em perczntagam em relagao a testemunha.

~ Tratamento testemunha.
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181 . Rendimento da soja em diferentes combinaqges de sucessao de culturas, na soja

cont{nua e na rotaqgo girassol-sojJa-soja-soja-girasscl-soja, em experimento
realizado na AGRARIA, Entre Rios, Guarapuava, PR, EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR, 1987.

Culturas anteriores de inverno

. 1
Rendimento medio da snja-/

1982783, 1983/84, 1984/85 o 1986/87

1982 1983 1984 1985 1988 -
Soja continua Girassol-soja-soja-soja-girassol-soja

Cevada trigoe cevada trigo cevada 2521 ubcgl 1052/ 2664 agl 1112/
Trigo trigo trigo trigo trigo 23952/ abed 100 2619 ab 109
Avela cevada aveia  cevada aveia 2314 bed 97 '2596 ab 108
Avela trigo aveia trigo aveia 2312 bed 97 2555 ab 107
Pousio pousio cevada pousio  pousio 2115 cd 92 ) ‘2471 abed 103
Tremogo tremogo tremogo tremogo tremogo 2459 abed 103 - 227 cd 23
Tremogo trigo tremogo trigo tremogo 2433 abcd 102 2335 abed 97
Avela avela avela avelia avela ’ 2336  abed 98 2417 abed 101
Tremogo cevada tremogo cevada tremogo 2403  gbed 100 2315 bed 97
Pousio pousioc pousio pousio  pousio 2346  abcd 98 2213 cd 92
Cevada cevada cevada cevada cevada 2296 bed 9% 2317 bed. 97
Fousio pousic trige pousio  pousioc 2293 >bcd 96 2156 d 20
cv (%) 17,1

1/Cul‘(:ivar Bragg .

T Mediaa seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
~ Rendimento expresso em percentagem gm relaqu a tegtemunha.

2/Hendimento do tratamento testemunha.

TABELA 182. Rendimento de graos de soja em diferen-
tes combinagoes de sucessao ‘e rotagao de
culturas, na rotagao girassol-milho-so-
ja, em Guarapuava, PR. EMBRAPA-CHNPSo.
Londrina, PR. 198B6. k

Culturas Rendimento (kg/ha)if

anteriliores 1983/84

Percentagem
de inverno

girassol-milho-soja

Tremogo-tremogo 2292 (3) 112
Tremogo-trigo 12273 (3) 111
Cevada-cevada 2188 (3) 107
Pousio-pousio 2170 (9) 106
Trigo-trigo 2147 (3) 105
Tremogo-cevada 2133 (3) 105
Aveia-trigo 2077 (3) 102
Aveia-aveia 2027 (3) 99
Cevada-trigo 2009 (3) 99
Aveia-cevada 1851 (3) 91

Soja continua
trigo-trigo2’ 2039 (3) 100

( ) Nimero de parcelas consideradas na media.

i/Cultivar Bragg

2
—/Testemunha
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TABELA 183 . €Estabilidade de agregados do solo, em diferentes comblnaqus de rotagao e suces-—
sao de culturas, em amostras retiradas apés as culturas de verao de 1985/86, em
experimento realizado na AGRARIA, Entre Rios, Guarapuava, PR. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1987. -

Culturas anteriores

Estabilidade dos agregados

1981 1982 1983 1984 1985

Girassol tremogo-milho tremogo-soja  tremogo-milho tremogo-girassol 60,56 ai/
Soja aveia-soja trigo-soja aveia-soja trigo~soja 57,02 ab
Soja tremogo-so0ja tremogo-~50ja tremogo-s0ja tremogo-5s0 ja 56,77 ab
Girassol trigo-milho trigo-soja trigo-soja trigo-girassol 55,89 abc
Giragsol cevada-milho trige-soja cevada-milho trigo-girassol 54,72 abc
Soja tremogo-soja  trigo-soja tremogo-soja trigo-soja 54,65 abc
Girassol aveia-milho avela-soja aveia-milho avela-girassol 54,47 abc
Soja trigo-soja trigo-soja trigo-soja trlgo—sojag 52,79 abe
Girassol pousio-milho pousio-soja pousio-milho  pousio—girassol 51,95 abcd
Girassol trewogo-milho trigo-soja tremogo-milho trigo-girassol 51,00 bed
Girassol cevada-soja trigo-soja cevada-50]a trigo-girassol 49,27 bed
Girassol tremogo-socja trigo-soja tremogo-soja trigo-girassol 49,26 bed
Girasscl avela-milho trigo-soja aveia-milho trigo-girassol 49,12 bed
Girassol cevada-milho cevada-soja cevada-ailhe cevada-girassol 47,713 cd
Soja pousio-soja pousio-soja trigo-soja pousio-soja 46,97 cd
Soja aveia-soja avela-soja avela-soja aveia-soja ) 45,39 d
Girassol aveia-s0ja trigo-soja avela=soja trigo-girassol 45,11 d
Soja pousio=so0ja pousio-soja pousio-soja pousio-soja 43,93 d
cv (%) 15,7

1/ . -~ .
—/Hedlaa seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 3% de probabilidade.

2
-/Trltamento testemunha.

TABELA 184 . Percentagens medias de macroporosidade e porosidade total do solo, amostrados a
10cm de profundidade, em diferemtss combinagoes de alstemas de rotagao e sucessao
de culturas, em experimento realizado na AGEKRIA, Entre Rios, Guarapuava, PR.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Culturas anteriores

Hacroporosidade Porosidade total

1981 1982 1983 1984 : 1985 % (%)
Girassol cevada-soja trigo-soja cevada-soja  trigo-girassol 20,57 n.s. 63,53 n.s.
Giraseol pousio-milho pousio-soja pousio-milho  pousio-girassol 20,05 64,03
Girassol tremogo-milho trigo-soja tremogo-milho trigo-girassol 19,98 63,16
Girassol cevada-milho trigo-soja cevada-milhe trigo—girassol 19,94 63,41
Girassol aveia-milho aveia-soja aveia-milho . avela-girassol 19,25 C 63,27
Girassol aveia-soja trigo-soja avela-soja trigo-girassol 19,12 63,10
Girassol aveia-milho trigo-soja aveia-milho trigo~girassol 18,68 62,84
Girassol tremogo-milho tremogo-soja  tremogo-milho tremogo-girassol 18,60 63,28
S0ja aveia-soja aveia-soja . aveia-soja avela-soja 18,17 63,09
Soja cevada-soja trigo-soja cevada-so ja trigo-soja 18,06 63,84
Soja tremogo-soja  trigo-soja tremogo-soja  trigo-soja 17,95 61,90
Soja tremogo-50]a tremogo—s0ja tremogo-soja  tremogo-soja 17,53 63,09
Soja pousio-soja pousio-soja pousio=soja pousio-soja 17,45 62,03
Girassol cevada-milho cevada-so0]ja cevada-milho cevada-girassol 17,41 62,97
Soja trigo-soja trigo-soja trigo-soja trigo-soja= 17,03 . 64,16
Girassol tremogo-soja trigo-soja tremogo-soja trigo—giraesol 16,52 63,34
Soja aveia-soja . trigo-soja aveia-soja trigo-soja 15,29 62,97
Soja cevada-soja cevada—soja cevada-soja’ cevada-soja 14,93 61,72
Girassol trigo-soja trigo-soja trigo-milho’ trigo-soja 12,40 62,33
cv (%) 32,9 3,4

n.s. Nao significativo pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

1/
- Tratamento testemunha,
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.- TABELA . 185 . 1Incidencta da broca das axilas- sobte:.soja, em di-
ferentes combinagSes de culturas, em;wﬁnarapuava,
PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Tratamento1 Plantas atacadas (%)
S5J trSJ ﬁﬁrsi )‘ﬁréJ tréi | ﬁrSJa | - 252/
Sq“ ‘cvsJ cvSJw_’gVSJ ;VSJ cvSJ 15
éj, ,avSwa{aiSJ avsSJ ’avSJ avsJ 21 .

"SI emSJ tmSJ - tmSJ  tmSJ  tmSJ 20
SJﬂ"psSJ‘} 5555  psSJ psSJk zp%ﬁd :Zii.
SJM"¢V$J : £rsy cysuH':Est ;mgaéj; tza ;
sJ avSJ . thJ ,faQSJ »t?SJ  wavSJ éQli
$J emSJ  er$J  emSJ  trSJ  emSJ 20
SJ‘ psSJ p&SJ ktrSJ ﬁsSJ psSJ~ ’20V<
8J  avSJ cvS8J  avSJ cvSJ avsJ 23
5J tmSJ. evSJ - tmS8J cvSJ tmSJ 27
SJ  psSJ  psSJ’ cvS8J  psSJ  psSJ 20
GR ,trVS‘J tr5J trsSJ trGR ti-SJ 19 :
‘GR CVSJ cvSJ ; cvSsJ tv¢R’ '¢y§J 1@6%

,’GR avSJ ﬁvSJ avSth;évGR:LégvSé, ;kﬁ,ﬁ
GR  tnSJ  tmSJ '”cmsJ" ‘EﬁcR" tmsJ fzg -
GR® psSJ psSJ  psSJ  psGR  psSJ 19 .
GR  cvSJ trSJ cvSJ trGR  cvSJ 17
GR _avSJ . trSJ - avSJ - trGR avsJ 32
GR  tmSJ  tmSJ  trSJ ‘cﬁcg tmsJ 24
GR psSJ trSJ psCR ésCﬁ péSJ 17
GR avSJ ’cvSJ avsJ cvGR avsSJ 20
GR  tmSJ cvSJ tmSJ cvGR  tmSJ 20
GR psSJ - psSJt cvSJ psGR psSJ 19
1/

-~ av = aveia; cv =-cevada, GR = girassol, ps = pousio, ST = so-
ja, tm = tremogo, tr = trigo.

2 ” ~ ~
-/Media de tres repetigoes.
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6.2.3. SUCESSA0 SOJA X AVEIA PRETA

A degradagao progressiva dos solos sob cultivo anual continuo e ares-
posta positiva da soja ao efeito residual da cobertura de inverno com aveia pre-
ta sao fatos ja evidenciados. O objetivo do projeto e a caracterizagso deste e-—
feito e a determinagao das reals causas e dos mecanismos, a fim de subsidiar a -
busca de alternativas de sucessao a soja que alem de recuperar - o solo, fornegam
retorno economico.

Experimento: Sucessac soja x aveia preta
Eleno Torres, Norman Neumaler e Antonio Garcia

0 experimento fol iniciade em 1985, na area experimental do CNPSo, na
Fazenda Santa Terezinha, em Londrina, PR. O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso com parcelas subdivididas. O experimento compreende duas etapas
anuais: inverno e verao. Em ambas as etapas, sao aplicados as parcelas os trata-
mentos: a) semeadura direta; b) preparo do solo e semeadura convencionais. As
subparcelas, durante a etapa de inverno, sac aplicados duas testemunhas (pousio e
trigo) e dois tratamentos de cobertura de inverno com aveia preta: aveia preta -
planta inteira, isto e, prodquo de sementes; avela preta - so raiz, ou seja, com
corte da parte aerea (feno). No primeiro tratamento, apés a colheita da semente,
a palha forma uma cobertura morta no sistema de semeadura direta e, no sistema
convencional, e incorporada ao solo atraves de araqses. No segundo tratamento, a
palha da aveia preta e cortada e retirada das subparcelas, permanecendo apenas as
raizes. Durante a etapa de verao, as subparcelas, recebem soja 'Bossier' como
cultura indicadora dos efeitos residuais dos tratamentos de cobertura de inverno.

No ano agricola de 1985/86, o rendimento de graos de soja fol supe-
rior, estatisticamente, no sistema direto em‘relaqso ao convencional. S6 houve e-
feito significativo da avela sobre orendimento da soja no sistema direto,

No ano agricola de 1986/87 (Tabelas 186 e 187 ), tanto orendimento de
graos como a altura de planta foram mais elevados no sistema direto em relagao ao
convencional. Apesar da altura de planta de soja ter sido mais elevada, nos dois
sistemas, no tratamento da soja em sucessao a aveia preta - planta inteira,. nao
se verificou diferenga no rendimento que foi estatisticamente semelhante nos qua-
tros tratamentos.

ABELA 186 . Rendimento (kg/ha) de soja 'Bossier' cultivada nos sis
temas de semeadura convencional e direta, em sugesugs
a quatro tipos de cobertura de inverno. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR. 1987. :

Cobertura do ' Sistema de semeadufa
solo

Convencional ‘ Direta
Aveia preta ~ planta inteira 7 2311 2711
Avela preta - s¢ raiz 2217 2682
Trigo 2145 2604
Pousio 2175 2675

. 1/

Medias 2227 B- 2670 A
1/

Medias Seguidas da mesma letra maiuscula na linha, nao diferem en
tre si pelo teste de Duncan a 5%.
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TABELA 187 . Altura de planta (c¢m) de soj)a 'Bossier' cultivada nos
sistemas de semeadura convencional e direta, em suces-
sdo a quatro tipos de cobertura de invermo. EMBRAPA-
-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

‘Cobertura do Sistema de semeadural
solo Convenciongl ' Diretg
Aveia preta - planta inteira ' 63,7 o 70,9
Avela preta - s6 raiz | 57,1 k ﬁ61,7
Trigo 57,8 ‘ 60,9
Pousio 51,2 61,3
Médias ‘ | ,‘ 57,4. K 63,1

1 .
—/Dados nao avaliados estatilsticamente.

6.2.4, ROTAGAO E SUCESSAO DE CULTURAS COM A SOJA, NO SISTEMA DE SEMEADURA DIRETA

0 solo cultivado com soja no Parana tem apresentado, = na maioria das
situagoes, gradativo declinio na sua capacidade produtiva. Entre as causas responsé—
veis pelo declinio da capacidade produtiva do solo destacam-se a sucessao do culti-
vo trigo-soja por varios anos e a movimentagao intensa do solo, com alto ‘nivel de
mecanizagao em todas as operagoes. A mecanizagao tem alterado a estrutura do solo,
aumentando a compactagao, favorecendo a erosao reduzindo o teor de materia organica
e a capacidade de armazenamento de égua do solo.

Estao sendo conduzidos dois ensaios ambos entitulados "Rgtaqao mi lho-so
ja sucedidis noinverno por trigo e cobertura morta do ﬁdlo, no sistema de semeadura
direta™, e o experimento '"Rotagao milho-soja sucedidas por trigo, adubacao verde e
cobertura morta do solo". Os dois primeiros mno sistema de semeadura direta cont{nua,
foi implantado no munic{pio de Londrina; PR (CNPSo), em Latossolo Roxo eutrofico
(LRe) e em Cascavel, PR (OCEPAR), em Latossolo Roxo distrofico(LRd). Os ensaios sao
constituido em cada local, de tres experimentos, com oito,cqmbinagaes de rotagao e
sucessoes de culturas identicas, com inicios em 1984, 1985 e 1986, isto ¢, em tres
anos sucessivos, O terceiro, no sistema alternado de preparo do solo convencional e
semeadura direta, foi implantado em Gampo Mourdo, PR, em Latossolo Roxo distrofico
(LRd), na Fazenda Experimental da Goopeérativa Moursoense“Ltda‘(GOAMO), em Campo Mou
rao, PR, sendo constitu{do de doze sistemas de rotagao e sucesszo de culturas com a
soja.

0 objetivo do projeto e determinar, para as condigbes do norte, centro-
-oeste e oeste do Parané, utilizando-se semeadura direta (Londrina e Cascavel) e a
alternativa de preparo do solo com o sistema de semeadura direta (Campo Mourao), a

" combinagao ou combinagoes de rotagac e sucessao ‘de culturas com a soja que condicio
nem bom estado sanitario das culturas, preservem ou melhorem a capacidade produtiva
do solo, nos diferentes aspectos ffsicos, qu{micos e biolégicos e proporcionem alto
rendimento da soja.
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Experimento 1: Rotagao e sucessao de culturas com a soja, no sistema de semeadura
direta, em Londrina

Celso A. Gaud@ncio, Joseé T. Yorinori, Dionisio L.P. Gazziero, Yeshwant R. Mehta®,
Antonio Garcia, Jose F.M. Bairrdo** e Maria C. Neves de Oliveira

0 ensaio e constituido por tres experimentos, sendo um iniciado em 1984,
o outro em 1985 e o terceiro em 1986, em Londrina, PR,

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com Qquatro
repetigoes, oito combinagoes de rotagao e sucessao de culturas, comuns aos tres ex-
perimentos ihiciados nos tres anos sucessivos, para se ter o efeito do ano. As di-
ferentes combinagSes sao formadas pelas culturas de milho e soja, no verao, etrigo,
aveia preta (cobertura morta) e tremogo branco (cobertura morta) no inverno.

0 trigo, em 1985 e 1986, apresentou rendimentos semelhantes nas combi-
naQSes trigo-soja-trigo e tremogo-milho-trigo (Tabela 188). Ja em 1986, na combina-
gao tremogo-milho-aveia preta-soja-trigo, isto ¢, dois anos sem cultivo de trigo, o
fendimento do trigo foi estatisticamente superior ao obtido nas seqliencias de cul-
turas tremogo-milho-ttigo-soja-trigo e trigo-soja continuo (Tabela 189).

0s dados de incidencia de doengas no sistema radicular, estao sendo le-
vantadas nos experimentos do presente projeto por pesquisadores do IAPAR, atraves do
aubprojeto "Estudos epidemiolégicos das principais doengas das culturas alimenti-
cias'", 08 dados mostram que, de uma forma geral, o trigo foi mais atacado por doen-—
gas ho sistema radicular do que a aveia preta. Uma vez que os resultados parciais
dethoristram ser a aveia preta menos suscetivel as doengas do sistema radicular, esta
poderé servir como uma opgaoc de inverno para reduzir o inoculo de patégenos do solo.
A mesha tendencia foi mostrada pela menor incidencia da infecgso das raizes de t-i-
go e aveia quando cultivadas apos tremogo (Tabelas 190, 191 e 192),

A soja, em 1986/87 naoc mostrou diferenga no rendimento, peso de 100grios
e altura de plantas, nas combinagoes de culturas estudadas (Tabelas193 e194).

0O rendimento superior da soja obtido em 1985/86, no sistema tremogo—mi-
lho-aveia preta-soja, nao se renetiu em 1986/87, quando comparados com as demais
combiragoes estudadas (Tabela 195 ). Considerando-se os resultados de trés anos agri
colas  (1984/85, 1985/86 e 1986/87), a soja apresentou superioridade de rendimento
nos dois primeiros anos, quando precedida por aveia preta, & no ultimo ano quando
antecedida por trigo (Tabela 196 ;. Esta diferenga de comportamento da soja pode es-—
tar relacionada a alta ocorréncia de chuvas na fase de enchimento de graos de ex-
cesso de égua no solo coberto pela aveia preta. Este excesso de égua no solo pode
ter sido a tausa da queda prematura das folhas da soja quando foi precedida por co-
berturd morta do solo com dveia preta, quando comparado com a soja apés o trigo.

Os dados do levantamentos de plantas daminhas, efetuado em 30/09/86 nos
experimentos iniciados em 1984 e 1985, sao apresentados nas Tabelas 197 ¢ 198

TABELA 188 . Rendimento de graos de trigo sm diferentes come
binagoes de culturas, #o sistema de seweadura
direta, resultados de 1985 e 1986. EMBRAPA-CNPSo.
Londtrina, PR. 1987,

Rendimento (kg/ha)

Tratamenitos Media
1983 1986
Trigo;soja—trigoij 2607 (4) 1674 {08) 2140 100
Avéfa-soja-trigo 2546 (4) 1698 (08) 2122 99

Tremogo-inilho-trigo 2611 (8) 1473 (16) 2042 95

i/
~ Tratamento testemunha.

( ) nimero de parcelas consideradas na media.

*Eng? Agr?, Pesquisador do IAPAR.
*%Eng? Agr2, Pesquisador da OCEPAR.



-297-~

TABELA 189 .Rendimento de graos de trigo em diferentes combinaqSes
de culturas, no sistema de semeadura direta, resulta-

dos de 1986 em Londrina, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR, 1987,
Tratamentos Rendimento (kg/ha)
o R
Tremogo-milho-aveia preta-soja-trigo 2022 a 122
‘Trigo-soja-trigo-soja—trigo , . 1663 b . 100 |
Trémogd—milho—trigo-soja-trigo ‘ 1563 b 94
C.V. (%) 11,3

Rendimento medio de oito amostras nas quatro repetiqSes.

Medias seguidas de mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Duncan ao
nivel de 3% de probabilidade.

TABELA 190

Incidencia de doenga do sistema radicular do.trigo e
da aveia preta, no sistema de semeadura direta, expe
rimento iniciado em 1986, Londrina, PR. IAPAR/
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Tratamentos

(%) Grau de incideéncia da doenga

18 leitura 28 leitura 32 leitura

03/06/86 02/07/86 " 06/08/86
Trigo 19,4 (4) 27,0 (4). 20,2 (4)
Aveia 2,3 (8) N 7,6 (8) 10,7 (8)

( ) Numero de

parcelas amostradas.
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Incidéncia de doenga do sistema radicularx do trigo e
da aveia preta, em diferentes combinaqses de cultu-
ras, -fio‘sfstema de. semeadura dire:a,.enpaiiﬁ@ﬁtg;inih
.ciado em 1985, Londrina, PR. TAPAR/EMBRAPA-CNP5o Lon
drina, PR. 1987. - -

u de incidencia da doénqa

Combinaqso de culturas (%) Gra
Mié“iéigﬁr;“‘_“EgﬁiéltﬁEQWH' 3o leitura
9 1986 V
1985 1986 03/06/86 02/07486. ©  06/08/86
Trigo-soja trigo 16,8 (4) 22,1 (&) 22,5 (4)
Aveia-soja "~ trigo 19,7 (&) 21,6 (&) “;20,7 €3}
Tremogo-milho “trigo 15,0 (B) 17,6 18). - -15,2 (8)
Tremogo-milho = aveia 2,0 (8)\ .7,7’(8) o 8,6 (SL
Avela-soja “aveia 2,9 (4) 13,27(4) 9,7 (4)
{( ) Ndmero de parcelas amostradas. .
TABELA 192 . Incidencia de doenga do sistema radicular do trigo e

da aveia preta, em diferentes combinagSes de culturas,

no sistema de semeadura direta, experimento iniciado
em 1984, Londrina, PR.

PR. 1987.

IAPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

Combinéqgo dé’culturas

5 7(%} 9:&§!§3?1ﬁcid§ncia da doenga

1984

18 leitura 28 leitura 32 leitura

1985 1986 © 03/06/86° "  02707/86 - 05108786
Trigo-soja trigo-sofa” " trigo 20,8 26,9 18,6
Tremogo-milho aveié;sqjéi ) trigo ‘71&;7 ’ 26,5 22,3
Tremogo-milho ~Erigo<saja = ~ trigo 22,2 33,2 0 - 23,8
Aveia-soja trigo<sojd - trigo “13,5 13,5 8,6
Aveia-soja avela-soja - avelia 5,2° 5,2 12,5
Tremogo-milho  aveia-soja . aveia __ .5;4,w,_w”,nw.§16wﬁp‘wwvaﬂﬁxﬁm
Tremogo-milho  tremogo-milho  aveia B T R 0 R R P
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TABELA 193 . Rendimento, peso de 100 graos e altura de plantas da soja, em diferentes com-

binagoes de culturas, no sistema de semeadura direta. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1987.
1986/87
Tratamentos
Rehdimentoll Peso*ﬂe Altura de
1984 1985 1986 100 graos plantas
(kg/ha)
(g) (em)
- ‘ . ‘ -2 ‘ 3/ ‘
Trigo soja trigo soja trigo soja- 3107 NS 100- 18,0 68
Tremogo soja aveia soja trigo soja 3011 97 17,8 67
Aveia soja . aveia soja avela soja 2997 .96 17,8 72
Tremogo milho tremogo milho aveia soja 12989 96 18,6 68
Tremogo milho aveia soja aveia soja . 2940 95 18,4 64
Tremogo milho trigo soja trigo soja 2769 - 89 17,7 63
Aveia sofa trigo soja avela soja 2750 88 17,4 69
C.V.% 8,2
1/

- Cultivar FT-2

2
-/Testemunha.

3 . ~
—/Rendimento;expresso em percentagem em relagao a testemunha.

NS = nao significativo pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade..

TABELA 194 . Rendimento, peso de 100 graos e altura de plantas da

soja, em

diferentes combinagoes de culturas, no sistema de semeadura di-

reta. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
1986787}/
Tratamentos ;
Rend imento Peso de Altura de
1985 1986 (k‘/h:) 100 graos plantas
8 (8) (cm)
Tremogo milho aveia soja 2485 (8) NS 102 17,1 64
Trigo soja trigo soja- 2426 (4) 100 18,2 67
Aveis soja aveia soja 26412 (4) 99 17,5 63
Tremogo milho trigo soja 2312 (8) 95 17,2 63
Aveia soja trigo soja 2243 (4) 92 17,4 69
C.V.% 12,0

1 .
—/Cultivar FT-2.

2
—/Testemunha.

NS = nao significativo

( ) numero de parcelas consideradas na media.

pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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TABELA 195, Rendimento (kg/ha) da soja em diferentes combtnaqoes de rota-

;ao e sucessao ‘de culturas,

‘no sistema de

semeadura direta.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
Rendimantoll
Tratamentos ' Media

- 1985/86 1986/87
Tremogo-milho aveia-soja 3442 (B)a-/ 2485 (8)NS - - 2963 11&3/
Trigo-so ja - trigo-soja- 2784 (4) be 2426 (4) - 2606 100
tremogo-milho trigo-soja 2871 (8) b . 2312 (8) C.2591 99
Aveia-soja aveia-3cja 2903 (4) b 2243 (4) 2573 98
Aveia-soja trigo~soja 2625 (4) ¢ - 2412 2518 97
C.V.% 1,1 12,0

1 .
-/Cultivar FT-2.

2/

can ao nivel de 5% de probabilidade.

~'Medias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Dun-

3 , -
-/Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.

NS = nao significativo pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

( ) nimero de parcelas consideradas na meédia. .

TABELA 196 . Rendimento da soja (kg/ha)'eﬁ:suceks;o ao trigo e a
aveia, no sistema de semeadura direta. EMBRAPA-CNPSo,

Londrina, PR. 1987.
1/ .
- Rendimento- Media
Tratamentos - e
' 1984/85  1985/86 1986/87 percentagem

2/ . . L3/
Trigo-so ja- 3430 (4) 2571 (4) 3012 (4) 3006 1007
Aveia-s0ja 3829 (8) 2760 (8) 2834 (8) 3141 104
1/Cultivar FI-2.
2/
~ Testemunha.

E/Réndimento expresso em percentagem em relaqso a testemunha.

( ) nimero de parcelas consideradas na media.
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TABELA 197, Levantamento de plantas daninhas efetuadas apos as
culturas de inverno de 1986, em diferentes combina-

:‘§5es de rotagao e,suchﬁiocde culturas,  39.sistema
de semeadura direta, experimento iniciado em . 19853, .
Londrina, PR, : EMBRAPA-CNPSo,. Londrina, PR. 1987,

' Combinagoes

de”cuitufas

1985

. Plantas deninhas (30,09.86)

2

1984 - Dominancia .
Tremogo-milho  trigo 48,5 (8) 'Pic., F.S., C.V.
Tremogo-milho aveia 40,5 (8) Pic., F.5., C.V.
Aveia-soja - trigo’ 27,0 (4)  Pic., Col, Brac.
Trigo-soja trigo 17,0 (4)  Pic., Brac .
Aveia-soja avela 15,0 {4) ©  Pic., C.V.

Tremogo-milho trﬁmbgd 15,bﬁ(4) " Pic., C.V.

Pic.= picap preto, F.S.= falsa serralha, C.V.= corda de viola,
Col= capim colchao e Brac= brachiaria.

‘TABELA 198, Levantamento de plantas daninhas efetuada apés as culturas de in-

e . —VeTRo de~1986,wem~diﬁerenteancombinaqSeswdewrotegae e -sucessae de

culturas, no sistema de semeadura direta, experimento
1984, Londrina, PR... EMBRAPA—-CNPSo. Londrina, PR. .1987.. ...

iniclado em

Combinagoes de culturas

1986 -

Plantas daninhas (30.09.86)

1984 1985 % Dominancia
Tremogo-milho  tremogo-milho aveia 51 Pic., F.S., C.V.
Trigo-soja trigo-soja trigo 21 Pic. - ..- '
Tremogo-milho trigo-soja  trigo 13 Pic., F.S.
Aveia-soja aveia=soid “aveia'” T pte.; RO
Avela-soja trigo-soja aveia B PRG s
Tremogo-milho aveia~-soja trigo 7 F.S.
Tremogo-mi lho aveia-soja aveia = T Gua™"
Tremogo-milho trigo—soja tremogo 7

Pic.= picso preto, F.S5.= falsa serralha, C.V.=

corda de viola e Gua= guaxuma
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Experimento 2: Rotagao e sucessao de culturas com a soja, no sistema de semeadura
direta, em Cascavel

Jose F.M. Bairrao*, Edson F. Oliveirax*, Jose T. Yorinori
e Celso A. Gaudencio

0 ensaio € constituido por trées experimentos, iniciados em 1984, 1985
e 1986, em Cascavel, PR.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso, com quatro
repetigaes, oito combinagSes de rotagEo e sucessao de culturas, comuns aos tres ex-
perimentos, iniciados nos tres anos sucessivos, para se ter o efeito de ano. As di-
ferentes combinagoes sao formadas pelas culturas de milho e soja, no verao, etrigo,.
avela preta (cobertura morta) e tremogo branco (cobertura morta) no invernmo.

0s resultados de rendimento de graos de trigo, de 1985 e 1986, sao apre-
sentados nas Tabelas 199 e 200, As diferengas de rendimento foram pequenas, mas em
valores absolutos o trigo rendeu mais quando precedido por tremoco e avela preta.

A soja apresentou na media de 1985/86 e_1986/87,zo mais alto rendimento
na combinaqSO tremogo-milho-trigo-soja. Nesta combinaqgo, seguida por trigo-soja
(Eremoqo-milho—trigOASOja—trigo—soja), tambem a soja apreszntou rendimento superior
aos demais tratamentos estudados (Tabelas 201 e 202). )

0 rendimento maior da soja quando precedida por trigo, em relaggo a pre
cedida por aveia preta (Tabela 203 ), pode tambem estar relacionada ao excesso de
chuvas, como relatado para o ensaio de Londrina.

TABELA 165 . Rendimento de graos do trigo em diferentes combinaqSes de culturas, no
sistema de semeadura direta, resultados de 1985 e 1986, experimento
realizado em Cascavel, PR. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Rendimento (kg/ha)l,
Tratamentos ‘ — - - Media
1985 1986
Trenego—milho—trigo . 2406 (8) 1751 (8) o 2078 1052,
Aveia-soja-trigo 2281 (4) 1807 (4) 2044 103
Trigo-soja-trigo~ 2263 (4) 1714 (4) . : 1988 100
1,Cultivar.

2 » - , '
-,Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.
3

—,Tratamento testemunha.

( ) Numero de parcelas consideradas na media.

*Eng? Agr?, Pesquisador da OCEPAR.
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TABELA 200 . Rendiiénto’de gracs do trigo em dlfereﬂtes conblnagohs de culturas, no
sistema de semeadurs direta, resultados dé 1986, e€xperimento realizado
em Cascavel, PR. OCEPAR/EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1987,

Tratamentos

Wfféﬁd@é;ﬁliho;E;féalidj;:f;iééuM‘
Tremogo-ini Lho~aveia=~so ja~trigo
Trigo-sothtrigg:qgja-trigog/

Rendimento - (u;nu)—/
3017 1033’
;1998 - 4102..

1960 100

'
-/Cultivar.

2
-/Rendimento expreaso o percentagem em relagao a teltemunhn.

i/
- Tratamento e testemunha.

TABELA 201 . Rendimento-da soja (kg/bha)l, em diferentes combinagoes
de culturas, no sistema de semeadura direta, experi-
mento realizado em Cascavel,

Londrina, PR. 1987.

FR.

OCEPAR/EMBRAPA-CNPSo.

Rendimento (kg/ha)

Tratamentos . T Me dia:
1985/&&* ~193ﬁJ87
Tremogo-milho trigo-soja 2652 (8) “\5345<?8) 2748 1147
Tremogo-milho = aveia-soja 2418 (8) 25395 (8) 2506 104
Aveia-soja trigo-soja 1999 (4) 2787 (4) 2393 99
Trigo-soja trigo-soja’ 2313 (4) 2507 (4) 2410 100
Aveiafsoja*"'~“aveix;soja' '1871“(&} '“2!93”(#)“”‘2031““"7&”*

1 . ST .
—/CUItivar Parana

2 ~
—/Rendimento;expresso em percéntagem em relagao a testémunha

k|
—/Testemunha~
( ) Nimero de parcelas consideradas na media



TABELA 202 ., Rendimento da Soja, em diferentes combinagses de cul
turas, no sistema de semeadura direta, experimento

TSAAALR. 69106 0Ys 1y 08 .1, QRBEARAENARATA-GNF S ko
fgglﬁneaﬁwe, E 1957 - :

| —— o - e e e A
VT e Rendimento gk

e G e G e ] e s e G RGBT

) w8t kS agktIiel ag-ogltr-ad] baegper v T

Tremogo-milho #%%¥rigo-soja trigo-soja { oz 26%Pe g 21
251 sty DEING~sl 08 QR Y I-nl g
Tremogo—milho aveia-soja trigo-soja 2388 110
Tremogo milho aveia—soja aveia-soja 2302 106
Avela-soja aveia- soja avelia- soja 2267 - 105
. ol % ,3‘ ¥ s TR RE DIEBICRY O
Tremogo-milho tremogo milho aveia soja 2215 7102
3 s et e g

Trigo-soja trigo-soja - trigo-soja 2167 100
Avela-soja trigo-soja aveia-soja = 1915 a8

1/

~"Cultivar Parana

2

—/Rendimento expresso em percentagem em relagao a testemunha.
3

-/Testemunha

“¢~)-Rénero dé ‘parcélas -constderadas: na médla

TABELA 203 . - Rendimento da svja (kg/ha) em sucessao-ao:trifo e a
- ‘dvetd, no sietéma de semeadura direta, experimento
~reattzado em-Cascavel, PR+ - EMBERAPA~CNPSovEondrima,

PR. 1987.

Rehdiméneo (kg/ha)l LfGa-nk
Tratamentos e e e o qu}a o
1984/85 = 1985/86 1986/87 o

f;fg;:;&f;u.MMh“kfﬁbk’(zjvwwwzgaf‘ié) mgiaawyzyhﬁ

Aveia- S‘O ja 27736::(8)~: = 2<i&¢§ {B8): o R2L65 L&) 24 ﬁ,zﬁ o i 1OG ;

1/

-‘Cultivar Paramna

( ) Numero de parcelas consideradas na media.
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Experimento 3: RotaqSO soja-milho sucedida por trigo, adubaqso verde e cobertura
morta do solo

Celso A. Gaudencio, Joaquim M.Costa¥*
.e Dionisio L.P. Gazziero

0 experimento "RotagEO soja-milho sucedidas por trigo, adubagso verde
e cobertura morta do solo", foi iniciado em 1985, no Campo Experimental da Coopera-
tiva Mouraoense Ltda (COAMO), em Campo Mourgo, PR.

Utilizou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro
repeticoes e as seguintes combinagOes: 1) tremogo-milho-tremogo-milho; 2) tremogo-
milho-aveia-milho; 3) tremogo-milho-soja; 4) tremogo-milho-aveia-soja; 5) tremogo-
milho/mucuna-soja; 6) trigo-soja (precoce)-mucuna-soja; 7) trigo-milho/guandu-soja;
8) trigo-soja (precoce)-guandu-soja; 9) tremogo-soja (precoce)-tremogo-sojaj; 10)
aveia-soja (precoce)—aveia-soja; 11) trigo-soja (precoce)-trigo-soja; 12) trigo-so-
ja (precoce)-trigo-soja. Todas estas seqﬁancias de culturas serao sucedidas por tri
go-soja por dois anos agr{colas. ’

Em todos os tratamentos foi utilizado o preparo do solo nos tres primei
rags cultivos e semeadura direta nos demais, exceto nos tratamentos seis e sete em
que o terceiro cultivo jé fol na semeadura direta, e no 12, que e semeadura direta
continua.

Na Tabela 204 sao apresentados os rendimentos de massa seca de espécies
utilizadas para adubagao verde e/ou cobertura morta do solo. O tremogo azul e a
aveia preta produziram alta quantidade de biomassa em 1985, ano em que a distribui-
gso das chuvas foi regular. Ja em 1986, a precipitaqu fol menor, condicionando me-
nor rendimento de matéria seca do tremogo e da aveia preta. Nestas condigoes, de
menor quantidade de chuvas, o guandu e a mucuna preta, tanto em cultivo consorciado
com o milho ou implantados apés a colheita de soja precoce, apresentaram maior bio-
massa do que tremogo agul e aveia preta. « .

Em 19B5/86. a soja foi prejudicada pela escassez de chuvas e 0 menor ren
dimento foi apresentado apos tremogo. Ja em 1986/87 o mais alto rendimento de soja
foi obtido apos dois cultivos de tremogo, o que vem confirmar os resultados de ou-
tros experimentos, em que observou-se efeito positivo do tremogo a partir da segun-
da safra de soja apos a sua incorporagao. Destacou-se ainda trigo-milho/guandu-soja,
tremogo-milho-tremogo-soja, tremogo-milho/mucuna-soja, - - tremogo-milho-aveia-soja,
trigo-soja-mucuna-soja, trigo-soja-trigo (preparo do solo convencional)- SOJa (dire-
ta) em que o rendimento da soja foi estatisticamente superior a c0mb1naqao trigo
(convencional)-soja (direta) trigo (direta)-soja (direta). O baixo rendimento da
soja na combinagao trigo (convencional)-soja (convencional)-guandu (direta) - soja
(direta) precisa ser melhor estudado, pois a Unica diferencga € que no consorcio
milho/guandu o guandu foi rolado cerca de um mes antes daquele precedids por soja.'
Talvez a exemplo do observado no tremogo, o guandu somenté apresens efeito na soj"
ap6s algum tempo da sua rolagem ou incorporagao ao solo (Tabela 205). o

A incidencia de plantas daninhas de maneira geral foi pequena segundo
levantamento realizado em 22/10/86. A incidencia de plantas daninhas foi mais alta
nos dois sistemas a seguir: trigo(c)-sojatd)-trigo(d), apés dois cultivos de semea-
dura direta e, tremogo(c)-milho/mucuna(c) (Tabela 206).

*Eng? Agr2, Pesquisador da COAMO,
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TABELA 204, Rendimento de massa seca (kg/ha) de especies utillsadas pars adubsgio verde e/ou toberturs morta do sulo em 1985 e
1986, experimento realizado na COAMO, em Campo Mourao, PR. EMBRAPA-CNPSa. Londrina, FR. 1987,

Rendimento de massa seca (kg/ha)

Teatsmentos ' 1985 1986
1/ A 1 ‘l‘nmqazl Aveta—pntay Gu.nduy 2/
Tremorol vela asul Mucuns preta~
* preta —_— . . Aérea
agul Aerga Rel: Aerea Raizx Aerea Raix
Tremoge-c  milho-c tremogo-c 12160 4290 897
Tremogo~c  milho-c tremogo--c 10093 3383 727
Tremogo-c soja-¢ . tremogo-c 9859 . 2804 651 . .
Tremogo-c  milho-c avelsa-c 12251 4312 880
Tremogo-t  mtlho-c i avels-c 11680 3814 1019 7628
Trewpgo-¢  milho/mucuna-c 10014 6439
Trigo-c soja— mucuna-d
Trigo-c milho/guandu— © 71136 B3B
Trigo~-c soja-c guandu-d i 6963 868
Avela-c soja-c avetla-c 7943 5180 1199

1 -

—/Adubaqao verde.

2/

~ Cobertura morta.

¢ — prepara convencional da aolo.

d - sewepdura direta.

TABELA 205 . Rendimentc de graos de soja em diferentes combilnagbes de culturas, experimento realirado
na COAMD, em Campo Mourao, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

; Revnd;-gnto ,(kglﬁ‘)

Tratamento Media
1985/86 1986/87
Tremoqolé 8oja-c tremnqolé soja-d 7053/ 31662/*39/ 1281/ 1935 1131/
Trigo-c mi lho /guandu-c s0ja-d 3015 *®ab 122
Tremogo-c  milho-c tremogo-c soja-d jo14 *ab 122
Tremogo—-¢ milho/mucunaik 5/ soja-d . 2938 %*ab 119
Tremogo—¢ mi tho-c avela-c soja-d ) 2912 *p 118 .
Trigo-c s0ja-c mucuna-d so ja-d 970 2903 *b 118 1936 114
Trigo—c soja-c trigo-c soja-d 949 2887 *b 117 1918 112
Aveia-c soja-c aveia-c soja-d 1108 22779 b 113 1943 114
Trigo-c soja-c guandu-d so0ja-d / 941 2522 ¢ 102 1731 102
Trigo-c soja-d - trigo-d sojn-d§ 944 2467 ¢ 100 1705 100
C.v.% ) : 5,5

1/Tremoqo azul.

£°Soja: cultivar Parana.

=" Sojar cultivar FT=2.

4 Mucuna preta.

= Aveia preta.

2'Medias seguidas da mesma letra nio diferem entre si pelo teste de Duncan ac nivel de 5% de probabi-
lidade.

= Rendimento expresso em percentagem em relano a testemunha.

- Testeaunha.

*Tratamentos que diferem da cestemunha pelo teste bilateral de Dunnett ao nivel de 5% de probabilidede.

¢ « preparo do solo convencicnal. :

d = semeadura direca.



TABELA 206 .

Levantamento de plantas daninhas em diferentes sistemas~dé rotaggo e sucessdo de culturas, efe

tuado em 22.10.86 no experimento realizado na COAMO, Campogﬂoﬁrgo, PR. . EMBEAPA-CNPSo. Londri

na, PR.

1987,

Plantas daninhas (%)d

Cuituras anteriores Répetigaes' Media
1 11 111 v

Trehogo—c " milho-c tremogo—c 2 q;,?un, PP; 1 MR, cr! 1 Fz, CR, rsl 10 'CR, FS, Nblf 3,5 .
Tremogo-c . milho-c aveia-c 4 MR, Fz, PP} 2 PP, MR, Fsl 1 vz, pP, FS1 °© 1 PP, Sl 2,0 8
Trehogo—&  milho/mucuna=c - 3 PP, Nb, Lt 5 PP, Lt . - 90 PP, Nb, Fs 60 PP, Lt . ‘ 39,5 y
Trigo-c soja-c mucuna-d 1 PP . o 1 pP C 1pp 30 CR, FS,,PP f 8,2
Trigo-c ' - mflho/guandu-c - 5 PP, Lt 3PP . 10 PP, Lt . 30 PP, Lt 12,0
Trigo#¢ soja-c guandu-d 2Pp 0 . 1PP. 1 PP. 3 [0 2 S 1,2
Tremogo—¢  soja—c tremogo—c 2MR 1 Ez;\MR ' . . 3 CR, FS : 20 CR, Nba,Mﬂ 6,5
Avela<c  soja-c aveia-c 5 PP, MR . 1 PP 1 PP 1 FS, MR™ 2,0
Trigo-c so0ja-c trigo~c : 3 MR, Nb, Fs' 5 MR, FS . ° 2 FS, Nb, MR 10 Fz, FS 5,0
Trigo-c soja-d trigo-d “30 Fz, Fs, PP - 40 PP, MR, Nb, FS, CV ~ 30 FS, PP -~ 50 FS, PP 31,5
RN —
- Leitura feita ‘em-duas parcelas por repetigabd.
c— Preparo do solo convencidnal. k
d- Semeadura direta. ’ :
FS= Eélsa serralha, Fz= fazéndeirq. CV= corda de Viola, MR= marcelinha, CR= carrapicho rasteiro, Mn= mentruz, Nb= nabo, Lt=

leiteiro,

PP= picap preto.
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6.2.5.RESPOSTA DE CULTIVARES DE SOJA A DIFERENTES EPOGAS DE PLANTIO
Experimento: Resposta de cultivares de soja a diferentes épocas de plantio
Warney M.C.. Val, Celso A. Gaudfncio e Antonio Garcia

A cultura da soja esta suje1ta a diversos fatores aleatorios da ordem
climatica que podem causar grandes prejuizos. O principal fator limitante e a preci-
pitagao pluv1ometr1ca que pode afetar,devido a escassez ou excesso,o desenvolvimento
das plantas e o rendimento da soja. E fato notorio a ocorréncia com freqﬁsncia va-
riavel de veranicos nos meses de janeiro e/ou fevereiro ou margo,este porém as cul=
tivares precoces escapam. Os trabalhos de melhoramento genetico, aliados aos de pré—
ticas culturais, tem sido desenvolvidos a fim de minimizar estas perdas, melhorando
a eficiencia de uso pelas plantas da égua disponfvel. Acredita-se que uma das préti—
cas culturais alternativas para minimizar o problema ¢ a ampliagso da época de plan-
tio e a d1versif1ca§ao de cultivares.

O presente ensaio vem sendo conduzido na area exper1mental do CNPS5o, em
Londrina, com o objetivo de avaliar o comportamento de cultivares € linhagens de so-
ja em cinco epocas de plantio, entre setembro e dezembro. Neste ultimo ano agr1cola,
1586/87, as semeaduras foram realizadas entre 25/05 e 05/01, com intervalos de apro-
x1madamente 25 dias, resultando em cinco épocas. Para melhor estudar o desenvolvi-
mento das cultivares e linhagens dentro deste espago de tempo, foram analisadas as
seguintes caracteristicas agronamicas: produgso de graos, altura de planta e altura
de vagem. O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados com par-
celas subdivididas, em quatro repetigSes.

Em 1986/87, as melhores produgges de graos e maiores alturas de plantas,
na media das nove cultivares estudadas, foram obtidas nas semeaduras de inicio de no-
vembro, confirmando os resultados dos anos anteriores.

Pelos resultados obtidos para rendimento (Tabela 207}, altura de planta
(Tabela 208) é altura da vagem (Tabela 209) observou-se que a antecipaggo do plantio
de novembro para setembro prejudicou a maloria das cultivares, com excegso da linha-
gem OC 83-62 e FT-5, apesar desta Gltima apresentar altura de planta e de vagens in-
feriores ao ideal. De modo geral, os melhores rendimentos foram obtidos no mes de
novembro, quando as plantas atingiram a altura da planta e das vagens ideais. Oplan-
tio retardado para janeiro implicou no mais baixo rendimento, quando as plantas ti-
veram altura de planta e de vagem bem inferiores aos ideais para a colheita mecani-
ca, A cultivar FT-6 foi o que apresentou menor rendimento e menor altura de planta e
insergio de vagens, na meédia das cinco épocas.

TABELA 207. Rendimento de grsos (kg/ha), de nove cultivares de soja, semeadas em cinco epe

cas, em Londrina. EMBRAFPA-CHNPSo, Londrina, PR. 1987,

EPocaAs .
Cultivar Media
) 25/09 15/10 07/11 05/12 05/01 -
8T FI-% 2119 ahl/ B 2640 a kA 261} a . A 2351 a. AB 118 a C 2181 a
BR-16 1666 ¢ c. 2508 ab  AB 2676 a A 2176 ab B 992 ab D 2004 b
P oC 83-62 2289 a A 2195 bcd-AB 2169 bc AB 1853 be B 1351 a c 1972 b
P Davis 1606 c¢ B 2421 abc A 2382 ab A 2252 a A 1195a C 1971 &
M Bossier 1563 ¢ B 1982 dA 2171 bc A 1811 bc AB 1146 a C 1735, ¢
5T Santa Rosa 1917 bc AB 2153 bed A 1863 c AB 1573 ¢ B 1095 a c 1720 ¢
P Sertaneja " 1900 bc AB 2070 cd A 1890 ¢ AB 1538 ¢ BC 1182 a € 1716 ¢
P Parana 1188 d B 2012 d.A 1890 c A 1813 bc A 972 ab B 1579  cd
T FI-6 1078 d B 1998 da 2122 bc A 1890 bc A 684 & C 1554 d
Media 170 B 2220 A 2197 A 1920 B - 1089 ¢C

l/Me'r.li.as seguidas da mesma letra mindscula nas colunas e mailscula nas Linhas, nao diferem entre si pelo tes-
te de Duncan a 5% de probabilidade.
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Pensando-se em diversificagao de cultivares, a linhagem OC 83-62, seria
melhox. para plantios antecipados, seguido depols das’.outras cultivares testadas, - com
excegso da 'FT-6'. Para plantios em dezembro, os resultados sugerem . as cultivares
BR-16, FI-5, Santa Rosa e Davis.

TABELA 208 . Altura da planr.n (em), de nove cultlvares de soja, semeadas em cince e’pocavs, em

Lundr(nn. EHBRAPA CNPSo. Londrlne. PR. 1967.

Culrivar TR T TR

25/09 . 1s/10 o erm 05/12 . .. 0ot
oce62 .92 B 1mba A Cs2a . 8 ma G '
Santa Bosa ' _z.alz c ¢ 63 be ' 93 a LA T0 ‘ » is
Sertanejs ' 57 b ;iAp,jV_x 65 b AL V,,,SJ_/V/bc,_ A 49 ef..B
BR-16 47 o €, 57 .cd B . 68 be. A .52 de . BG-
Bassipo WL ed G 55 & GB . 6. c. A - .i58u.ed  AB 82 . cd:
FI,5: ¢ A5 ..de. € =58 duuBis 7 b PouAi 766 be o WY (FE I RN
Davis 4 ¢ 58 bed 4B 63 cd A 53 de AP | R R
Parand 42 cd BC- 59 bed A - 56 d A Cea - ELB 34 dd 47 e
FI=6 327 & BCC - 99 e B - 45 ea &2 A" 9 avot Car YT
Hedla w9 61 8 A . 56 B w1

-fHadies seguidu da e ma ler.ra mlnuscula nas colun.a e majuscula nas linhas, nao diferem entre si pelo teate
" ge Dikcan a’ 5T7de probabtlidhde:

TABE.LA 209 . A].t\lrn de Lnserqno (cm), de nove cultivares de soja, semeadas em clIWwed epocas,

‘em Londrlna. EHQRAPA CNPSo. Londrina, FR. 1987.

fEpPocas ' ' .
Cultivar Media
25/09 15/10 a7/11 as5/12 05/01
) Ve
oc 83-62 20 al/ A 1a B 138, B 19 a A 1y s D
Sertanela 09 b B 138 & - 11 ab AB 12 bed 4B 41 a 4B
FI-5 07 bc c 10 bc' B 11 ab B ; 15qu A 09 ab BC
Bossier 03 e B 12 ab A’ 10 &b A 13 be A 12a A
BR-16 05 cd: B 168 A A2a A 11 be A a7 ¢ B
Santa Rosa 07 be, € 08 ¢ BC 11 ab AB ~ 12 bed A 10 ab  AB
Parana 05 cd C 11 ab AB 13a a dn~ e BC 08 bc BC
Davls Qe de ¢ 12 ab A 08 b B 10 de AB 08 bc B .8, e
FT-6 03 e B 07 ¢ A 10 ab A 10 dea 05 d B o £
Média a1 ¢ 1 a 11 A 12 .4 ‘ 09 B

1/

~"Medias segutd’és da mesma letra minuscula nas colunas e matﬁsculas nas linhas, nao diferem entre‘i et pelo tes—
te de Duncan a 5% de probabilidade.
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6.2.6. ES]ABELECIMENTO DE LAVOURAS

Experimento: Efeito de falhas de plantas em lavouras sobre o rendimento de graos
de soja

Eleno Torres, Antonio Garcia e Norman Neumaier

No estabelecimento das lavouras de soja, a operagao de semeadura e
feita em muitas ocasices de maneira inadequada. Fato que, associado ao uso de
sementes de baixa qualidade, provoca a desuniformidade e um grande numero de. fa-
lhas de plantas apés o estabelecimento da cultura. Pouco se sabe da conseqlléncia
dessas falhas sobre o rendimento de graos. I

) O presente trabalho objetivou determinar a 1mportanc1a das falhas. de
plantas e de seu efeito sobre o rendimento de graos.

0 trabalho foi instalado na Fazenda Santa Terezinha, do CNPSo, emlLon-
drina, PR. Os tratamentos foram constituidos por parcelas de cinco linhas de 4m
de comprimento, espagadas entre si em O, 50m, demarcadas ao acaso em uma area de
3,5 hectares, semeada com a cultivar Davis. Anotou-se o numero e o tamanho das
falhas maiores que 0,30m ocasionadas pelo processo de semeadura e pela emergéncia.
Apos somadas, as falhas foram transformadas em percentagem em relagao as linhas
sem falhas de uma parcela.

No ano de 1985/86, utilizando-se a cultivar FT-2, o rendimento de
graos decresceu linearmente com o aumento das falhas. Neste ultimo ano agrfcola
(Fig. 57 ) a tendencia foi a mesma, apenas com a diferenca de que o efeito li-
near foi menos intenso. Este fato parece demonstrar que a cultivar Davis compen-—
sou mais as falhas de plantas. Os resultados nesses dois anos evidenciaram a im-
portancia da obtengao de lavouras uniformes e sem falhas. Cond1§ao essa que po-
de ser consegu1da desde que se tomem alguns cuidados, como uso de. sementes. de bom
vigor e germlnagao,amn nivelamento do terreno, que vai proporcionar profundidade
constante de semeadura, e a escolha correta de arranjo de linhas da semeadeira.

- 37004 .
35004
. ’ ; Y& 2746.28 — 19.3998 x
33004 ‘ Ja 0.54
3100+
2900+
2700+
23004
2300+

21004

Rendimento - kg/ha

19004
1700]

1500+ : .

13001

: ooj .
11002 e o
0

T T T u y T T T v T T

& 1 15 20 25 30 35 40 45 S0 85 €0
Falhas de plantas (%)
Fig. 57 . Efeito de falhas (maiores que 30cm) de plantas nas linhas de semeadura

sobre 0 rendimento de graos da cultivar Davis. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1987. - '
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6..3. PESQUISAS NAQ VINCULADAS A PROJETOS - =~

Experimento 1: Respdsta da soja a compactacao do solo
Eleno Torres, Norman Neumaier e Antonio Garcia

0 presente trabalho tem o objetivo de avaliar o comportameﬁto da soja
cultivada num solo submetido a diferentes condigoes de compactagao, bem como ava~
liar algumas caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

0 trabalho vem $endo conduzido desde 1985/86, na Fazenda Santa Tere -
zinha, do CNPSo, em Londrina, PR , em um Latossolo Roxo distrofico, corrigido pa-
ra acidez e fosforo. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, comqua=~
tro repetigses. Os tratamentos consistiram de quatro niveis de compaCtagso com-
parados a uma testemunha, os quais foram obtidos da seguinte maneira: A -testemu-
nha, solo escarificado + duas passagens de grade niveladora; B -uma passagem com
o rodado do trator em toda a parcela; T - duas passagens de trator; D —tres pas-
sagens de trator e E - quatro passagens de trator. O trator utilizado para simu-
lar a compactagao foi um CBT de 110 HP, com o peso de cérca de 5.200kg. Apés os
tratamentos de compactagao, as parcelas, com exceggo da testemunha, foram prepa-
radas com uma passada de grade pesada.(l6 discos) e duas de grade niveladora (36
discos). Tentou-se, com isso simular a compactaggo provocada pelo tréfego inten-
givo de méquinas e preparo com grade pesada. Como planta indicadora wutilizou-se
as cultivares Parana (1985/86) e FT-2 (1986/87).

"~ No ano agricola de 1985/86 o aumento dos niveis de compactagao afetou
significativamente o rendimento de graos. Em 1986/87 (Tabela 210 ), nao se veri-
ficou diferencas para rendimento de grﬁos entre a testemunha e os' quatro niveis
de compactagao.

TABELA 210, Valores medios de altura de planta, 'stand’' de plantas,
peso de 100 sementes e rendimentos de‘grEos,' . obtidos
em cinco niveis de compactagao do solo. EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR, 1987, ‘ )

Altura de 'Stand' Peso de 100

Tratamento S planta final . sementé§' Rendimento
; o kg/h
(em) (plantas/ha) (g) (kg/ha)

A - Escarificach
scarificagao 64,51/ab' 15,6 n.s. 16,24 n,s. 3602 n.s,
(Testemunha)

B - Uma passada de trator 69,8 a 14,4 16,87 3485

C - Duas passadas de trator 68,3 ab 14,1 16,89 3507

D - Tres passadas de trator 63,0 ab 17,7 16,01 3525

E - Quatro passadas de trator 55,9 b 13,7 16,25 3382

1/ - ~
-/Medias seguidas pelas mesmas letras, na coluna, nao diferem entre si pelo teste
de Duncan ao nivel de 5%.

n.s. Ndo se verificou efeito significativo pelo teste de F ao nivel de 5%.
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Na Fig. 58 , observa-se a representagao grafica da resistencia do
solo, da percentagem de micro e macroporos e dos valores de densidade do solo
(g/cm3) nos cinco tratamentos, com excegao do tratamento D. Observou-se que ame-
dida que o solo foi compactado a grade pesada‘preparou mais superficialmente o so-
lo. Para todos os tratamentos, com exceggo da testemunha, a compactagso foi mais
intensa na profundidade compreendida entre 10 a 18cm. Nessa profundidade houve
uma maior redugSo da macroporosidade, caracteristica importante para aeraggo do
solo, devido ao aumento da microporosidade e dos solidos. A densidade do solo na
profundidade de 7 - 12cm variou de 1.21 (testemunha) ate 1.41 g/cm3 (quatro pas—
sadas de trator). Essa amplitude para densidade do solo ¢ uma diferenga bastante
representativa e, apesar disso, nao foi verificado efeito sobre o rendimento de
grsos. Provavelmente o nivel de compactaggo que vai afetar o desempenho da soja
esteja associado com a cultura e com as condigoes de umidade durante o seu ciclo.

Testemunha - escorlficagdo . 1 pas. de trator
POROS + SOLIDOS (%)
0 80 00 g 20 40 i 60 1o
’ (- T \ g.‘-‘-‘-‘.’.'.".::
E 104 _'_'-'__' 104, _A— A _.'..".'__'__'__'_I.I _Z_:_Z
w
f=] . e S g _- ‘- _- .- ‘- _- _-: -' ) Co '- - - - ------—- ----
820 TR ST 2o T bAt30 - C T T
o - . - - EE. AR & B A I v --: ----- a :-_ ._
Z -séLwos "1  |.oomicro 4 V...sduwoos C T
§ 304 b S R L
ok g M

— 40— - r——
0112 13 14 ! 234 567 89 1011213
RESISTENCIA DO SOLO - IMPACTOS /dm

4 pos. de trotor

2 pos. de trator POROS + SOLIDOS (%)

80 100 ¢

PROFUNDIDADE /cm

............ sof B

|l 2 34 5 67 89 10111213 14
RESISTENCIA DO SOLO — IMPACTOS/dm
FIG. 58 . Representaqso gréfica da resisténcia, da percentagem de macro e microporos e valores de densi

3 .
dade aparente (DA) em g/cm , observadas em um solo submetido a quatro nivels de compactagao.

EMBRAPA~CNPSo. Londrina, PR. 1987.
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Experimentoz Efeitos de épocas e local de semeadura no comportamento de cultivares
- de soja recomendadas para o Parana

Lineu A. Domit, Antonio Garcla e Paulo R, Galerani

Este trabalho foi realizado pelo quarto ano comnsecutivo e ¢ o resultado
da integragSO da area de Manejo da Cultura com a area de Difusac de Tecnologia e
destas com as cooperativas do Estado do Parana e Escritorios Locais da EMATER/ACARPA.

Das dezenas de cultivares de soja reccmendadas para o Parana, apenas se
te delas representam cerca de 80% da area semeada no estado. Isto ocorre, provavel-
mente, em virtude de uma deficiencia na diVUlgagao das qualidaces das demais culti-
vares e pela falta de oportunidade dos agricultores e extersionistas em conhecer as
caracteristicas de cada uma delas, de maneira prética, comparando-se o comportamen—
to das cultivares entre si. '

0 objetivo geral deste trabalho ¢ demonstrar aos agricultores, exten-
sionistas e'cooperativas, O comportamento das pfincipais cultivares recomendadas no
Parana nas suas préprias regices de trabalho. Isto permite que sejam definidas op—
gses de plantio ao nivel regional podendo, em conseqiiencia disso, direcionar os
programas de produggo de sementes das cocperativas e demais produtor¢s. Como obje-
tivos espec{ficos relaciona-se os seguintes: observar, por regi§o, 0 comportamento
das cultivares de soja quando semeadas em diferentes époéas, ou seja, em semeaduras
de outubro, novembro e dezembro; oferecer aos extensionistas e, cooperativas um lo-
cal para realizagao de dias de campo para os agricultores da regiac; estabelecer ob
jetivamente um maior relacionamento dog agranomos de campo com o CNPSo, visando im-
plementar uma articuléggo mais constante e melhorar a troca de experiencias.

Foram enviadas orlentagoe‘ patra 1n=tala§ao das unidades demonstrat1Vns,
bem como sementes de qu1nze cultivares de scja recomendadas pata o Pardna, é 21 co-
operativas e dez Escritorios Locais da ACARPA. As cultivares enviadas foram Parana,
Lancer, Primavera, Iguagu, Invicta, Davis, FT—6, Sertaneja, Bragg, BR-6, BR-13,
BR-16, FT-2, FT-10 e Bossier. Foram enviadas sementes para semcadura em ‘tres époﬁ
cas: outubro, novembro e dezembro. Com issc, foi observado e demonstrado‘o compor—
tamento destas cultivares, nas diversas regices do estado, As principais obgerva-
goes solicitadas aos responsaveis pela condugac das unidades foram data de matura-
950, altura das plantas e rencimento/ha (quando poss{vel) nas tres datas de semea-
dura. , Lo

Os resultados das unidades estao na Tabela 211, Do total de 21 unidades,
foram enviados resultados ao CNPSo de somente sete unidades. As demals tiveram os
mais diversos problemas. Algumas nao foram instaladas por falta de umidade na‘época
de semeadura, outras perderam por seca apés a semeadura, algumas nao foram instala-
das e/ou se perderam devido a saida do responsével pelo trabalho e, muitas delas,
foram instaladas mas os resultados ainda nao foram enviades ac CNPSo. '

" No perfodo da safra, acompanhou-se algumas das unidades instaladas e
foi observado que as cultivares crescem mais nas semeaduras antecipadas na regiad
Sul do Estado, conforme foi observado em anos anteriores. A 'Primavera', como era de
esperar, cresceu bem nac semeaduras antecipadas, comparativamente com as demais, em
‘todas as regices do estado. A 'Sertaneja' e a 'Primavera', nos locais onde ocorreu
seca mno pérfodo, destacou—-se quanto ao desenvolvimento végetaLivo, conforme se ob-
serva em Imbituva(Spl). No entanto, estas cultivares aprecentaram rendiméntos seme-
lhantes as demais. Embora todas as cultivres temham produzido bem em Cascavel (Oes—
te), houve destaque para a 'BR-6' e 'Lancer'. A 'BR-13' em Cascavel, se mostrou es—
tavel, prcduzindo a mesma quantidade na semeadura de ncvembro e de dezembro. O mes—
mo ocorreu em Arapoti (Sul), onde a 'BR-13' apresentou melhor produggo na semeadura
de dezembro, juntamente com a ‘Parana’ e 'BR-6'. A 'BR-16', em Santa Amelia (Norte),
fol a que apresentou melhor produggo dentre todas as cultivares e a maior altura,
seguida de 'Sertaneja' e 'Primavera' embora possa ser comparada apenas uma época de
semeadura.’ )



TABELA 211. Rendimento e altura de plantas de quinze cultivares recomendadss de soja, obtidas em unidades demonstrativas de diversos locais eem

diferentes épocas de semeadura, na safra 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

CULTIVARES

fpoca de

Local Parana  Lancer Primavera Tquagu Invicta Davis . FT-6 Sertaneja Bragg BR-6 BR-13 BR-16 F1-2 FT-10 Bossier

semeadura

Alj R&j A R A R - A . R. A R - A R A R A R A R A R N R A R A R A R A R

Alvorada

do Sul  06/12/86 = 67 1450 S5 1450 76 1400 62 1900 59 2100 S5 218 63 2460 75 1862 57 214k 57 2460 60 2530 67 1900 65 1887 S5 1735 60 1345

(cAMAS)

aeanoey 2V/10/86 W4 300 47 770 78 619 S0 1765 60 %00 36 730 46 1985 53 1160 43 552 46 1450 43 1300 43 1650 43 1395 36 25200 37 1600

<E:§:L; 20/11/86 © 50 1220 32 2300 66 2730, 46 3310 53 3150 33 2175 4l 3035 50 2450 29 2145 29 1560 32 1335 40 2310 46 2960 S5 2775 40 1830
20/12/86 ~ 47 2893 51 2030 64 1370 63 2655 64 2910 50 2090 57 2380 61 2200 46 915 53 1885 42 1985 53 2030 58 2630 44 2360 66 2720

Santa

(COOPRAMIL)
Parafso
do Norte

(ACARPA)

Cascavel 13/11/86 . 80 3840 76 4200 117 3720 90 3600 ~ 78 3300 87 2880 793720 90 2940 63 3000 65 4200 64 3480 I - - .. -
(COOPAVEL)1G/12/86 71 2492 76 2837 154 2383 96 3205 ' 73 2756 .76 2512 76 3192 86 1964 71 2660 74 3028 75 3464 - - - - - - - -

28/15/86 4% 1993 46 2682 83 2667 59 2685 58 3350 61 3050 S5 2830 70 2512 38 1975 4k 2472 50 2312 51 2410 57 3008 67 2007 46 1922

Isbituva : . ) . . . . . .

(CAIL)V 18/11/86 63 1980 64 2340 71 1675 72 1877 ° 6G 1990 68 2187 Bl 2205 71 1860 ' 51 1750 64 -2472° 56 2035 &4 1600 59 3265 62 865 65 1745
15/12/86 51 1392 56 1522 65 1450 66 1725 55 1557 &1 1950 64 2005 71 1507 53 1820 47 1220 47 1365 55 1500 SO 1512 56 1882 49 1067

Reserva 07/11/86 . S2 - .4k - 62 - 53 - 62 - 50 S M - B0 - S5 - s6 - B3 - 50 - 81 - & - e

(ACARPA) 01/12/88 © 55 - 52 -- 62 -~ ' 8 - 60 - 48 - 48 - 60 - 55 - 64 - 60 - 55 - 55 - 65 - 505 -~
15/12/ 686 53 - 48 - 62 - 56 = 42 - 46 - w6 - 5 - s2 - 50 - &y - 5 - 8 - 46 - 52 -

Aeelia C4/12/86 . 69 2481 75 2861 B5 2193 78 2612 69 2981 73 2643 68 2112 85 2513 ' 70 2381 83 2613 B8 329 %% 3375 73 2838 78 2919 79 2337

4/12/86 70 2500 68 3010 98 2455 69 2460 75 3207 73 2585 72 2207 B3 2107 - 62 2475 62 2270 60 2592 74 3652 62 2385 80 2960 B0 1950
15/12/86 65 2465 70 2787 114 2485 75 2632 . 64 2777 74 2347 79 2362 85 2160 71 2455 75 1912 71 1810 82 2975 83 1782 103 2110° 88 1852

1
-/A= Altura de planta, em cm; R= Rendimento em kg/ha.

—Rle-
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7. PLANTAS DANINHAS

7.1. SISTEMA DE CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS NO PLANTIQ DIRETO

) Com a finalidade de estudar o efeito da cobertura de inverno no de-
senvolvimento de plantas daninhas, foi criado o presente projeto que consta de tres
experimentos. Diversos sistemas de plantio sao testados, tendo como plantio de verao
a cultura da soja efou do milho e, no inverno, culturas que sao incorporadas ao solo
apés corte no periodo de pés floraggo. A idéia e que a raiz e a palha das culturas
de 1nverno em decompos1gao possam controlar uma populagao de plantas daninhas preju-
diciais a cultura de verao. Esta linha de pensamento esta voltada para o efeito ale-
lopat1co que as coberturas mortas podem oferecer, de modo a controlar uma populagao
de plantas daninhas, aliado ao fato da melhora das condigges f{sico—qu{micas do solo,
benéficas para a cultura de verao.

Experimento 1: Uso de cobertura morta no controle de plantas daninhas
Warney M. da C. Val

A cobertura de inverno, alem de atenuar o efeito erosivo da chuva,
cobre o seolo, diminuindo o desenvolvimento de plantas daninhas e melhorando as condi
goes de fertilidade. Ensaios de rotaggo de culturas tem demonstrado que ha um desen-
volvimento melhor das culturas quando sao de diferentesveSPécies, alem de asculturas
de inverno, atraves da cobertura morta, auxiliarem o controle de plantas daninhas,
devido ao efeito alelopético. k

0 trabalho foi realizado na area experimental do CNPSo, obedecendo a
um esquema experimental de blocos casualizados, com quatro repetlgoes. Os tratamen-
tos estudados estao contidos na Tabela 212, utilizando como culturas de verao a so-
ja e o milho. Nao houve emprego de herbicidas ou de qualquer outro trato cultural a
nao ser aquele resultante da cobertura de inverno no controle de ervas daninhas.

Dentro do esquema experimental, no ano agrfcola 1986/87, agenas soja
foi semeada sob o residuo de diversas culturas de inverno, sendo que no ano agricola
anterior houve semeadura de soja e milho, como mostra a Tabela 212 . No presente ano
agricola, a cultura de soja teve um desenvolvimento normal, atingindo altura compati
vel com a cultivar, entretanto, a populaggo final ficou abaixo do desejével 400.000
plantas por hectare. E provével que a baixa populaggo tenha oferecido um melhor con-
trole das plantas daninhas, do esperado, pelo uso de cobertura de inverno.

Sobre residuos de cobertura de inverno com aveia preta, girassol, tri
g0 e tremogo, provenientes de corte com rolo-faca, na fase leitosa dos graos, foi se
meada a soja, cultivar Bossier, em espagamento de 0,30 m entre fileiras e com regula
gem da semeadeira para 25 sementes por metro linear. Foram analisadas as seguintes
caracteristicas: rendimento de graos, altura de planta, populaggo final e peso de 100
sementes. Foram realizadas tres avaliagses visuais da populagao de plantas daninhas,
dadas em porcentagem, com valores de O (zero) (area completamente coberta de plantas
daninhas) a 100 (area livre de plantas daninhas) logo apos a emergéncia, aos 45 dias
e no estado de maturagao plena da cultura, antes da colheita.

Na analise estatistica dos resultados nao foi observada diferengasig
nificativa entre os tratamentos, entretanto, algumas consideragSes podem ser feitas
baseadas nos dados da Tabela 213 . Primeiramente, rotagao milho-soja, independente da
cobertura de inverno, apresentou melhor comportamento quando comparada com a monocul
tura soja-soja, com excegso do tratamento que tinha o tremogo. Isto confirma dados
de outro experimento, no qual tambem houve efeito depressivo no rendimento da soja,
quande foi usado tremogo como cobertura de inverno. A cobertura morta com aveia pre-
ta, melhorou o rendimento da soja, mesmo quando havia soja apés soja; no caso do gi-
rassol, o beneficio maior foi quando o sistema tinha milho no ano anterior.

A altura de planta foi pouco influenciada pelos sistemas, sendo maior
quando tendo aveia como cobertura morta. O peso de 100 sementes pouco foi influencia
do pelos sistemas, havendo pequena tendencia para valores maiores no sistema milho/
soja. A populagso final foi mais ou menos uniforme em todos os tratamentos, com a res
salva de que, devido a problemas com a semeadeira, a populagso de plantas ficouaquém
da esperada.
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TABELA 212 . Descriggb dos tratamentos. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1987. : ‘
Tratamento Verao 1985/86 Inverno 1986 Verao 1986/87
A Soja Aveia Preta Soja
B Soja Girassol Soja
c Soja Trigo Soja
D Soja Tremogo Soja
E Milho Aveia Preta ) Soja
F Milho Girassol Soja
G Milho Trigo Soja
H Milho : Tremogo Soja
TABELA 213 . Rendimento de graos de soja, altura de planta, peso de tem sementes, populagao final
e avaliagao visual de plantas daninhas aos 45 dias e no final do ciclo, em dois sis.
temas de culgivo. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
Rendimento Altura Peso Pupulag;u Avaliagao Ava'liaqab
- . . visual aos visual
produgao de de 100 final j
Tratamentos p 45 dias final
de graos plantas sementes {n? de plan o
(kg/ha) (em) (8) tasfa’) (x de (% de
& g controle) controle)
A ~ 8J/av/8J 1893 a 71 a 16,68 a 263 a 79 a 46 a
B -~ 83/gr/sJ 1557 a 69 a 16,78 a 299 a 77 a 5 a
C - SJ/er/8J 1619 a 69 a 16,21 a 287 a 79 a . 47 a
D - 53/tm/SJ 1609 a . 67 a 17,03 a 267 a 74 a 45 a
E - ML/av/5J 1768 a 64 a 16,62 a’ 284 a 52 a 14 a
F - ML/gr/SJ 1741 a 63 a 17,02 a 285 a 85 a 64 a
G - ML/tr/SJ 1789 a 64 a 17,17 a 292 a B0 a 70 a
H — ML/tr/SJ 1399 a 68 a 16,92 a 244 a T 72 a 25 a
Media 16813 67 16,80 278 80 53
V% 33,08 8,47 4,44 15,69 © 17,59 45,48

S8J= soja; av= aveia preta; gr= girasacf; tr= trigo; tm= tremogo; ML=milho,

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ac nivel de 5%,
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A rotagao de culturas de verao foi benefica para o controle de plan-
tas danlnhas, tanto- no inicio como no final do ciclo. Embora com d1feren§as nao sig-
niflcatlvas, a analise dos dados da Tabela 213 , 1nd1ca que, nas duas Gltimas avalia
goes, houve maior incidéncia de plantas danlnhas no 51stema soja apés soja do que no

‘SOJa apos milho, a excegao do tratamento com tremogo no inverno, isto tal vez devido
ao mau desenvolv1mento da. soja apos este cultura. Nao foi feita a primeira leitura,
apos emergenc1a porque o solo estava limpo. de ervas daninhas.,

Como ultima con51dera§ao, pode ser dito que a cobertura de inverno e
a rotagao de culturas contr1bu1ram bastante para um melhor controle de plantas dani-
nhas, com uma un1ca excegao' o tremogo plantado antes da soja.

Experimentb 2: Efeito da aveia-preta em combinagso com hepbicida‘ de manejo cém'e
. sem residual em duas pgpulagaes de soja

Warney M. da c. val

Na anélise econamica da cultura da soja, o item defensivos tem um pe
so significativo. Para minimizar este custo, alternativas de controle de plantas. da-
ninhas devem ser estudadas a fim de diminuir o uso de herbicidas. Espagamentos mais

.densos e cobertura de inverno podem contribuir significativamente para diminuir otui
to desta operagao.

0 presente ensaio foi realizado na area experlmental do CNPSo,dentro
de um delineamento experimental em blocos casualizados com percvelas divididas, com
quatro repetlgoes. Os tratamentos estudados (Tabela 214 ) constaram de herb1c1das de
manejo com e sem pre emrgente, utilizando a cultura da soja em dois espagamentos e
duas densidades.

‘ ~ Os herbicidas empregados foram Glyphosate (Roundup) 0,72g 1.a./ha, no
'mane jo, e Metribuzin (Lexone) 480 g i.a./ha como pré—emergénte. A cultivar-teste foi
‘Bossier, com espagamentos entre fileiras de 0,50 m e 0,35 m, nas den51dades de 30 e
20 plantas por metro linear.

0 experimento foi realizado tendo como cobertura morta aveia preta,
cortada e espalhada sobre o solo com rolo faca quando o desenvolvimento atingiu o es
‘tadio de grao leitoso. O desenvolvimento da cultura de'soja foi normal, havendo pe-
quena falha nos espagamentos de 0,35 m entre fileiras devido a problemas da semeade1
ra. Apesar disto, o desenvolvimento foi normal, apresentando plantas com altura
compativel com a cultivar. '

TABELA 214 Descriggo dos tratamenﬁos- EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, PR. 1987.

Espagamento

Herbicida Densidade

(m)
Manejo com pré4emergente a 0,50 © 20 plantas/m
Manejd com pfé-emergente 0,35‘ _ ; 20 plantés/m
Manejo com'pré—emergente 0,50 " 30 plantas/m
Maﬁejo Com pré emergénte 0,35 . 30 plaﬁtas/m
»Manejo sem préfemergente 0,50 . 20 plaﬁtas/m
Mane jo sem pre-emergente 0,35 C 20 plantas/m
Mane jo sem pré—emergente i 0,50 k 30’plantas/m

Mane jo sem pré—emergente 0,35 30 plantas/m
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Foram determinadas as seguintes'caracter{sticas agronamicas:produgso
de grios (kg/ha), altura da planta (cm), peso de 100 sementes e populacao final. Pa-
ra avaliar a incidencia de plantas daninhas foram feitas tres leituras em todas as
parcelas: uma apés a emergancia, outra aos 45 dias apés a emergéncia e a ultima por
ocasido da maturagSO. Foram atribuidas notas de zero (parcela totalmente coberta por
plantas daninhas) a 100 (ausencia completa de plantas danlnhas),correspodentes a por
centagem de 1nfesta§ao por plantas daninhas.

Na analise dos dados de rendlmento, somente foi observada diferenga
significativa quando foram comparadas as medias dos tratamentos com e sem herbicida
pré—emergente, ou seJa, a média dos tratamentos com herbicida de manejo mais pre- —emer
gente foi superior a media dos tratamentos com herbicida de mane jo sem pre—emergenta
2074 kg/ha e 1605 kg/ha, respectivamente. Nenhuma outra diferenga foi detectada en-
tre os diversos tratamentos. ‘ o

Comrelagao a altura da planta, nao foi observada diferenga significa
tiva, embora os tratamentos com 0,35 m entre fileiras tenha apresentado, na maioria
dos casos, maior altura de plantas que os tratamentos com 0,50 m entre fileiras. Tam
bem para peso de 100 sementes nao houve diferenga significativa entre os tratamentos
(Tabela 215).

0 efeito dos tratamentos sobre a populaggo de plantas, foi prejudica
do devido a falhas da maqu1na durante a semeadura. Nos espagamentos de 0, 35 m entre
fileiras houve queda no nimero de plantas por metro, apresentando, no final, popula
gdo menor que no espagamento de 0,50 m entre fileiras. ‘

As plantas daninhas foram bem controladas até os quarenta e cinco
dias, quando houve a segunda avaliagSO visual. Ate esta data, nio  foram observadas
diferencas significativas entre os tratamentos. Na avaliagSO final, por ocasido da
colheita, foram observadas diferengas significativas entre as medias dos tratamentos,
com ¢ sem pré—emergente. O melhor controle de plantas daninhas foi para os tratamen-
tos que utilizaram além do herbicida de manejo, o pré—emergente.

Na analise global dos dados apresentados na Tabela 215 | podem ser inferidasalgumas
consideragSes de carater tecmico. A metodologia empregada no ensaio foi prejudicada
pelo efeito da semeadeira, pois a hipotese era de que a cobertura de invernd,‘aliada
a maior concentraggo de plantas por hectare, teria melhores;condigSes de controlar
as plantas daninhas. Assim foram utilizadas espagamentos de 0,50 m e 0,35 m entre fi
leiras e densidades de 20 e 30 plantas por metro linear, para testar a densidade por
area com melhores condigSes de controlar as plantas daninhas. Infelizmente, o numero
de plantas por hectare nos espagamentos com 0,35 m entre fileiras foi inferior, sig-
nificativamente, équele com 0,50 m entre fileiras., No caso da densidade,  esta foi
maior, em média, nos tratamentos com 30 plantas por metro linear do que, no tratamen
to com 20 plantas por metro linear, e esta diferenga foi sempre significativa.

Experimento 3: Efeito de cobertura morta na rotagso soja-milho pafa controle de
plantas daninhas

Warney M. da C. Val

A rotagso de culturas ¢ uma prética pouco usada mas de grande efi-
ciéncia no rendimento das culturas e também no controle de plantas daninhas. A cober
tura de inverno, além de evitar aumento de ervas daninhas, melhora as condigses fisi
co-qu{micas do solo, principalmente, como cobertura morta no controle de erosio e
infiltraggo de égua. O uso de menores espagamentos entre fileiras na cultura.da soja
tem trazido 6timos resultados no rendimento e no controle de plantas daninhas.

O trabalho experimental foi desenvolvido em area do CNPSo, dentro de
um esquema de blocos casualizados em parcelas divididas; com quatro repetigSes. As
Tabelas 216 e 217 apresentam os tratamentos estudados.

Para melhor entendimento dos reusltados serao discutidas, priméira—
mente, os dados com a cultura da soja e depois com a do milho. Estes sio os resulta-
dos do primeiro ano de pesquisa.
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TABELA 215. Rendimento de graos de soja, peso de 10O sementes, altura de
planta, pqpulaqso final e avaliaqSo visual (%) de plantas da
ninhas aos 45 dias e no fimal do ciclo sob o efeito de herbi
cidas de manejo com e sem residual mnos dois espagamentos e
duas densidades de plantio, na cultura de soja EMBRAPA-CNPSo.
Londrina, PR, 1987.

Rendimento de grsop (kg/ha)

Espagamentos. . - c/prépemergente s/pré—emergente Media
50 x-20 - 2150 a 1537 a 1843
50 x 30 2376 a 1736a 2056
35 x 20 1901 a 1298 a 1599
35 x 30 1867 a 1848 a 1857
Media 2074 A 1605 B

* CV% '(A) = 10,47 C %% CV%L (B) = 39,16

‘ Peso 100 sementés’(g)

50 x 20 16,9

a 17,4 a 17,1 a
©50°x 30 : 16,5 a 16,4 a 16,4 a
35 x 20 17,6 a 17,8 a 17,7 a
35 x 30 16,4 a 16,5 a 16,4 a
Media ] .. 16,8 4 7 17,0 A
cv% (A) = 3,57 ' CVY (B) = 4,28 )
_Altura de planta (cm)
50 x 20 75 a 72 a 73,5.a.,
50 x 30 83 a 77 a 80,0 a
35 x 20 80 a 82 a - 81,0 a
35 x 30 77 a B3 a 80,0 a
Média ‘ 79 A 78 A
CV% (A) = 3,68 . cvV% (B) = 9,74
Populagdo final
50°%x 20 325 a 251 a 288 b
50 x 30 395 a 359 a 377 a
35 x 20 . 236 a 216 a 226 b
35 x 30, ... . . 303 a 310 a 306 a
Media o 314 A 284 A
cvy% (A) = 7,72 cv% (B) = 18,88
Avﬁiiiqsﬁ visual aﬁs 45 dias (%)
50 x 20 77 a 87 a 62 a
50 x 30 o 89 a B7 a 86 a
35 x 20 B9 a 60 b 74 a
35 = 30 85 a 84 a 84 a
Média 85 A 79 A
CVY% (A) = 5,97 CV% (B) =.20,64
T AVéliéggb visual final do eiclo (%)
.50 x 20 .- - 42 & 59 a 45 a
.30 x 30 . - 82 a © 47 a f4 a
L35 x20 . 62 a 32 a 47 a
353 x 30’4 o 49 a 44 a 46 a
 Wédia . . 59 A. - 45 B
, GV% .(A) =2 8,31 - GV% (B) = 56,84

H

* CVL(A)} = coeficiente de variagso para efeito de herbicida pré—emergent&
vk (CVL(B) = cosiiciente de variagdo para efeito de espagamento e demsidade
de plan;io. Hedias seguidas por letras distlntas diferam entre si ao nivel
de s maiusculas, entre medias de .tratamentos com e sem herbicida pre~
emergeﬂte e ‘minusculas dentro de espagamente: e densidade.
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TABELA 216, Descrigao dos tratamentos. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1987. S

Espacamento da soja . } Tratamentos

Milho/aveia preta/soja

Milho/centelo/soja

35 cm
Milho/girassol/soja
Soja/trigo/soja
Milho/aveia preta/soja
50 cm Milho/centeio/soja

Milho/girassol/soja

Soja/trigo/soja

TABELA 217. Descrigao dos tratamentos. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1987.

Espacamento da soja Tratamentos

Milho/trigo/milho

Soja/trigo/milho

35 em
Soja/tremogo/milho
Soja/giraaéol/milﬁo
Milho/trigo/milho
50 em Soja/trigo/milho

SOJa/tremogo/mllho

SOJa/glrassol/mllho

A fim de verificar a influencia da cobertura de inverno no controle
de plantas daninhas, a cultivar Bossier foi semeada sob os restos de. culturas de in-
verno, previamente cortadas e colocadas sobre o solo como cobertura morta com rolo
faca. Foram usados dois espagamentos, 0,35 m e 0,50 m entre fileiras, com 25 semen-
tes por metro linear. Foram determinadas as seguintes‘caracteristicas“f agronsmicas.
qao final e, tambem, tres avaliagoes visuais de plantas: daninhas para estabelecer os
niveis de danos a populagoes da soja. Foram atribuidos valores de zero (area total-
mente coberta com plantas daninhas) a 100 (area com populagao m1n1ma de plantas dani
nhas), para ava11a§oes dadas em porcentagem, logo apos a emergencla, aos 45 dias e
por ocasiao da colheita. - arsee

Na analise de variancia para peso de 100 sementes ‘e pbpulagao final,
nao foi observada diferenca estatistica entre os tratamentos. Nas’ determtnagoes de po
pulaqao final, pode ser destacada a baixa populagao de plantas, 3 )
nenhum tratamento, a 400.000 plantas por hectare. : o
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Com relagao a rendimento de graos, foram encontrados resultados com
diferengas significativas entre as medias dos espagamentos, sendo o de 0,35 m entre
fileiras superior ao de 0,50 m, como pode ser observado na Tabela 218 . Tambem foram
encontradas diferenqas significativas entre as medias de sistemas de rotaqao de cul-
turas no espagamento de 0,35 m. Neste caso, os melhores sistemas de rotagao de cultu
ras foram soja/trigo/soja, milho/aveia/soja e milho/girassol/soja, embora, este Gltl
mo nao se diferencie do sistema milho/centeio/soja.

'Na determinagao da altura de planta, somente foi encontrada diferen-
¢a significativa entre as medias dos espagamentos., O espagamento de 0,35 m, apresen-
tou plantas com maior altura do que o espagamento de 0,50 m. Nao houve diferenga sig
nificativa entre os tratamentos (Tabela 218 ).

O controle de plantas daninhas nos diversos sistemas foi bem varia-
vel, A primeira e a segunda leituras nao apresentaram diferenga significativa; nestas
o valor minimo foi de 73% da area livre de plantas daninhas. No final da maturagso
da soja, foram observadas algumas diferengas no comportamento entre os sistemas quan
to ao controle. Quando foi ccnsiderada a média dos espagamentos,~h$ diferenga apenas
no espagamento menor (0,35 m) {Tabela 218 ). O sistema de rotagao que tem trigo co-
mo cultura de inverno foi melhor que os demals, estat(stlcamente, mas nao se diferen
ciou dos tratamentos que utilizaram aveia e girassol em rotagao de inverno. O trata-
mento com centeio fol o que menos controlou as plantas daninhas.

Culturag de milho

Soh residuos das culturas de inverno, previamente cortados ¢ deixadas como co
bertura pelo rolo-faca, foi semeada milho AG 401, no espagamento de um metro com 20
cm de intervalo entre covas. No ano agr1cola anterior, havia sido semeada soja com
espagamento de 0,35 m e 0,50 m entre fileiras. Este procedimento foi para verificar
se restos de cultura de soja poderiam ter efeito no rendimento do milho e, tambem se
poderiam contribuir para diminuir a populagao de ervas daninhas, no verdo seguinte.

Neste caso somente foram analisados o rendimento de graos do milho e
avaliada a incidencia de plantas daninhas logo apés a emergancia, aos 45 dias e no
fim do ciclo, com valores de zero a 100, como na cultura de soja.

De acordo com os dados da Tabela 219 , a cobertura de restos cultu-
rais da soja do ano anterior nada influiu no rendimento, pois nao houve diferenga es
tatistica entre as medias dos dois espagamentos. Ja a cobertura de inverno contribuiu
bastante havendo d1ferenqas estatisticas. Em ambos os espagamentos, os sistemas uti-
lizados foram superiores a testemunha milho/tr(go/mllho, porem nao diferiram entre
si. 0 efieto de diversificagao de cultura tambem foi mostrado, uma vez que em todos
aqueles que tinham soja/milho foram superiores a monocultura milho/milho, mesmo gquan
do o trigo era umas das coberturas de inverno.

Na- avaliagao visual final, realizada por ocasiao da colheita, amedia
dos tratamentos, independente dos restos de cultura da soja, mostraram diferengas sig
nificativas para os tratamentos que tinham a rotagao soja/milho. Considerando os es-
pagamentos, em separado, foram observadas diferengas significativas somente no espa-
gamento de 0,35;m. Aqui, mais uma vez, o sistema de monocultura esteve em Gltimo lu-
gar, mostrando que a rotaggo soja/milho e benefica, tambem, no controle de plantas
daninhas, pois teve otimos indices de controle. Mais de 50% da érea, em média,esteve
livre de plantas daninhas (Tabela 219 ).

‘Analisando os sistemas, independente dos espagamentos, podem ser ob-
servados efeitos significativos para as tres variaveis estudadas. 0 sistema que teve
o girassol como cobertura de inverno foi o melhor. Para produgac de graos eavaliaqgo
visual de fimidg ciclo, s6 houve diferenga estatistica para o tratamento com trigo
(testemunha).'Entretanto, para avaliaqgo visual'de‘plantas daninhas, aos 45 dias, o
sistema com girassol foi o melhor significativamente que os demais.

Finalmente, foi observado que a rotaggo de culturas e a cobertura de
inverno coloboraram para melhor rendimento e melhor controle de plantas daninhas.
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Rendimento de graos de soja. peso de 100 sementes, altura de
planta, pOpulaqao final, avaliagao visual aos 45 dias e final

do ciclo de plantas daninhas em rotaqao de ‘cultura soja-milho

* Vi (A)
** V% (B)
Medias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5%, maius

= coeficiente
= coeficiente

com a cultura de inverno. EMBRAPA-CNPSo. ' Londrina, PR. 198%
Rendimento de grSos (kg/ha)
Espagamento S
S L
istema 35 50 Media
SJ/tr/SJ 2371 a 1162 a 1767 ab
ML/av/SJ - 2336 a 1861 :a’ 2098 a
ML/gr/SJ 1508 ab 1177 a 1342 b
ML/ct/SJ 1261 1093 a 1177 b
" Média 1869 A 1323 B
*CV% A = 10,39 *%CV% B = 34,74
Peso 100 sementes (g)
SJ/tr/sJ 17,7 a 17,7 a 17,1 e
ML/av/SJ 17,0 a 17,3 a 17,1 ab
ML/gr/SJ 17,0 a 15,8 a 16,4 ab
ML/ct/SJ 16,4 a 16,1 a 16,3 - b
Media 17,0 A 16,7 A
cvy (A) = 2,76 cv% (B) =.7,15 ‘
Altura de‘plants {cm)
‘Si/tr/SJ /68'3’ 64 a 66 a
ML/ av/SJ 67 a 61 a ‘64 a
ML/ gr/SJ 62 a 64 a 63 ‘a
- ML/ct/SJT - 66 a 60 a 63 a
‘Media 66 a 62 B
Cv% (A) = 0,58 cv% (B) = 3,02 -
Populagao final
S/ te/SJ 310 a 246 a 277 a
ML/ av/SJ 301 a 291 a 296 a
ML/ gr/SJ 361 a- 283 a " 322a
ML/ ct /SJ 301 a 183 a e 282 a
Média ' 318 A 276 A
CV% (A) = 9,86 cvy (B) = 16,29
Avaliagao visual aos 45 dias (%)
SJ/tr/sy 90 a 88 89 a
ML/ av/SJ 89 a 88 88 &
ML/ gr/SJ 89 a 87 ¥8'a -
ML/ ct /SJ 73 a 83 78 a-:
Media 86 a 86 A
cv% (A) = 3,42 Cv% (B) = 13,97 -
AvnliagEofvisual fim do ciclo (%) ot
SJ/er/sI 80 a 30 a 55 a
ML/ av/SJ 62 ab 50 a ’ T 567a
ML/ ge/SJ 44 ab 34 a A% e
ML/ ct/SJ 37 b 26 a 31 A -
‘Media 56 A 35 A
cv%: (A) = 38,79 cv% (B) = 51,74 !
soja; tr= trigo; ML= milho; av= aveiaj; gr= girassol; ct= centeio.

de variagao dentro do espagamento.
de variaqSO entre sistemas.

culas entre medias de espagamento & minusculas entre sistemas dentro do es-

pagamento.
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Rendimento de graos de milho (kg/ha), avalfggad visual deplan

tas daninhas aos 45 dias e no final do ciclo sob efeito de co

bertura morta e efeito residual de soja em dois espagamentos.
f‘EMBRAPA—CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Produqso de gigos (kg/ha)

*% CV% (B)

E t .
Siétemg 15 spagamento 50 Media
$J/gr/ML J868 a 3537 a 3703 a
§J/tr /ML 3626 a 2590 ab 3108 a
5J/ tm /ML 3604 a 3159 a 3381 a
ML/ tr /ML 1028 b 1138 b 1083 b
Média =~ 3031 A 2606 A
xCVY (A) = **CV% (B) = 40,06
AvaIiaqgo visual aos 45 dias (%)
. 8J/gr/ML 89 a 84 86 a
§J/ctr /ML 79 ab 65 b 72 b
§J/tm/ML - 62 b 84 73 b
ML/ ter/ML 71 b 65 b 68 b
Media 75 A 74
" CV% (A = 6, CV% (B) = 14,37
‘Avaliaggo visual final .do ciclo (%)
SJ/gr/ML 12 a 64 - 67 a
" 8J/tr/ML 71 a 60 : 66 a
§J/tm/ML . 60 ab 66 62 a
ML/te /ML - T 49 b &7 48 b
Média 63 A © 597
CV% (A) = 9,66 CV% (B) = 19,41
SJ= goja{g r= girassol; ML= miiho; Lr=trigo; tm= t:emoqo.;
* V% (A) = coeficiente de variagao dentro do espagamento

I

coeficiente de variagao entre s1stemas.

Médias segu1das por letras distintas diferem entre st ao nivel de 5%, maius

culas entre med1as de espagamentn e minusculas euntre sistemas dentro dn es—<

pagamento. . i -
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7.2. CONTROLE BIOLOGICO

7.2.1. LEVANTAMENTO E AVALIAQKO DA EFICIENCIA DE INIMIGOS NATURAIS NO CGNTROLE DE
PLANTAS DANINHAS

A utilizagao de inimigos naturais no controle de amendoim-bravo, Euphor
bia heterophylla, tem sido estudada atraves do patogeno Helminthosporium sp.. O fun
go foi encontrado na natureza, manipulado em laboratério e aplicado sobre as plantag
daninhas. Resultados anteriores cconduzidos em casa de vegetaggo e a campo indicaram
a viabilidade do controle biolégico.

Experimento 1: Adequagao da dose do funge Helminthosporiwm sp. no controle de amen-
doim-bravo (Euphorbia heterophylla). )

Dionisio L.P. Gazziero e Jose T. Yorinori

No desenvolvimento da tecnologia do controle biolégico de amendoim-bra-
vo, concluiu-se pela viabilidade da formulaqso do fungo, pela armazenagem do produto
em condigses normais do ambiente, e estabeleceu-se 200.000 esporos/ml como a dose ne
cessaria para oferecer controle. ‘ ' B

Posteriormente, devido as caracteristicas do patégeno, determinou-se a
necessidade de novos estudos visando a adequaggo da dose. Com este objetivo, foram
conduzidos quatro ensaios no munic{pio de Bela Vista do ParafSO, PR, no ano agrfcola
de 1986/87, em area altamente infestada com amendoim-bravo. O delineamento experi-
mental foi de blocos ao acaso, com parcelas medindo 2 x 5m, com cinco repetigaes.

Nos quatro ensaios os tratamentos constaram de: a) fungo na dose de
50.000 esporos/ml; b) fungo na dose de 100.000 esporos/ml; c¢) fungo na dose de
200.000 esporos/ml d) fungo na dose de 300.000 esporos/ml; e) testemunha sem trata-
mento (apenas agua), f) testemunha sempre livre de invasoras e g) testemunha qu1m1ca
(herbicida lactofen 0,18 kg/ha i.a.).

Em cada ensaio foram observadas as condigoes climaticas do ambiente,
consideradas importantes para a atividade do patégeno e realizadas vérias . avalia-
gSes, adequadas a cada ensaio, com o objetivo de analisar a eficiencia do fungo, bem
como, para verificar que parametro ¢ mais importante para expressar o efeito dos tra
tamentos. Entre as observagoes, considerou-se: a) porcentagem visual de controle,
utilizando~se escala de 0-100. O controle foi expresso, em fun;ao ‘da reduggo na po-
pulaggo‘de ervas e da supressao no desenvolvimento das plantas; b) infecgaoc das fo-
lhas da invasora, utilizando-se escala de 0-10; avaliaggo visual: ¢) porcentagem de
desfolhamento das plantas daninhas, utilizando-se escala de 0-100; avaliaggo visual: d)
contagem das plantas daninhas por metro quadrado; e) peso da massa das ‘plantas dani-
nhas por metro quadrado; f) altura das plantas daninhas; g) altura.das plantas de so
ja; h) rendimento da cultura. -

As aplicagSes foram realizadas utilizando-se pulverizador, de’ pressgo
constante a COZ’ com bicos B0.03. O volume da calda foi de 300 litros/ha. Aos tra-
tamentos com fungo, adicionou-se 0,1% de agrall (espalhante adesivo) para = permitir
maior aderéncia as folhas das-ervas.

Anotagoes sobre pnec1p1ta;ao foram coletadas na Fazenda Santa Terennha, distri-
to da Warta, Londrina, PR, distante cerca de 5 km da area,experlmental (Tabela 220 )

Os experimentos foram instalados em areas de produgSO comercial, sendo
considerado o seu inicio, na data de pulverizagao dos tratamentos. O desenvolvimen—
to das ervas nestas datas sao descritas a seguir. R

0 primeiro ensaio foi iniciado em 18/11, quando (propositadamente) as
condlgoes climaticas eram completamente desfavoraveis ao controle, devido a prolonga
da estiagem ocorrida. Nos sete dias que antecederam as apllcagoes néo ‘otorreu’ preci
pita;Eo, e nos sete dias que sucederam registrou-se 9mm. No momento das -pulveriza-
¢oes a temperatura do ar era de 33 C e a umidade .relativa variou de 44 a 42%. O ceu
estava aberto, com nuvens esparsas. As' invasoras estavam em dois estadios de desen—
volvimento: com 2-4 folhas, cerca de 2 a 6 cm de altura que eram as predominantes e
com 6-8 folhas, com 6-10 cm de altura, em menor quantidade.
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TABELA 220. Precipitaggo diaria em mm, no per{odo de 12 de outubro de 1986 a

108,5"

31 de margo de 1987, na Fazenda Santa Terezinha, proximidades da

‘area experimental. EMBRAPA-CNPSa. Londrina, PR. 1987.
bia? Out. Nov. Dez.  Jan. Fev. Mar.
01 o 1,5 22,5 0 24,0 0
02. o, 42,0 12,5 0 0 0
03 0 0 7,0 13,0 0 0
04 o 0 18,0 o 28,0 0
05 o 0 15,0 0 5,0 0
06 0. 3,0 0 0 o o
07 o 6,0 2,0 0 17,0 0
08 o 0 19,0 0 0 0
09 0 0 40,0 0 14,0 0
10 1@,0 0 7,0 0 0 21,0
11 0 30,0 0 0 - 0 0
12 0 0 41,0 0 0 0
13 0 0 12,0 3,0 0 0
14 0 0 0 13,0 2,0 0
15 0 0 7,0 0 0 0
16 o 0 0 0 0 0
17 0 0 1,0 0 23,0 0
18 17,5 0 32,0 0 9,0 0
19 62,5 0 70,0 0 2,0 45,0
20 ':16,01 0 0 0 12,5 0
21 25 0 0 0 0 0
22 o 0 12,0 0 0 0
23 0 0 0 0 0 0
24 0 9,0 0 0 0 0
25 "0 0 0 0 0 18,0
26 o 0 0 7,0 0 0
27 0 0 0 59,0 0 0
28 0 2,0 0 3,0 0 0
29 0 9,5 0 0 0 0
30 0 10,0 15,0 0 0 0.
31 0 0 0 18,0 0 0
TOTAL - . - 113,0 333,0 136,0 136,5 84,0
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Na avaliagao da porcentagem de controle (Tabela 221 , Fig. 59 ), ve
rificou-se maior efeito com aumento na dose do fungo. Comparativamente ao qu{mico,
o fungo apresentou controle inicial mais lento e menor. Entretanto,nao diferiu esta
tisticamente na avaliagao aos 34 dias na dose mais elevada. , ’ ‘ h

Pela aval1a§ao de 1nfec§ao (Tabela 251, Fig. 59), tambem foram verifi-
cadas maiores niveis com as maiores doses. Entretanto,com o-passar do tempo ocorreu
disseminagao a ponto de nao haver diferengas entre as doses analisadas. Em relagao
ao desfolhamento das plantas de amendoim-bravo, as porcentagens‘encontradas nao fo-
ram estatisticamente diferentes.

As avaliagses de peso da massa verde das invasoras (Tabela 221 "), ‘em
numeros absolutos, apresentaram tendencia para redugso com o aumento da dose, embora,
estatisticamente nao tenha sido registrado o efeito dos tratamentos... ... -

Quanto a altura das plantas,as dlferengas encontradas nao foram signlfL
cativas do ponto de vista estat1st1co. Entretanto, e 1mportante ressaltar a tenden-
. cia de maior altura para os numeros absolutos das plantas nao tratadas (Tabela 221)

Em relagso a cultura e possfvel verificar a influéncia da invasora na
redugao do rend1mento das parcelas da testemunha nao capinada, muito embora as d1fe—
rengas também ndo tenham sido estatisticamente 51gn1fIcat1vas. ’

Neste ensaio,a primeira precipitagao ocorreu apenas aos sete dias apos
a aplicaggo, ainda assim em pequena quantidade, e apés o décimo dia registrou-se um
prolongado per{odo de chuvas. Embora as condigoes climaticas nao tenham sido
favoraveis e o controle nao ter sido sat15fator1o, observou-se que o fungo manteve~
-se viavel, infectando as invasoras no perlodo em que as chuvas ocorreram.

0 segundo ensaio foi iniciado em 03/12/1987. O amendoim bravo presente
na area experimental, estava em dois estadios de desenvolvimento; plantas com 20-30
cm de altura com 10-12 folhas e plantas com 5-10cm, com 4-6 folhas,que eram as pre-
dominantes. Durante as pulverizagSes a temperatura do ar variou de 26,600 a 28,8¢C
e a umidade relativa de 87 a 90%. O céu estava encoberto, e as plantas estavam com
muito orvalho. Cerca de duas horas apos a aplicagao dos tratamentos, ocorreu 7mm de preci
pitagao. Nos sete dias que antecederam as aplicagoes foram registradas 63,5 mm de
precipitaggo e nos sete dias que sucederam 94mm.

Na avaliagao visual de controle (Tabela 222 , Fig. 60 ) observou-se
o efeito crescente, porém lento do controle biolégico. Aos oito dias da aplicagso
nao havia controle aparente, apenas para o tratamento qu{mico. Aos dezenove e trin-
ta e seis dias nao havia diferenca entre as doses do fungo estudadas. Em todas as
avaliagSes os niveis de controle obtidos com o quimico foram superiores ao biolégi—
co. ,

Entretanto, pela avallagao de 1nfec§ao das folhas de amendoim - bravo,
(Tabela 222 e Fig. 60 ), verificou-se que Ja aos oito dias da ap11ca§ao havia
efeito do tratamento e da dose. Aos 19 e 34 dias da ap11ca§ao a infecgao  aumentou,
mas as diferencas entre os tratamentos nao ocorreram. Aos 34 dias tambem foi avalia
da a porcentagem de desfolhamento, nao havendo diferencas entre as doses analisadas.

Quanto ao peso verde das ervas (Tabela 222, nao houve diferengas en-
tre as doses. Neste parametro, aos 35 dias da aplicagso o controle qu{mico novamen
te mostrou-se o mais efetivo, muito embora na aval1a§ao realizada aos 84 dias,nao te
nham sido registradas diferengas significativas. Em relacao a altura das ervas dani<
nhas, observou-se diferencas entre as plantas tratadas com as nao tratadas na primei
ra avallagao 1nd1cando a influencia dos tratamentos. Na avallagao final manteve-se
a tendencia nos numeros absolutos, mas estatisticamente nao foram signitivati-
vas. ’

Quanto a soja (Tabela 222 ), verificou-se interferencia do tratamento
qu{mico na altura das plantas, provavelmente devido a aplicaggo ter sido realizada
em plantas com orvalho. No rendimento, nenhum tratamento foi capaz de manter os ni-
veis registrados na testemunha livre de invasoras.

O terceiro ensaio foi iniciado em 11/12/86. As plantas invasoras esta—
vam com 20-25cm, com 10 folhas e populaggo media de 80 plantas/mz. Durante as pulve
rizagSes'a temperatura do ar variou de 28,8 a 32,2°C e a umidade relativa de 78 a
74%. Nos sete dias que antecederam as aplicagses registrou-se 101 mm de precipita-
950 e nos sete dias que sucederam 93 mm. :

Na avaliaggo visual de controle (Tabela 223 e Fig. “61 ), verificou-
-se efeito jé no oitavo dia apés a aplicagSO. Os melhores resuttados ocorreram  com
as maiores doses. Nas avaliagoes seguintes manteve-se a mesma tendencia, embora as
diferengas entre tratamentos tenham diminuido. Comparativamente, o controle quimico
foi superior ao biolégico.



TABELA 221. Avaliagdo dos efeitos de diferentes doses do fungo Helminthosporium sp. no controle de amendoim-bravo (Euphorbia

heterophylla). Londrina, PR. 1987.

Ensaio 1

conduzido em Bela Vista do Paraiso,

PR, 1986/87. EMBRAPA-CNPSo.

Amendoim-bravo

— Rendimento
espz:zz/ml hﬁfzéf??gé Céntfole . Tnfecggo Desfolha- Aitura Pegéraa més;éfi Altura soja ii i;:ﬁ:
(X 1.000) tas/m° ). /(%) v (0-10)2/ mento (%) (cmr) i verde (g/m’),’* (cm) (kg/ha)
1 aal! 15 aal 23 as ST 15 AAlf 23 AA 34‘AA 14 ml 35 AA1/~§99 an 35 anl 00 ma 99 anl/

50 240 2! 0 6 d 18 1,0 b 3,1 b 6,8 a ‘“25 a 70a " 84a 892 a 632 a '{?4 a 1993
100 253 a-. 0 6 d 13 r,4 b 3,2 b 6,7 a 27 a 731a 74 a 724 a 460 a éo a 2137
200 260 a 8 15 ¢ 19 3,5a S,ba 6,8a 36 a 74a 82a 7% a 5% a 76 a 1986
300 233 a 9 22 ¢ 4 b 3.8a 55a 6,4a 37a 71a 72a 612a 496a 72 a 2180
56/ ‘ 23Q‘af 0 0 e 0 - Rl - - 742 9% a 804 a 700 a 77 a 1682
rcc?/ o b 100 100 a 10C a - - - - @b 0Ob O0b 0 b 69 a 2032
Herbicida~/ 2122 57 41 b 44 b - - - - 72 a,wmi74 a 720a 428 a T4 a 1927
C.V. (%) 19,54ﬂ,ki - 20,74 28,34 23,58 21,49 12,53 38,25 13,28::.,18,73 31,97 36,60 8,57 15,21

1/ AA - Dias apos a aplfcaggo

g/ 0= sem infecggo; 10= infec§50 total.

3/ Testemunha com e sem capina.

4/ Lactofen 0,18 kg/ha i.a..

5/ Mcdias seguidas pela mesma letra nEo diferem significativamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.



CONTROLE (%)

30+
20+

104

Doses{Esporos/ml)

( x1000)
50 ——
100 ------
200 ~=-m- -
300 —r—r—s
Herb —v—o-e
101 100~
9 907
8 ® 801
O 7. 2 70-
]
S e g 60
S - z o
™ 2 E L
N O gl 1 50 S
«\ ! (@] ]
R —y— ﬁf T8
— = 44 334“}
Z u Y
31 30{ f
/.
21 204
14 104y

FIG.

DIAS APOS APLICAGAD
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raiso, PR. 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
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TABELA 222 . Avaliagao dos efeitos de
heterophylla). Ensaio 2

diferentes doses do fungo Helminthosporium sp. no controle de amendoim-bravo (Euphorbia

conduzido em Bela Vista do Paraiso, PR, 1986/87.

EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

hAmendoim—braVb;,,“ . CoE SRR
Do se ( gp%tag%m . Controle \Infecggo Desfolha— Altyra Peso da m&ssa Altura soja Re“dimf“‘°
esporos/ml ";as7m9¢a%‘ %) ?(0—10)2/ mento (%) {(em) verde (g/m?) (em) de graos
i ‘ : c de soja
(X 1.000) : 1/ , 1/ 1/ 1/ 1/ ' 1/
1aat e aal! 19aa 3ama sl 19aa 32aa 3uoaal 35 AA~| B4 AA 35 AA=' B4 AR 84 AA- (kg/ha)
50 19222 0 19 ¢ 52 ¢ 1,9 ¢ 7,0a 81a 70 a 75 a 1012 b 508 a 69 b 1663 b
100 b a 0 33 ¢ 5 ¢ 2,3 be 7,5a 8,1a 71 a &7 a 848 b 480 a 72 ab 1632 b
200 236 a 0 28 ¢ 51 ¢ 2,9ab 7,8a 8,2a 64 a ST a 980 b 544 a 70 b 1568 b
300 224 a 0 30 ¢ 55 ¢ 3,1a 7,0a a 64 a jij a 1112 ab 580 a 75 ab 1516 b
Lol ' o A '
rsc3/ 285 a . 0 o d 0 d - - - - §ta  87a 1372a 772a 78 a 1492 b
rccd! - s 100 100 a 100 a - . - - ) - £0 <4 0 b o d 0o b 69 b 2266 a
Herbicida®/ 2272 83 56 b 74 b - - - - & g 6la 464 c 476 a 60 ¢ 1692 b
C.V. (%) 22,11 - 28,41 15,83 19,03 8,96 3,16 20,27 9,59 21,75 29,7 52,93 7,06 20,10
B ; e

1/ AA - Dias apés a aplicagao.

-'0= sem infecgao; 10= infecgdo total.
3/, L ' '
-~ Testemunha com e sem capina.

A ,

—/Lactofen 0,18 kg/ha i.a.. -

3. . ~
- Medias seguidas pela mesma letra nao diferem

significativamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

i i1%
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FIG. 60 . Avaliacaodos efeitos de diferentes doses do fungo Helminthosporium sp. no contrﬁle

de amendoim-bravo (Euphorbia hetercphylla). Ensaio 2 conduzido em Bela Vista do
Paraiso, Pi. 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,



TABELA 223 . Avaliaggo dos efeitos de diferentes doses do fungo Helminthosporium sp. no controle de amendoim - bravo

(Euphorbia
heterophylla). Ensaio . 3 conduzido. em Bela Vista do Paraiso, PR, 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1987.
Amendoim-bravo
Controle Infecgao i Desfolhamento Altura Peso massa Altura soja d ~
sporos/ml @ (0-10)2" %) (cm) verde (g/m?) (em) s e
eep = . - = ° S 8 cm de soja
X 1.000 1 : ‘ 1 ; 1 1 kg/ha
( ) 8 aal/ . 26 AA 36 AA 8 aml! 26 an 36 AA 8 aml’ 26 an 36 paa 12aal 76 aa 12l 76 ma 76 anl/ (kg/ha)
50 2 et2 40 4 48 4 3,2 b 8,8a 9,08 30 c 48 bc 56 b 63 ab .. 81 ab 880 a 552 b 69 ab 1418 b
100 7 e . 4 d 52 d 2,8 b 8,9a9,8a 35 c 45 <c 58 b 58 bc..76 b 572 b 368 bc 68 abc 1684 ab
200 . 25 d 60 c 68 ¢ 9,4 45 b. 62ab 73 a 51 ¢ 77 b 596 b 376 bc 63 bed 1682 ab
300 38 ¢ .59 ¢ 66 ¢ 55a 652 13 a 53 c,.69 b 612 b 304 bc 65 bc 1736 ab
3/ ‘ : e L ~
TSC> 0 £ 0 e O e - 36 ¢ 43 ¢ 68a . 9 a 936 a 844 a 72 a 1495 b
3/ : : :
TCC- 100 a . 100 a 100 a - el - -5 - - - 0 d.0 d 0 ¢ 0 d 58 d 1987 a
4/ ﬁ : L :
Herbicida=' 64 b 76 b 82 b - - -4 - - Vi w036 d 29 ¢ 464k b 168 b 61 cd 1938 a
C.v. (%) 13,53 . . 12,70 11,83 18,79 2,43 14,91 20,58 14,37 10,97 . 15,60 31,95 54,23 7,09 14,77

E/AA - Dias apés a aplicaqSo.)
2/ - . o
- 0= sem infecgao; 10= infecgap,

/ R A
—:Testemunha com e sem capina. !

4/
- Lactofen 0,18 kg/ha i.a..

5/ - . R R
-/Medias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade

—tEE-
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QFIG;_ 61 ».; -Avaliagao dos efeitos de diferentes doses do fungo, Helminthosporium sp. no controle

de 2mendaim-bravo (Exphorbia heterophyllae). Ensaio 3 . cdnduzido em Bela Vista do Pa
raisa, PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.
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A avaliaggo de infecggo aos oito dias indicou malor efeito com as mailo
res doses. Entretanto, aos 26 e 30 dias as diferengas desapareceram, estando todos
0s tratamentos com niveis estatisticamente equivalentes. Nestas datas, registrou-se
infecgao também nas parcelas testemunhas, ao mesmo nivel que as parcelas nao trata-
das, indicando a disseminag50 do patégeno (Tabela 223).

Quanto ao desfolhamento das plantas invasoras, as maiares porcentagens
foram obtidas com as malores doses. Aos 26 e 36 dias também fol observado neste pa-
rametro a disseminagio do fungo. As parcelas nao tratadas.apresentaram elevados ni-
veis de desfolhamento (Tabela 223). ’

Em relaggo a altura das invasoras, na primeira avaliacao, verificou-se
efeito significativo das maiores doses na supressao do desenvolvimento, embora nao
tenha ocorrido ao mesmo nivel que o qu{mico. Na segunda avaliagso, apenas a menor
dose nao diferiu estatisticamente da testemunha nao aplicada, evidenciando-se a 1in-
fluencia do controle biolégico. Entre as doses, as diferengas nao foram signifi-
cativas.

Quanto ao peso verde das plantas invasoras, verificou-se a influencia
dos tratamentos em que se utilizou o controle biolégico. Aos doze dias da aplica-
ggo apenas a menor dose foi equivalente estatisticamente a testemunha nao aplicada.
As demais doses nao diferiram significativamente em relagSO ao controle quimico. Na
avaliagao realizada setenta e seis dias apés a aplicagao, os resultados mantiveram—
se identicos, observando-se contudo a evolugao do efeito na menor dose.

Em relaggo a altura da soja {Tabela 223};as diferengas encontradas nao po-
dem ser atribuidas aos tratamentos. No rendimento verificou-se nao haver difeiengas
entre a testemunha capinada e o controle quimico. Os tratamentos com as doses mals
altas de fungo apresentaram rendimento intermediario equivalendo-se estatisticamente
as duas testemunhas.

0 quarto experimento fol iniciado em 04/12/86. Este experimento nao po
de ser conduzido até o final devido a danos mecanicos ocorridos na area. .Ainda as-—
sim foi poss{vel realizar algumas observagaes. ]

Por ocasiao da apligaggo,o amendoim=bravo estava com 4-8 folhas. A tem—
peratura do ar variou de 31 a 32 C e aumidade relativa de 78 a B80%, com ceu parcial-
mente encoberto. Cerca de 40 minutos apés as aplicagaesAregistrou-se 18mm de preci-
pitaggo. Nos sete dias que antecederam as aplicagSes, registrou-se 79,5mm e nos se—
te dias que sucederam 83mm. )

As avaliagaes poss{veis de serem realizadas foram: porcentagem de in-
fecggo, porcentagem de desfolhamento e contagem das invasoras por metro quadrado.
Nestes parémetros, ate quando foi poss{vel observar, verificou-se pequena influencia
do controle biolégico. Contudo, ¢ lmportante registrar que novamente ocorreu a disse
minaggo do patégeno para as parcelas nao tratadas (Tabela 224), -

TABELA 224 . Avaliagoes dos efeitos de diferentes doses do fungo
Helminthosporium sp., no controle de amendoim - bravo
(Euphorbia heterophylla). Ensaio 4 conduzido em Be-
la vista do Paraiso, PR. 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Lon
drina, FR. 1987. -

Dose . 1/ : Contagem
esporos/ml Infecgao (2;10)— Desfolhame;;o (%) (no mapiamQS/ﬁ)
(X 1.000) 19 aA- 19 Aa- 15 aa?/
50 2,8 7 14 84
100 2,6 16 78
200 3,6 23 74
300 2,8 © 31 .69
rsc3/ 2,8 : 8 ‘ 95
rccd/ 0,0. 0 0

1 ~ -
-0 = sem infecgao; 10 = infecgao total.
2/aa = Dias apés a aplicaggo.

3/ Testemunha com e sem capina.
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A analise global dos quatro ensaios indica haver efelto do fungo, inter
ferindo principalmente no desenvolvimento do amendoim bravo, através da supressao no
crescimento das plantas e das folhas. Este efeito contudo nao atingiu nivel satis-
fatorio. Embora as invasoras tenham sido bastante infectadas pelo fungo, por alguma razao
nao ocorreu influencia total nocontrole. No primeiro ensaio o deficit hidrico certamente
interferiu nos resultados. Nos demais, embora a umidade relativa do ar tenha sido
favoravel, e poss{vel que a ocorréncia excessiva de chuvas tenha prejudicado o pato-
geno, lavando os esporos das folhas das plantas daninhas. Durante as avaliagaes,ob—
servou-se que as folhas mais novas das invasoras sao mais resistentes que as mais
velhas, sugerindo a princfpcio que um efeito guarda chuva possa ter ocorrido.

Experimento 2: Avaliacao da compatibilidade da mistura de Helminthosporium sp. com
herbicidas pds—emergentes no controle de amendoim-bravo (Euphorbia
heterophylla)

Dionisio L.P. Gazziero e José T. Yorinori

Resultados anteriores de trabalhos conduzidos em laboratorio e a campo
indicaram a possibilidade da mistura do fungo Helminthosporium sp. com alguns produ
tos qufmicos. -

Com o objetivo de observar o patégeno na mistura ao nivel de campo, com
herbicidas pés—emergentes, em doses normais, foi instalado- um experimento em  Bela
Vista do Para{so, PR, delineado em blocos ao acaso repetido seis vezes. Os trata=-
mentos utilizados foram: fungo (200.000 esporos/ml) utilizado isoladamente e em mis
tura com fomesafem (0,25 kg/ha i.a.), lactofen (0,18 kg/ha i.a.) acifluorfen (0,17
kg/ha i.a.) e agral (0,1%). ‘

As pulverlzagoes foram realizadas em 15/12/86 com temperatura do.ar variando
de 33,3 a 36°C e umidade relativa de 60 a 64%. O equipamento utiljzado foi um pul-
verizador de pressao constante, a C0p com bicos 80.03, pressgo.de 40 1/pol” e vazao de 300
‘1/ha, As invasoras estavam com 20 a 25cm de altura, com aproximadamente 10 folhas
por planta. :
A analise visual de controle (Tabela 225 e Fig. 62 ) indicou
haver efeito superior das misturas em comparag;o a utilizaggo isolada do fungo. Entre
as misturas, a combinaggo do patégeno com fomesafen, foi superior a do patégeno com
lactofen. Estes resultados coincidem com as avaliagSes de desfolhamento. O fungo
com acifluofen nao diferiu da mistura com lactofen.

Devido 2 queima foliar provocada pelos produtos quimicos, nao foi pos-
sivel avaliar a 1nfec<;ao, quando da utlllzagao do centrole bioldgico em LOITblrld(;dU com vs her
bicidas. Verificou-se porem, a disseminagao do fungo para as parcelas nao apllcadas.

Em relagao a altura das plantas invasoras (Tabela 225 ) nao houve
diferengas entre os tratamentos das misturas de herbicidas com o patégeno. Na ava
liaggo do peso da massa verde também observou-se que o fungo com fomesafen foi mais
eficiente do que com lactofen. Entretanto, as diferencas desapareceram na avalia-
gao final.

Embora nao tao eficaz quanto as misturas, observou-se efeito do uso
isolado do patégeno, quando comparado as parcelas nao tratadas. Mesmo tendo ocorri
do a disseminagao do fungo, para as parcelas nao aplicadas, o resultado da dissemi-
nagao no peso da massa, nao pode ser comparado équelas das parcelas que receberam o
tratamento diretamente.

Quanto aos efeitos na cultura (Tabela 225 ) lactofen e acifluorfen
forgm mais fitotoxicos que fomesafen. Porém, o efeito nao se refletiu sobre a altu
ra da soja. Fomesafen e acifluorfen foram os produtos que apresentaram os maiores
rendimentos. A mistura com lactofen, mesmo nao tendo diferido da testemunha capina
da foi inferior as outras misturas, quanto a este parametro.

Na utilizagao do fungo isoladamente ou em mistura com o surfactante
chamou a atenggo a tendencia de maior efeito quando do uso isolado, muito embora
esta obserVaggo nao tenha sido confirmada pela analise estat{stica em alguns para-
metros estudados.



Avaliagao dos efeitos da mistura do fungo Helminthosporium sp. com herbicidas pos-emergentes utilizados

TABELA 225 no controle
de amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla). Experimento conduzido em Bela Vista do Paraiso, PR, 1987. EMBRAPA-CNPSo. Londri
na, PR. 1987. -

Amendoim-bravo
‘ o . P S '
. Gontrole visual Desfolhamento Infecgao Altura ei;::ifsa Fitotoxicidade Altura Rendimento

Tratamentos [¢A0 %) (0-10%/ (cm) (g/m?) (%) @ e graos

; o o . s0ja de soja
sadl mm nm emd 2m nm Tm? M I5a 720 72 ma 20w em 2m onm (o (kg/ha)
VAN 1/ 3/ / :

Fungo—-  + fomesafen— 94 95 ab 98 a 95 a 9% a 98 a - - - 21 ¢ 33 d 1% e 25 d 5 ¢ 3 b 20b 63 a 2034 a

Fungo + lactofen-/ 8 c 8 c 8 b 8 Db &b 8 b - - - 29 c¢32 d 310 d 37 d 27a 12a S5a  58a 1703 b

Fungo + acifluorfen—/ 9 b 91 bc 92D 9 a 9 a 93 ab - - - 27 ¢ 45 od 300 de 52 d 17 b 10a Ta 65a 2039 a bt

- . ; . ~
, R ; 1

Fungo + agral 43 e 53 e 63 d 46 d % c¢ 6 c 7,8 b 8,3ka :;9 52 b 82ah 800 b 312 b 0 d 0 ¢ 0 c

Fungo % d 60 d 6 c 57 ¢ 6 c 72 c¢ 86a B80a 9 4 b 63 bc 5% c 175 ¢ 0 d 0 ¢ 0 c

T.5.C. 0 f 0 £ 0 e 0 e 30 d& d 1,0 c79a 9 6Ga 91a 1a 8a 0 d 0 c O c

T.C.C. 100 a 100a  100a 0a 10a 10a - - - L 0 o £ 0 0 d 0 ¢ 0 c

CV. (%) 7,42 7,9 6,11 9,5 10,45 7,8 9,65 12,52 - 18,93 28,% 15,2 30,58 29,3 47,63 44,37

—/Dose: fungo = 200.000 esporos/ml; fomesafen = 0,25 kg/ha i.a.; lactofen = 0,78 kg/ha i.&.§ acifluorfen = 0,17 kg/ha i.a. e agral = 0,1%.

2/

3/

AA - Dias'apés alaplicaégo.“ '
0-Sem infecgao; 10—infecq50‘tota1. - ;

4/ , o - N T T LR
- Medias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem significativamente pelo teste de Durican:ao nivel de 5% de piobabglidgde.i
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Fungo + Fomesofen
—=—=~ Fungo + Loctofen
——— Fungo + Acifluorfen
—x=x— Fungo + Agrol
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FIG. 62 . Avaliagao dos efeitos da mistura do fungo Helminthosporium sp. com herbicidas pos-

-emergentes no controle de amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla). Experimento
conduzido em Bela Vista do Para{so, PR. 1986/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR.
1987.

Experimento 3: Avaliagao da compatibilidade da mistura de Helminthosporiuwm sp. com
o herbicida fomesafen, no controle de amendoim-bravo (Euphorbia

heterophylla)
Dionisio L.P. Gazziero e José T. Yorinori

Resultados anteriores de pesquisas conduzidas em laboratorio e a campo
indicaram a possibilidade da mistura do fungo Helminthosporium sp. com produtos qui
micos. Entretanto, algumas duvidas permaneceram quanto a mistura com o herbicida
fomesafen.

Com o objetivo de analisar a compatibilidade do patégeno com aquele pro
duto, visando maior efeito no controle, foi instalado em Londrina, PR, um experi:
mento, sob condigoes de campc, delineado em blocos ao acaso, repetido quatro vezes,
com parcelas medindo 2 x 4m. Utilizou-se a dose normal do herbicida, e a metade de-
la, isoladamente e em mistura com o fungo.

As pulverizagses foram realizadas em 24/12/87, com temperatura do ar de
26,6°C e umidade relativa de 78%, com pouco orvalhc e na ausencia de ventos. Utili-
zou~se pulverizador de pressgo censtante a (07, bicos 83.03, 40 l/pol2 e vazao de 300 l/ha. Nos sete dias
que antecederam as aplicagses registrou-se 49mm de precipitagac e nos sete que se-
guiram 8mm (Tabela 226).

As plantas de amendoim-~bravo estavam com cerca de 0,50m de altura, ini-

ciando o florescimento.
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TABELA 226 . Precipitaggo diaria, em mm, no per{odo de 12 de outubro
de 1986 a 31 de margo de 1987, em Londrina, PR. EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Dia Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar.
01 0 0 16,0 0 37,0 0
02 0 22,0 10,0 10,0 0 0
03 0 o 9,0 14,0 2,0 0
04 0 0 22,0 0 21,5 0
05 0 3,0 20,0 0 11,5 0
06 0 0 0 0 0 0
07 0 3,0 2,0 0 0 0
08 0 0 10,0 7,0 0 0
09 o 0 30,0 0 0 0
10 11,0 0 2,0 0 0 42,0
11 0 32,0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
13 0. 0 50,0 2,0 0 0
14 0 0 0 8,0 0 0
15 0 o 15,0 0 0 0
16 0 0 0 8,0 10,0 0
17 0 0 0 . 20,0 29,0 0
18 40,0 0 20,0 0 0 0
19 | 30,0 0 0 0 z,d 10,0
20 15,0 0 0 0 0 0
21 10,0 0 0 0. 0 0
22 ' 0 0 29,0 0 0 0
23 0 0 0 0 65,0 0
24 0 0 0 15,0 0 0
25 0 0 0 0 0 13,0
26 0 13,5 0 50,0 24,0 20,0
27 0 0 0 56,0 0 0
28 0 0 0 7,0 0 0
29 0 ‘ 12,0 0 , 0 0 0
30 ) 20,0 8,0 0 0 0
31 0 0 0 0 0 0
TOTAL 106,0 105,5 243,0 197,0 202,0 85,0

A porcentagem de controle {(Tabela 227 e Figura 63 ) indicou que embora
o efeito do fungo tenha aumentado nas ultimas avaliagaes, nao chegou a equivaler ao
herbicida isoladamente e a sua mistura com o patégeno. A partir da avaliaggo reali-
zada vinte e seis dias apés a aplicagao ndo se verificou diferencas significativas
entre os tratamentos de controle quimico e integrado.
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A avaliagso de infecgao e fitotoxicidade das folhas de amendoim—bravo
nao registrou diferencas entre os tratamentos. Em relacao ao desfolhamento os tra-
tamentos com fomesafem a 0,125 kg/ha i.a. e fungo, utilizados isoladamente, apre-
sentaram um efeito inicial lento, embora as diferengas tenham desaparecido nas ava-
liagaes seguintes.

Em relagao ao peso e a altura da invasora (Tabela 227) os valores en-
contrados nao foram significativamente diferentes. 0 maior efeito do fungo ocorreu
principalmente nas folhas, e por isto nem semprefoipossfvel detectar diferencas pois
as folhas pesam relativamente pouco em relacao ac caule.

No rendimento da cultura nao se verificou diferengas entre os tratamen-
tos, e apenas fomesafen a 3,25 kg/ha i.a. equivaleu & testemunha mantida sempre lim
pa. -

Nos parametros avaliados no presente experimento, nao foi possfvel ob-
servar aumentos significativos de eficiencia na mistura do patégeno com o herbicida.
Considerando-se o estadio de desenvolvimento das invasoras, o controle obtido com
fomesafem superou ao esperado.

Experimento 4: Efeitos da hora de aplicaggo do fungo Helminthosporiwm Sp. nocon—
trole de amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla)

Dionisto L.P. Gazziero e Jose T. Yorinori

Por ser um organismo vivo, 0 fungo Helmtnthoeportum sp. pode sofrer a
influéncia das condigoes ambientais, apos sua pulverizagao nas plantas daninhas.

Com o objetivo de detectar diferengas de eficiencia nas aplicagoes rea-
lizadas em diferentes horas do dia, foi conduzido um experimento no qual procurou-
se avaliar a porcentagem de controle, de desfolhamento, a infecgao das folhas e o
peso das plantas invasoras.

0 experimento foi conduzido no municipio de Londrina, PR, em trés hora-
rios 8:00, 12:00 e 16:00 h. As condigoes ambientais de temperatura (°C) e
umidade relativa-do ar (UR) foramsrespectivamente: 23,8°C e 88% UR; 27,7°C e 66%
UR; 32,2°C e 64% UR. Nas duas primeiras horas, a velpcidade do vento foi de &4 - 6
m.p.h., e ausente na terceira. Na primeira hora havia pouco orvalho. 0 ceu estava
sem nuvens nas duas primeiras horas e parcialmente encoberto na terceira. As plan-
tas invasoras estavam com 10-20cm de altura, antes do florescimento. Utilizou-se
200.000 esporos de fungo por ml. :

As aplicagoes foram realizadas em 12/12/87 com pulverizador costal de
precisio com pressdo constante a 02, com bicos 80.03 pressao de 40 1/pol.2 e vazao de 300 1/ha. Nos se-
te dias que antecederam as aplicagaes registrou-se 64mm de precipitagao e nos sete
que sucederam 85mm (Tabela 226).

Pela avaliagSO visual de controle (Tabela 228 , Figura 64) verificou-se
inicialmente que as condigoes da primeira hora foram mais favoraveis do que aquelas
da hora intermediaria. Aos onze dias,as diferengas aumentaram e a pulver]’_zagao
das do e (12) horas moStrou ser a que menos favoreceu a atividade
do fungo. Entretanto, aos vinte e sete dias estas diferengas desapareceram. Em
relagso ao desfolhamento e infecgso, em nenhuma das avaliagaes se registrou diferen-
gas estatisticamente significativas nas condigoes estudadas.

Quanto ao peso da massa verde das invasoras coletadas seis dias apos a
aplicagao (Tabela 228 ), verificou-se redugao significativa de todos os tratamentos
comparatlvamente 3 testemunha sem aplicagao. Contudo, entre os tratamentos de hora
de dpllcagau nao foram observadas diferengas.

Resultados anteriores indicaram nao haver diferengas de infecgao e des-
folhamento em fungao das apllcagoes em diferentes horas do dia. No presente expe
rimento, apenas nas primeiras avaliagoes de controle & que se observou 1nf1uencia des
favoravel para o tratamento realizado hs doze horas. As demais avaliagoes indicaram
nao haver efeito das condlgoes de temperatura e umidade na atividade do fungo.

Entretanto, e importante observar que em numeros absolutos as pulveriza
goes das doze horas tenderam a ser menos eficazes que as demais. Teoricamente, as di
ferengas poderao aumentar se aumentarem as diferengas de temperatura e umidade nos ho-
rarios estudados, e espec1f1camente se ocorrerem no horario intermediario, pois per-
mitira maior exposigao do patogeno a condigoes adversas.



TABELA 227

. Avaliaggo dos efeitos da mistura do fungo Helminthosportum sp. com o herbicida fomesafen, no controle de amen-

doim~bravo (Euphorbia heterophylla).

EMBRAPA-CNP5So.

Londrina,

PR,

1987,

Infecga A
Controle visual Desfolhamento ‘”n ec?a? ¥ leura Peso massa Rendimento
) fitotoxicidade Amendoim- verde d -
Tratamentos Dose= (%) (%) (0_10)3/ bravo (cm) (g/mz) e gra?s
- ) de soja
2/ = kg/h
12 a2’ 26 an 36 aa 12 A 26 AA 36 AA. 26 AA 36 AA 14 AA 14 AA (kg/ha)
Fomesafen + fungo + agral 0,25 + 200 + 0,1% 66 o/ - 762 76 a 67 ab 89 '~ 95 7,5a 8,4a 76 a 1126 a 1927 b
Fomesafen + agral 0,25 + 0,1% ‘57 ab 73 a 77 a 69 ab 89 95 7,7 a 8,6 a 75 a 1080 a 2287 ab
“ &
Fomesafen + fungo + agral 0,125 + 200 + 0,1% 63 ab .76 a. . 79 a -76.a 9t . 95.. 7,7a 8,8a 76 a 1294 a 2007 b ?
Fomesafen + agral 0,125 + 0,1% 5 b 75a 77 a 65 b 91 95 7,6 a 8,6a | 68a 1166 a 1563 b
Fungo + agral 200 + 0,1% 1 &. 45 b 59 b 20 79 95 7,3 1114 a 2241 b
Testemunha sem produto - 0 d 0 ¢ 0 ¢ 0 - - - 1130 a 2963 a
C.V. (%) - 14,05 10,85 10,67 12,03 - - 5,5 28,88 21,62
1 / A ; ," ' : .
- Dose do herbicida em kg/ha (i.a.); do fungo . 200.000_ esporos/ml; Surfactante -

2 ’ - -~
—/AA - Dias apos a aplicagao.

3/0 = Sem infecggo; 10 - infecgso total.

4/ . -~ : ;
n/Medias seguidas pela mesma letra, na vertical, nao diferem significativamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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Fomesgtfen Furmo Agrol (1,0)"

| ==-= Fomesdfen Agral (1,0}
e - Fomesafen Fungo Agral (0,8)
" —x=p— Fomasafen Agral (0,8)
—+—— FUNgo Agral -
100- L 100
901 L 90
80- * 803
704 - TC)fa
60 it
60 u S
T
50+ - 850 z§
40 | 40 §
301 - 30
204 - 20
107 - 10
0 . —— — 1o
12 - 26 - 36 . 12 g8 36
| DIAS APOS A APLICACAO |
FIG. 63 . Avaliagao dos efeitos da mistura do fungo_HeLhinthosporium ép.~com Q herbici-

da fomesafen, na dose normal (1,0) ¢ na metade da dose (0,5), no cofitrole de
amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla). EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.



TABELA 228 . Avaliagao da influencia da hora de ap_[iqagsq' sobre o efeito do fungo Helminthosporium sp. em plan
tas de amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla). EMBRAPA-CNPSo. Londrina; PR. 1987.

iR ~ 50
Umidade Controle visual Desfolhamento Infecgao Peso
Tempera relativa 2/ plantas
(%) (%)4 (0-10)~
Tratamento tura i (g)
do ar s
<y 1 1 1 1
°c) . &Y e AA—/ 11 A4 27 AA 6 AA—{}l"A’N; 27 aa 6 AA-/II AA 27 .AA 6 AA—/
~ I . ! . - 3/ .
Aplicaggp as oito horas 23,8 - B8 44 b- 40 b 51 b 51 a 52 a 54 a 737 a 6,6 a %7,7 317 b é
- : . ; : ©
Aplicaghbio as doze horas 27,7 66 28 ¢ 25 ¢ 44 b 42 a B3 a 50 a 6,6 a 5,4 a 7,3 390 b '
Aplicacab as dezesseis horas 32,2 64 38 bc 40 b  5r b 53a 52 a 58 a 7,6a 6,6a 7,3 361 b
Sem aplicaciao (com ervas) - - 0 d o d 0 ¢ - - - - - - 550 a
Sem aplicagao [sem ervas) - - 100 a 100 a 100 a - - - - - - 0 ¢
q«"’!'
)
C.V. (%) - - 19,61 15,8 10,57 26,35 29,96 25,45 16,42 32,20 - 22,12

l/AA = Dias apés a aplicagao. -

2 . ceee Tn DD
-/0 = Sem infecgac; 10 = infecgao total.
R L

i/ . ‘ - . p ‘
-/Hedias seguldas pela mesmg lggpa nao diferem estatisticamente pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.
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FIG. 64 , Avaliagao da influencia da hora de aplicagao sobre o efeito do fungo Helminthosporium
sp. em plantas de amendoim-bravoe (Euphorbia heterophylla). EMBRAPA-CNPSo. Londrina,
PR. 1987,
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8. TECNOLOGIA DE SEMENTES

8.1. AVALIAGAO DA QUALIDADE DE SEMENTES NO ESTADO DO MATO GROSSO

Experimento: Avaliaggo da qualidade de sementes de soja produzidas no Estado do Mato
Grosso.,

Nilton P, da Costa, Jose de B. Franga Neto, Hortencio Pars* e
Marcio C. Mendes**

Sementes de soja produzidas no Estado do Mato Grosso, MT, normalmente
tém apresentado sérios problemas de qualidades fisiolégica e sanitaria, o que tem
culminado numa elevada porcentagem de importaggo de sementes de outros esta-
dos. Objetivando-se caracterizar as principais causas que contribuem para a depre-
ciagao da qualidade das sementes em algumas localidades do estado, foram analisadas
105 amostras produzidas no ano agr{cola de 1985/86 (Tabela 229 ). Sementes das
cultivares EMGOPA-301, IAC-8, Cristalina e Doko foram submetidas aos seguintes tes-—
tes: pureza varietal, germinaggo-padrso (rolo de papel a -25°C), metodo de tetrazolio,
sendo este para determinar vigor, germinagao potencial, danos mecanicos, deteriora—
¢ao por umidade e finalmente lesces por percevejos sugadores.

Ate o ano agr{cola de 1985/86, o padrEo m{nimo de mistura varietal ado-—
tado no Estado para sementes fiscalizadas era de sete sementes de outras cultivares/
500g, considerado bastante rfgido, uma vez que, nos Estados da regigo sul, o referi
do padrao e de 10 sementes/500g. Tomando-se por base o padrao do Estado do Mato
Grosso, MT, observa-se pela Tabela 230 , que apenas 76,24%, 71,43% e 74,58% das
cultivares Doko, EMGOPA-301 e IAC-8,respectivamente,seriam aprovados como sementes
fiscalizadas. Tais indices poderiam ser aumentados, mediante a mudanga do padr;o em
referencia para 10 sementes/500 gramas. Quanto 3 germinagdo-padrao (padrao estadual
= 75%), os dados apresentaram elevados valores de descartes para todas as cultivares, a
excquo de 'Doko’, aqua% apresentou um bom comportamento em termos de germinaggo (Tabela
231 ). Todavia, o metodo de tetrazélio (vigor) diagnosticou que 'Doko', 'IAC-8°'
e 'Cristalina' apresentaram-se com boa qualidade de sementes (Tabela 232 ). Jé a o-
correncia de danos mecanicos afetou sensivelmente as sementes de todas as cultivares
conforme mostra a Tabela 233. Por outro lado, os danos por umidade foram bastante
acentuadOs para as sementes de 'EMGOPA-301' e 'TAC-8' (Tabela 234 ). Enquanto isso,
as lesoes ocasionadas por percevejos sugadores nao provocaram grandes perdas da qua-
lidade das sementes de todas as cultivares em estudo, conforme Tabela 235, Com rela-
950 ao potencial de germinagso, o teste de tetrazolio apenas permitiu evidenciar a
cultivar IAC-8 (Tabela 236).

De modo geral, pode-se argumentar que os danos mecanicos durante o pro-
cesso de colheita da soja, ainda continua afetando severamente a qualidade fisiolégi
ca de sementes produzidas em determinadas regices do Estado do Mato Grosso, MT, vis-
to que, a regulagem nao adequada de determinados equipamentos da colheitadei
ra, como, cilindro batedor e abertura de cancavo, caracterizam—-se como elementos ge:
radores de elevadas perdas que se verificam com relaqgo a qualidade ou mesmo a quan-
tidade de sementes colhidas.

*Eng? Agr? EMATER, MT
**EngQ Agr?@ EMPA, MT.



TABELA 229 .
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Numero de lotes analisados por cul&ivares e regiaea . do
estado de avaliagao da qualidade de sementes fiscaliza-
das do Estado do Mate Grosso, rsferente. a safra 1985/86-

EMBRAPA- CNPSo/EHPA/EHATER MT. Londrina, PR. 1987. -
1 »
Culcivar / Reg;aofl . Numero de lotes
1 13
EMGOP 01
MGOPA 3 2 3
Total 21
1 5
1AC-8 2. 7
Total 12
o 19
Cristalina ! jL
N . &
Total 21
Dok 1 45
oxe 2 6
Total 51

1/ e P
—/Regiao‘l = Rondonopolls e Itiquira.,

Regi;o 2 = Diamantino{ﬁPedrawPféta e Primavera do Leste.

TABELA 230 .

Porcentagem de’ lotes de sementes de quatro cultivares de
so;a, produzidas em duas regioes do Estado de Hato Gros—
50, na safra 1985/86 ‘em fungao de nivels de’ mistura va-
rietal. EHBRAPA CNPSo/EHPA/EHATER HT. Londrina,-PR}”

1987. R

'ﬁfétdré'VAEfetﬁf:d{w

Cultivar Regiao — . —
0-7 8-10 112715 16 =-20  »20
, o L 160 o g 5 et
PA-301 ; O U AU EPET P
EMGQ 2 25 13 13 DY 12
‘ o A <
Madiaa{ 71,43 4,95 e A,95 0l cbhg10 . 45T
1 60 0 Y. R AR N
1 —_
AC-8 2 85 15 0 0 0
L1
Media—/ 74,58 8{75 16,67 0 0
1 100 0 0 0 0
1 1
Cristalina 2 100 0 0 0 0
Medial! 100 0 ) 0 0
1 82 7 9 0 2
Doko 2 33 33 34 0 0
Médial/ 76,24 10,06 11,94 o T 1,76

1/Hédia ponderada.
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TABELA 231 . Porcentagem de lotes de sementes de quatro cultivares de

)
)

oja, produzidas em duas regices do Estado de Mato Gros-
o,-na safra 1985/86, em fungao da germinagao padrao.

EMBRAPA—CNPSo/EMPA/EMATER-MT. Londrina, PR. 1987.
- 1
Germinagao (%)—/
Cultivar Regiao 2/
: 91 - 100 81 - 90 75 - 80 < 75%
1 77 23 0 0
E - 301
MGOPA 2 0 38 0 62
s 3/
MédiaZ 47,67 28,71 0 23,62
LAC8 1 0 40 40 20
- 2 0 72 14 14
Y
Médiaz 0 58,67 24,83 16,50
Crietald 1 42 32 0 26
r in
stalina 2 0 50 50 0
Y ‘
MédiaZ 38 33,71 4,76 231,52
T 24 62 7 7
Doko 2 17 - 66 17 :
Y
MédiaZ 23,18 62,47 8,18 . 6,18

1/ . -
- Germinagao em r
2 ~ P
—/Padrao minimo d

i/ .
—/Media ponderada

TABELA 232 .

oclo de papel, a 25°¢C.

e germinaggo = 15%

Porcentagem de lotes de sementes de guatro cultivares de
soja, produzidas em duas :egises do Estado do Mato Gros

'so, na safra 1985/86, em fungao do nivel de vigor (tetra

zolio 1-3). EMBRAPA-CNPSo/EMPA/EMATER-MT. Londrina, PR,

-1987.
TZ - Vigor 1-3 (%)
Cultivar Regigo 1/ )
0 - 50- 51 - 70 > 70
1 0 0 100
EMGOPA - 301
GOFA 2 63 . . 12 25
s 2/
Média= 24 , 4,57 71,43
1 0 80 20
IAC-8
. 2 0 43 57
. 2/
Media= 0 58,42 41,58
) ) 1 ' 5 32 63
Cristalina
. 2 0 . 50 50
, 2/
Med{ia- 4,52 33,71 61,76
1 5 33 62
Dok
2% - 17 83

medial! 4,41 31,12 64,47

1/ ‘ ' . *
-/Niveis de vigor: 0-50 = Baixo, 51-70 = Medio; > 70 = Alto

2/ . ‘
- Media ponderada



TABELA 233 ,
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Porcentagem de lotes de sementes de quatro cultivares de
soja, produzidas em duas regioes do Estado do Mato Gros-—
so, na safra 1985/86, em fung;o do nivel de danos mecani
cos, determinado pelo teste de tetrazolio. EMBRAPA-
-CNPSo/EMPA/EMATER-MT. Londrina, PR. 1987. )

TZ - Dano mecanico 6-8 (%)1/
Cultivar Regiao 27 -
0 - 6- 7 - 10 > 10
EMGOPA 301 1 84 8 8
G - ~ 25 50 25
... 3/ )
Média= 61,52 24 14,48
1 60 20 20
IAC-8 2 43 14 43
Y
Média= 50,08 16,50 33,42
. , 1 53 : 31 : 16
Cristalina i
2 100 . Q [¢]
. 3/
Media- 57,48 28,05 14,48
Doko 1 38 44 18
2 100 0 [¢]
... 3/
Media- 45,29 38,82 15,88

1 4 . ~
-'Porcentagem de sementes nao germinaveis, devido a danos mecanicos.

—/Dano mecanico (6-8): 0%-6% = Sem problema; 7 - 10% = Problema sério;
> 10% = Problema muito seério.

2/Média ponderada.

TABELA 234.

Porcentagem de lotes de sementes de quatro cultivares de
soja, produzidas em duas regices do Estado do Mato Gros-
so, na safra 1985/86, em fungso do‘n{ve; de danos dewvi-
do a deterioraqso pbr umidade, determinado pelo teste de

tetrazolio. EMBRAPA-CNPSo/EMPA/EMATER-MT. Londrina,
PR, 1987. ‘
o= 1/
Tetrazolio-Umidade 6-8 (%)=
Cultivar Regiao > , ‘ N
' 0 - 6= 7 - 10 >10
EMGOPA - 301 1 84 8 8
T - 25 13 62
. 3/ .
Média> 61,52 9,90 28,57
' 1 60 ' 20 20
Lac-8 43 ‘ 29 ' 28
.3/
MédiaZ 50,08 25,25 24,67
Cristalina 1 ' 74 - 21 5
ristalin 50 50 0
’ 3 / ' .
Media- . 71,71 23,76 4,52
Dok 1 ‘ 80 o 9 11
oxe 83 ‘ 17 0
. 3/
Media- 80,35 . 9,94 9,71

1 ~ - s -
- Porcentagem de sementes nao germinaveis, devido a deterioragao por umidade.

2 . ' ~ o )
—/Deterioragao por umidade (6-8): 0-6% = Sem problema; 7-10% = Problema serio;
> 10% = Problema muito sério

3/ -
-/Media ponderada.
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TABELA 235 . Porcentagem de lotes de sementes de quatro cultivares de
soja, produzidas em duas reg;Ses do Estado do Mato Gros-
so, na safra 1985/86, em fuhggo'do nivel de danos de per
cevejos, determinado pelo teste de tetrazolio. EMBRAPA-
-CNPSo/EMAPA/EMATER-MT. Londrina, PR. 1987. .

— 1
TZ -~ Perceyvejo 6-8 (%)—/

Cultivar Regiao 2/
0 - 6= 7 - 10 > 10
1 - 100 ‘ 0 0
EMGOPA - 301 75 25 0

.. 3/ o

Media- 90,48 9,52 0
1 100 A o 0
IAC- . L : ro
AC-8 5 L 160 ) 0 :;‘0
Médiagl B 100 = 9. , .0
o T 95 s .. o
Cristalina 2 ; ; 50 . 50 e .0
Media- 90,71 9,28 0
1 o 96 2 2
Dok A . . o ! .
OKoO 2 . 100 . . R :
.. MediaZ ; 96,47 - 1,76 .. 1,76

1 , — = - - — : — T
- Porcentagem de sementes nao germinaveis, devido a danos de perceve jos.

2 . R S s .
—/Dano de percevejo (6-8): 0-6 = Sem problema; 7-10 = problema serio;
> 10 = Problema muito serio. ' . : N .

3/,
—/Media ponderada.

TABELA 236 . Porcentagem de lotes de sementés,de~quatro,cu1tiyares de
soja, produzidas em duas regiSes do, Estado do Mato. Gros
so, na safra 1985/86, em fungao do potencial de germina:
ggo,determinada pelo teste de tetrazolio. EMBRAPA-CNPSo/
EMPA/EMATER-MT. Londrina, PR. 1987, ..

_ TZ - Potencial de germinagao (%)
Cultivar Regiao — - — - =
91 - 100 81 -90 75~ 80 < 75
- 1 31 69 ' 0 o
EMGOPA - 301 ~ : ;
MG 30 0 38 00 62
LTy , 08
Média- 19,19 57,19 0 - 23,62
1 o 60 40 . 0
14C-8 , 0 71 0 29
.1/ _ : T :
Média- 0 66,42 16,67 16,92
Cristalin 21 58 16 s
tstalina 2 50 50 0 0
.1 :
Médial! 23,76 57,24 14,48 4,52
Dok 1 24 58 11 7
oxe 17 83 0
.1/
Média- 23,18 60,94 9,71 6,18

1/ . :
—/Media ponderada.
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8.2. TESTE DE METODOLOGIA PARA IDENTIFICAQKO DE GENOTIPOS DE ALTA QUALIDADE DE SE-
MENTES DE SOJA

Experimento: Teste de metodologia para identificagao de genétipos de alta qualidade
fisiolégica de sementes de soja

Nilton P. da Costa e Jose de B. Franga Neto

A qualidade de sementes de soja, obtida abaixo do paralelo 24°L Sul, tem
sido bastante problematica com relaqao a germinagao e ao vigor. MNessas regices, a
ocorrancia de precipitagoes pluviometricas associadas as flutuagoes de temperatura e
umidade relativa do ar, podem comprometer a quantidade e qualidade do produto colhi-
do. No programa de melhoramento visando a criagao de cultivares adaptadas a essas lo-
calidades ha acentuada preocupaggo na obtenggo de genétipos com sementes de alta qua-
lidade. Todavia, at1ng1r esse objetivo tem sido extremamente dificil, devido as poucas
opgoes de testes praticos a serem utjilizados no processo de selegao varietal. Os ob-
jetivos desta pesquisa foram: a) determinar a eficacia dos diferentes métodos
de estresse para separar cultivares de acordo com a qualidade fisiolégica de suas se-
mentes; e b) determinar a 1mport$ncia da parede da vagem na qualidade da semente.

Na safra 1985/86, foram semeados 20 genétipos de soja, 1incluindo linha-
gens e cultivares. O delineamento consistiu de blocos ao acaso. Cada parcela consis-
tiu de sels linhas de 5m de comprimento para cada genétipo. Alguns dias apés o esta-
dio de maturagio fisiologica (R7), porém, antes da maturidade morfologica (Rg), as
plantas foram colhidas e levadas ao laboratorio onde foram secas a sombra. Algumas va-—
gens foram cortadas das plantas e armazenadas em sacos de papel ate a realizagao do
teste de permeabilidade da parede das vagens. A seguir, as plantas foram trilhadas em sa-
cos de aniagem, com o auxilio de um batedor de madeira. Os parametros empregados para
avaliar a qualidade das sementes foram: teste de germinagao, tetrazolio (germinagao
potencial, vigor, deterioragao por umidade, dano mecanico e lesces de percevejos), en-
velhecimento precoce (''gerbox-41°C, 48 horas), teste de agua quente (70°C por 70seg),
analise sanitaria (método do papel filtro), e o teste de metanol. Este teste fol rea-
lizado em 200 sementes por genétipé, apés a sua permanencia em ambiente umido (% 95%
UR-259C ‘Gerbox'), por 48 horas. Em seguida, as sementes foram imersas em solugao de
metanol 50%, por dols minutos, sendo entao, distribuidas em rolo de papel. Alem disso,
foram determinados os teores de oleo e prote{na dos varios genétipos. Ja o teste de
permeabilidade fol conduzido em ambiente umido (95% UR, gerbox com telinha), a 25%¢,
por periodos de ate 96 horas. Para cada'genétipo foram utilizados 24 'gerbox', sendo
que, a cada intervalo de 4 horas, as vagens de um 'gerbox' eram debulhadas para de-
terminagao do teor de umidade das sementes.

0s resultados das variaveis estudadas, estao contidas nas Tabelas 237 a
241. Nesta safra, observou-se que o genétipo BR 79-4460 apresentou bailxos indices de
absorgso de épue relas vagens e sementes, 1sto, quando se comparou com os demais pge-
notipos (Tabela 241 ;. Ja o genétipo D644636 nao revelou melhor desempenho nos
diferentes testes empregados (Tabelas 237, 238 e 239 ). Desta maneira, pode-se con-
cluir em carater preliminar, que o teste de impermeabilidade de vagens, quando em-
pregado isoladamente, talvez, nao possa ser tao eficaz na separagao de genétipos quanto a
qualidade de sementes de soja.

Por outro lado, os dados contidos nas Tabelas (237, 238 e 239) acusarar
que a cultivar Davis fol a mals prejudicada em termos de germinagao e vigor. Todaviz
o fato pode ser atribuido aos elevados indices de Phomopsis sp. detectados no Blotter
teste (Tabela 242 ).
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TABELA 237 . Resultados de testes de germinagao e de envelheci-
‘ mento pfécoce realizados em sementes de 20‘gen6t1—
pos dé\soja,‘produzidos na safra 1985/86. EMBRAPA-

CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Envelhecimento Germinagao
Gendtipos Precoce (%) e Y
) } 27 Normais T.S.V.-
Normais T.S.V.- (%) (%)
PI 205912 93,5 93,5 93,5 93,5
P1 263044 96,5 96,5 90,5 90,5
Bossier 96,0 96,0 87,0 87,0
Parana 91,5 91,5 84,0 84,0
Doko ‘ 92,0 92,0 91,0 91,0
Davis 86,0 86,0 67,5 68,0
P1 259543 93,5 95,0 94,5 95,0
UFV-1 97,0 97,0 94,5 94,5
BR 79-4460 sa, 5L/ 96,0 60,0 90,5
Lo 75-21R 92,5 92,5 66,0 66,0
PI 181696 100 100 97,0 97,0
PI 219653 94,0 95,0 95,5 95,5
PI 259539 97,0 97,5 98,0 98,0
P1 205907 95,5 95,5 95,0 95,0
D 64-4636 87,5 87,5 74,5 14,5
Sant 'Ana 88,0 88,5 89,0 89,0
PI 323580 98,0 98,0 : 95,5 © 96,0
PI 205908 98,5 98,5 95,0 95,0
1AC-4 93,5 93,5 85,5 85,5
Cristalina 99,0 99,0 96,5 96,5

l/Germina§§o da BR 79-4460: 60% normais + 30,5 duras.
Z/TSVz Total- de -Sementes Viaveis {% normais + % duras).
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TABELA 238 . Resultados do teste de tetrazolio (vigor‘ e
germinaggo potencial) e comprimento de plSn-
tula em sementes de 20 genétipos de soja,
produzidos na safra 1985/86., EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1987.

Tetrazolio
Comprimento

Genétipos de plantula

Germinagao

Vigor potencial Cem)
PI 205912 82 89 26,02
P1 263044 96 98 26,85
Bossier 80 98 ; 22,28
Parana 95 98 ‘ 23,97
Doko 89 98 21,79
Davis 66 92 23,37
P1 259543 87 97 ‘ 26,33
UFV-1 ' 86 97 24,14
BR 79-4460 -* - 21,00
Lo 75-21R 54 83 . 21,37
PI 181696 -k - 28,64
PI 219653 96 99 27,63
PI 259539 94 98 26,88
P1 205907 85 96 26,41
D 64-4636 81 90 20,60
Sant 'Ana 17 85 24,56
PI 323580 % x 23,97
PI 205908 91 93 28,37
14C-4 84 97 20,20

Cristalina 81 94 21,37

* = Sementes duras.
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TABELA 239 . Resultados do teste de metanol e de ﬁgqalquen;g_;ea—
B ' lizados eﬁ:sﬁmgnggs.de Zbygenﬁgjgos de soja, produ-
zidos na safra 198518§f _EMBRAPA-CNPSo. Londrina,

PR. 1987,

~

TestefdaMégua quente . -~Teste de Metanol

c?*i?"ﬁii»éé ; ;-V(qofc )(5":79" msVéB'));i‘[ o 'fNofm‘ats T.5.V.
Normats (1) T.sv. (i - (m )

P1 205912 89,5 89,5 94,0 94,0 .
Pl 263044 92,0 . 92,0 93,5 93,5 .
Bossier 93,5 93,5 95,5 9343~
Parana 93,0 S, 93,0 . 92,5 92,5
Doko : 94,0 o 94,0 -95,0 95,5
Davis , 75,5 15,5 - . 86,5 - 81,0
P1 259543 95,5 96,0 95,0 96,5
UFV-1 94,0 94,0 97,5, - 97,5
BR 79-4460 52,0 95,0 - . 47,0 .. 93,5
Lo 75-21R 80,5 80,5 96,5 . . 96,5
P1 181696 95,5 95,5 96,5 . 98,5
P1 219653 97,5 97,5 . 96,0 . 96,0 :
P1 259539 93,0 93,0 97,0 97,5
PI 205907 13,0 . 70,3 - 98,0 98,5
D 64-4636 88,0 88,0 90,5 90,5 -
Sant 'Ana 87,5 87,5 92,5 . ..93,0..
PT 323580 95,0 . 95,0 95,5 . 96,5

PI 205908 95,0 95,0 95,5 95,5
IAC-4 , 93,5 93,5 96,5 . 96,5
risealina 93,5 9,5 T 9a0 o ges

1/

='T.8.V.: Total dé sementes Viaveis (% normais + % duras).
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TABELA 240. Porcentagem de danos mecanlcos, deterloraqao por umida—

'\f"p'b‘r o perceve]os, acraves do teste de

tetrazolio, EMBRAPA-CNFPSo. Londrina, 'PR. 1987.

~-Pang—- - - -~ - -Derertoragao-por-- -~ -~ Banos -par-
“mecanico s (5o yomidade st perceve jo

al/ TR TARNY, ahbai gy gdf

s Y I 6 a i&--—a«»;«-“&-w-va——a}-i*«-6«a~~-&-~w 1a

B oy N R e

PT 263044 Herfy o Y% w o
Bossier R T 1 T 65 o 14 R

Parana SR 1 R 7|

s,

Doke s 0o T 48 0 15 et
Davis R 1 7T 86 R 10 CAp
PT 259543 S0Es o T 2 ) 15 g
UFV-1" ER o 7 63 o 18 Pt 3
BR 79-4460 (Dura) '— -t L o _ T
Lo 75X21R Vet 8 2 Ve L 3o e
PT 181696 (Preta) ‘i - - S Gosh AT LN
PI 219653 S | 1 R 1 L 4 Shinr g
PI 259539 T2 1 & s g idivif ot
P¥ 205907 110 2 .i. 53 v g viiEr gie
D 6424636 710 3 - 7 80 AR § T g
Sant “Ana 12 T 83 S 1 S e
PI 323580 (Preta) '~ - - = ‘ I N T TR
PI 205908 T 1 : 56 g 10 #FEF T g
IAC=4 7 o - 80 3 6 o
cristalina R 1 87 z 10 T

- Nivel 1—8, porcentagem total de sementes com sinais de dano mecanico, ou de-

terioragao por umidade ou dano de percevejo. L ‘. o W

2/ - B

Z'Nivel 6-8, porcentagem de Sementes nao viaveis devido a danos mecenicos ou a

deterioragao por umidade ou picada de percevejo.



TABELA 241 .Teor de umidade de sementes em+20 genétipos de soja, acondicionadas em vagens, e submetidas a diferentes periodos de
ieca . 4 o A !
exposigao, em ambiente umido (- 95% UR -25 C), na safra agricola 1985/86. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Teor de umidade das sementes nas vagens (%)

Genotipos , ' Tempo (horas)

RO R4 BR8 R-12 R-16 R-20 R-24 R-28 R-32 R-36 R40 R-44 R4S R52 R R0 R64 R68 RJ2 R76 RSB R84 RS88 R92 R9%

PI 205912 8,48 10,44 13,5 17,17 16,49 18,3 19,75 21,60 23,% 25,64 27,27 27,83 25,10 27,51 30,19 30,91 30,27 33,09 34,43 34,25 34,04 34,16 31,69 34,43 37,70
PI 263044 8,39 10,32 13,11 16,40 15,77 17,09 19,03 19,97 22,35 24,01 25,68 26,21 25,06 24,89 27,29 29,12 27,76 29,57 32,83 31,8 33,98 34,18 30,31 32,26 35,06

Bossier 8,10 10,65 13,43 16,49 15,53 17,08 18,64 20,73 22,13 23,22 25,90 26,63 25,36 26,59 27,54 29,39 29,02 31,04 33,14 31,83 31,50 32,49 29,51 32,63 34,59
Parana 7,93 9,67 11,80 14,67 13,97 15,9% 17,28 18,57 21,45 21,91 25,32 26,71 24,98 25,24 28,03 27,39 28,91 31,05 33,75 32,75 31,37 32,67 32,35 31,39 33,46
Doko - 7,66 10,31 12,5 14,86 14,51 16,77 16,95 18,08 19,09 18,82 24,17 23,39 24,82 25,47 26,10 27,34 25,39 27,41 29,93 28,65 30,14 33,17 28,18 32,29 33,91
Davis 7,62 10,02 11,73 13,26 13,51 16,90 17,05 17,77 21,05 21,61 24,69 25,8 25,57 27,18 27,72 30,01 28,37 29,57 32,74 29,85 31,68 32,81 31,45 33,05 34,93
PI 259543 8,50 12,12 13,70 15,26 15,46 17,25 19,02 19,90 22,21 22,88 25,39 25,79 27,42 28,76 29,35 30,76 28,06 30,22 33,69 32,32 33,5 35,22 32,17 34,82 36,84
UFV-1 7,91 10,41 12,71 15,30 15,64 17,91 17,95 19,25 21,58 22,91 24,61 25,99 26,33 26,49 28,87 29,36 27,46 29,14 32,82 31,05 31,81 33,35 30,36 32,67 36,12

BR 79-4460 7,78 8,93 9,8 10,04 10,33 9,89 9,16 9,71 11,79 13,09 10,5% 11,13 14,98 18,82 17,69 16,45 11,91 15,32 14,47 16,48 21,09 13,75 16,60 21,60 19,19
Lo 75-21R 8,01 10,34 12,69 14,99 14,45 18,24 18,20 18,50 22,28 22,01 24,02 26,03 26,13 28,78 28,55 27,85 27,9 29,41 31,77 30,02 32,15 31,98 31,13 32,67 33,48
PI 18169 8,73 10,98 12,19 14,47 15,49 17,66 17,10 19,13 21,2 22,67 25,09 25,64 26,55 29,23 30,24 29,84 28,18 30,25 32,60 31,9 34,69 34,34 32,93 36,55 36,16
PI 219653 8,22 10,27 12,34 15,5 15,17 17,00 16,9 19,26 21,77 23,21 24,73 24,71 26,67 27,97 28,21 30,88 28,36 28,97 31,60 31,07 32,66 33,64 30,91 3595 37,21
PI 259539 8,59 11,35 12,74 16,26 ‘16,66 19,45 18,20 20,03 22,04 23,35 25,14 25,60 27,5 29,08 30,27 30,60 30,19 30,53 34,09 32,78 34,64 34,31 33,53 36,49 37,24
PI 205%7 8,15 11,27 13,02 15,57 17,26 19,48 19,74 20,87 23,28 25,91 26,27 26,59 28,73 30,76 31,14 30,50 29,48 32,32 36,14 32,81 35,22 35,74 32,13 37,40 37,91
D 644636 8,18 10,75 13,12 15,75 16,05 18,30 18,18 19,63 22,53 23,64 25,39 24,86 27,34 28,59 28,99 29,96 28,83 29,01 31,87 31,50 33,54 33,62 31,27 34,42 34,04
‘Sant "Ana 8,09 9,98 11,16 13,12 13,79 16,17 14,92 18,13 19,27 20,60 23,95 24,75 26,15 26,72 28,36 29,00 27,67 29,51 32,30 30,21 33,07 33,30 29,25 32,83 34,80
PI 323580 8,39 10,67 11,06 13,89 13,99 15,18 15,37 17,74 20,27 20,84 - 23,64 21,90 25,05 28,21 28,72 29,12 27,37 30,38 30,74 31,12 34,40 32,13 31,97 34,99 36,15
PI 205908 8,21 11,38 13,14 15,81 16,16 18,48 17,97 19,85 20,89 23,9 23,95 24,92 26,75 27,76 28,31 30,29 27,77 30,03 31,86 30,31 32,75 31,78 31,76 35,06 34,79
TAC4 8,06 11,16 13,43 15,57 16,63 18,68 18,71 19,89 22,74 23,79 24,71 25,30 26,50 28,80 30,41 31,27 28,23 32,16 32,90 32,25 33,06 31,74 32,62 35,21 34,%

-LGE-

. Cristalina 7,85 10,52 12,33 14,89 15,10 18,26 18,15 18,83 21,70 22,43 24,95 25,33 26,33 28,22 28,61 29,59 27,3 29,18 33,18 31,24 33,57 33.03 31,47 3555 36,11
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TABELA 242 Resultado da[anélise sanitéri‘a, pelc método do papel filtro (Blotter
' Teét); tealizada em sementes de 20 genét.ipo's de soja produzidas na sa-

fra 1985/86. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Colletotrichum Fusarium Cercospora Aspergillus Aspergillue Sementes

- Genotipos Fhomops s demat ium semitectun  kikuchii Flavus : niger duras

PI 205912 1,0 0,0 1,5 3,5 2,5 0,5 0,0

PI 263044 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Bossier 1,0 0,0 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0

Parana 16,5 0,0 0,0 5,0 1,0 0,0 0,0

Doko 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0

Davis 25,5 0,5 4,5 12,0 0,5 0,0 0,0

PI 259543 2,5 0,0 0,0 7,0 1,5 0,0 2,5

UFV-1 - 2,0 0,0 1,5 0,0 0,5 0,0 0,0

BR 79-4460 14,5 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 43,5

Lo 75-21R 16,0 0,0 0,5 4,0 1,0 0,0 0,0

PI 181696 v,5 0,5 0,5 0,0 0,5 0,0 0,0

PI 219653 1,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,5

PT 259539 0,0 0,0 2,0 7,5 1,0 0,0 0,0

PI 205907 0,5 0,0 0,0 16,5 0,0 0,0 0,0

D 64-4636 29,5 0,0 6,5 14,5 0,0 0,0 0,0

Sant'Ana 4,5 0,0 1,0 4,5 0,0 0,0 0,5

PI 323580 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0

P1 205908 0,0 0,0 2,0 . 9,0 0,0 0,0 0,0

TAC-4 11,5 0,0 5,5 3,5 0,5 0,0 0,0

Cristalina 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,5

Obs.: Foram encontrados ainda os seguintes fungos: Altermaria tenuis, Cladosporim sp., Nigrespora
sp, Rhizopus sp., T'nichoderma sp., Fusarium
oxysporum, Myrothkecium roridum, Aspergillua

sp., Curvularia sp., Phema sp., Giberella  sp.,
Glomerela ¢lycines, Chaetamium  sp., Cercospo-
ra sojina, Epicoccum purpuragscens, Botriodiplo-
dia  sp., Penteillium sp.,

Detectado ainda presenga de bacterias.

8.3.. PADRONIZAQKO DE TESTES DE VIGOR PARA SEMENTES DE SOJA
Experimento: Padronizagao do teste de envelhecimento precoce
Nilton P. da Costa, José de B. Franga Neto e Maria C. Neves de QOliveira

Esse estudo teve como objetivo principal determinar a metodologia mais adequada
para a,execugSo do teste de envelhecimento precoce em sementes de soja.

Para a safra agrfcola'l985/86, foram armazenados dez lotes em Lon-
drina, na UBS do IAPAR, e dez em Ponta Grossa, nas 1nstala§5es do SPSB-EMBRAPA.
As sementes armazenadas em Londrina e Ponta Grossa, foram submetidas ao teste de
germinaqao padrao, tetrazolio, envelhecimento precoce e emerggncia em campo.

Anteriormente a armazenagem (junho), foram realizados testes deger-
minaqso; tetrazolio e envelhecimento precoce, sendo este conduzido pelos perfo—
dos de 24, 48 e 72 horas, a 40°C e 1009 UR, pelo metodo de gerbox e o vigor de-
terminado pelo teste de tetrazolio., Apos c1nc0 meses de armazenamento, os mesmos foram repetidos
juntamente com o teste de emergencia a campo em cond1goe5 ideais de wumidade do
solo, (teste de solo umido).

Os resultados do teste de envelhecimento precoce de semen—
tes de soja ' . quando =~ submetidas ao metodo de gerbox (100% UR a 40%) demonstraram
que os valores correspondentes aos periodos de 24 e 48 horas de envelhecimento
precoce, foram bastante semelhantes aos obtidos com a emergéncia em campo, na e-
poca normal de semeadura (novembro), isto, tanto para os lotes armazenados em
Londrina como os de Ponta Grossa, PR. Todavia, quando novas -analises foram pro-—
cessadas em novembro, os resultados referentes ao periodo de 24 horas de enve-
lhecimento precoce foram os que mais se apfoximafam dos’ dados de emergéncia
(Tabelas 243 e 244 ),
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Ja os resultados do metodo de tetrazolio
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(analise

de

novembro),

apresentaram estreita relacao com os valores de envelhecimento precoce (24h de enve-

lhecimento precoce ma 22 analise), e, com os dados de emergencia em campo. Isto de-

monstra que além dos testes de germinagao padrao e envelhecimento precoce, o uso
utilidade

» .
do teste de tetrazolio, e uma ferramenta de grande

da emergéncia de soja em condigses de campo (solo umido).

TABELA 243 .

Resultados dos testes de germinaq;o, tetraznlio {vigor),

na

previsao

envelhecimento precoce

pelo metodo de gerbox (rres pert'odos de exposigao) e emergencia a campo (nov/86),

realizados em dois per{odosyem 10 lotes de sementes de soja 'Parana’

em Londrina, PR.

EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, 1987.

armazenados

Junho/B6 Novembro/86
Loces Per{odo de envelhecimento Perfodo de envelhecimento
) precoce (horas) T2 ) precoce (horas) 1z Emergincia

24 48 72 Viger 24 48 12 Vigor Y
01 93,3 95,8 93,6 89,7 86 93,7 91,0 a7,5 68,7 85 85,7
02 95,3 96,2 93,7 90,8 85k 94,3 91,2 88,2 75,5 84 95,8
03 74,8 62,8 44,5 3733 61 63,3 52,2 37,0 18,7 62 70,5
[ 95,7 94,8 90,2 74,5 80 93,5 90,8 85,0 63,5 aé 91,5
05 93,2 91,5 89,5 85,0 50 89,3 89,2 86,0 75,8 86 90,3
e} 91,5 89,5 83,2 81,5 81 90,5 83,3 81,7 60,3 a6 89,2
Qa7 92,3 91,7 87,2 79,7 Bi aa,7 85,7 75,5 62,7 83 79,5
08 89,3 aa,5 86,5 84,3 78 88,3 a7,3 81,5 64,8 a3 83,7
09 90,3 90,0 79,8 51,3 84 77.3 81,7 64,8 29,2 81 80,5
10 91,8 91,0 80,3 59,3 79 82,8 80,2 68,2 40,0 s 85,8

TABELA 244,

Resultados dos testes de germinagao, tecrazslio {vigor), envelhecimento precoce pe-

lo método de gerbox (trés periodos de exposigao) e emergencia

.
‘Parana' armaxenados

campo (nov/86),

reslizados em 10 lotes de sementes de s0ja em Ponta Grossa,
PR. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
Junho/86 ﬁovgnbro/ﬂﬁ
:
Perfodo de envelhecimento Per{odo de envelhecimento
Loces G precoce (horas) TZ c precoce (horas) ¥4 Emergencia
Vigor Vigor x)
24 48 72 24 48 72
01 95,3 95,8 93,8 89,7 a6 95,0 93,0 87,2 70,5 89 91,5
02 95,3 96,2 93,7 90,8 85 94,5 93,5 a7,3 7,9 87 91,0
03 74,8 62,8 44,5 37,3 61 68,7 54,8 27,3 17,8 64 64,8
04 n5,7 94,8 90,2 74,5 80 94,4 93,3 82,2/ 63,3 a6 96,5
05 93,2 91,5 as8,5 86,2 86 93,2 92,2 85,8 79,2 as 92,5
06 91,5 89,5 83,2 81,5 81 91,0 84,3 72,3 68,2 a2 89,3
o7 92,3 81,7 a7,2 77,7 a1 89,0 83,7 70,7 60,0 78 83,5
o8 89,3 88,5 86,5 83,4 78 86,7 85,2 78,2 65,7 76 79,7
09 90,3 90,0 79,9 51,3 a4 a7,3 82,2 57,2 32,5 az 85,3
10 91,8 91,0 80,3 59,3 79 89,7 a1,7 65,3 37,3 82 87,0
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9. METODOS QUANTITATIVOS
1. INTRODUGAO

0 Setor de Metodos Quantltatlvos (SMQ) da prioridade as ané
lises estatisticas do setor técnico cientifico do CNPSo, atraves das seguintes ati-
vidades:

a) assessoria no plane jamento experimental;

b) assessoria nas analises estat{sticas;

c) assessoria na interpretaggo das analises estatfsticas;

d) consultas informais sobre estat{sticas;

e) desenvolvimento de trabalhos cientiFicos na area de metodos quantita
tivos.,

2. EQUIPAMENTOS ADQUIRIDOS - HARDWARE

Uma das Ultimas aquisigoes do CNPSo foi o Super Micro EDISA modelo ED
680 com um CPU (Unidade Central de Processamento) de um megabyte, com quatro termi-
nais, um Winchester (Unidade<Disco‘R{gido) com 70 megabytes e duas 1impressoras da
Elebra., Para a utilizaggo deste equipamentos sao necessarios alguns treinamentos do
Sistema Operacional EDIX (dois ja realizados) e da Linguagem G. , .

Foi também adquirido um micro computador SP 16 da Prolégica compativel
com PC, com um Winchester de 10 Megabytes, um drive ¢ uma impressora Rima para a uti
lizagao da Area de Administragao Rural. )

Apés a adequaggo dos programas de estatistica utilizados nos"mierbs
computadores Polymax 201 DP para o EDISA ED 680, espera-se que se jam agilizados os
" trabalhos do SMQ e de outras areas que possam vir a utiliza-los.

3. PROGRAMAS ADQUIRIDOS - SOFTWARE

Foram adquiridos para o Setor de Metodos Quantitativas, utilitarxos« MS
WORD (Editor de Texto) e DBASE III para o micro computador SP-16 16 Bits, e WS e
DBASE IT para o micro computador Polymax 201 DP, Compilador C e o pacote estat{sti—
co SOC para o ED 680 a ser implantado em JU1h0/87 '

Foram tambem adquiridos alguns modulos para a complementagao do SANEST,
onde poderao ser realizadas as analises estatisticas mais complexas (dados nao ba-
lanceados) e analises de regressao linear por varios metodos.

4. TREINAMENTOS DE PESSQOAL DO SETOR METODOS QUANTITATIVOS

Foi realizado treinamento para o responséﬁel pelo SMQ do CNPSo no uso
do MODEM, pelo Dr. Joao Carlos Ignaczak do CNPTrigo.

Foi realizado também treinamento para dois funcionarios do SMQ, no Sis-
tema Operacional Edix, por instrutores da EDISA, visando conhecimento e familiari-
zaggo com o equipamento.

As atividades do SMQ resumem-se nag (Tabelas 245 e 24¢°.

5. PARTICIPAGAO EM SIMPOSIOS E REUNIOES

Com o objetivo de atuallzagao, apklmoramento e intercambio de informa-
goes houve as seguintes particlpagoes em 51mposios.

a) Simposio de Probabilidade e Estatistica (SINAPE), realizado em Campinas, SP - no
periodo de 12 a 18 de julho de 1986;

b) II Encontro de Metodos Quantitativos, realizado em Brasilia DF - no per{odo de
30 de novembro a 05 de dezembro de 1986;

c) 29 Simpésio de Estatistica Aplicada a Experimentagao Agronamica ~ SEAGRO, reali-
zado em Londrina, PR - no per{odo de 29 de junho a 03 de julho de 1987.
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TABZLA 245, Analises estatisticas realizadas no ano:agrfcola 1986/87, por éreas de
pesquisa. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,

Areas i N2 analises
DIFUSAO DE TECNOLOGIA (Sistema de Produgao) | , : 06
ENTOMOLOGIA ~ ~ 325
FERTILIDADE DO SOLO 39
FITOPATOLOGIA 39
GENETICA E MELHORAMENTO (Londrina, PR e Balsas, MA) | 609
MANEJO DA CULTURA o ‘ 225

Total : ’ 1243

» » * ’ . »
Alem das analises estatisticas do setor tecnico foram tambem realizadas
.
analises e levantamentos diversos como segue na Tabela
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TABZLA 246. Analises realizadas por sétores, areas e instituigoes atraves do SMQ.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Areas, Setores
ou Instituiggo

Discriminagao

CNPSo
Fertilidade do Seolo

Assessoria de Imprensa

Melhoramento
Solos
Nematologia

Setor de Informagio e
DocumentagSO

PNP Soja

Setor de Metodos
Quantitativos

Setor de Patrimonio
e Material

ESALQ

TAPAR

Universidade Estadual
de Londrina - UEL

Universidade Federal
do Parana - UFPR

82 Distrito
Agrometeorologia
Porto Alegre

Cadastro de participantes do 42 Seminario de Soja, fi-
chas de inscrigso e recibos (519 registros)

Cadastro de participantes para a Reuniao de Fertilida-
de do Solo (14B1 registros)

Assessoria computacional do programa de emissao de eti
quetas para o material de divulgaggo "Noticias a Im-
prensa" (aproximadamente 3000 registros)

Corregio de 825 genétipos da colegso do Banco de Germo
plasma, listagem na ordem original e alfabetica

Digitagso de dados para o calculo do Balango Hidrico
de 10 anos consecutivos em varios locais

Digitagao e imprenssao 600 linhagens de soja em 3 lo-
cais em ordem alfabetica

Assessoria computacional e alteragSes do programd uti-
lizado na area de intercambio (trabalhos publicados)

Orientaggo na confecgao de cartas circulares e emissao
de etiquetas

Cadastro do acervo de Edilson B. Oliveira doado ac Se-
tor de Informagac e Documentagao do CNPSo com 2249 re-
glstros

Assessoria computacional no programa de catalogos de
Fornecedores

Assessoria nas analises estatisticas de trabalhos de
Teses

Digitagso da Tese de Pesquisador do CNPSo

Assessoria nas analises estatisticas de trabalho de
Tese

Assessoria nas analises estatisticas de experimentos
de professor entomogia da UEL

Cadastro de participantes do 22 SEAGRO-Simpésio de Es-
tatistica Aplicada a Experimentagso\Agronsmica (apro-
ximadamente 355 registros)

Assessoria nas analises estatisticas da Tese da Area
de Entomologia, do Curso de Pos—Graduagso

Analises estatisticas da Tese pesquisador do CNPSo, lo
tado no 82 INEMET
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10. DIFUSAO DE TECNOLOGIA
José G. Maia de Andrade, Lineu A. Domit & Paulo R. Galerani

As agaes da area de Difusao de Tecnologia do CNPSo, no ano agr{cola
86/87, tiveram como um dos ObJetIVOS promover a 1ntera§ao entre as areas de pesqui
sa do CNPSo atraves da programagao, exeCLgao e acompanhaménto de trabalhos conjun-
tos. Podem ser citadas como exemplos, as valldagoes de tecnologias e unidades de
observagao/demonstragao onde ¢ fundamental a agao conjunta da geragao e difusao de
tecnologia, visando uma adogao mais répida e objetiva, pelos extencionistas e pro-
dutores. Outro exemplo de agso multidisciplinar foi a realizagso de dias de campo
internc, onde cada pesquisador mostrou os trabalhos que vem desenvolvendo a campo,
complementando assim, asreurices internas de apreSentagEo de resultados e intensi-
ficandc a interagao tecnico-cientifica entre pesquisadores.

Da mesma forma em que ha necessidade de se integrarem os tecnicos e
instituigoes regponsavels pela extensio rural e pela assisténcia tecnica nos seus
objetivos, propositos e agoes no sentido de alcangar os agricultores com novas
informagoes, é também necessario que as areas de um centro de pesquisa
por produto se interajam, passando a ideia de que a cultura da soja, por exemplo,
seja considerada como um todo indivisivel, onde as préticas ou tecnologias de pro-
dugao influenciam umas as outras.

Um outro propésito que a Difusao de Tecnologia do CNPSo buscou foi ‘o
préprio entendimento, por parte das demais areas de pesquisa, do objetivo amplo a
que se propoe a Difusao. Para uma integragso perfeita da Difusao de Tecnologia
com as demais areas, torna=se fundamental a compreensao do carater multidisciplinar
da area e, mais que isso, do seu envolvimento ccm a tecnologia, nao s6 no momento
de ser transferida a extensao rural, mas desde a sua criagso.

0 envolvimento com a geragao da tecnologia ocorre desde o momento da
decisao em se iniciar trabalhosvpara solucionar algum problema espec{fico dos agri
cultores. Este envolvimento se da, principalmente, pela articulagao entre técnicos
(pesquisadores e extensionistas) e agricultores por ocasiao de reunioces, treina-
mentos, estégios, dias de campo, visitas técnicas, etc, via de regra programadas
pela area de Difusao de Tecnologla. :

Além destas agoes ao n1ve1 interno no CNPSo, a area de Difusao de Tec-
nologia teve atuagao constante junto as cooperativas e extensao rural, ao nivel do
estado do Parana e junto as Empresas Estaduais, EMATERes em outras regioces do Bra-
sil. No Parana, as agaes de Difusao sao programadas em conjunto com OCEPAR,
IAPAR, ACARPA e cooperativas e, em outros estados, a programagao de Difusao é fei-
ta por ocasiao da reuniao do Programa Nacional de Pesquisa de Soja - PNPSoja.

As programagaes e atividades de .Difusao do CNPSo sao realizadas consi-
derando-se e aplicando-se estudos teéricos de difusao, desenvolvidas em varios
pa{ses. Dessa forma, t%m sido utilizadas estratégias diferentes para transferir a
extensao rural, tecnologias com caracteristicas diversas. De maneira geral, estas
estratégias sao programadas combinando-se diferentes tipos de eventos (reunioces,
palestras, treinamentos) com os testes ao nivel de campo (cooperativas e agricul-
tores) das tecnologias a serem difundidas e a elaboragso de publicagoes técnico-
cientificas, que apoiam e dao embasamento teérico as tecnologias a serem transferi-
das.

0 CNPSo, portanto, tem dado muita enfase a atividade de Artlculagao en
tre as areas de pesqu1sa do proprlo Centro, e deste, com as demais instituigoes de
pesquiss, extensao e assistencia técnica do Brasil. AsTabelas 247 e 248 demontram o
nivel e a quantidade de agoes multidisciplinar e interinstitucional realizadas pe-
lo CNPSo.

Os trabalhos com Testes de Tecnologia ao nivel de campo, estao descri-
tos, a seguir, nos itens Validagao de Tecnologia e Unidades Demonstrativas onde
destaca-se o trabalho multidisciplinar que a Difusao do CNPSo tem implementado.

As Publicagses tecnico-cientificas sao programadas em conjunto com o
SID e Comite de Publicagoes que sao os responséveis pela polftica editorial do
CNPSo. A principal atuagao da Difusao de Tecnologia, em se tratando de publica-
¢oes, é nos seguintes pontos: identificagao da demanda pela extensio rural e coo-
perativas; e, definigao dos locais e quantidades de publicagoes a serem enviadas.



TABELA 247. Atividades interinstitucionais realizadas pela Area de Difusio de Tecnologia.
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zagao da Soja na Alimentagao Hu
mana

EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR. 1987.
Publico participante
Ne Data Metodo Local Assist. tac-
) nica e BEx- luter- Total
Lenr.lonistas nacional  OMFOS
0l~  Abr/86 Qualida&e Fisiologica e Sanitaria Palestra Londrina, PR. - - 25 25
de Sementes de Soja .
02 Ago/86 XI Curso de Tetrazolio e Patoloe- Curso Londrina, PR. 19 - 02 21
gia de Sementes -
03..- Set/86 Mane jo de Pragas Palestra . Guarapuava, PR. 54 - - 54
04 Set/86 Fertilidade do Solo Palestza Guarapuava, .PR.- 54 - - 54
05 Set /86 Plantas Daninhas Palestra Guarapuava, PR. 54 = - 54
06 "Set /86 Adubaq;o na Cultura da 8oja Palestra  Cascavel, PR. 68 - - 68
07 Set /86 Adubagao na Cultura da Soja Palestra Medianeira, PR 50 - - 50
08 Set/86 12 Econtro de Atualizaqao Tecno-  Seminario ’L‘ondrina, PR. 110 - 20 ‘1.30
logica em~Agropecuaria - Fertili-
dade e Fertilizagao dos Solos
09  Set/86  Manejo na Cultura da Soja Seminario Londrina, PR, 110 - 20 130
10 S/et/86 Pragas e Doehqas na Qultura da Soja Seminario Londﬂna, PR. 110 - 20 ‘130
11 Set /86 Articulagao Pesquisa-Extensao Painel Porto Alegre, RS. - - 350 350
12 Out /86 Programa Nacional de Soja para  Painel Brasflia, DF. - - 250 250
Consumo Humano :
13- Out/86  Manejo de Pragas Palestra  Goiania, GO. - - 50 50
14  Out/86  Adubagdo Foliar em Soja Palestra  Rio Brilhante,MS. 44 - 13 57
15° Nov/86 Tecnologia de Sementes Visita Londrina, PR. - 07 - 07
16 Nov/86 Marejo de Pragas da Soja "Curso Londrina, PR. 28 - - 28
17 Nov/86 Mglhoramenﬁo de Soja Palestra Londrina, PR. - - 25 25
18 Nov/86 Nematologia Visita Londrina, PR. - 01 - Ol
19 Dez/86 IV Seminario Nacional de Pequsa Seminario Porto Alegre, RS. - - 350 350
: de Soja
20  Jan/87 Conhecimento dos Pngpmaskde Pes-~ Visita Londrina, PR. - 01 - 01
quisa, Assistencia Tecnica e In-
dustrial da Soja no Brasil
21 Jan/87 Conhecimento da Produq;o e Pes- Visita Londrina, PR. - 01 - 01
quisa da Soja no Brasil
22 Fev/87 Resposta da Soja ao K, Cultiva- Dia de Maué, PR. 14 - ' 07 21
. res Recomendadas e Informaqoes campo . .
sobre Stemechus‘ subsignatue
23 Fev/87 Conhegimento da realidade rural Dia de Sel’t‘am‘pol-i_s, PR. 08 - 24 32
atraves da Assistencia Técnica campo
24 Fev/87 Recomgndaq;o de Cultivares gégpode Alvorada do 20 - 10 30
Sul, PR.
25 Fev/87 XI1 Curso de Tet;azélio e Pa- Curso Londrina, PR.. 13 - 05 18
tologia de Sementes
26 Fev/87 Produgao de Sementes gégpoﬁe Londrina, PR. 86 - - 86
27 Mar/87 Acompanhamento da Pesquisa em Dia de -
) Sojap q campo Londrina, PR. 156 14 170
28 Mar/87 Enteraqao multidisciplinar das : gégpode Londrina, PR, - 29 - 29
Areas do CNPSo
29 Mar/87 Programa de Pesquisa de Soja Visita Londrina, PR. - 02 - 02
30 Mar/87 Programa de Pesquisa e Produqso . Visita Londrina, PR. - 06 - 06
de Soja no Brasil )
31 Mar/87 Curso de Treinamento de Utili- Curso Londrina; PR. - - 18 {8
zagao da -Soja na Alimentagao Hu : :
mana = 1/
32 Mar/87 Dgfus;o de Soja para Alimenta- D.PT C2  Brasilia, DF. - - 40 40
gao Humana zinha pi
loto ~
33 Mar/87 Palestra sobre o Programa de So Palestra Lon&rina, PR. - - 30 30
ja na Alimcntaqao :
34 Abr/87 Curso de Treinamento de Utili- Curso Londrina, PR. - - 18 18

continua...
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TABELA 247. Continuagio...s

Dﬁhl ico participante

N2 Dpata ' ) Mitodo Local Assist, - o
. nlca. e Ex-- AT T 2 ST

. temciondstas naciomal Qutros Total
35 Abr/B7 Pesquisa, Produgao e Comercia- visita = Londring, PR, - ' 05 - - 65

lizagao de Soja mo Brasil
36 Mai/B7  Reunido de Rotagao de Culturas Reunido  Ponta Gresss, PR. - - 45 45
37 Mai/B7  PENASOJA - Foira Kaclonel ds Soja Felra  StA Rosa, BS. - - - Indet.
38 Mai/B7 Soja na Alimentaqﬁ'o Humana Curso Cascavel, PR. -~ ’ - ¢.] 08
39 Juri/87 Difusio ds Soja in maturd na ’ D.P. cé- Lond P - ' k'

Alimentagao . " zinha pi “PF’ R. - I T “0 40

. lot -

40 Jun/87 Difusao da Soja In naturd na Dopo ¢ $ o

Alimentag3o . : : zinha ;; Brasilia, DF. - b bo o W

loto = '

41  Jun/87 Soja para Alimentacao Huymana Curso - Sao Paule, SP. - = 10
42  Jun/87 Produgao e Programa de Pesqui- ‘ 2 _ '

b deqSoja e Erasil 28 Vieica Londrina, PR. - ‘03‘ - 03

1 - .
Y _Demomstragao pratica.

TABELA 248. Atividades de Difusdo de Tecnologia realulda’s‘ditltlmente pelas Areas de Plvqulnl do CNPSD.V_ EMBRAPA-
CNPSo. Londrina, PR. 1987. . . . s .

© ADMINISTRACRO RURAL

. -Publico ‘partivipante

. L o
Ne Data Metodo ‘ ocal mistl I’ac‘ inter-
) - tencionistas t¢lonal

Ootros Total

01 Mar/87  Adminiscragio Rural Massal .- Belo borimomn- - - - - - Iadec.
te, MG, :

D2 Abr/87  Frogramas de Administragac Rural Paléstra’ Londrina, PR. . . - . = 15 18

03 Abr/87 Pesquisa Brasileira Palestra l.ond‘ri.nl,k PR, R - - 45 45

o4 Hai/B7 rolirica Agricola: Fonte de In- Seminério  Londrins, PR. R - 56 56
certezas L L E ce e .

05 Mai/BY politica Agrfcola: Fonte de 1In- Seminario Londrinas, PR. - - 68 68
certezas . P - B .

continuas.:
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TABELA 24B. Continuagio...

ENTOMOLOGIA

Publico participante

gas

Ne Data Metodo Local A'fsisL. tel;i- Luter- R
nlca e — 1
Lemlmlstus imciongl: QUERS. Tokn
0l Ago/83 Niveis de danol economicos Paleatrs Florinea, SP. 20 - - 0
02  Fev/Bb Mane jo de prqus.ﬁu so0ja Palestra Assuncao, Pa- - 10 - 10
e rieuai
03  Fev/86  Mang)o de pragas da soja B Falestra  St# Oruz-'de N - 40
le Sierra, Bo v .o
Llivia .
04  Mar/86 Mame Jo_de pragas da sojns'hfstérin, p,lg;:;; Lond!;na, PR. - 10 . - 10
aituagao atval e perspectivas futu.’ Al R e -
ras = . N E
05 Mai/86 Ecologia nutricional de percevejosl Pallsfré‘ Pin:tul-, SP; - 20 20
08 Ago/8% Programa de pesquisa em entomolo-  palestia - O’ﬂﬂpﬂ, H.‘ ‘ S0 -t L - _ 50
gla do CNPSo : L ) - . . .
07 Ago/8p Controle Bloléglcn de < Pregas me- Paleatra , Porto Ale— 50 . - 300 350
Brasil ©. gre, RS.
08  Ser/88 Ecologia nutricional de-perceyejos Palestra Curitiba, PR. - - 20’ 70
09 Set/B6  Entomopatogenos para o coptrole d2  palestra, Itabuna; BA. - 7 0
pragas -
10 Sec /86 Potencial de uso de virus de iﬁié;‘ falastra Belo Horizon- _ _ - 200
tos no Brasil te, MG,
11 Set/86 Contrale Bioldgico no Brasil Palestra Jagusritma, 5P, - - 60 60
12 Out/86 Mane jo de pragas da soja Palestra Sao Gabriel 30 - - 30
do Oeste, M3.
13 Out/86 Manejo de Pragas da Soja Palestra  Renascenca, PR. - - 300 300
14 Que/86 Mane jo de Pragas da Soja Palestra FParaguagu Pau - - 45 45
liata, SP.
15 Nov/86  Biologia das relagoes imsetos/plan  Palestra Londrina, PR. 35 - - 35
tas .
idh " Nov/B6 Manejo de irngi; ' ) Pniéstra- /LéndffﬁiiiPamh - - U25
17 Nov/86 Manejo de Pragas Balpgscea ggn.ax'polis, PR. 23 - - 23
18 Rov/86 Con:rnle Biologico de Prngas Sﬁ;ﬂiﬂ.é Sete Lagoas, MG. - - 60 40
19 . Now/86 - Ba:ulavirus no controle de lngnr- Palestra s;om, MG. - - 200 200
- . © o ta-da mjn o s
20 Fev/87 In[ornaqnes sohre Baculovirua Visita Londrina, PR. - 01 - a1
21 Mar/B7 Trissoleus basalis " Piay®  Londrina, PR - - 29 29
22 Abr/87  Triesolous basalis ‘ Palestra Piracicaba, PR. ~° - = 60 80
23 Abr/87 Uso de Entomopa:ogenoa flo contro- Conferencia San Miguel .ds . .: = - 200 . . 200
le de pragas da soja - 7 Tucwsmn, Argentina 0 -
24 Abr /87 Uso de Entomopntégeno% no contro~ Palestra Argentina - = 150 % 1%
- le de pragas da soja . . : . N P S -
25 Abr/87 Es:rn:égils do Manejo Integrado Reuniao Argentina — _ 150 150
. . de Pragas S . k. A
26 Abr/87 Controle Biologlca de Pragxﬂ da Palestra Bandeirantes, PR. - - 40 40
Soja
/27 ﬁﬁi/&f bﬁn:ré]eﬂde Pfugaa pbf‘EQiﬁnnpnié Palestra Jaboticabal, SP. - - 80 80
: genos
28 Mai/B7  Produgao s uso de Baculovirus Curso Jeboticsbal, SP. - - 100 . 100
29 Mai/87 Mane jo de Pragas da Soja Palestra Machado, MG. - - 20 20
30 Mail/87 Ecologia Mutricional de Percevefos Palestra  Passo Pundo, RS, - - 80 a0
31 Jun/87 Prioridades da Entomologia para Reuniao Cascavel, PR. 24 - - 24
Assiatencia Técniea
32 Jun /87 Virologis de Insetos Curso Golania, GO, - - 17 17
33 Jul/87 Uso de virus no Controle de Pra- Palestra Passo Rundo, RS. - - 230G 300

continua...
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TABELA 248. Continuagdo...

- FERTILIDADE DE SOLOS

Publico participaute

R9 Data ' ‘ oL Metodo Local Iﬁ;:s!.; t?;: Iere

. oueros  Tetal
= a tencionlgtas mclml

01  Ago/86  Nutrigio Mineral e Adubagdo Visita Bmrceirantes, PR, - - . 85 .. 85

02 Set/Bb Fertilidade e Fertilizagao dea . Falestra Londrina, PR. B0 - 200
Solos o

03 Set/86  Adubagao e Fertilidade Palestra  Medisneira, FR. 55 - - 55

04 Out /86 Pesquisa de micorriza Palestra Campinaa, SP. - - le . 12

05  Jan/87 Eqnsultortn em Nutrigao de pla- Vigita Arapoti, PR. . ol - - 01
as )

06 Fav/87 Analise de solo e re:om;ndaq'a'o . Palestra Medianeira, PR, 48 . - . - 48

07 Max/87 Efeito da micorriza na soja Palestra Londrina, PR. - 06 - 06

08 Abr /87 Efeito dg micorriza sobre a qu{‘ " Palestra ' Londrina, PR. - = 30 30
mica e fisica do solo

09  Ago/B7 Adubagao foliar Palestra  Guarapuava, PR. 150 . - 150

“FITOPATOLOGIA E PATOLOGIA DE SEMENTES-

Puhllco p i’r:icipun‘t‘e:

o L Y

Qut ros Total
tencionistas Tacional "‘ 7

ol Ago /88 Patologia de Sementes de Soja Curso .. Londrina, PR. L9 - 2 21

02 Ago/86 XI Curso de Tetrarolio e Puolo— Palestra Londrina, PR. - - 15 15
gla de Sementas . Lo
03 Oue /86 Patologia de Sementes de Soja Curaa . .. Londrina, PR. o1 - 05 . 18
04 Out /86 Virologia . . Paleatra . Londrina,PR. R - 30 . 30
05 Out/86 IV Seminario Nacional de Pesqui- Paleatra Porto - - Ale~ e 350 . 3%
sa de Soja are, RS.: L. P .
06 Out/B6  XII Curso dah‘l‘e:r'uéllo e Pato- Palestra  Londrina, Pi!; ' . - , - 15 15
logia de Sementes ‘
07 Nov/86 11 Slmpc'»uo de Patologia de Se- Palestra Campinas, SP.- - - 250 250
oentes
08 Dez/86 A;ao e wetodos de controle de ne . Palestra  Fuaso Fun- 10 - 20 30
matdides em soja o ) do, BS. ) o )
09 Dez/86 - Produgac & Semente: Fatores In-  Palestra  Compo Moo, PR 45 - . 45
fluentes . i
10 Jan/87 Seminario sobre daengas de sqja Seminario Bras’flla, DF. - - 30 3o
I1 Fev/87 Consultoria nma Argentina  sobre Consultoria  Argentina L= - .. 2. 2
doengas de aoja i
12 Fev/87  Patologis de Sementes de Sofa -  Cursg Londrids, PR, ~ I " - - 20 20
13 Mar /B7 V111 Semana de herbicidas Con- Paleatra  Bandeivermes, FR. L 150 - .. 150
trole Biologico de Plantas Dani- ’ . . o :
nhas
14 Mar /87 Doerncas da soja e seu controle Palestra  Campo Mourso, PR, - 50 = -- =750
15 Abr /87 Doengas da soja Palestra Londrina, PR. - - 60 60
16 Mal/87 Aqso ¢ metodos de controle " de Palestra Londrlni, PR. - -~ 40 &0
nematoides em aoja .
17 ‘ Mai/87 Rgunlao para diacuasao sobre Q= Reuniao - Ponwa Crossa, PR. V30 - - ‘ 3o
tagao de culturas ) L ) L
18 Jun/B7 Peaqulu-htenuo ' Reunlao Cascavel, PR, 20 - - 20
19 Jun/87 Programa de Pesquisa em Fltopn- Palestra- Londrina, ‘PR, N - - 03 To0y
tologia - .
20 Jun/87 Tetrazolio e Patologia da Sementes. Curso . Londrina, PRy - = - T2
21 . Jun/87 Bacterlas Fitopntogenicns ' Palestra  Piracicaba, SP. -~ - 16 .. 16
22 Jul/87 Pnrtlclpaqno no XIX Congresso. palestra Brasilia, DF. - - 400 400
Brasileirc de Fitopatologia
23 1u1/87  Aqdg e metodos de conerole | de me  Palestra Pedrirhms, SP. 08 - a7 s
e e . ‘ﬂll’.ﬁid!‘s'!ln auj. . . R . e e e I, e e s

continua...
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GENETICA E NELNORANENTO

FubliLo pnrtl:ipunte

N2  Data Meétodo Local A";stst regi Inter
nica e o =, Total
tencionistas haclonal Oueros ota
01 Abr/86 Soja ns dieta alimentar Palestra Londrins, PR. - - 150 15
02 Mai/88 Melhoramento de soja Palestra Machado, MG. - - 45 45
03 Jul/86 Potencialidade de folhas estreitas Palestra  Porto  Ale- - - 500 500
em so)a tipo vegetal gre, R5. :
iy Ago/S‘G‘ Soja na alimentagao humana Palestia Quarapava, PR. - Y 200
05 Set/86 Melhoramento de soja para as qua- Seminarih  Piraciéaba, S8 - - © 200 200
lidades nutricionais
06 Set/86 Genética quantitativa Palestra  Porto  Ale- - - 350 350
. gre, RS, .
07 Set/86 Genética quamtitativa Paleatra Londrina, FR. - - 30 3o
08 Out/86 Genatica quantitativa e melhora- Palestra Piracicaba, sp - - 400 400
mento de soja
0% Out/86 Genética quantitativa Palestra Brasilia, DF. - - 150 150
10 -Out/B6 Ferspectivas de melhoramento de so Painel Braszilia, DF. - - 150 150
Ja para o consumo humano
11 Nov/8& Melhoramento de soja Palestra Londrina, PR, - - 4Q 40
12 Fev/87 gultlveres de 50ja Recomendadas no Palestra Sao JUSé. PR, 5 - 15 20
arana
13 Fev/87 Av:lla;ao Final de §ola e Cultiva- Ralestra Londri PR. - - 0
res de Soja Recomsndadas wo Brasil™ ~ - [Lanering, U 70
14 Har/87 Soja na Alimenta¢ao Humana Palestra Londrina, PR. - - 60 60
15 Mar/87 Aspectos nutrimentos e melhoramen~ Palestra . Londrina, PR. - - 0 30
to da.soja para allmenta;ao humana
16 Mar/87 Aspectos nutrimentos e melhornme'n- Palestra Londrina, PR. - - 30 30
to da soja para allmenta.;au humana
17 Mai/87 Ciencia e Tecnologia nos Institu- Painel Curitiba, PR. 2 - 40 42
tos do Parana
18 Mai/87 Melhoramento da soja visita Londrina, PR. = k] - 3
19 Mai/87 Soja para s Nigéria Visits Londrina, PR. - 3 - 3
20 Jun/87  Soj}a para Argentina Viaita Londrina, PR. - 3 - ¥
21 Jun/87 Desenvolvimento cultivaras adap-  Painel Sao Paulg, SP. - - 80 B8O
tadas paga consumo ''in natura” e
para industria de alimentos
MANEJO DA CULTLRA
Pablica participante
Ne Data Meétado Local Asslst. tec— - | -
nha ¢ - = s Total
tenionfsths nacional Outres ’
ol  Jul/86 Controle Biologico de Ervas Daninhas PalestTa Cempo Gran- - - - 50
@, .
02 Jul/86 Metodologia de avallaq;o de expe- Palestra 5ampa Gran- - -200 - - 200
rimentos de Ervas Daninhas a, MS.
03  Set/88 GControle de Plantas Daninhas em  Paipel  Porto MW‘-'E; 1% - - 3%
Soja
04 Set/86 Plantas Daninhas no Brasil Palestra Oliveirps, Std - &0 - - 40
: Fa-Argant ina
05  Set/86 Controle Blologico de Plantas Da Painel Campinaa, 8P 60 - - 60
ninhas : = : ; - - .
of Fev/87 Manejo de Plantas Daninhas no Bra Consulto- Sge C'I.'ul, Bo— 80 - - ga
sil = ria - livia R
0?7 Fev/87 Manejo de Plantas Daninhas no Bra Consulto- Spavedra, Bp- - - 30 30
5il - ria livia : .
08 Fev/87 Mane Jo de Plantas Daninhas no. Bra Consulto- Caacupa, !arn‘ - - 10 10
sil - tia guai
09 Few/87 Mane Jo de Plantas Daninhas no Bra Consulto- Capitae -Miran - - 05
sil - ria da, Paraguai” -
10 Mai/87 Controle Integrado de Plantas em Palestra Londrins, PR. 30 - ko] 30
50ja T
11 Jun/87 Plantas daninhas da soja Palestra Curitiba, PR, 3o - - 30 .
R : - :

continua...
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_ PLANTAS DANINHAS

Publies participante .

ria de Sementes de Soja

B¢ Dpata " Método "Local T A
; Agsise. Tee~ :
: . nica e ﬁ;. htﬁ_l Outros Total
Cencionistas D2cional Qutras
01 - Rev/87 Hanejo:‘dn Cultura da Soja .. Consulto- Justo Lopes, - 15 - - 15
o ria Paragual o o
02 = Mar/87 Controle quimlco de Plantas Dani- ;Conaulr_o'—’ C. =(;n‘md‘e, Ms. - - o o
" nhas. | s ria’ i B ’
03 Mar/87  Epoca de Plantic ds sofa ‘Dt cd¢  Londrina, PR, 120 - - - 120
04 Mar/B7 Intern;ﬁo )'lultl‘duc‘lplian dan sress Bégpo'dc Lbndr’lﬁn’y.wPR. BN - 10 - 10
03 Mar/87  Rotagio de Cultura - Dbia de  C. Mourio, PR. 100 - -1 100
06 Abr/87  Cultura Alternativa Palestra Culaba, MT 10 - 10 40
07 Mai1/87 Manejo da Cultura da Soja Palestra Londrina, PR. 30 - - 30
0B Mai/87 Plantio Direto da leg,lio Oeste, FR. Palestra Cascavel, PR. 50 - - 250
09 Jun/87 Ecologia e Freservagao do Ambiente Paleatra  Londrina, PR. ' R - 40" Tag
10 Jun/87 Ecologia e Freservagac do Ambiente Palestra Londrina, PR. - - 45 45
11 Jun/87 Ecologia ¢ Presarvagio do Ambiente  Palestra Londrina, PR, -~ . - - 38 38
12 Jun/87 Ecologia e Preservagao do Ambiente Palestra Londrina, PR. - - 45 45
) ) Pﬁbl‘lco'participinte
Neg Data Hetodo Local A?slsr.. te;:: Iiter.
nica -
elut’}o:lstmf P Total
01  Nov/86  Tetragsli - PR
/ t“r zolio e Patologia de Semen. Curso Londrina, PR. - - 22 22
02 Nov/86 Qualidade Fisiologica e Sanita- Palestra C. Mourao, PR. 49 49
: tia de Sementes de Soja - - . ] - =
ok} Fev/87 Qualidade Fislolégtca e Sanita- Palestra Cuiaba, NT
’ . - - 0 30
ria de Sementes de Soja
04 Fev/87 _ Programa de pesquisa de Sementes Visica Londrina, PR, - o1 - ol
05 Fev/87’ 7 :‘::rgzol;o e Par_ologl’g de Eiemn-r Cprqo Vl.ondrl(na, PR, .- - 20 20
06 Jun/87 Quaud:‘dé”nuolégica e Senitd- - ReuniZo = C. Grande, MS. 10 - 20 36
ria de Sementes de Soja . R
07 -dun/87  Qualidade Fisiologica e Sanitd~ . Palestra Culabs, MT - - 30 30
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10.1. VALIDAQZO DE TECNOLOCGIAS DOS SISTEMAS DE PRODUQKO DE SOJA

A adogao de tecnologlas, tanto por_ extensionistas como, principalmen—
te, por agricultores, esta 1nt1mamente ligada a sua contribu1§ao aos sistemas de
produgao em uso. Essa contribuigao ¢ definida pelo aumento da eficiencia tecnica
e economica do sistema e pela melhoria, estabilizagao e nivel de alteragao da si-
tuagao socio-economica do agricultor, que devera adotar a tecnologia. Dessa forma,
toda tec'ologla gerada nas instituigoes de pesquisa devem ser validadas ou testa-
das pela proprla 1nst1tu1§ao antes de ser 1evada aos extensionistas eagricultores,
para compor 0s sistemas ja em uso. Validagao e, portanto, uma fase anterior a
trarsferencia da tecnologia aos extensionistas e produtores e uma fase posterior a
obtengao do resultado de pesquisa ao nivel de experimento. E fase fundamental no
processc geraggo—difusso—adogso de tecnologia e pode ser realizado, tanto na pré-
pria unidade de pesquisa como também, na area de agricultores e de cooperativas.

Na safra anterior, 1985/86, foram conduzidos dois experimentos no Pro-

" jeto de Validagao: Unidades de observagac de metodos de recomencagao de calagem e
Unidades de observaggo de preparo de solo e semeadura de soja (Faz. Maravilha).

Nesta safra, 86/87, o experimento sobre recomendagaes de calagem foi
suspenso por se julgar que a tecnologia jé estava em fase de adoggo e, portanto,
aceita e oferecendo grande contribuiggo e avangos aos sistemas de produgSO de soja
em uso pelos agricultores. Nesta safra, os experimentos conduzidos no projeto Va-
lidagao foram: ‘

Experimento 1: Unidades de observagao sobre adubagao foliar em soja
Paulo R. Galerani, Lineu A, Domit & Aureo F. Lantmann

Tem havido um crescente incentivo a aplicagao de adubos foliares na
cultura da soja, pelas fabricas e firmas comercializadoras do produto. Com isso,
ha necessidade de que as instituigoes de pesquisa que desenvolveram estudos e ob-
tiveram resultados demonstrando a ineficiencia desses produtos para soja, realizem
novos testes e coordemem a realizagao de trabalhos de divulgagao envolvendo exten-
sionistas, cooperativas e agricultores. Os resultados das Unidades de Observagao de
Adubagao foliar em soja estao descritos na area de Fertilidade do Solo e Microbio-
- logia deste Resultado de Pesquisa de Soja 1986/87.

Experimento 2: Unidades de observagSO sobre preparo de solo e semeadura de soja
(Faz. Maravilha)

Paulo R. Galerami, Luiz C. V. Tavares & Leonidas C. das Nevesl/

As regices do Parana e do Brasil onde se pratica uma agricultura inten
siva e empresarial tem levade os agricultores a utilizar certas préticas que mi-
nimizam os custos, embora estas préticas possam, a medio e longo - prazo , causar
problemas de continuo decrescimo de produtividade. Isto vem ogorrendo com o manejo-
destes solos onde, de maneira geral, ha uma tendencia dos agricultores nao se preo
cuparem em realizar um mane jo naciopal de solos envolvendo preparo com equipamen:
to adequado, rotaggo de cultura, corregaes e fertilizaggo racionais, dentre outras
tecnologias.

O objetivo deste trabalho e estudar e observar o efeito do preparo de
solo e das culturas de inverno na cultura da soja. Como objetivo especffico esta
a manutengao de uma érea onde por varios anos tem sido realizado um me Smo tipo de
preparo, visando p0551ve15 trabalhos interdisciplinares onde todas as areas de pes
quisa tenbam condlgoes de desenvolver trabalhos integrados.

i/Estagtério da area de Difusao de Tecnologia — Sistemas de Produggo - do CNPSo.
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Este trabalho foi conduzido pelo nono ano consecutivo, na Fazenda Ma-
ravilha, em Latossolo Roxo eutréfico,~e se caracteriza por ser realizado em areas
extensivas, simulandosistemas completos de produgao de soja. Os sistemas sao ins-
talados em trés curvas de nivel completas situadas lado a lado, com aproximadamen-
te 1 ha cada uma. Os sistemas sao definidos como: convencional, onde sao realiza-
das aragaes a 20-25cm e gradagens niveladoras; minimo, onde sao utilizadas grade
aradora (pesada, tipo Romi) que se aprofundam no maximo 15cm; e direto, onde nao se
realiza qualquer operaqgo de revolvimento de solo. Dessa forma, a unica variavel
¢ o preparo do solo realizado com equipamentos diferentes. Os demais fatores per—
manecem fixos nos trés sistemas. Todas as operagaes sao realizadas mecanicamente,
simulando uma propriedade agricola. '

A cultura de inverno, em 1986, foi o trigo, nas areas de semeadura con
vencional e preparo minimo. Na area de semeadura direta foi semeada a aveia pret;
com objetive de diminuir ervas daninhas atraves do aumento de restos de  culturas
na superficie do solo. O trigo foi semeado em 30/04/86 e a cultivar utilizada foi
a IAC-5 na densidade de 90 sementes/m e 17cm entre linhas. Na curva de semeadura
direta foi semeada a aveia preta em 05/05/86 na densidade de 65 sementes/m e 17cm
de espagamento entre linhas. .

Foi realizada adubagao nitrogenada em cobertura na dose de 150 kg/ha de
sulfato de amonia nos tres sistemas. No convencional e reduzide a adubagao foi
aos 37 dias apés a semeadura e no direto, 30 dias.

A Tabela 249 mostra os resultados obtidos com a cultura do trigo na sa-
fra 1986, MNa area de semeadura direta, a aveia preta produziu excelente quantida—
de de massa verde, porém nao foi quantificado. Foi passado o rolo-faca na aveia
preta antes da formagao dos gracs, quando ainda estavam em estadio '"leitoso™. Quan
to ao trigo, a produgao foi determinada colhendo-se amostras ao acaso dentro de
cada uma das curvas. A produgao do trigo na area de preparo convencional foi me-
nor, em numeros absolutos, que no preparo minimo. Foi um ano normal, onde nao hou-
ve seca prolongada e nem problema de ocorrencia de doengas que justificassem apli-
cagao de fungicidas. Em anos normais as diferengas significativas entre tratamen-
tos sao dificeis de ocorrer. )

A soja, na safra 86/87, foi semeada em 04/11/86. Nos tres sistemas, a
cultivar utilizada foi a Parana & a quantidade de fertilizante foi 250 kg/ha da
formula 0-30-15, com as sementes tratadas com o furgicida thiran (Rhodiauran) na
dose de 200g/100kg de semente e 100g de inoculante/50kg de semente.

Nas areas de preparo convencional e minimo foi aplicado o herbicida
trifluralina em ppi na dose de 2,1 1/ha do produto comercial. O espagamento foi 38
cm entre linhas, com 25 sementes/m. Na area de semeadura direta foram aplicados
1,5 1/ha de 2,4 D amina e 1,5 1/ha de glifosate em mistura de tarque. Na semeadu-
ra, o espagamento foi de 50cm entre linhas e 35 sementes/m.

TABELA 249. Rendimento do trigo, cultivar
TIAC-5 em diferentes Si;témas de
preparo de.solo, saf:a 1956,. n&
Fazenda Maravilha. EMBRAPA-~CNPSo.

Londrina, PR. 1986.

Sist de
stemas de Rendimento (kg/ha)}
Preparo de solo

Convencional 1.303
Minimo C 1.535

Direto (Aveia Preta)
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A Tabela 250 mostra as produqaes obtidas nas areas dos tres sistemas de
preparo. A soja em semeadura direta produziu mais que o dobro da prodquo das
areas de preparo convencional e m{nimo, Isso foi devido aos problemas de estabe-
lecimento das lavouras nessas areas onde houve muitas falhas e problema de ''stand"
provocados pelo baixo indice de germinagao. Ocorreu um per{odc de temperatura in-
ferior a 15°C de 8 a 11 de novembro que retardou a germinaqgo e permitiu que os
fungos de solo deteriorassem as sementes. A area de semeadura direta, manteve
maior "stand" por ter sido utilizado maior numero de sementes/m, além do que as
condigoes de solo na semeadura direta favorecem um melhor desempenho das sementes.
Alem do problema de estabelecimento de lavoura, a menor prodquo nas areas de pre-
paro convencional e minimo, comparada com a semeadura d1reta, ¢ expllcado pela ut1
llzagao da aveia preta nesta ultima. A aveia preta nao so traz beneficios a SOJa,
conforme tem sido demonstrado em diversos trabalhos de pesquisa, como tambem con-
trolou eficientemente as plantas daninbas nesta area, fator este causador de pro-
blemas e limitante para a prodquo da soja em anos anteriores.

TABELA 250 . Rendimento da soja, cultivar Pa-
rané, em diferentes sistemas de
preparo de solo, safra 86/87, na
Fazenda Maravilha. EMBRAPA-CNPSo.

Londrina, PR. 1987.

Sistemas de
Rendi t kg/h
Preparo de solo endimento (kg/ha)

Convencional 1.296
Minimo . ’ 1.456
Direto - 3.203°
Experimento 3:Unidades de observagao sobre aplicagio de adubo foliar em soja

Aureo F. Lantmann, Paulo R. Galerani e Lineu A. Domit

A crescente demanda deninformagses sobre a eficiencia de adubaqSo fo-
liar em soja, causada pela agressiva oferta destes produtos no mercado atraves de
fabricantes e revendedores, provocou a necessidade de se observar, ao nivel de
campo, e em diversas‘regiaes, o comportamento e desempenho dos produtos ofereci-
dos.

Os adubos foliares, em anos anteriores, foram largamente estudados e
testados por pesquisadores de diversas instituiqSes. Naquela oportunidade, ficou
evidenciada a ineficiéncia dos produtos existentes no mercado. Atualmente , sob o
argumento de ter havido uma grande evolugao na tecnologia de formulagces, asgran-
des empresas fabricantes tém‘justificado seu retorno ao mercado oferecendo aumen-
tos de produggo altamente compensadores e, principalmente, retornos economicos.

Assim, a area de Fertilidade de Solo e de Difusio de Tecnologia do
CNPSo, programou uma serie de unidades de observaggo com objetivos de, primeiro,
observar o desempenho de alguns produtos mais comercializados e, segundo, envol-
veu extensionistas e agranomos de Cooperativas na obtenqSO de resultados, basea-
dos em testes isentos de interesses comerciais. Havendo, por algum dos produtos
utilizados, qualquer melhoria de produqso de soja, ou mesmo melhoria mno aspecto
visual, novos trabalhos mais complexos deverao ser conduzidos, mas desta vez, ao
nivel de pesquisa, utilizando delineamentos experimentais apropriados.
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Foram instalados quatro UO sobre adubagao follar em soja nos seguln-
CNPSo (Warta); em "béﬁﬁ
Mourao, mna COAHO, em Cascavel, na area experimental‘da UCEPAR; e em Ponta Grossa, '
na EMBRAPA-SPSB - Servigo de Produgao de Sementes Basica. ’ Os tratamentos testa—
dos, num total de seis foram. Calcio (Ca) foliar, na dose’ &é{71fﬁa; em 200 1l/ha de
agua, Mo (Molibidenio) + Co (Cobalto) foliar na proporgao 5% ‘de Mo e l% de Co, na
dose de 0,5l/ha do produto, tambem em 200l/ha de agua; duas aplicagoes de N-P K
foliar na formulagao 4-20-10, na dose de 3Z/ha por apllcagao, em ZOOZ/ha de agua,

tes locais: eﬁ'Lohdrina, na Fazenda St’iTéfééiﬁhax

sendo a primeira aplicagao aos 20-30 dias apos a emergencia e a segunda, no flores-
cimento (50 dias apos emergencia), Nitrogenio (N) foliar, numa concentragao de 5%
de N sob forma de Ureia (45% de N), em ZOOZ/ha de’ agua,‘ap11cado numa Unica vez,V
no florescimento; Agua fol1ar, onde aplicou se somente agua na dose de ZOOI/ha,
e, uma testemunha, sem qualquer produto ou agua.

Foi 1nstalada apenas uma repet1gao por local e as parcelas foram de
500mZ cada. A produgao foi avaliada por amostragem, colhendo—se 10 subamostras
de 5 x Zm (1om2) cada uma, por parcela, perfazehdo um total colhido de lOOmZ/par—
cela.

: A Tabela 251 , mostra os resultados obtidos com a:aplicagas ‘de .adubo -
foliar em soja nos quatro locals testados. 0Os resultados -mostram:que hao-~.foram -
observados - aumentos de produgao ma soja com a aplicagao dos adubos foliares: ' .As-
parcelas testemunhas, sem qualquer produto- aplicado e com aplfcagso -somdnte - de
égua, produziram igual ou mesmo mals que os demais tratamentos. Isto - otorreu- em .
todos os locais, com eXCeQEO de “Ponta Grossa onde, embora a diferenga’em numeros
‘absolutos tenha sido pequena, ‘os tratamentos onde foram aplicados .adubo foliar -
- produziram mals. ‘Mesmo assumindo que esta diferenga .sefa significativa e constan-

te; o retorns economico € duvidoso se forem ‘comparadas -as despesas -de: aquisigao 5
“ dos produtos e mais os custos com a aplicagao.z

TABELA 251 . Rendimento de 5oJa,(kg/ha)_obtidds c¢m a épijﬁaQSQude, adu-
bos follares, em quatro locais do estado> do Paréna. EMBRAPA-

CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Tratamentos Londrina Ponta‘chﬁéa o Chmpo~Hour;6 - Cascavel
Testemunha 2050 1980 o 2365 2935
Agua 2440 1830 2600 2815
Ca 1990 2280 o aes0 2720°
Mo + Co | 2330 | | 2176 - kk2346V( o 2990
. :  n 1855ﬁ  | ZZOOW e 2425“. S e 29494,

N ‘ 2120 - 2320 - 2455 2974

Experimento 4:Unidades de observagao sobre aplicagao de molibdenio em soja via semente
Aureo F. Lantmann, Paulo R. Galerani e Lineu A. Domit

Este trabalho foi realizado pelas Areas de Fertilidade de Sclo e de Difusao
de Tecnologia, e instalado em areas de Cooperatlvas, com a colaboragSo da OQCEPAR-Qrga-
nizagao das Cooperativas do Estado do Parana. :

A ut111za§ao de micronutrientes na cultura da soja tem sido recomendada por
empresas fabricantes de maneira indiscriminada e sem criterios. A maioria dos produtos
comercializados contem varios tipos de micronutrientes, muitos dos quais tem pouco ou
nenhum efeito na cultura. O CNPSo, através da Area de Fertilidade de Solos demonstrou,
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atraves de experimentos, os poss{veis efeitos positivos do Molibdenio (Mo) na soja,
quando semeada em solo com pH menor que 4,7, medido em CaCly, e em presenga de Al***,
que s3o conseqlléncia da degradagSO do solo causado por um manejo inadequado. 1Isto de-
monstra que os demais elementos, alem do Mo, estao sendo aplicados desnecessariamente,
uma vez que fazem parte do produto comercializado.

Dessa meneira, com objetivo de observar e demonstrar aos téqnicos de Extensao
Rural e Cooperativas o efeito do Mo na produggo de soja, foram enviados as Cooperativas
o produto e as orientagSes,para instalagao e cohdugso do trabalho.
) Como objetivo especffico esta a demonstragso da necessidade de se realizar
um mane jo adequade do solo, uma vez que fica evidenciada a sua degradacao a medida em
que a aplicagao do Mo via semente mostra resultados. O Mo anenta a produgao da soja
somente quando semeada em solos degradados. Com isso identifica-se o outro objetivo que
e o de correlacionar os resultados de analise de solo com as alteragoes de produgaoc da
soja. '

Foram enviados pelo CNPSo na safra 86/87, produtos e orientagSes a oito Coo-
perativas do Parana e para a OCEPAR para instalagSQ de Unidades de Observag50 sobre o
uso de Mo via semente. As Cooperativas foram: CAMILAS (Laranjeiras do Sul), COAGEL
(Gonnré), COCACOL (Cafelsndia), COOPERVALE (Palotina), COOPAVEL (Cascavel), COAGRU (U~
birats), COCARI (Mandaguari), e COPROCAFE (Cornélio Procépio), todas no PR. Cada cooperativa
foi orientada a instalar dois campos. Um deles, em solo com problema de A1***, no qual em uma parte
seria semeado seja sem Mo nas sementes e em outra parte  seria aplicade 9g de
Mo por 80kg de semente. Cada Cooperativa, portante foi orientada a instalar dois cam-
pos, cada um com dois tratamentos.

Das oito Cooperativas, quatro tiveram condigSes de instalar os campos, alem
da OCEPAR, que conduziu o trabalho na sua drea experimental. Mesmo assim, das quatro
Cooperativas que conduziram o trabalho, apenas uma conseguiu imstalar dois campos, com

1***. A nao instalagao destes campos pelas Cooperativas, em-

presenga e ausencia de A
bora ajustadas com o CNPSo, deve-se principalmente, a falta de area prépria para expe-
rimentagao e a rotatividade de Engenheiros Agranomos no Departamento Tecnico.

Os resultados (Tabela 252 ), mostraram que, em areas onde ha presenca de
AI***  a soja apresentou maior produgao quando foi aplicado o Mo. Isto no entanto, nao
ocorreu em Palotina, com a cultivar Bossier, provavelmente devido a teores relativamen-

te baixos de Al*** no solo.

Em Ubirata, embora o campo sem aluminio tivesse menos que 5% de saturagso, o
pH era menor que cinco, medido em CaClz, o que explica'a resposta da soja a aplicagao
do Mo nas sementes. '

i Portante, os resultados confirmam as recomendagoes do CNPSu, de que o Modeve
ser utilizado em areas de soja, onde por algum motivo, nac houve tempo ou condigoes -de
ser corrigida ou recuperada. Com isso, conclui-se qu&, em solos equilibrados quimica e
fisicamente, nao ha necessidade da aplicagao de Mo via semente.

TABELA 252, ProdugSo de soja obtidas com a aplicagso de Molibdenio (Mo) via semente em
dreas com diferentes niveis de pH. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

Caracteristica kg/ha
Local Entidade Cultivar . da area -
(pH alto/baixo) Com Mo ~ Sem Mo
Alto - 2588 2735
Cascavel OCEPAR Igua
; guasy Baixo 2955 2695
Cascavel COOPAVEL Iguagu . Baixo 3008 2642
Cafelandia  COCACOL  ~ BR-6 Alto 3337 3253
Palotina COOPERVALE Bossier Baixo 2416 2433
Goioere COAGEL IAS 5 Alto . zl8 . 12108
Baixo 2450 2210
Ubirata COAGRU . Bragg. . oaixo . 3958 3333

Baixo ' 3853 3208
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10.2. UNIDADES DEMONSTRATIVAS DE CULTIVARES RECOMENDADAS PARA O ESTADO DO PARANA

Este projeto foi alteradc em relagao a safra B5/86. Foram cancelados
os experimentos ''Unidades demonstrativas de cultivares e preparo do solo'" realiza-
dos em Maringé, PR, na Fazenda Cocamar e as 'Unidades demonstrativas de Semeadura
antecipada com ‘Paranagoiana''.

As unidades demorstrativas do CNPSo tem como objetivo levar ao nivel
das propriedades e das cooperativas, as opgSesde tecnologias dispon{veis ao nivel
de pesquisa. O envolvimento de extensionistas, cooperativas e produtores em tra-
balhos préticos de campo, torma a articulagao mais efetiva, facilitando troca de
experiéncias e a transferercia de informagaes de pesquisa. A Tabela 253 relaciona
todos os trabalhos conjuntos realizados com cooperativas, extensao rural e outras
organizagses.

Especificamente neste projeto, sao desenvolvidos trabalhos com culti-
vares recomendadas de soja e aplicagao de molibdenio nas sementes, distribuido con
forme os experimentos a seguir. -

Experimento 1: Unidades demonstrativas de cultivares recomendadas e épocas de se-
meadura

Lineu A. Domit, Paulo R. Galerani & Antonio Garcia

Este experimento foi conduzido em conjunto pelas areas de Manejo da
Cultura e de Difusio de Tecnologia. OC principal objetivo ¢ demonstrar as diversas
opgaes de cultivares de soja para o Parana atraves da instalagSO de trabalhos ao
nivel de cada regiso, possibilitando aos extensionistas, cooperativas e agriculto-
res, avaliar o desempenho das cultivares na sua propria area de atanSO. Isto tor-
na-se necessario, a medida que as cultivares precoces Parana, Bragg e Davis sao
responséveis por 70% da area plantada no Parané, muitas vezes por desconbecimento,
por parte dos agricultores, de novas cultivares criadas pelas instituigses de pes-
quisa. )

A instalagso dos campos foi feita por cooperativas e ACARPA, conforme
demonstra a Tabela 233,tanto em area de agricultores como nas é;eas das préprias
cooperativas. Foram enviadas pelo CNPSo, orientagses escritas para instalagso e
acompanhamento dos campos além das sementes de quinze cultivares em quantidade su-
ficiente para semeadura em tres épocas diferentes. Foi enviado sementes para 31
cooperativas e escritorios locais da ACARPA. Destes, sete enviaram os resultados
para o CNPSo. .
Os resultados destes campos, bem como os detalhes sobre sua instalagao
estao descritos na area de Manejo da Cultura, na parte dos experimentos nao liga-
dos a projetos, neste Resultado de Pesquisa 86/87.

Experimerto 2: Unidades demonstrativas sobre aplicagSO de molibdénio via sementes
Lineu A. Domit, Paulo R. Galerani & Aureo F. Lantmann

Este trabalho foi conduzido em conjunto pelas areas de Difusio de Tec-
nologia e de Fertilidade de Solos do CNPSo, em articulagao com cooperati-
vas e com a OCEPAR - Organizagao das Cooperativas do Estado-do Parana. .

0 objetivo destas unidades ¢ confirmar as recomendagses do CNPSo que
afirma que so ha resposta da soja a aplicaggo de molibdenio, via semente, quandsc o
pH do solo e menor que 4.7, medido em CaCl; (Cloreto de Calcio). Portanto, em so-
los equilibrados qu{mtca e fisicamente, nao ha necessidade de se aplicar molibde-
nio. Ficou demonstrado ainda que, embora muitas empresas de insumos coloquem no
mercado produtos contendo varios tipos de micronutrientes, somente o molibdenio
tem algum efeito na produtividade, nas regides do Parana onde os experimentos e as
unidades demonstrativas foram conduzidas.
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.
TABELA 253, Trebalhos conjuntos realizados pelo CNPSo, cooperativas, extensao rural e algumas uni-

dades de pesquisa no ano agr{cola 86/87. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987.

LOCAL

COLABORADOR ENG2 AGR2 RESPONSAVEL CAMPOS /UNTDADES INSTALADAS
Alvorads do Sul CAMAS Edson Jatci Cultivares recomendadas x épocasl/
Apucarana CANORPA Gilberto Valerio . Cultivares recomendadaa X épocas
Arépoqgas ACARPA Antonjo Boldenar Cultiveres recomendadas x epocas
Arapoti CAPAL Nelson Freire Machado Cultivares recomendadas x épocasl/
Astorga COGAFE José Carlos Faiolla Cultivares recomendadas x épucas
. 7/
- i 3 L
Cafelandia COCACOL Rubens Marcos Salles Cule vares recomendadasl7 epocas
Molibdenio via sementes=!
Cambara . - 1/
. COOFRAMIL Luiz Carlos Bettimi Cultivares recomendadas x epocas—
(Santa Amelia)
Cascavel ACARPA Jorge Gueller Controle biologico de amendoim bravozl
- 1/
. Cultivares recomendadas x epocas—
Cascavel COOPAVEL R: Ri -
ave P ogerio Rizzardi Molibdénio via sementel!
Molibdénio via sementel!
Cascavel OCEPAR Edson F. de Oliveira Adubagdo foltarl/
Controle biolégico de amendoim brave/
Cambe ACARPA Carloa Eduardo Palma Cultivares recomendadas x épocas
Campo Mourao ACARPA Elcioc Rampazzo Cultivares recomendadas x epocas
- C le biolo
Campo Mourao COAMO Joaquim Mariano da Costa ontro~e tologico de amendoim bravo
Adubagao foliar=
Gornélio Procspio COPROCAFE Maur{cio Santana Cultivares recomendadas x epocas
) ) Molibdenio via semente
Chapeco, SC EMPASC Evaristo A. Espindela . Controle biologico de smendoim bravol!
Francisc lera . .
rancisco Beltrao AGARPA Nery Munaro Controle blologico de amendoim bravol/
(Renascenga) . 1/
Cultivares recomendadas x epocas=
Francisco Beltrao COMFRABEL Nilton Vieira Cultivares recomendadas x épocns
- Wilson Wadas e Cultivares recomendadas x épocas
Goil COAGEL
oloere Rubens Tomlo Fujiwara Molibdénio via sementel/
Guarapuava ACARPA Julcl Fires Cultivares recomendadas x épocan
P Anton GCora Cultivares recomendadas x épocas
Gi AGRAR1A .
varapuava Celso Wobeto Conttole biologico de amendoim bravo
Iratl calL Hatslino Mascarelo Cultivares recomendadas x épucasl/
Ivaipora ACARPA Pablo Luiz $. Rodriguez Cultivares recomendadas x epocas
Tvaipora COPIvVA Marcos Vinicius Tersariol Cultivares recomendadas x épacaa
Lapa COOP. BOM JESUS Ricardo Cabane Oliveira Cultivares tecomendadas x épocas
. ' 1 dad :
Laranjeiras do 5ul CAMILAS Geraldo da Silva Cult vetes recomendadas x epocas
Molibdenio via semente
Londrina COTIA Luiz Takashi Sudo Controle blolﬁgicu de amendoim bravo
Llondrina VALCOOP Elso Verdade Cultivares recomendadas x épncas
) Cultivares recomendadas x epocss
Mand (o] A i -
andaguari CAR1 ntonio Carlos Marques Molibdinio via semente
Mal. Cindido Rondon CDOPAGRIL Jan Robbers Cultivares recomendadas x épocas (duas)
Hnringi COCAMAR Mancel Roland Fernandes Adubagao follnrzl
. Culti @ e dad ¢ a
Palotina COOPERVALE Flavio Paulert u tivares reécomendadas x epocas
Molibdenio via semente=
Paranavai . Cileaio Abel Demoner . !
. ACARPA Cultivares recomendadas x e casl
{Paraiso do Norte) Antonlo Carlos Desordi u ares ° a po
F nta Gr?sau ACARPA Marco Antonio Borges Cultivares tecomendadas x épocasll
eserva
Ponta Grossa SPSB Ubirajara Luiz Bruel Adubagao foriarl!
Prudentopolis CAMP Adelmo Luiz Klosonski: Cultivares recomendadas x épocas
. . : 2/
. Rosalino M. Riccin Cultivares recomendadas x epocas=
Ubi co, ~ - 3
birats AGRY Abrao Farrari Medelros Molibdenio via sement
Umua rama ACARFA Antonio F. da Costa Neto Cultivares recomendadas X épacul
Uniao ds Vitoria ACARPA Dinig Dias de Oliveita Cultivares recomendadas x epocas {duas)

1/

< Instalado, com resultados;
—'1nstalado, sem resultados.
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Foi enviado pelo CNPSo para oito cooperativas e para a OCEPAR (Tabela
253) asinstruqoes para 1nstalaqao dos campos e o produto (molibdenio) para ser mis
turado a semente. ' Das oito cooperativas, cinco instalaram e conduziram o traba-
lho., Cada cooperativa foi orientada a instalar dois campos. Um em solo sem aci-
dez e outro em solo écho. Cada um destes campos teve uma parte com soja, cuja
semente foi tratada com molibdenio, e outra parte sem molibdenio.

Os resultados deste trabalho estdo descritos com detalhe no capitulo
da area de Fertilidade de Solos neste Resultado de Pesquisa 86/87.

10.3. PESQUISA NAO VINCULADA A PROJETO

Experimento . Unidade de observagao de controle de amendoim-bravo com o fungo
fAelminthosporium sp.

Este trabalho, na safra anterior, foi realizado em 21 locais em con-
junto com cooperativas e servigos de extensao rural. O seu objetivo é observar a
agao herbicida do fungo Helminthosporium sp. sobre o amendoim bravo em diversos
locais, nas mais diferentes condigoes de clima e manuseio por tecnicos e agricul-
tores.

Devido ao seu baixo desempenho causado por problemas climaticos (per{Q
dos secos) que provavelmente prejudicaram a atuagSo do fungo, houve um recuo na di
vulgagio da tecnologla para que novos estudos e pesquisas fossem feitas. Assim, na
safra 86/87, o fungo foi testado em sete locais sendo um pela OCEPAR e outra pela
EMPASC-Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Santa Catarina (Tabela 253 ).
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11. INFORMAGAO E DOCUMENTAGAO .
Ademir B.A. de Lima

- Disseminaggo da informaqso
Para disseminar informagoes, o Setor de Informagao e Documentagao-SID
utiliza os seguintes mecanismos:

a) circulaggo, entre os pesquisadores do CNPSo, da publicaggo Current Contents;

b) sumarios e Servigos de Alerta recebidos de outras 1nst1tuigoes,

¢) alerta Soja e Girassol do CNPSo; : . ;

d) pacotes b1bliograf1cos do SID com b1bliografias correntes ou retrospectivas, o-
riundos das bases de dados abaixoc relacionadas, de acorde com as sol1c1tagoes e
perfis de cada usuario: AGRICOLA CAB, BIOSIS PREVIENS, CASEARCH, ZOOLOGICAL
RECORD, FSTA, PSTA, VITIS, TELEGEN ENERGYLINE, ENVIROLINE, SWRA4, PASCAL e
'SCISEARCH; e o

e) DIP/CNPSo, Servigo de Disseminéggo da Informagso PerSonalizada‘para os pésqﬁisé
dores do CNPSo. Elaborou-se uma lista com nomes de pesquisadores e atraves dos
indices do Current Contents sao assinaldas as palavras—chaves dos assuntos que
interessam aos usuérios; nessa mesma listagem ¢ colocada a pégina do assunto de
interesse. O mesmo procedimento e feito com os indices dos periédicos recebi-
dos no SID.

- Publicagoes do CNPSo

Devido a necessidade de adaptagao ao trabalho de produqSO e distribui
gSo das publicagSes geradas no CNPSo, houve uma ampliagSo das agaes do SID que se-
ria inicialmente, apenas de intercambio entre bibliotecas das instituigoes cadas-
tradas.

0 SID passou entgo, numa definigSO de prioridades, a desenvolver um
papel mais amplo com relagao as publlcaqoes, embora com isso, tenha havido algum
preJulzo em atividades como servigo de referencia, estudo de coleqoes, processos
tecnicos e estudo de usuario. Assim, alem do apoio ao Comite de Publicagoes, o
5ID ampliou seu trabalho nas seguintes situagoes:

a) exposiggo, controle de estoque e venda das publicagSes no recinto do SID;

b) servigo de reembolso postal — no ano de 1986, o total das vendas foi de Cz$
42,591,00 e no perfodo de janeiro a junho de 1987 foi de Cz$ 28.860,00. O ser-
vigo de reembolso postal atendeu,no ano de 1986, 295 pedidos} no periodo de ja-
neiro a junho de 1987 foram atendidos 372;

c¢) atendimento de correspondencias procedentes do Pais e do exterior, em 1986, fi
cou proximo de 1.800 correspondencias‘ de janeiro a junho de 1987 foram atendi-
das 723 cartas que, na maioria, tanto do amo anterior como do corrente solici-
tam publicagSes editadas pelo CNPSo; e

d) distribuiggo de publicagSes - para esse servigo o SID possui juntamente com a A
rea de Difusao de Tecnologia um cadastro automatizado de pessoas fisicas e jur{
dicas, no total de 1.500 usuérios. -

Este pﬁblico usuario esta assim dividido:

- Instituigses de Pesquisa;

- Universidades;

- ColégiOS Agr{colas;

- Escritorios de Plane jamento;

- AssociagSes e Sindicatos;

- 6rg§os Governamentais;

- Produtores de Sementes;

- Cooperativas;

- Bancosj e

- Pessoas Fisicas, professores, técnicos agr{colas, agricultores, participantes

do PNP e engenheiros agronamos.

- EMATER (Escritorios e bibliotecas);

~ Empresas (Indﬁstria, Comercio e Processamento, Prodquo Agr{cola);

- Exterior - o piblico do exterior recebe a mesma divisao e subdivisao de publi
co de acordo com a listagem do Brasil. -
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0 programa do cadastro automatizado para envio de publicagdes ao pu-

blico usuario acima descrito e para Micro Polymax e permite relatorios de saida

para:
.
.
.

nho d

Publico

Cultura de interesse
Areas de interesse
Estado

Acervo e Utilizagao e

e

Titulos de periodicos, numero aproximado. de 900,

Folhetos, numero aproximado: de 3,400;

Teses, numero aproximado de 480;

Livros, numero aproximado de 3.5003

Levantamentos b1bliograf1cos elaborados: no SID e pedidos e com c0p1as envia
das ao BaBi, numero aproximado de: 2503 :

A utilizagao do acervo do SID-CNPSo no ano de 1986 e de janeiro a ju-
1987, esta resumida nas Tabelas 254 e 255 ), respectivamente.



TABELA 254 . Demonstfatfvo da utilizéggo dq’SID—CNPSo'em'1986.

EMBRAPA-CNPSo.

'Londrina, PR. 1987,

Itens Frequenc131/ Cohsﬂltag/- Empréstimoi;/ Comutagsoﬂf
(pessoas/ano) N {n® publicagoes) (n? solicitagoes)
Usuarios do CNPSo 198 - - 258
Publico Externo 314 ' - - 367
comut3/ - - - 34
Livros - ‘ 480 228 -
Pericdicos - ' 1451 258 -
Folhetos - 142 50 -
Teses - / 77 27 -
Separatas - 31 86 -
Obras de referéncias - 663 - -
Fitas K 7 - - 11 -
Slides - - 219 -

1/ .- .
— Fregiiencia ~ Corresponde an numero.

2/ consulta, emprestimo ou qualquer outra 1nforma§ao
= ,Consultas - Indica a contagem individuallzada de materiais. afetlvamente consultados pelos usuariOSf

- Empréstimos- Corresponde ao material retirado do SID para uso domiciliar.
- COmu:aggo_ - Fornecimento de copias xerox de artigos.de. perlodlcns e.
e teses. (0 numero correspondente a usuarlos do CNPS50 representa as 5011c1ta§oes feltas

. mero correspondente ao Publico Externo representa as solxcltagoes atendidas pelo CNPSo)
— COMUT - Serv1§o de Comutagao B1bliograf1ca mantido pelo Ministerio da Educagao, CAPES, Ministério de Ciencia e Tec—
‘ ‘0 numero‘corresppndente a esse item repre-

5/

nologia, CNPg, IBICT.-

0 SID-CNPSo :atua como-biblioteca base.

senta as solicitag5es atendidas pelo CNPSo.

.materiais.npao. .

convencionais. ,

de vezes que ps usuarios freqﬁentaram o SID e que se utilizaram do acervao,quer para

tais como.folhetos..
pelo Centro e o nu-

-68E~



TABELA 255 . Demonstratlvo da utilizagao ‘do SID CNPSo de ‘jameiro a junbho/1987. EMBRAPA-CNPSo. Londri-
na, PR 1987. ' ' ‘ ‘ ' ‘

tens t Frequenciall -Co;sultagzl ' EmPrest1mos3/ Comutaané/ Norma;izagao
Fpggsqalsemestrg) . (nb publicaqoes) (ne solic1ta§oes) Documentos
Usuirios do CNPSo | < T T gy . T . S . 263 : . g
"Piblico Extermo 125 - ‘ - o 247 1
comgt3/ f ' - - : - 16 _
‘Livros - 236 67 - - -
Periddicos - 848 : 64 - -

" ‘Folhetos _ - 56 e 31 ~ - -
"Teses - 24 B 4 . - _
‘Separatas - ' 41 45 S - -
‘Obras de Referencia - 120 ' - - -
‘Fitas K 7 - ' - - - -
'SLides ' ' - ' - 57 - -

4

1/ ‘.4\
= Fregiiencia - Correspande a0 numero de vezes que. .0s usuarios . freqiientaram o SID. € que se utilizaram do acervo, quer _ para
consultas, emprestimos ou . qualquer.outra 1nformaqao. L R RN

2/ s

3 Consulta - Indica a contagem individualizada de materiais efetivamente consultados pelos usuarios.

Z;Emprestimos— Corresponde ao material retirado do SID para.uso. domiciliar. e . e e

-~ Comutagao - Fornecimento de copias xerox de art1gos de periodicos e materiais nao convencionals, tais como folhetos e

teses. 0 numero correspondente a usuarlos do CNPSo representa as sollcitagoes feitas pelo Centro e o numero
5/ correSpondente ao Publico Externo représenta as solicitagoes atendidas pelo "CNPSo. i ‘ “‘
— COMUT - Servigo de Comutagao Blbllogracha mantido pelo Ministério da Educagao, CAPES, Ministerio de Ciencia e Tec-

nologia, CNPq, IBICT. O SID~CNPSo atua como biblioteca base. O numero correspondente a esse ltem repre-

senta as solicitagoes atendidas pelo CNPSo.

-~08&—
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12. ASSESSORIA DE IMPRENSA

Sandra T. Zambudio

No primeiro trimestre,de 1987 a Assessoria de Imprensa dedicou-se quase
que exclusivamente a elaboragso do video '"Centro Nacional da Soja: Busca de Solu-
gEes, Compromisso com o Homem'", elaborado com o apoio do Centro de Video da Dele-
gacia da Receita Federal do Ministeério da Fazenda e supervisionado pela Assessoria
de Imprensa. O video mostra as principais realizagGes da pesquisa brasileira de so-
ja, que agora volta suas preocupagoes para util1zagao da oleaginosa na alimentagao
humana. Sem esquecer, e claro, sua preocupagao em desenvolver trabalhos de pesquisa
que possam melhorar cada vez mais o desempenho das lavouras brasileiras,sem que pa-
ra isso seja necessario agredir o meio ambiente.

Ao mesmo tempo, a Assessoria de Imprensa procurou dar prosseguimento ao
seu trabalho de divulgagSO das tecnologias geradas pelos pesquisadores do CNPSo aos
plantadores brasileirog de soja.

Até o final do mes de junho foram enviadas cinco "Not{cias a Imprensa"
e inGmeras "dicas" de mateérias a imprensa londrinense.

As noticias

1, Pesquisa preocupada com o tamandua da soja

Entrevistada: pesquisadora Clara Beatriz Hoffmann Campo

Contetdo: alerta aos produtores quanto a pouca eficiéncia dos produtos quimicos
normalmente utilizados para o controle da praga e alternativas que po-
dem ser adotadas. .

2, Tripes nao precisa de veneno

Entrevistados: pesquisadores Alvaro Manuel R. de Almeida e Ivan Carlos Gorso

. « ~ ;

Conteudo: alerta aos produtores quanto a pouca eficiencia dos produtos quimicos
normalmente utilizados para o controle e resultados de pesqu15a obti-
dos ate agora pelos pesquisadores.

3. Armadilha para os percevejos

Entrevistado: pesquisador Antonio Ricardo Panizzi -

Conteddo: e poss{vel controlar o ataque de percevejos nas lavouras brasileiras
de soja utilizando plantas armadilhas; resultados preliminares obtidos
pelo pesquisador nos campos experimentais.

4, Nematoides: o controle esta no proprio solo

Entrevistados: pesquisadores Ivan Carvalho Resende (IAPAR), Helenita Antonio
(CNPSo) e Regina Gomes Carmeiro (FUEL)

Conteudo: o esfor¢o dos nematologistas em desenvolver um trabalho conjunto na
busca de alternativas eficientes de -ontrole aos nematoides. {Material
produzido especialmente para as revistas especializadas emagricultura)

5. 50lo sadio: o controle mais eficiente de nematoides

Entrevistada: pesquisadora Helenita Antonio

Conteudo: recomendagao da pesqulsa pata o controle de nematcides nas lavouras de
soja, sem a utilizagao de agrotbx1cos.





