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APRESENTAGAO

0 cultivo da soja no Brasil teve grande expansao na decada
de 1970, quando a produgao nacional passou de um milhao de toneladas, em
1970, para 15 milhoes de toneladas em 1980, estabilizando-se até 1987,
com a area cultivada passando de oitocentos mil para nove milhdes de
hectares no mesmo periodo.

" Atualmente, a produgao atinge 17 milhoes de toneladas numa
area cultivada de 10 milhoes de hectares.

0 diagnostico da produgao de soja no Brasil mostra que o au-
mento da produgao, nos ultimos cinco anos, tem decorrido basicamente do
aumento da area cultivada e nao do aumento da produtividade,.

A ampla demanda do grao e dos derivados nos mercados interno
e externo estimulou a expansao desta oleaginosa para regioes de menores
latitudes, que, em 1975, produziam cerca de 4% e, em 1987, chegaram a
produzir 40% do total do Brasil.

Mais recentemente, a soja vem sendo tambem considerada como
alternativa na renovagao de canaviais em Sao Paulo, e em alguns estados
da Regiao Nordeste, alem de boa opgao na rotagao de culturas com arroz
na Regiao Centro-Oeste.

Ao entregar ao conhecimento do publico o Programa Nacional
de Pesquisa de Soja, o CNPSo-EMBRAPA tem presente a preocupagao com o0
aumento da producao de soja, seja pela expansao da area cultivada seja
pelo acrescimo na produtividade.

0 Programa Nacional de Pesquisa de Soja foi elaborado em
1980 (Versao 1) e revisado em 1984 (Versao 2) e 1987 {Versao 3), com a
participacao plena de pesquisadores, instituicoes de credito, cooperati-

vas, extensionistas, produtores, instituicoes de pesquisa oficiais e par



ticulares, e reflete a preocupagao de toda a comunidade envolvida com a
cultura da soja no Brasil. )

0 CNPSo-EMBRAPA seﬁfe;sewhogfédo em ter coordenado os esfor-
GOs gue nesulggpgm;pp g};bqragio da”Verséo 3 do presente programa e es-
pera que esse esforco sgj;\égguido,de}outras agﬁgs,que pdssam»permitjr_o
pleno desepvolyimgn;gbdqﬁ;glﬁura.da,goja‘nd Brasii; cdm.k6§' cqmpéténte;

beneficios sociais e economicos de produtores e consumidores.

GEDI JORGE SFREDb
" Coordenador do PNP-Soja
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PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE SO0JA
(VERSAO 3)
1. INTRODUGAO

A soja vem, ha quinze anos, constituindo-se na principal
cultura no Sul do Brasil. A ampla demanda do grao e dos seus derivados
nos mercados interno e externo estimulou a expansao desta oleaginosa pa-
ra regiées de menores latitudes, vindo a se constituir na principal al-
ternativa ao cultivo do arroz nos cerrados do Brasil Central e de algu-
mas regices limitrofes do tropico semi-arido. Mais recentemente, a soja
vem sendo tambem considerada como alternativa na renovagéo de canaviais
em S3o Paulo, e em alguns estados da Regiao Nordeste. 0 diagnostico da
produgéo de soja no Brasil mostra que o aumento da producio, nos ultimos
cinco anos, tem decorrido basicamente do aumento da area cultivada. A ca
rencia de investimentos do governo e dos produtores em tecnicas mais ra-
cionais de manejo, tanto da cultura quanto do solo, tem limitado ganhos
potenciais de produtfvidade e ate comprometido a qualidade ambiente e a
fertilidade do solo. No sul do Pais, onde o cultivo da soja ja e tradi-
cional, a retomada dos beneficios socio-economicos que esta cultura ofe-
rece estara intimamente ligada a sistemas de produgao que incluam a ro-
tagao e a sucessao com outras culturas, o uso racional do solo e a uti-
lizagao equilibrada de fertilizantes e defensivos. Nas regioes de culti-
vo mais recente, o aumento da produgéo de soja devera surgir da conjuga-
950 do crescimentp da area cultivada e da produtividade, com base em pa-
rametros capazes de sustentar a atividade. Em fungao da situagao expos-
ta, o Programa Nacional de Pesquisa de Soja objetivaré, em grandes li-
nhas, os seguintes aspectos: a) aumento da produgio e da produtividade;
b) melhoria da utilizacSO e da conservagao dos recursos naturais; c) pre
servagao da qualidade do ambiente e redugao dos riscos de intoxicagoes
por pesticidas; d) aumento da renda 1iquida do produtor; e e) melhoria

da alimentacao da populagao brasileira.



2. DIAGNOSTICO

2.1. Situagao da Produgao

2.1.1. Desenvolvimento da cultura no Brasil

0 Brasil iniciou a produgao comercial de soja na decada de
40. Mas foi a partir de 1973, quando os pregos internacionais a]can@aram
as mais altas cotagoes da historia do produto, que se verificou a grande
expansao da produgao.

A elevada demanda externa de soja e dos seus derivados e o
fomento a produgao interna, atraves de subsidios aos fertilizantes e ao
credito rural, fizeram com que a area cultivada evoluisse de 0,8 milhoes
de hectares, em 1966/70, para 9,0 milhoes, em 1987, saltando a produgio
de 0,9 para cerca de 16,5 milhoes de toneladas. 0 rapido desenvolvimento
e 0 uso de tecnologia proporcionaram um incremento na produtividade de
1.118 para 1.833 kg/ha nesse periodo (Tabela 1).

A decada de 80 iniciou com uma retracao da demanda interna-
cional, causada por uma conjuntura economica negativa, da qual os refle-
xos internos foram a maior escassez de credito para custeio, investimen-
to e comercializagao e o aumento dos custos de producao em niveis supe-
riores ao aumento do prego de venda do produto. Isto fez com que os pe-
quenos aumentos da area cultivada no Centro do Pais sequer compensassem
as reducgoes ocorridas no Sul, regiao mais tradicional da soja, que cedeu
area principalmente para o milho. No periodo 1980-83, a area brasileira
de soja foi reduzida em 637.500 hectares.

Nas safras de 1983/84 e 1984/85, a area de soja apresentou
novos crescimentos, aproximando-se, em 1985, a 10 milhoes de hectares
colhidos e proporcionando a produgao recorde de 17,6 milhoes de tonela-

das. Esses crescimentos deveram-se a reagio dos pregos internacionais



TABELA 1, ZKrea, produgdio. e produtividade da-soja no Brasil no periodo 1951-87.

19872

16.500,0

Periodo/ Zrea golhida Produgdo Produtividade.
Ano 1.000ba % 1,000t % kg/ha z
1951-55Y 66,2 0,7 97,5 0,6 1.472 85,2
1956-60% 14,1 1,3 44,9 1,0 1.269 73,5
‘1961-65Y/ 337,1 3,8 353,5 2,3 1.048 60,7
1966-70% 809,98 9,2 906,0 6,0 1.118 64,7
1971-75Y 3.698,0 42,1 5.616,5 37,1 1.518 87,9
1976 6.462,1 73,7 11.237,7 74,1 1.739 1007
1977 7.069,9 80,6 12.513,0 82,6 1.770  102,5
1978 7.778,4 88,7 9.534,7 62,9 1.226 71,0
1979 '§.327,8 9,9 9.970,4 65,8 1.197 69,3
1980 " 8.774,0 100,0  15.155,8 10,0 1727 100,0
1981 8.484,8 96,7 14.978,0 98,8 1.765  102,2
1982 8.202,0 93,5 12.835,0 84,7 1.565 90,6
1983 8.136,5 92,7 14.582,0 96,2 1.792  103,8
1984 9.415,6 107,3 15.536,0 102,5 1.650 95,5
1985 9.950,0 113,4 17.651,0 116,5 1.776  102,7
1986 9.537,0 108,7 13.400,6 88,4 1.405 81,4

4 9.660,0 102,6 108,9 1.833

Fontes: Anuario Estatistico do Brasil (1951-87). Saftas & Mercado (1951-87).

1/ Medio do periodo

2/ Estimativa
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ante a frustragao da safra norte americana em 1983. A queda nos pregos
da soja e dos seus derivados a partir de 1985 e a politica do governo
brasileiro de prioritizar a producao de culturas de maior demanda ali-
menticia interna, determinaram nova redugao no cultivo dessa oleaginosa;
segundo estimativas, em 1986, devem ter sido semeados apenas nove mi-
1hoes de hectares de soja (Tabela 1).

A analise da produtividade da soja brasileira mostra que o
patamar atual - entre 1.750 e 1.800 kg/ha - foi alcancado ja ha dez anos
atras. Se, de um lado, as inovagoes tecnologicas tém proporcionado tetos
continuamente superiores nas melhores lavouras, por outro lado o manejo
inadequado do solo, em geral e principalmente, nao tem permitido a ex-
pressao das novas tecnologias na elevagao da media nacional.

Contudo, espera-se que a produgao brasileira de soja volte a
apresentar acrescimos, pelo menos ate o final deste século. Alem da con-
tinua expansao da demanda mundial de alimentos, principalmente os pro-
teicos, espera-se, no nivel interno, um incremento substancial do consu-
mo de prote?na da soja na alimentacéo humana, seja na forma direta ou no
enriquecimento de outros alimentos. Outro fator estimulante a produgao e
a industria de processamento de oleaginosas, cuja capacidade ociosa e de

aproximadamente 50%.

2.1.2. Localizagao da produgao atual

A realidade atual da soja no Pais caracteriza tres situacoes
ou regioes distintas, em fungao do tempo de cultivo, da area cultivada e

do estadio tecnologico.

2.1.2.1. Regiao tradicional de cultivo

Esta Regiao corresponde aos Estados do Rio Grande do Sul,
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Santa Catarina, Parana e Sao Paulo (Fig. 1). 0 desenvolvimento inicial
da cultura, nessa regiao, esteve bastante condicionado a importagao de
tecnologia do sul dos Estados Unidos. A pesquisa local, no entanto, teve
um papel decisivo no incremento da produgao, como melhoria da produtivi-
dade, alem da expansao da area cultivada.

Em 1975, a produgao de soja na Regiao Tradicional era de
aproximadamente 9,46 milhoes de toneladas, representando 95,6% da produ-
¢ao nacional. Em 1987 foram colhidas 10,12 milhoes de toneladas, ou seja,
1,07 vezes maior que a de 1975,_porém 60,4% da produgao nacional (Fig.
1). Desta produgao, 50% situa-se no Rio Grande do Sul e 36% no Parana
(Tabela 2).

No periodo de 1975-1987, a produtividade media dessa regiao
praticamente nio variou.

Embora a tecnologia esteja bastante desenvolvida para esta
Regiao, existem limitagoes no seu uso, o que proporciona rendimentos por
area cultivada apenas razoaveis. A produtividade media na safra 86/87
foi de 1.787 kg/ha (Fig. 1). Em toda a regiao ha boas informagoes de pes-

quisa; sao utilizadas cultivares apropriadas, semeadas em epoca adequada

e com o emprego concomitante de fertilizantes, corretivos e defensivos.
A mecanizagao e praticamente completa, da semeadura a colheita e poste-
rior processamento. No entanto, ainda persistem alguns problemas da nao
adogao de correto manejo e conservagao do solo e sucessao de culturas,
que impedem a obtengao de methores rendimentos. A mao-de-obra exigida re-
quer maior grau de especializagao e o numero de empregados, diretamente

nas propriedades, e reduzido em fungao do elevado grau de mecanizagao.

2.1.2.2. Regiao de Expansao de cultivo

Esta Regiéo abrange o Mato Grosso do Sul, o sul dos Estados

de Mato Grosso, Goias, Maranhao e Piaui e o oeste de Minas Gerais e da
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Regitdo Tradicional
Regido de Exponsdo
D Regido Potencial

10®
25°
Regido Tradicional 1975 1984 1985 1986 1987
ha ) 5.497.858 6.783.000 6.752.000 5.837.000 5.663,000
t 9.458.427 11.146.000 11.588.000 7.554.000 10.120.000
kg/ha 1.720 1.643 1.716 1.294 1.787
% t total 95,6 70,9 63,4 55,8 60,4
Regido de Expansao
ha 325.961 2.622,000 3,401,000 3.322.000 3.481.000
t 433,391  4.576.000 6.690.000 5.979.000 6.643.000
kg/ha 1.329 1.745 1.967 1.800 1.908
Z t total WA 29,1 36,6 44,2 39,6

Fig. 1. Distribuigao da produgao de soja no Brasil e separagao das regiGes para fins
de planejamento do PNP-Soja. EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 1987,
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Bahia (Fig. 1). Em sua quase totalidade, e constituida de solos sob ve-
getagao de cerrados.

Nesta Regiao central do Pais, o cultivo da soja € mais re-
cente e calcado basicamente em tecnologia brasileira. Em 1975, a produ-
Gao era de somente 433.391 toneladas, obtidas em uma area de 325.961
hectares, representando apenas 4,4% da producao nacional. Na safra 1986/
87, a produgéo foi 6,6 milhoes de toneladas, ou seja, 15,2 vezes a de
1975, o que correspondeu a 39,6% da produgéo brasileira. 0 aumento da
produtividade, no periodo de 1975 a 1980, foi de 579 kg/ha. A area co-
Thida na safra 1986/87 foi de 3.481.000 hectares, da qual 66% esta si-
tuada nos Estados do Mato Grosso do Sul e do Mato Grosso. Este, inclusi-
ve, foi o Estado que teve maior acrescimo de area (570%) quando se com-
para o ano 1981/82 com o ano 1986/87 (Tabela 2).

A tecnoiogia de produgao inicialmente utilizada foi transfe-
rida, em grande parte, da Regiéo Tradicional. Ultimamente, tem sido de-
senvolvida tecnologia especifica para as condigoes edafocliméticas da
Regiao. 0 rendimento medio atual esta em torno de 1.908 kg/ha (Fig. 1),
rendimento esse comparave] ao da Regiao Tradicional. As condigoes de
clima e solo, com adequado manejo da cultura, podem propiciar, nesta re-
giéo, produtividades ainda maiores, como e o caso dos Estados do Mato
Grosso do Sul, do Mato Grosso, de Goias, e de Minas Gerais com produti-

vidades medias em torno de 2.000 kg/ha.

2.1.2.3. Regiao Potencial para o cultivo

Considerando a existencia de cultivares adaptadas a todas as
latitudes do Pais, os demais estados ou regioes tém possibilidades tec-
nicas de produzir soja.

As limitagoes a introdugao e a expansao da soja nessas re-

gioes situam-se nos aspectos fisicos (excesso ou deficiencia de umidade),
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ambientes (floresta amazonica), economicos (substituicao de cultivos, in-
fra-estrutura, etc.) e sociais (1iberagao de mao-de-obra). Assim, imagi-
na-se que a soja possa ter maior importancia economica futura, princi-
palmente no Norte do Mato Grosso e Goias, no Sul de Rondonia, no Nordes-
te do Maranhao e no Piaui. Estas especulagoes nao levam em conta, natu-
ralmente, as diretrizes das politicas economica e social dos governos
federal e estaduais, que poderao alterar substancialmente qualquer prog-
nostico de carater puramente tecnico. Mesmo assim, instituigoes de pes-
quisa de varios estados e territorios das Regioes Norte e Nordeste,
apoiadas tecnicamente pelo Centro Nacional de Pesquisa de Soja, estao
realizando estudos de adaptacao varietal, epocas de semeadura e corregao

e fertilizagao do solo.

Alem disso, com a grande enfase que vem sendo dada a0 uso da so-
ja na alimentagao, ha perspectivas de um aumento nas pesquisas com a
cultura, principalmente no Nordeste do Brasil. Isso se deve a tentativa
de aumentar a oferta de proteina de origem vegetal, no mercado daquela
regiao. _

Aliado a isso, ha tambem a possibilidade de cultivar a soja
por qcasiéo da renovagao dos canaviais, nas regioes canavieiras. Nesse
sentido, ja ha pesquisas em andamento.

Outra possibilidade e o cultivo da soja como alternativa de

substituigao de outras culturas.

2.1.3. Aspectos fisicos e socio-economicos
2.1.3.1. Tamanho da propriedade

a) Regiao Tradicional de cultivo
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Na Regiao Tradicional de cultivo de soja, a estrutura fun-
diaria da propriedade produtora e variavel, segundo os estados, e mesmo
dentro deles, o que torna dificil a sua caracterizagao.

A porcentagem de estabelecimentos rurais com areas de 2 a
100 ha, nos quatro estados dessa regiao, € superior a 80% do total, cor-
respondendo a cerca de 38% da area agricola, na media da regiao (Ta-
bela 3).

TABELA 3. Distribuigao porcentual dos estabelecimentos com area total
compreendida entre 2 a 100 ha, em 1980, no Sul do Brasil,

% de Area
Estado estabelecimentos M
existentes
Rio Grande do Su! 92,38 33,42
Santa Catarina 95,51 52,53
Parana 94,63 42,02
Sao Paulo 86,30 25,53

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1982).

No Rio Grande do Sul, a soja e cultivada em propriedades,
em media, maiores que 100 ha no Planalte Medio, nos Campos de Cima da
Serra, nas Missoes e parte do vale do Rio Uruguai. Em regioes de maior
densidade demografica, onde se caracteriza maior divisao territorial,
como sao os casos da maior parte do Alto Uruguai e das Encostas Superior
e Inferior do Nordeste, o tamanho medio da propriedade e cerca de 25 ha.

Essa ultima situagao se verifica tambem em Santa Catarina,

cuja principal regiio produtora de soja se situa no extremo Oeste, cen-
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tralizada em Chapeco e Sao Miguel d'Oeste. Ja em Campos Novos, onde pre-
dominam os campos, e sendo tradicional a situagao de pecuaria extensiva,
as propriedades que passaram ao cultivo da soja sao bem maiores, chegan-
do, em media, a mais de 100 ha.

Extrema variabilidade também se verifica no Parana, sendo as
propriedades, em media, superiores a 100 ha em Ponta Grossa, e a 80 ha
em Guarapuava, caracterizando, ambas, a regiao denominada Campos Gerais.

No restante do estado, o tamanho e variavel, oscilando entre 25 e 80 ha.

0 Estado de Sao Paulo, caracterizado pela alta diversifica-
¢ao de sua agropecuaria, possui area bem localizada para o cultivo da
soja: uma ao norte, na Alta Mogiana, e outra no vale do Paranapanema,
centralizada em Assis. Em geral, o tamanho das propriedades e maior do

Que 100 ha na Alta Mogiana e menor no vale do Rio Paranapanema.

b) Regiao de Expansao de cultivo

A Regiao de Expansao ja produz 39,6% da soja brasileira, com
tendencia a aumentar esse porcentual. Nessa regiao, a soja € normalmente
produzida em grandes propriedades, haja vista a propria estrutura fun-
diaria da regiao (Tabela 4). Acredita-se que a produgao de soja concen-
tra-se em propriedades acima de 500 ha, pertencentes a grandes grupos
industriais e financeiros, quase sempre oriundos da regiao tradicional.
A maior parte dos produtores sao, no entanto, agricultores do Parana e
do Rio Grande do Sul, que foram atraidos pela expansao da cultura nessa
regiao. 0 sistema cooperativo, influenciado pela origem dos proprieta-
rios, vem se implantando rapidamente. Os sistemas de produgao sao seme-
lhantes aos da Regiao Tradicional, com a utilizagao da moderna tecnolo-

gia ja disponivel.
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TABELA 4. Distribuicao porcentual dos estabelecimentos com area total
compreendida entre 10 e 10.000 ha, em 1980, nos estados cen-

trais do Brasil.

10 a 100 ha 100 a 1.000 ha 1.000 a 10.000 ha
Porcentual Porcentual Porcentual
Estado de Area de Area de Area
estabeleci q estabeleci % estabeleci
mentos mentos mentos
existentes existentes existentes
Minas Gerais 52 20 17 47 1 24
Mato G. do Sul 35 2 25 15 1 48
Mato Grosso 34 2 21 11 6 33
Goias 43 6 40 39 6 40
Distrito Federal 56 19 18 51 2 29

Fonte: Anuario Estatistico do Brasil (1982),

c) Regiao Potencial para cultivo

Nessa regiao, a cultura da soja e ainda incipiente, tornando

dificil qualquer consideragao. £ de se supor, em alguns pontos da Regiao

Norte, que as propriedades tendam a abranger grandes areas. Ja no Nor-

deste, a situacao e extremamente variavel, com tendencia para areas re-

duzidas, assemelhando-se as condigoes existentes no Sul.

A falta de resultados de pesquisa, assitencia tecnica para

maquinas e equipamentos, pessoal treinado e as proprias condigoes de cli-

ma, excesso de umidade no Norte e escassez no Nordeste, sao alguns dos

fatores que hoje limitam a expansao das areas cultivadas com soja.
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2,1.3.2. Situagao socio-economico-cultural do produtor

Na Regiao Tradicional de cultivo, a soja tem um elemento ca-
talizador da elevagao socio-economico-cultural dos produtores. 0 nivel
tecnologico exigido pela cultura interagiu com a associagao dos produto-
res em cooperativas, acarretando o aprimoramento dos processos de produ-

cao e de comercializagao.

Onde predominam as grandes propriedades, os produtores pos-
suem grau mais elevado de instrugao. Os operarios rurais, dada a intro-
duqSo rapida e maciga de tarefas mais complexas como as operagﬁes meca-
nizéveié de plantio, aplicagéo de defensivos e fertilizantes e colheita,
necessitam de acompanhamento e treinamento por pessoal tecnicamente mais
capacitado.

A situagao de posse da terra pelos produtores de soja apre-
senta maior participagéo de parceiros e arrendatarios nas regiGes de
propriedades maiores, como sao os casos do Planalto Medio e dos Campos
de Cima da Serra, no Rio Grande do Sul, e dos Campos Gerais, no Parana.
Nas regioes mais divididas territorialmente e naquelas de cultivo mais
recente, o processo produtivo e exercido ou gerenciado pelos proprieta-

rios.

2.2. Industrias de Processamento

0 parque de processamento de soja cresceu em um ritmo maior
que a produgao, determinando, inclusive ociosidade. Paralelamente ao au-
mento do numero de industrias, houve, na ultima decada, uma modernizacao
sensivel no setor de processamento, ocorrendo redugao do numero de in-
dustrias de pequeno porte (menos de 600 t/dia) e aumento nas de grande
porte (mais de 1.500 t/dia). Com isto, houve significativa redugao nos

custos de processamento da soja.
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2.3. Aspectos Economicos da Produgao

2.3.1. A soja no mundo

A demanda mundial de soja e seus derivados aumentou princi-
palmente apos a 22 guerra mundial. A retomada do desenvolvimento dos pai-
ses europeus provocou um aumento na demanda de fontes proteicas para ali-
mentaqio animal, pois um crescente aumento no consumo de carnes propor-
cionou o desenvolvimento de tecnicas de criagao baseadas no uso de ragas
de alto indice de conversao alimentar. Os principais paises produtores
sao os Estados Unidoi, o Brasil, a China e a Argentina. Somente os Esta-
dos Unidos, o Brasil e a Argentina tém importancia como paises exporta-
dores, pois a China, apesar de produzir cerca de 10% do volume mundial
da soja, absorve toda a sua produgao no mercado interno. A evolugao da
produgao mundial nos Gltimos 17 anos e seus principais produtores sao

apresentados na Tabela 5.

2.3.2. Importancia da soja na economia nacional

Alem da participacao na pauta das exportagoes, o complexo
soja supre o mercado interno com oleo comestivel e farelo. Em 1970, o
total das exportagoes brasileiras atingiu cerca de 4 bilhoes de dolares;
em 1987, foram exportados entre 25 a 30 bilhoes de dolares. Do total das
exportacoes, em 1970, a soja participou com apenas 71 milhoes de dola-
res, ou seja, 1,7% do total. Em 1984, a participagao da soja atingiu en-
tre 10 e 12% do total. 0 complexo soja tem se constituido no item mais
importante na arrecadagao de divisas externas dos produtos basicos. Em
1980, o cafe ainda participou com 13,77% do total das exportagoes, supe-
rando a soja. Porem, de 1981 ate hoje, o complexo soja tem liderado as

receitas das exportag&es dos produtos basicos.
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2.3.3. Destino da produgao

A soja & considerada um produto tipicamente de exportagao,
seja como farelo ou propriamente como grao. Apesar disso, estima-se que
78% do oleo produzido em 1987 sera consumido no mercado interno. Dos 17
milhoes de toneladas estimadas na safra 1986/87, somente cerca de 14%
serao exportaJ;s em forma de grao, 84% serao processados pela industria
nacional. Dos 11 milhoes de toneladas do suprimento de farelo em 1987,

71% serao exportados.

2.3.4, Escoamento da produgao

A comercializagao da soja e feita em quase sua totalidade
atraves das cooperativas. Alguns produtores comercializam direto com as
industrias de processamento, porem representam minoria.

0 transporte das propriedades ate as cooperativas e feito
por caminhoes. A distancia e de ¥ 30 km, a um custo medio de 0,04 OTN
por saca de 60 kg. 0 transporte ate os portos de embarque e predominan-
temente rodoviario. Em 1983, 84,4% da soja foram transportados por esse
meio, 13,5% por ferrovia e 2,1% por hidrovia. Isso encarece o produto,

diminuindo o poder de competigao no mercado internacional.

3. CONHECIMENTO CIENTIFICO EXISTENTE E ADOGAO DE TECNOLOGIA

3.1. Melhoramento Genetico

De modo geral, o emprego de novas cultivares e a tecnologia
mais rapidamente assimilada pelos produtores. Esse fato decorre, princi-
palmente, da melhoria do rendimento sem provocar»acréscimos no custo de

produgao.
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Pode-se dizer que existem, atualmente, genétipos adaptados
as varias regices brasileiras onde a soja e cultivada. Novas cultivares
desenvolvidas no Brasil e langadas nos ultimos anos permitiram a amplia-
¢3o da fronteira agricola em dire¢ao aos cerrados e as baixas latitudes.
Além da EMBRAPA, outras instituicoes de pesquisa tem contribuido na ge-
racao de novas cultivares para essas regioes, como o IAC, a UFV, a EMGOPA
e a FT-Pesquisa e Sementes.

Foram ja langadas, no Sul e no Centro do Pais, as primeiras
cultivares com o carater de periodo juvenil longo, o qual proporciona
estabilidade de rendimento em uma faixa ampla de semeadura {(meados de
setembro a dezembro).

0 numero total de cultivares recomendadas no Brasil passou
de 66, em 1980, para 121, na safra 1987/88.

Alem disso, ha um projeto de pesquisa no CNPSo visando o me-
lhoramento genetico para uso da soja na alimentagao, objetivando methor
aparencia e sabor, aumento no teor‘de proteina de 40 para 49%, sem lipo-
xigenase-1 e sem inibidor de tripsina.

R

3.2. Controle de Plantas Daninhas

0 controle quimico das plantas daninhas e o principal meio
de ;ontrole usado pelos sojicultores, principalmente por ser rapido e
eficiente. InUmeros produtos de aplicacéo, pre-plantio incorporado (ppi)
e pos emergencia {pe) foram testados; aqueles viaveis tecnicamente foram
recomendados, com informacoes sobre as especies suscetiveis a eles, as
doses adequadas para cada tipo de solo e as condigoes especiais para
ap]icagéo, aumentando assim as opgées dos agricultores. Alguns resultados
sobre residuos dos herbicidas recomendados ja foram obtidos.

Em levantamento da ocorrencia de plantas daninhas na Regiao
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de Expansao da soja, verificou-se a presenca de ervas de dificil contro-
le quimico, alem de muitas ja comumente encontradas na cultura.

Foram geradas e difundidas informagoes sobre biologia de
plantas daninhas, novos equipamentos de pulverizagao, bem como sobre al-
ternativas de controle, tanto através da integragao de meios quimicos e
mecanicos como atraves de meios biologicos e culturais.

Tecnologias apropriadas ao sistema de preparo de semeadura
direta foram repassados aos usuarios desta pratica. Neste sistema, a
utilizacao de algumas especies de inverno para a cobertura do solo evi-
denciou a possibilidade de consideravel redugao no uso de herbicidas.

Informagoes sobre o controle biologico do amendoim-bravo
(Euphorbia heterophylla), atraves do fungo Helminthosporium Sp., estao
sendo geradas e espera-se que dentro dos proximos anos, a tecnologia es-

teja disponivel para os agricultores.

3.3. Fitossanidade

3.3.1. Doengas
-
Atualmente, cerca de 20 doencas sao consideradas importantes

para a cultura da soja no Brasil. Dados preliminares de pesquisa indicam
que, eﬁ determinadas situagoes, as doencas podem ocasionar perdas supe-
riores a 20% da produgao. Sobre a maioria delas, ja ha bom conhecimento
no que diz respeito a distribuigao geografica e apenas conhecimento par-
cial quanto a variabilidade dos patdgenos, aos niveis de danos, a epide-
miologia e ao controle. Quanto ao controle, ja ha informagoes para algu-
mas'doengas quanto a resistencia genetica, rotagao de culturas e contro-
le biologico. Quanto a este processo o fungo Trichoderma sp. tem mostra-
do algum potencial no controle de doencas de raizes e colo da soja. Cul-

tivares com resistencia a algumas doengas como, por exemplo, a mancha
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"olho-de-ra" (BR-6 e Cristalina, entre outras) a pustula bacteriana (a
maioria das cultivares recomendadas), o mosaico comum (a maioria das
cultivares recomendadas sao bastante tolerantes) e os nematoides das ga-
lThas ja estao disponiveis e sao largamente utilizadas pelos agriculto-
res. Tambem para outras doengas, como crestamento bacteriano e mildio,
ja se conhecem fontes de resistencia, as quais fazem parte de projetos
de melhoramento visando resistencia a essas doengas. Nao se conhecem en-
tretanto, fontes de resistencia a mancha parda, a morte em reboleira, a
queima da haste e da vagem, a podridao branca da haste e ao virus da
queima-do-broto.

De alguns patogenos, ja se sabe que ha variabilidade, como & o
caso do fungo Cercospora sojina e da bacteria Pseudomonas syringae pv.
glycinea, o que facilita o trabalho de melhoramento visando resistencia
as respectivas doengas.

A maioria dos patogenos que atacam a soja tem na semente o
seu principal veiculo de dissemjnagéo e introducao em novas areas de
cultivo. Em tais situacgoes, o t:atamento da semente com fungicidas apro-
priados e recomendavel, especialmente para' Cercospora sojina e
Selerotinia sclerotiorum, onde thiran e thiabendazol (200 g/100 kg de
sementes) tem proporcionado bom controle.

Sabe-se que agentes patogenicos ja existentes nas novas re-
gioes tem infectado a soja, com consequéncias negativas para a cultura.
Alguns exemplos que podem ser citados sao: a) nematoides de galhas, prin-
cipalmente as especies Meloidogyne javanica; b) a mancha foliar causada
pelo fungo Myrothecium roridum; c) a ferrugem da soja causada pelo fungo
Phakopsora pachyrhizi; e d) a mancha de Ascochyta causada pelo fungo
Ascochyta sp..

Com relagao aos nematoides formadores de galhas, conhecem-se

cultivares com boa resistencia e que estao sendo recomendadas para se-
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meadura em areas infestadas. A identificacao de outras fontes de resis-
tencia tem tambem contribuido para o programa de melhoramento visando

resistencia a esses nematoides.

3.4. Tecnologia e Producao de Sementes

A utilizagao de sementes certificadas e fiscalizadas no Bra-
sil tem sido muito elevada. Porem, as comdigoes climaticas durante a fa-
se de maturagao sao fundamentais a obtengao de sementes de boas qualida-
des fisiologica e sanitaria. Excesso de chuvas e temperaturas -elevadas
nessa fase compromete a capacidade germinativa e o vigor das sementes
produzidas, principalmente ao norte do paralelo 2495, onde Phomopsis SPp.
tem causado serios problemas nos testes de germinagao. Nessa circunstan-
cia, recomenda-se a realizagao do teste de germinagao em areia ou a uti-
lizagao do diagnostico completo (DIACOM), o qual consiste na execugao
conjunta do teste de tetrazolio e da analise sanitaria das sementes. A
adogao dessas metodologias tem evitado o descarte de grande numero de
lotes de sementes de boa qualidade fisiologica, porem contaminadas pelo
fungo, o qual tende a perder a viabilidade durante a armazenagem, nao
comprometendo a emergencia a campo.

No Parana, foi determinado que a segunda quinzena de novem-
bro e a mais indicada para cultivares precoces. Trabalhos preliminares
no Mato Grosso do Sul ja demonstraram que a epoca mais adequada da se-
meadura esta compreendida entre meados de novembro e meados de dezembro.

A faixa de umidade ideal para a colheita de soja esta entre
12 e 15%. Entretanto, quando sementes sao colhidas com teor de umidade
acima de 14%, a secagem deve ser feita © mais prontamente possivel, uma
vez que tais condigoes podem propiciar a rapida proliferacao de fungos
de armazenagem (Aspergillus spp., entre outros), comprometendo a germi-

nagao e o vigor.
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Maior precisao de semeadura e obtida com a utilizagao de se-
mentes. padronizadas por tamanho. A classificacao das sementes e uma ope-
ragao simples, que nao acarreta queda da qualidade, quando executada den-
tro dos padroes recomendados.

0 tratamento de sementes com fungicidas e aconselhavel quan-
do a semeadura for realizada em solos com baixa disponibilidade hidrica,
ou quando sao utilizadas sementes de vigor medio (padrao B), ou ainda
guando a semeadura e efetuada em solos com baixa temperatura ou alto teor
de umidade, conforme Tabela 6.

Atraves de trabalhos de levantamento constatou-se que o in-
dice de descarte de lotes de sementes devido a mistura varietal era bas-
tante elevado (46%) no Estado do Parana, em decorrencia da rigidez do
padrac vigente (cinco sementes/500 gramas). Os resultados de uma pesqui-
sa serviram de subsidios a CESSOJA/PR para a'alteracio do padrao para 10
sementes/500 gramas, diminuindo sensivelmente o indice de descarte de

lotes de sementes de boa qualidade.

Em relagao as qualidades fisiologica e sanitaria, procedeu-
se um estudo visando verificar suas relagoes com deficiencia de potassio
no $0lo. Os resultados revelaram alta correlagac entre as qualidades e
os teores de potassio na planta. Este estudo esta em fase final, com

tres anos de resulttados.

3.5. Pragas

0s conhecimentos existentes com relagao a abundancia esta-
cional das principais pragas da soja no Brasil, sua biologia e meios de
controle sao considerados satisfatorios.

0 controle biologico, representado peld potencial natural de

parasitas, predadores e patogenos, e pela utilizagao do virus
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Baculovirus anticarsia, em substituicao a produtos quimicos para o con-
trole da lagarta da soja, assim como a tolerancia da soja ao desfolha-
mento, sao fatores importantes dentro da filosofia do Manejo de Pragas,

visando reduzir o uso de produtos quimicos.

TABELA 6. -Fungtcidas indicados para o tratamento de semente de soja.
EMBRAPA-CNPSo. Londrina, PR. 19871,

Dose g/100kg de sementes

Nome tecni Nome comer ial2 .
cnico . ome. comere Produto Ingrediente
comercial ativo
Captan " Captan 750 TS 200 150
Captan Captan 250 Moly 500 125
. Orthocide 50 PM 300 150
Carboxin : Vitavax 750 PM 200 150
. X 3
Carboxin + Thiram Vitavax 200
(Vitavax-thiram) PM-BR 200 75475
Thiabendazol Tecto 100 200 20
Thiram ) : Rhodiauram 70 200 140
Tiofanato metilico + 0. ran 803 300 140 + 90
Thiram .

]Adaptado de Henning et alii, 1984,

2Alem destes, podem existir outras marcas com o mesmo principio atlvo,
que poderao ser utilizadas, desde que seja mant1da a dose do principio
ativo recomendada.

3Misturas ja formuladas.

Cuidados: Para a manipulaqio dos fungicidas, devem ser tomadas todas as
precauc;oes, inclusive evitando a 1ngestagao de bebidas alco-
olicas. A utilizagao de avental, luvas e mascara contra po e
recomendada para evitar o contato com a pele e a inalagao do

po.
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Com relagao aos percevejos fitofagos, que constituem o gfupo
de pragas mais importante que ocorre na soja, os conhecimentos referen-
tes a sua distribuigao estacional, biologia, niveis de danos economicos
e controle quimico sao satisfatorios.

. Quanto ao controle de pragas secundarias, como Epinotia
aporema, Omiodes indicata e outras que ocorrem esporadicamente, ja exis-
tem resultados quanto a eficiencia de inseticidas, permitindo recomenda-

coes seguras de controle. Existem ainda conhecimentos sobre as especies

de tripes que transmitem a virose "queima-do-broto", assim como se co-
nhece alguns aspectos de suas relagoes com plantas hospedeiras e como
controla-los quimicamente.

Nos ultimos quatro anos, foram identificadas outras pragas
da soja na Regiao Norte do Mato Grosso do Sul e Sul do Mato Grosso. Es-
tas pragas foram identificadas como Myochrous armatus Baly, 1865 e
Megascelis calcarifera Bech., 1963 (Chrysomelidae, Eumolpinae), conheci-
dos como "cascudinho da soja". Para tentar controla-las com eficiencia,
foram iniciados dois projetos, um no Mato Grosso do Sul e outro no Mato
Grosso, com a assessoria da equipe de entomologia do CNPSo e execugao da
EMPAER e EMPA, respectivamente.

0 "tamandua da soja", (Sternechus subsignatus Bdehman, 1836)
tem sido motivo de preocupacao nas areas localizadas ao Sul do Pais,
principalmente no Parana, devido a sua capacidade de dano e aumento da
area de ocorrencia nos ultimos anos. Foram realizados estudos quanto ao
nivel de dano desta praga, durante quatro anos. Os resultados mostram
que, a partir de um e dois insetos/m, nos estadios V3 e V6 da soja, res-
pectivamente, ocorre queda de rendimento em relagao a testemunha. Tambem,
em expéerimento preliminar, observou-se que, nas semeaduras da primeira
quinzena de novembro, ocorre maior numero de insetos e maior dano do que

maquelas da segunda quinzena de novembro e primeira de dezembro.
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Embora de ocorrencia esporadica ou restrita a algumas re-
gioes, pragas consideradas secundarias tem surgido, causando prejuizos a
soja. £ o caso dos tripes vetores do virus da “queima-do-broto", de
Omiodes indicata e das brocas Epinotia aporema e Etiella zincknella.

Outras pragas como Pseudoplusia includens, Colaspis Sp.,
Diabrotica speciosa, Cerotoma Sp., Acrosternum Sp. e Elasmopalpus
lignosellus $3o, tambem, de ocorréncia esporadica ou restrita a algumas
regioes, podende tornar-se importantes dentro do complexo de pragas exis-
tentes na soja. , . .

0 manejo de pragas da soja, tecnica utilizada pelos sojicul-
tores, permite reduzir o numero de aplicagées de -inseticidas para 1,5
aplicacao por safra, diminuindo consequentemente o custo de produgao e
os riscos de poluicao ambiental. Esta pratica foi adotada em quase todas
as regices produtoras do Pais, estimando-se que cerca de 30% de area

cultivada com soja no Brasil tenha sido atingida por esse programa.

3.6. Difusdo de Tecnologia e Socioeconomia

Com a criagao da EMBRAPA, o novo enfoque dado a geracao,
transferencia e adogao de tecnologias tem possibilitado o desenvolvimen-
to de resultados de pesquisa que atendem aos anseios e as necessidades
dos agricultores. Os novos conhecimentos que se transformam em tecnolo-
gias apos sua utilizagao pelos produtores, podem ser de naturezas dis-
tintas:

a) aumento de produgao e de produtividade;
b) diminuigao de custos;

c) redugao do uso de agrotoxicos para protegao do homem e do meio am-
biente;

.d) incorporacao da fronteira agricola; e

e) ranionalizagio no uso de insumos modernos.
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As tecnologias que possibilitam um aumento de produgao tem
maior probabilidade de serem adotadas quando sao geradas com intuito de
solucionar problemas de natureza tecnica ou economica dos produtores,
sem causar mudancas sociais drasticas. Por sua vez, as tecnologias que
induzem a diminuicao de custos de produgéo atraves de maior racionaliza-
cao de praticas culturais sao rapidamente adotadas, quando se mostram de
facil execucao, sem causar diminuigao de produtividade.

As principais tecnologias geradas pelos trabalhos de pesqui-
sa componentes do PNP-Soja e ja transferidas a assistencia técnica sao:
a) o manejo de pragas da soja, cuja principal caracteristicae a dimi-

nuicao do uso de inseticidas pelos agricultores. Esta tecnologia,
além de diminuir custos, reduz os riscos de poluigao do ambiente e
pode ser utilizada em toda a area de abrangencia do PNP-Soja. Com is-
so haveria economia na importagao de inseticidas;

b) a avaliagdo de perdas na colheita, que € um metodo para se quantifi-
car o nivel de perdas ocorrido naturalmente ou pelo mau manejo da la-
voura ou, principalmente, pela utilizagao de colheitadeiras automo-
trizes n3o convenientemente reguladas. £ uma tecnologia tipica de au-
mento de produgio sem aumento de custos;

¢) as cultivares de soja resistentes a doengas e cultivares adaptadas as
diversas regi&es do Brasil, principalmente as baixas latitudes;

d) o controle biolégico de insetos da soja, representado pelo virus da
lagarta da soja, que vem contribuindo de maneira decisiva com o mane-
jo de pragas, possibilitando substituir os inseticidas quimicos pelo
controle biologico atraves do Baculovirus anticarsia; e

e) o manejo racional do solo, que envolve conservagio, adubagéo racional
e preparo do solo, alem de rotacao de culturas.

Outras recomendagoes, tambem importantes, como epoca de se-

meadura, densidade, espacamento, aperfeigoamento de metodos de analise
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de sementes, testes de dosagens e eficiencia de defensivos, tratamento
de sementes, alem das recomendagoes de nao utilizagao de adubos foliares
e de bioestimulantes, tem sido transferidas a assistencia tecnica e aos
agricultores, contribuindo de maneira decisiva para o incremento tecnico
e economico da cultura.

A Tabela 7 ilustra as tecnologias desenvolvidas no Brasil

para a cultura da soja, seus efeitos principais e beneficios potenciais.

3.7. Nutrigao

Pesquisas em corregao de acidez e fertilizagao quimica do so-
lo, visando melhorar ou restituir o seu potencial produtivo em relagao a
soja, tem sido realizadas desde a implantagao dessa cultura no Pais. Ha,
contudo, uma concentragao de estudos nas areas de cultivo tradicional e
de expansao.

Assim, para uma grande parte dos solos dessas regioes, as do-
ses de fertilizantes fosfatados e potassicos, bem como as fontes desses
fertilizantes que proporcionam melhor produtividade para a soja, ja sao
conhecidas e podem ser estabelecidas em bases seguras.

~ Dispoe-se tambem de informagoes satisfatorias quanto a tec-
nicas para eliminagao da acidez dos solos, capazes de assegurar produti-
vidades elevadas em solos das Regioes Tradicional e de Expansao. Essa
tecnologia mal aplicada esta causando alguns problemas devido a falta de
controle da analise do solo, pois ha descaso quanto a relagao Ca/Mg.

Com relagao a fixagao simbiotica do nitrogenio, a introdugao
de novas estirpes de Rhizobium com boa capacidade de fixagao e alta com-
petitividade veio favorecer sobremaneira as areas de expansao da cultura
da soja, permitindo que se eliminasse das recomendagoes de adubagao o
nitirogenio mineral e que se passasse a obter altas produtividades para a

soja, em primeiro ano, com simples aumento da dose de inoculante.
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A tecnologia gerada para a solugao dos problemas com nutri-
ao e adubagao da soja continua nao sendo totalmente aproveitada pelos
agricultores. Uma soma grande de fatores converge para esta situagao,
entre os quais destacam-se a deficiencia propria dos agricultores em nao
acompanharem a evolugao da fertilidade de suas lavouras, atraves de um
historico adequado de manejo e a nao coleta adequada de amostras de solo
para analise. Tambem o sistema de produgao dos fertilizantes, atraves de
formulagoes nem sempre adequadas a cada situagao de lavoura, tem compro-
metido o aproveitamento da tecnologia gerada.

Com relagao aos micronutrientes, ja existem estudos no Sul
do Pais que mostram algum resultado com relagao ao molibdenio, quando se
cultiva em solo acido com correcao da acidez deficiente.  Alem disso, na
Regiao dos Cerrados, estes solos apresentam originalmente deficiencia
principalmente com relagao ao zinco. Entretanto, ja existe tecnologia
disponivel para recomendagao desse nutriente.

Outro problema serio que se apresenta na regiao tradicional
de cultivo & a diminuigao nos teores de potassio nos solos, devido ao
uso de fertilizantes com baixa concentragao desse nutriente. Para tentar
solucionar esse problema, estudos estao sendo feitos para verificar o

suprimento e o tempo de esgotamento de potassio nos varios solos da regiao,

3.8, Manejo do Solo e da Cultura

Embora existam tecnicas de conservacao do solo bem defini-
das, a utilizacao das mesmas pelos agricultores ainda deixa a desejar.
Com relagao ao preparo do solo, existe um menor volume de informagoes
disponiveis, porém, ha indicagoes de que um preparo mais profundo e me-
nos prejudicial que o preparo superficial atraves de gradagens sucessi-

vas. A incorporagao de restos culturais, ou o cultivo de especies com
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este fim, e pratica indicada visando a restauracao do teor de materia
organica do solo.

Sistemas nao convencionais de instalagao das culturas, como
o plantio direto, tem demonstrado grande potencial, tendo em vist% a
conservagao, o aumento de materia organica e microflora do solo e a eco-
nomia de combustiveis.

A epoca, o espacamento e a densidade de semeadura das culti-
vares tradicionais estao bem definidos nas Regioes Centro-Sul e Sul do
Pais, e, de modo geral, as recomendacoes tecnicas sao adotadas pelos pro-
dutores.

Ha indicagoes preliminares de cultivares, em vias de reco-
mendacéo, que apresentam bom desempenho quando semeadas em épocas ante-
riores as recomendadas para as cultivares tradicionais, em localidades
da Regiao Centro-Sul menos sujeitas a geadas extemporaneas.

Existem resultados preliminares indicando que, em areas da
Regiao Sul com problemas de Sclerotinia sclerotiorum eRhizoctonia solani,
a incidencia desses fungos diminui quando a soja @ semeada em sistema de
sucessao ou rotacao de culturas com cevada, aveia ou milho. Nestas areas,
os maiores rendimentos de soja sao obtidos quando, ao inves de pousio no
inverflo, se cultiva uma graminea para produgao de graos ou adubagao ver-
de. A tecnologia de sucessao e rotagao de culturas ja esta disponivel e
os resultados, quanto ao aumento da produtividade da soja sao excelen-
tes, indicando ser uma pratica para resolver problemas, principalmente

nas propriedades fisicas do solo.

3.9. Mecanizagao

A soja e uma das culturas de maior indice de mecanizacao em
todas as fases de produgao. Novas méquinas e implementos de maior rendi-

mento sao imediatamente absorvidos pelos produtores, mesmo que nao este-
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‘jam perfeitamente aptos para ser utilizados.

Apesar da alta tecnologia disponivel, existem problemas de
adaptacao dessas maquinas as condigoes brasileiras, considerando que
existe ainda um significativo grau de tecnologia importada. Alem disso,
a carencia de mao-de-obra especializada nao possibilita usufruir ao ma-
ximo os rendimentos tecnicos e economicos das maquinas e dos equipa-

mentos.

3.10. Utilizagao da Soja na Alimentagao Humana

Considerando o excelente valor protéico da soja e a carencia
nutricional de grande parcela do povo brasileiro, conclui-se existir um
verdadeiro paradoxo entre a grande producao e o baixo consumo atual.

A tecnologia de processamento industrial de alimentos, a par-
tir da soja, esta relativamente bem desenvolvida no Brasil. Apesar de
nao existirem dificuldades tecnologicas para a fabricagao de extrato pro-
teico (leite), farinha, proteina texturizada e outros derivados a base
de soja, alguns processos basicos podem ser aperfeigoados para obtengao
de produtos com melhor qualidade. 0 sabor da soja ainda e a malor difi-
culdade na aceitacao desses produtos pelos consumidores. Esta limitagao,
no entanto, pode ser superada pelo processamento industrial adequado, ou
mesmo quando bem preparada ao nivel domestico. Embora a dificuldade maior
se situe na aceitagao desses produtos pelos possiveis ~ consumidores, a
escassez e os altos pregos dos alimentos proteicos tradicionais vem exer-
cendo pressao em diregao a alternativa soja.

Campanhas promocionais dessa alternativa vem sendo encetadas
por organismos oficiais. Esses programas nao tem, entretanto, sido sufi-
cientemente fortes para romper o circulo vicioso da escassez de oferta

em fungao da expectativa de escassa demanda, e vice-versa.
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Alem disso, ha um programa para, atraves da genetica, melho-
rar a qualidade da soja para alimentagao humana, o qual buscara desen-
volver cultivares mais adaptadas para o consumo in natura . Este pro-
grama visa introduzir melhor sabor em linhagens com alto teor de protei-
na usando genotipos que nao apresentem lipoxigenases e nem o inibidor de

tripsina.

4. PROBLEMAS ATUAIS E POTENCIAIS DA PRODUGAO QUE DEPENDEM DE SOLUGAO POR
PARTE DA PESQUISA

4.1. Desenvolvimento de Novas Cultivares

Existem varios problemas relativos a produgao e ao uso da
soja que podem ter solugao atraves do melhoramento genético. Assim, alem
da busca de melhoria da produtividade em si, a corregao de fatores res-
tritivos contribuira para o aumento e para a estabilidade dos rendimen-
tos. Como fatores restritivos, podem ser citados: suscetibilidade a doen-
¢as, nematoides, insetos, toxicidade causada por elementos nocivos em
solos acidos e ma qualidade fisiologica da semente. A necessidade do de-
senvolvimento de sistemas agricolas de melhor sustentagao tecnica e eco-
nomica exige o concurso de cultivares de soja mais adequadas a sucessao
e rotagao com outras culturas. Outro aspecto em que o melhoramento deve-

ra atuar e no desenvolvimento de soja para consumo in natura.

4.2. Manejo do Solo e da Cultura

A degradagao do solo, causada pelo cultivo intensivo e pela
sua movimentagao inadequada e sucessiva, constitui serio problema na cul-

tdra da soja. A combinagao do desenvolvimento radicular deficiente com o
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baixo teor de materia organica, a compactagao excessiva e a baixa capa-
cidade de retengao de agua no solo resultam, normalmente, em rendimentos
reduzidos. A elaboragao de praticas eficientes de manejo, para elevar e/
ou manter o teor de materia organica e diminuir a compactacao e de fun-

damental importancia para a melhoria da produtividade.

4.2.1. Agua no solo

Na maioria dos anos; nas prifcipais regices de cultivo da
soja, ha boa precipitagio durante o ¢iclo da cultura, embora, muitas ve-
zes, com distribuigao irregular. Enfrétanto, & baixa capacidade de re-
tengao de agua causada pelo mau preparo do solo, e o baixo teor de mid=
teria organica tem sido causas de considéravel reducac na produtividade

da cultura, principalmenfe nos casos dé ocorréncia dé veranicos.

4.2.2. Epoca de semeadura

Nas regioes de introdugao mais recente da soja, o conheci-
mento sobre época de semeadura ainda € insuficiente, dada a grande di-
versidade climatica e a escassa pesquisa ate agora realizada. 0 problema
basico recai no ajustamento das exigéncias das cultivares com as dispo-

nibilidades climaticas regionais.

4.2.3. Sucessao e rotacao de culturas

A soja, na maioria das vezes, e semeada continuamente (suce-
dida por trigo ou pousio) num mesmo solo, o que vem causando prejuizos a
cultura e a capacidade produtiva do solo. Tem-se pesquisado a soja como
cultura isolada, pouco se conhecendo do seu comportamento quando culti-
vada em sucessao ou rotagao com outros produtos, especificos a cada re-
giao. As exigencias de cada qultura utilizada num sistema de sucessao ou

rotagao podem, muitas vezes, ser conflitantes. Particularmente no Brasil
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Central ha necessidade de estudar especies de outono-inverno para serem
usadas em sucessao a soja.

Assim, o pouco conhecimento sobre as melhores 'sequéncias de
culturas para esquemas de sucessao e rotagéo com a soja em cada regiéo e
sobre praticas de manejo adequadas a tais situagoes esta limitado a pra-

tica de uma agricultura mais estavel, produtiva e economica.

4.3. Plantas Daninhas

0 aumento dos custos de produgio, a toxicidade ao homem e
plantas e os problemas causados ao ambiente sao fatores considerados co-
mo altamente negativos ao controle guimico de plantas daninhas. Estes
aspectos determinam a necessidade de serem intensificadas pesquisas so-
bre o controle integrado, biologico e cultural, nao so no sistema con-
vencional, como tambem no direto, pois neste sistema as plantas daninhas
tem sido limitantes a adocao da tecnologia.

Muito embora algumas alternativas estejam sendo estudadas,
tem sido frequente a introdugao de novos herbicidas no mercado brasilei-
ro, ¢ que exige experimentagao constante visando definir a eficiencia e
a especificagao desses produtos, para uma correta orientagao aos agri-
cultores e agentes de assistencia tecnica.

As informagoes sobre residuos de herbicidas, tanto nos graos
como no solo, devem ser melhor estudadas, bem como as tecnicas apropria-
das para aplicacao dos compostos quimicos.

Trabalhos sobre dinamica de populagao ou comunidade de plan-
tas daninhas visando o manejo adequado, devem ser incrementados objeti-

vando a redugao do uso de herbicidas.
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4.4, Doengas

4.4.1. Doengas fungicas

a)

b)

c)

d)

e)

Podridao branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum) - A alta inciden-
cia dessa doenga nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Pa-
rana e Minas Gerais esta limitando a utilizagao das areas mais aptas
para produgao de sementes de alta qualidade, caracterizadas por tem-
peraturas amenas durante a fase reprodutiva da soja.

Morte em reboleira (Rhizoctonia solani) - Nos ultimos cinco anos, sua
incidencia tem diminuido consideravelmente nas areas tradicionais de
soja do Estado do Parana, porem constitui ainda serio problema nas re-
gioes baixas do Rio Grande do Sul, na regiao do Alto Paranaiba (MG),
Sul de Goias, e algumas areas de Santa Catarina, como Chapeco e S$ao
Domingos.

As doengas da parte aerea causadas pelos fungos Septoria glycines
(mancha parda), Cercospora kikuchii (crestamento foliar e mancha pur-
pura da semente), Colletotrichwn dematium var. truxeata {antracnose)
e Phomopsie spp. (queima da haste e da vagem), devem ser responsaveis
pelo maior volume de perdas ao nivel nacidna]. Seus efeitos sobre as
plantas sao caracterizados pela redugao do peso dos graos (principal-
mente as duas primeiras) e ma qualidade das sementes (principalmente
as duas ultimas).

Mancha “olho-de-ra" (Cercospora sojina) - Tem ocorrido elevada inci-
dencia dessa doenga em anos de boa distribuicao de chuvas, no Brastl
Central e no Nordeste (Maranhao e Piaui). Para que os resultados de
pesquisa de melhoramento para resistencia sejam duradouros, e funda-
mental acompanhar a evolugao das ragas do fungo e avaliar criteriosa-
mente todas as linhagens antes do seu langamento como novas cultivares.

Ferrugem (Phakopsora pachyrhizi) - Observagoes feitas na safra 1981/
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82 na regiao de Sao Gotardo (MG) e em 1982/83 na regiao Sul do Parana
indicam que, em anos de condigoes favoraveis para a doenga, ela pode
tornar-se seria, principalmente por somar os seus efeitos Squeles de
outras doencas da parte aerea. Ate o presente, a ferrugem nao passa
de um problema em potencial para a soja brasileira, porem, devido a
existencia de racas altamente virulantas em paises do Oriente, che-
gando a causar perdas quase totais, sao plenamente justificaveis, co-

mo medida de prevengao, pesquisas sobre essa doenga.

f) Podridao preta (Macrophomina phaseolina) - Em todas as safras em que
ocorre deficiencia hidrica acentuada entre a floragao e a colheita da
soja, a incidencia da podridao preta tem sido generalizada. Tem-se ob-
servado prejuizos significativos em alguns anos no Mato Grosso do Sul.
£ possivel que praticas agricolas que propiciem maior retengao de umi-
dade no solo e enraizamento mais profundo da soja concorram signifi-
cativamente para a diminuigao dessa doenga.

g) Podridao de Rosellinia (Rosellinia sp.) - Em anos de boa distribuigao
de chuva, essa doenga & responsavel pela morte de um numero conside-
ravel de plantas nas areas tradicionais de soja. Para ter nogao de
sua importancia, ha que se quantificar o seu efeito na redugao da
producao, juntamente com um levantamento mais acurado da sua distri-

buigao geografica.

4.4.2. Doengas bacterianas

a) Crestamento bacteriano (Pseudomonas sy;ingae pv. glyeinea) - 0s le-
vantamentos realizados em todos os estados das RegiBes Sul, Sudeste @&
Centro Oeste do Brasil demonstram que esta doenca e uma das mais pre-
valescentes nas lavouras, em pratichmente todos os anos. Em anos chu-
vosos, esta bacteriose pode atingir niveis de incidencia bastante ele-
vados. Todavia, nao se dispoe de dados quantitativos sobre sua parti-

cipagao na redugao da produtividade.
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b) Pustula bacteriana (Xanthomonas campestris pv. glycines) e fogo sel-

vagem (Pseudomonas syringae pv. tabaci) - Essas doengas sao hoje to-
talmente controladas atraves de cultivares resistentes. Porem, dada a
alta virulencia em cultivares suscetiveis, nao deixa de merecer alta
prioridade a incorporacao da resistencia em cultivares a serem lan-

cadas.

4.4.3. Doencas causadas por virus

a)

b)

Virus do mosaico comum da soja - 0 mosaico comum vem ganhando maior
importancia com a rapida expansao da soja na Regiao dos Cerrados. Nos
ultimos anos tem-se verificado um aumento na incidencia de sementes
manchadas nos Estados do Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Parana, Goias
e Minas Gerais. Devido a elevadissima incidencia da "mancha cafe" nas
sementes da cultivar Santa Rosa, esta cultivar esta quase impossibi-
litada de ser produzida para semente, no Parana. A cultivar Santa Ro-
sa e ainda muito importante para algumas regioes como o Estado do Ma-
to Grosso do Sul e a incorporacao da resistencia ao mosaico comum se-
ria altamente desejavel. A substituicao das atuais cultivares susce-
tiveis por cultivares resistentes e de alta prioridade.

Virus da queima do broto - Pela sua ocorrencia imprevisivel e as ve-
zes devastadora, essa doenga deve continuar merecendo a atencao da

pesquisa, principalmente quanto a pesquisa de fontes de resistencia.

4.4.4. Doencas causadas por nematoides

M.

Dentre os nematoides os das galhas (Meloidogyne javanica e

incognita) constituem serios problemas a soja. Ha, porem, necessidade

de uma vigilancia continua para detectar outras possiveis especies que

possam causar danos a cultura. A introdugao do sistema de irrigagao por

pivo central em diversas lavouras de soja do Brasil Central severamente

infestadas por nematoides das galhas merece tambem atencao especial. £
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fgualmente fundamental continuar as pesquisas sobre identificagao de fon-

tes de resistencia e desenvolvimento de cultivares resistentes,

4.5, Produgao e Tecnologia de Sementes

A baixa qualidade fisiologica das sementes de soja produzi-
das em quase todas as areas situadas nas regioes ao norte do paralelo
2495 tem se constituido em um dos principais problemas da cultura nessas
areas.

A pesquisa, principalmente nas Regioes de Expansao e Poten-
cial, necessita enfatizar aspectos relativos a deterioracao da semente,
podendo ser iniciada atraves de levantamentos visando identificar os fa-
tores responsaveis pelos problemas de qualidade.

Para a Regiao Tradicional, a pesquisa necessita dedicar-se
principalmente a estudos mais basicos, envolvendo topicos como desenvol-
vimento de metodologia para identificacao de genotipos com boa qualidade
de semente, testes de vigor, levantamento e controle de patogenos trans-

mitidos por sementes.

4.6. Pragas

4.6.1. Percevejos

Face ao grande potencial de dano, nem sempre percebido pelo
sojicultor na lavoura, os percevejos constituem-se nas pragas mais im-
portantes da cultura da soja. Ha necessidade de pesquisar outras taticas
de controle para substituir o uso de inseticidas quimicos. Deve-se im-
plementar o uso de parasitoides de ovos para o controle biologico dessas
pragas, ao nivel de agricultor. Sao necessarios, tambem, estudos basicos
de plantas-hospedeiras, colonizagao de percevejos na soja e dispersao;
estes estudos auxiliariam a obtencao de liberagoes mais criteriosas e
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eficientes de parasitas. Por fim, as areas de entomologia e melhoramento
teriam que, conjuntamente, concentrarem esforgos nos estudos  de resis-

tencia de plantas ao complexo de percevejos que atacam a cultura.

4.6.2. Lagartas da soja

Esta praga tem sido controlada eficientemente pelo virus
Baculovirus anticarsia. Porem, estudos para avaliar a relagao predador-
presa, a nivel de campo, para os seus principais prédadores, e verificar
a capacidade de consumo desses agentes de controle biologico, assim como
a pesquisa de fontes de resistencia varietal, poderao reduzir ainda mais
o custo de controle dessa praga e os problemas decorrentes do uso de in-

seticidas quimicos na cultura.

4.6.3. Cascudirho da soja (Myochrous armatus € Megascelis calearifera)

Ainda continua havendo necessidade de informagoes em todas
as areas, pois poucos dados foram coletados: biologia, ecologia, dinami-
ca populacional, niveis de danos economicos e controle quimico e bio-

10gico.

4.6.4. Tamandua da soja (Sternechus subsignatus)

Ha necessidade de pesquisas quanto a biologia, controle bio-
logico, bem como mais estudos com relagao ao efeito de praticas cultu-

rais na sua flutuagio populacional sobre a cultura.

4.7. Difusao de Tecnologia e Assessoria de Imprensa

Os principais problemas atinentes a area de difusaoc de tec-
nologia, envolvem nao so dificuldades especificas de natureza técnica na
transferencia de resultados de pesquisa, mas principalmente os de natu-.

reza politica, como as politicas agricola e economica. Envolve, também,.
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problemas interinstitucionais que surgem com a necessidade de ajustes de

atividades conjuntas entre organizagoes de pesquisa e de assisténc1a tec-

nica. Embora, de maneira geral, no Brasil, estas organizagoes sejam es-
truturadas independentemente, seus objetivos sa0 complementares. 0s co-
nhecimentos gerados nas instituicoes de pesquisa afingem seus objetivos
somente quando transferidos aos agricultores pelas instituigoes de as-
sistencia tecnica e o ciclo geragao-difusao-adogao de tecnologias se
completa.

Podem ser apontados varios problemas basicos na difusao de
tecnologia e assessoria de imprensa:

a) pouca utilizagao do enfoque sistemico na programagao de trabalhos,
consequencia de uma visao pouco abrangente da propriedade ou mesmo da
propria cultura, sem observar todo o seu conjunto de tecnologias;

b) pouca agilidade na transferencia dos resultados de pesquisa ao agri-
cultor, como decorrencia do pequeno envolvimento dos agentes de ex-
tensao rural nos trabalhos/atividades de pesquisa e do pouco conheci-
mento dos trabalhos de extensao rural por parte de muitos pesquisado-
res/entidades de pesquisa;

c) desconhecimento da importancia das atribucoes e do trabalho da asses-
soria de imprensa (Al);

d) falta de estrutura funcional da Al;

e) inexistencia de uma linha editorial para divulgagao;

f) pouco aproveitamento das noticias veiculadas;

g) distanciamento de cientistas (fontes) dos meios de comunicagao;

h) inexisténcia de um meio eficiente de resgate dbsinﬁwwadis veiculadas;

i) deficiencia de investimentos destinados ao setor; e

j) ausencia das assessorias de imprensa em reunices de programagao de
pesquisa do PNPSoja. Estas reunioes seriam uma boa oportunidade para
reunir jornalistas (assessores de imprensa) para discussao de um pla-

no de trabalho anual de divulgagao da Empresa.
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4.8. Economia e Administragao Rural

As atividades do PNP-Soja devem ter o enfoque de sistemas,
ja que & o que melhor reflete a forma de produgao do setor agropecuario.
A propriedade agricola € um conjunto de elementos fisicos, economicos e
sociais que se interrelacionam, visando o atingimento de um objetivo ba-
sico, a longo prazo, que e o crescimento e o desenvolvimento dos produ-
tos atraves do aumento da renda do produtor, ou de minimizagao dos ris-
cos, conforme a situagao que envolve cada caso.

Nesse contexto, e necessaria a participagao dos tecnicos de
economia agricola, promovendo a interpretagao economica dos resultados
da pesquisa e o estudo das implicagoes das tecnologias ao nivel de pro-
dutor. Serao tambem topicos relevantes para o trabalho desses pesquisa-

‘ dores as avaliagées tanto do retorno dos investimentos em pesquisa como
dos impactos regionais e macroeconomicos da tecnologia gerada.

Como problemas basicos nessas areas citam-se:

~a) deficiéncia de trabalhos em administragao rural em apoio a produgao
agropecuaria;
b) pouco conhecimento do desempenho socio-economico da pesquisa agro-

pecuaria.

4.9. Nutricao Vegetal

Em funcao da expansao do cultivo da soja ocorrida nos ulti-
mos anos nas Regioes Centro-Oeste e Nordeste, os problemas de nutrigao e
adubagao sao atualmente bastante regionalizados, considerandb que 0S so-
los dessas regioes sao de caracteristicas quimicas e fisicas diferentes
dos das Regioes de Cultivo Tradicional.

A quantidade de informagoes geradas pela pesquisa nos ulti-

mos anos para a area de nutricao e adubagao, concentrou-se no atendimen-
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to as Regices de Cultivo Tradicional e de Expansao.  Tais 1informagoes
muito pouco podem ser extrapoladas para a Regiao Potencial, exceto as que
dizem respeito ao comportamento de cultivares em relagao a tolerancia a

acidez e baixa fertilidade do solo.

4.9.1. Fosforo

Na Regiao Tradicional sao necessarios conhecimentos sobre as
relacoes fosforo-soja e fosforo-solo, com a finalidade de melhor utili-
zar as informagoes ja existentes sobre a adubacao fosfatada.

Nas regioes onde a soja se encontra em expansao, os solos
apresentam, em grande parte, baixa disponibilidade de fosforo e varios
sao os trabalhos desenvolvidos com fosforo nessas regioes. Contudo, os
maiores esforgos devem se concentrar ainda na obtengao de informagoes de

uso imediato, principalmente. doses de fosforo a serem aplicadas.

4.9,2. Potassio

Com o uso intensivo dos solos na Regiao Tradicional, com a
adogao de tecnologias modernas e principalmente com o melhoramento da
soja objetivando altas produtividades, ja tem sido constatado sintomas de
deficientia de potassio.

0 conhecimento perfeito das formas, da origem, da disponibi-
lidade e dos mecanismos de absorgﬁo de potéssio, torna-se, diante do qua-
dro atual, de fundamental importancia e poucas sao as informagoes exis-
tentes sobre esses itens.

Nas areas da Regiao de Expansao, mesmo as informagoes de or-
dem mais praticas, como doses de potassio a serem aplicadas, sao escas-
sas. Considerando, ainda, que a textura dos solos dessa regiao e, geral-
mente, de media a arenosa, o potissio apresenta-se com um problema a ser

profundamente pesquisado.
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4.9.3, Acidez do solo

A necessidade atual de pesquisa para a solugao dos problemas
de acidez do solo e bastante regionalizada, uma vez que a origem da aci-
dez & variavel, principalmente nos solos que formam a Regtao de Expansao.

Dentro do problema acidez e para todas as regioes em ques-
tao, deve-se estudar, de forma especial, a relagao genotipo-acidez, pos-
sibilitando evidenciar cultivares com maior capacidade de adaptagao a

solos originalmente acidos.

4.9.4, Enxofre e micronutrientes

0 conhecimento sobre o enxofre e os micronutrientes na nu-
tricao da soja, no Brasil, e ainda 1imitado.

A necessidade de pesquisa com micronutrientes e premente, em
ambas as Regioes consideradas: na Tradicional, em virtude do possivel
desequilibrio nutricional gerado pelas pesadas adubagoes fosfatadas apli-
cadas para a soja e na Expansao e fato conhecido a deficiencia original,

naquelés solos, de alguns micronutrientes, principalmente o zinco.

4.9.5. Fixacao simbiotica de nitrogenio

0s programas de pesquisa com fixagao simbiotica de nitroge-
nio concentram-se, atualmente, na selecao de estirpes mais eficientes e
competitivas para as diversas regices e na melhoria das tecnicas e ino-
culagao. E, porem, premente a necessidade de pesquisa sobre os efeitos
de produtos quimicos sobre o Rhizobium.

0s efeitos da degradagao dos solos e da materia organica,
alem da acidificagao do solo, sobre a fixagao simbiotica do nitrogenio
para a soja na Regiao tradicional devem ser melhor dimencionados e rela-

cionados com a produtividade da cultura.
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4,9.6. Fertilidade do solo em plantio direto

0 plantio direto e uma pratica que teve grande expansao nos
ultimos anos, na area de cu]tivd tradicional de soja. |

De maneira geral, os dados de pesquisa gerados no sistema de
cultivo convencional podem ser extrapolados para o cultivo direto. Toda-
via, o aumento e a aceleragao do processo de acidificacao da camada su-
perior do solo (0-10 cm) causada pela mineralizacao dos restos culturais
acumulados na superficie, em plantio direto, devem ser estudados, prin-
cipalmente o tempo de ocorrencia deste processo de acidificacao e a me-
todologia de aplicagao do calcario para corregao de acidez na camada su-
perficial do solo sem a necessidade da sua movimentacao para a incorpo-
ragao do corretivo. Outros problemas que necessitam ser pesquisados sao
a lentidao de decomposigao de materiais com maior relagao C/N, a nitri-
ficagao do material resultante desta mineralizagao e as perdas de nitro-
genio por volatizagao que ocorrem por efeito de ureases nos restos cul-

turais acumulados na superficie do solo.

4.10. Mecanizagao

A soja € uma cultura mecanizada. As maquinas e os equipamen-
tos, no entanto, nao apresentam ainda desempenhos totalmente satisfato-
rios. Ha problemas de adaptagoes nas maquinas e nos equipamentos utili-
zados, que devem ser resolvidos a fim de aumentar a eficiencia, tanto
tecnica quanto economica.

Para determinadas operagoes, como semeadura e capina, ha ain-
da necessidade de desenvolvimento de melhores méquinas, adaptadas ao ti-
pp de operagao e as condigoes brasileiras.

A propria pesquisa brasileira de soja enfrenta um grande pro-
blema por nao possuir maquinas e equipamentos de fabricagao nacional,

apropriadas ao desenvolvimento dos trabalhos na area agronomica.
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4.11. Utilizagao da Soja na Alimentacao Humana

0 brasileiro nao tem por habito incluir a soja em sua dieta
alimentar. Por outro lado, desconhecem-se as caracteristicas de nossas
cultivares quanto a aptidao de produzir alimentos de melhor qualidade e
sabor. Ate hoje, a preocupagao foi no desenvolvimento de cultivares para
maximos rendimentos de oleo e proteina, sem preocupagao quanto a quali-
dade destes componentes. Ha necessidade de se incentivar o uso da soja
em graos na alimentagao, uma vez que esta pratica viria melhorar o nivel
nutricional da alimentagao, principalmente nas comunidades mais caren-
tes. Essa populacio, via de regra, nao tem acesso aos produtos indus-
trializados vendidos nos supermercados, o que implica na necessidade de
se desenvolver metodos simples de preparo da soja ao nivel domestico,
bem como no desenvolvimento de cultivares com caracteristicas especifi-

cas para o0 consumo in natura.

5. POTENCIALIDADE DAS INSTITUIGGES

5.1. Regiao Tradicional

Nessa Regiao e onde ainda se encontra a produgao e a tecno-
logia mais desenvolvidas. A pesquisa acompanhou e proporcionou esse de-
senvolvimento, atraves da atuagao de orgaos ligados aos governos federal
e estadual, universidades e da iniciativa privada.

No Rio Grande do Sul, a capacidade instalada em recursos hu-
manos e materiais - para pesquisas em melhoramento genetica, manejo da
cultura, nutrigao, controle de plantas &aninhas e de insetos-pragas - e
bastante ampla na maioria das instituigoes. E razoavel o numero de pes-

quisadores que se dedica a tecnologia de semente e insuficiente nos as-
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pectos de conservagao do solo, mecanizagao, fitopatologia e tecnologia
de alimentos.

Em Santa Catarina, a capacidade existente para a realizagao
de pesquisa em adaptagao de cultivares, nutrigao vegetal e praticas cul-
turais, mais necessarias ao nivel de Estado, encontra-se em nivel razoavel.

No Parana, onde se localiza o CNPSo, o nivel de atendimento
is necessidades de desenvolvimento tecnologico para a produgcao de soja e
considerado satisfatorio, favorecido pela participagao de outras entida-
des, principalmente nos campos de melhoramento e praticas culturais.

Em Sao Paulo, as agoes dos orgaos estaduais de pesquisa e de
Universidades tem sido mais direcionados para os aspectos de melhoramen-
to genatico, nutrigao e manejo da cultura, controle de pragas, mecaniza-
cao, secagem de sementes e tecnologia de alimentos. Houve um aumento da
capacidade para a reéalizacao de pesquisas em controle biologico de inse-

tos e em residuos de defensivos quimicos.

5.2, Regiao de Expansao

Na Regiao Sudeste do Pais, de modo geral, a pesquisa em soja
e mais recente. Em Minas Gerais, entretanto, o desenvolvimento de novas
cultivares e de tecnologia de manejo da cultura vem sendo realizado ha
quase vinte anos. Com o concurso da Empresa Estadual de Pesquisa e de Uni-
versidades, a capacidade atual de pesquisa desse Estado seria satisfato-
ria para estudos em fisiologia, tecnologia de produgao, secagem e arma-
zenamento de sementes, entre outros, -caso houvesse maior apoio governa-
meéntal,

Na Regiao Centro-Oeste, existe a deficiencia quantitativa de
pesquisadores dedicados a soja. Em parte, isso se deve a importancia
economica mais recente da cultura nessa regiao. Ha, entretanto, necessi-

dade imediata de fortalecimento das pesquisas nos aspectos biologicos e



52

de manejo e conservagao do solo, considerando o grande aumento da area
cultivada nos ultimos seis anos e a necessidade de atendimento as exi-

gencias peculiares da regiao.

5.3. Regiao Potencial

A pesquisa sobre comportamento da soja em regices de baixa
latitude e ainda bastante limitada. A capacidade atual das instituigoes
restringe-se basicamente a realizagao de trabalhos em adaptagao de cul-

tivares, epoca de semeadura e nutrigao vegetal.

‘6. DIRETRIZES

6.1. Diretrizes Politicas (Estratégias para estabilizar e aumentar a pro-

dugao nacional)

0 presente Programa tem embasamento nas diretrizes politicas
delineadas pelo I PND da Nova Republica, que sao as seguintes:
. apoio ao pequeno produtor rural;

prioridade para a produgao de alimentos basicos;

expansao da produgao agricola com tecnologia eficiente e adequada as

.

caracteristicas sociais, ecologicas e economicas;

. redugao dos custos de produgao agricola;

. instituigao do zoneamento agroecologico gerando informagoes sobre o So-
lo, o clima e a produgao agricola;

. impedimento da depredagao de nossos recursos naturais atraves da edu-
cagao do produtor, da protegao do meio ambiente e do desenvolvimento
de formas integradas de aproveitamento de recursos; e

. protegao ao consumidor atraves de maior fiscalizagao e inspegao de pro-

dutos agropecuarios.
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6.2. Diretrizes de Pesquisa

0 Programa sera desenvolvido, sob a coordenagao do Centro Na-
cional de Pesquisa de Soja, a partir do esforgo conjunto de todas as ins-
tituicoes participantes, atraves da intensificagao de suas pesquisas,
visando a geracgao propria de conhecimentos que possibilitem o desenvol-
vimento de tecnologias adequadas a solugao dos probleﬁas especificos da
cultura em cada regiSo, e que promovam:

. 0 aproveitamento integral da capacidade produtiva da terra e da mao-
de-obra;

. a racionalizagao do uso de tecnicas de-cultivo e de {insumos modernos
visando a minimizagao dos efeitos danosos ao ambiente e a saude humana
e a redugao dos custos de produgao;

. o aumento da produtividade e a estabilidade de produgao;

. a ocupagao da fronteira agricola, atraves da avaliagao das possibili-
dades produtivas de novas areas e do desenvolvimento de tecnologia ade
quada e especifica as condigoes de solo e clima e a realidade socio-
economica dessas regioes; e 4

. a utilizagao da soja como uma opgao para a dieta alimentar da popula-

¢ao brasileira.

7. OBJETIVOS GERAIS

0s principais objetivos que nortearao o Programa Nacional ne
periodo 1987/89 sao: '

a) Aumento da produgao

. melhorar o uso da terra e do trabalho dentro das propriedades,
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atraves do desenvolvimento de sistemas de rotagao e sucessao da so-

ja com diferentes culturas ou outras atividades agropastoris;

. expandir a fronteira agricola, atraves do desenvolvimento de opgoes
adicionais de cultivares e de sistemas de manejo da cultura, tecni-
ca e economicamente eficientes, e adaptados as condigoes edafocli-
maticas das Regioes de Expansao e Potencial de soja;

. melhorar a produtividade, buscando eleva-la de 1.750 para 1.900 kg/
ha, por meio de:

a) aumento da produtividade da terra, atraves da utilizacao mais
racional de corretivos e fertilizantes e de melhores manejo e
conservacao do solo;

b) aumento da produtividade da mao-de-obra, atraves de treinamento,
a fim de capacita-la a executar as tarefas com o maximo de efi-
ciencia tecnica e economica; e

¢) aumento da produtividade da cultura atraves do desenvolvimento
de novas cultivares, com o fim de melhorar a producao por area e
reduzir as oscilagoes da producao ao longo dos anos, e atraves
do aprimoramento das praticas de manejo da cultura.

b) Melhoria da utilizagao e da conservagio dos recursos naturais
. racionalizar o uso de solo, com enfase ao preparo adequado e a uti-
lizagéo de praticas conservacionistas;
. adequar a cultura aos diferentes sistemas de uso intensivo das pro-
priedades;
. utilizar sistemas alternativos de plantio e de rotagao e/ou suces-
" sao de culturas; e
. utilizar, de fbrma mais adequada, as disponibilidades climaticas,
visando as oscilagoes de produtividade.
c) Preservacao da qualidade do ambiente e reducao de riscos de intoxica-

¢ao por pesticidas
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. utilizar sistemas de manejo de insetos-pragas, doengas e plantas in-
vasoras, atraves do uso racional de diferentes meios de controle
disponiveis; e

. desenvolver pesquisas que proporcionem um maximo aproveitamento de
agentes de controle biologico e outras taticas alternativas a pes-
ticidas para o controle de insetos-pragas, doengas e plantas in-
vasoras,

d) Aumento da renda liquida do produtor

. buscar o aproveitamento integral da capacidade produtiva da planta

e a redugao dos custos de produgao, atraves do uso racional de in-

sumos e do desenvolvimento de sistemas que exijam consumo de energia.

e) Melhoria da alimentagao da populagao brasileira
. desenvolver cultivares adequadas a industria de alimentos e para o
consumo in natura na alimentagao humana, melhorando a qualidade do
oleo e da proteina, com melhor sabor e livre de fatores antinutri-
cionais; e
. incentivar e apoiar programas de fomento a utilizagao da soja e de

seus derivados na alimentacao humana.
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9. LINHAS DE PESQUISA

As linhas de pesquisa estao contempladas no item g. PRIORI-

DADES.

10. RELAGAO DAS UNIDADES/INSTITUIGOES PARTICIPANTES

A sequir sao apresentadas as Unidades de pesquisa que irao

desenvolver projetos de pesquisa de soja:

. CNPSo - Centro Nacional de Pesquisa de Soja
. CNPT - Centro Nacional de Pesquisa de Trigo

. CPATB - Centro de Pesquisa Agropecuaria de Terras Baixas de Clima

Temperado

CPAC - Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados

5. UEPAE/Dourados - Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual

10.
1.
12.
13.
4.

de Dourados
UEPAE/Porto Velho - Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Esta-
dual de Porto Velho ‘

. UEPAE/Teresina - Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Estadual

de Teresina
EMPASC - Empresa Catarinense de PeSquisa Agropecuaria
EMPAER/MS - Empresa de Pesquisa e Assrstenc1a Tecnica e Extensao Ru-
ral do Mato Grosso “do Sul
EMPA/MT - Empresa de Pesquisa Agropecuaria do" Estado de Mato Grosso
EPAMIG - Empresa de Pesquisa Agropecuar1a de Minas Gerais
EMGOPA - Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria b
EPABA - Empresa de Pesquisa Agropecuaria da Bahia -

EPACE - Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceara
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15. EMEPA - Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba

16. EPEAL - Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Alagoas

17. PESAGRO - Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio de Janeiro

18. UAAPNP - Unidade Avangada de Apoio aos Programas Nacionais de Pes-
quisa -

19. IPAGRO - Instituto de Pesquisas Agronomicas SA/RS

20. IAPAR - Fundagao Instituto Agronomico do Parana

21, IAC - Instituto Agronomico de Campinas

22. 1B - Instituto Biologico de Sac Paulo

23. FECOTRIGO - Federagao das Cooperativas Brasileiras de Trigo e Soja

Ltda.

24. FEALQ - Fundagao de Estudos Agrarios "Luiz de Queiroz*

25. UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

26. UFCEARA - Universidade Federal do Ceara

11. EQUIPE

1. ADAIR HENDGES
CTC-COTRIJUI
*Rua das Chacaras, 1513
98.700 - Ijui, RS

2, ADEMIR ANTUNES DE MORAES

EMPAER~MS
Cx.Postal 17
79.800 - Dourados, MS

3. ALBERTO VASCONCELOS COSTA
EMGOPA
Cx.Postal 49
74,001 - Goiania, GO

4. ALBERTO XAVIER BARTELS
CPA/CAMPO
SEPN Quadra 516 Bloco A 49 andar
70.770 - Brasilia, DF



10.

11.

12,

13.

14,
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ALCTI ENIMAR LOECK
EMBRAPA/CPATB
Cx.Postal 553

96.100 - Pelotas, RS

ALCIDES GARCIA RABELLO

Associagdo dos Plantadores de Cana de Alagoas
ASPLANA

Rua Sa e Albuquerque, 561 - Jaragua

57.000 - Maceid, AL

ALFEU EUZEBIO DE CAMPOS
CEP/FECOTRIGO
Cx.Postal 10
98.100 - Cruz Alta, RS

KLVARO M. R. ALMEIDA
EMBRAPA/CNPSo
Cx.Postal 1061
86.001 - Londrima, PR

ALVARO ORTOLAN SALLES

SALLES Agropecuaria Comercio Ltda
Rua Mal. Dutra, 1074

78.500 - Rondonopolis, MT

AMANDO DALLA ROSA

COTRISA

Rua Florencio de Abreu, 1471
98.800 - Santo Angelo, RS

ANISIO DARIO M. TRINDADE
UFSM/CCR

Cx.Postal 272

97.100 - Santa Maria, RS

ANTONIA RAILDA ROEL
EMPAER/MS

Cx.Postal 472

79.001 - Campo Grande, MS

ANTONIO AYRTON MORCELI
EMPAER/MS

Cx.Postal 472

79.001 - Campo Grande, MS

ANTONIO CARNIELLI
EMBRAPA/U. Dourados
Cx.Postal 661

79.800 - Dourados, MS



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
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ANTONIO CARLOS DE BARROS
EMGOPA

BR 364, Km 192

76.300 - Jatai, GO

ANTONIO EDUARDO DA SILVA
CENTERPLAN

Distrito de Indapolis
79,800 - Dourados, MS

ANTONIO LOPES DA SILVA
UFGo - Escola de Agronomia
Campus II - Cx., Postal 131
74.000 - Goiania, GO

ANTONIO MARIO SCHERER
EMATER/ACARESC

Cx. Postal 701

89.800 -~ Chapeco, SC

ANTONIO RICARDO PANIZZI
EMBRAPA/CNPSo

Cx.Postal 1061

86.001 -~ Londrina, PR

ANTONIO TEIXEIRA CAVALCANTE‘JUNIOR

EMBRAPA/SPSB

Rua Sao Pedro, 1008 - J, Primavera

65.900 - Imperatriz, MA

ARLINDO HARADA

OCEPAR

Cx.Postal 1203

85,800 - Cascavel, PR

ARMANDO LANG

COOPERVALE LTDA

Estrada p/ Araga, s/n
89.830 - Abelardo Luz, SC

ARNALDO GOMES DE MORAES
EMBRAPA/U. Dourados
Cx.Postal 661

79.800 - Dourados, MS

AUREO FRANCISCO LANTMANN
EMBRAPA/CNPSo

Cx.Postal 1061

86.001 ~ Londrina, PR



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31,

32.

33.

34,
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AURELINO DUTRA DE FARIAS
EMATER/RS

Rua Botafogo, 1051

90.060 - Porto Alegre, RS

BENEDITO G. DOS SANTOS FILHO

UFPel - Dept? de Botanica
Campus Universitario s/n
96.100 - Pelotas, RS

BENEDITO MARIO LAZARO

SECAP

Parque dos Poderes, bloco 12
79.100 - Campo Grande, MS

BENTO MANOEL FERREIRA
COOPACEL/FT

Cx.Postal 144

78.500 - Rondonopolis, MT

BRAULIO SANTOS

OCEPAR

Cx.Postal 1203

85.800 - Cascavel, PR

CARLOS ALBERTO DE MAGALHAES
EPACE

Av. Rui Barbosa, 1246
60.115 - Fortaleza, CE

CARLOS ALBERTO VIVIANI
EMPAER/MS

Rua Timbiras, 65
79.950 - Navirai, MS

CARLOS HIROHIDE KODAMA

CAC

Av. Washington Luiz, 112
19.100 - Presidente Prudente,

CARLOS PITOL

COTRIJUL

Rod. Agua Fria, Km 4
79.150 - Maracaju, MS

CARLOS VIRGILIO SILVA BARBO
EMBRAPA/U., Dourados
Cx.Postal 661

79.800 - Dourados, MS

SP



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,
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CARMO TOLEDO FERRAZ
EMPAER/MS

Av. Weimar Torres, 1405
79.800 ~ Dourados, MS

CELITO MISSIO
AGROPECUARIA BASSO S/A
Rua Joao Pessoa, 1021
78.500 - Rondonopolis, MT

CLAUDIO A. SPADATTO
FCAV/UNESP

Rod. Carlos Tonani, Km 05
14.870 - Jaboticabal, SP

CLAUDIO LAZZAROTTO
EMBRAPA/U. Dourados
Cx.Postal 661

79.800 - Dourados, MS

DAGOBERTO MARTINS
OCEPAR

Cx. Postal 1203
85.800 - Cascavel, PR

DECIO DARAM
FCAV/Jaboticabal

Rod. Carlos Tonani, Km 5
14,870 - Jaboticabal, SP

DECIO LUIZ GAZZONI
EMBRAPA/CNPSo
Cx.Postal 1061

86.001 - Londrina, PR

DIONISIO LUIZ PISA GAZZIERO
EMBRAPA/CNPSo
Cx.Postal 1061
86.001 - Londrina, PR

EDSON FELICIANO DE OLIVEIRA

OCEPAR
Cx.Postal 1203
85.800 -~ Cascavel, PR

ELENO TORRES
EMBRAPA/CNPSo
Cx.Postal 1061

86.001 - Londrina, PR
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52,
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ELIHU DE ALMEIDA SANTOS
EMGOPA

Av. Presidente Vargas, 1878
76.200 - Rio Verde, GO

ESTEFANO P. FILHO
UAAPNP/EMBRAPA
Cx.Postal 131
65.800 - Balsas, MA

FILADELFO TAVARES DE SA
EPACE

Av. Rui Barbosa 1246
60.115 ~ Fortaleza, CE

FRANCISCO DE ASSIS ROLIM PEREIRA
EMPAER/MS

Cx.Postal 472

79.100 - Campo Grande, MS

FRANCISCO FXBIO DE ASSIS PAIVA
EPACE

Av. Rui Barbosa, 1246

60.115 - Fortaleza, CE

FRANCISCO DE FREITAS MOURAO
CAC

Rodovia BR 242/020

47.800 - Barreiras, BA

FRANCISCO DE JESUS VERNETTI JUNIOR

EMBRAPA/CPATB
Cx.Postal 553
96.100 - Pelotas, RS

FRANCISCO NOGUEIRA DA FONSECA
CEPA

Rua Dom Rego de Medeiros, 1268
60.000 - Fortaleza, CE

GABRIELA LESCHE TONET
EMBRAPA/CNPT

Cx.Postal 569

99.001 - Passo Fundo, RS

GEDI JORGE SFREDO
EMBRAPA /CNPSo
Cx.Postal 1061

86.001 - Londrina, PR
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55. GERALDO U. BERGER
FT-Pesquisa e Sementes
Cx.Postal 409
84.100 - Ponta Grossa, PR

56. GILSON JESUS AZEVEDO CAMPELO
EMBRAPA/U, Teresina
Cx.Postal 01
64.001 - Teresina, PI

57. GILMAR SARTORI
IPAGRO/SAA
Rua Gongalves Dias, 570
90.060 ~ Porto Alegre, RS

58. GOTTFRIED URBEN FILHO
CPAC
Cx.Postal 70.0023
73.300 - Planaltina, DF

59. HELENITA ANTONIO
EMBRAPA/CNPSo
Cx.Postal 1061
86.001 ~ Londrina, PR

60. HELVIO AZEVEDO QUEIROZ
EMBRAPA/SPSB
Av. Parnamerim, 430
52.060 - Recife, PE

61. HENRIQUE PEREIRA DOS SANTOS
EMBRAPA/CNPT
Cx.Postal 569
99,100 - Passo Fundo, RS

62. HENRIQUE OLIVEIRA
OCEPAR
Cx.Postal 1203
85.800 - Cascavel, PR

63. HUBERTO NOROESTE DOS SANTOS PASCHOALICH
EMBRAPA/ SPSB
Cx.Postal 661
79.800 - Dourados, MS

64, IBERE LINS
EMPAER/MS
Cx.Postal 472
79.001 - Campo Grande, MS
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70.

71.

72.

73.

74,
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INES NATALINA CANAL
CEP/FECOTRIGO
Cx.Postal 10

98.100 - Cruz Alta, RS

IVAN CARLOS CORSO
EMBRAPA/CNPSo
Cx.Postal -1061

86.001 - Londrina, PR

IVO MARCOS CARRARO
OCEPAR

Cx.Postal 1203

85.800 - Cascavel, PR

JACINTO ANTUNES DE SOUZA
EMPAER/MS

Cx.Postal 472

79.001 - Campo Grande, MS

JESUS 1. O. PINTO
EMBRAPA/UFPel
Cx.Postal 553

96.100 -~ Pelotas, RS

JOAQUIM GONGALVES MACHADO NETO
FEIS/UNESP

Av. Brasil 56 -~ Centro

15.378 -~ Ilha Solteira, SP

JOAQUIM JOEL DO VALE RODRIGUES
UFV
36.570 - Vigosa, MG

JOAO ALBERTO S. DA SILVA
INSTISOJA

Rua Voluntarios da Patria, 595
90.000 - Porto Alegre, RS

JOARO BATISTA DA SILVA

EMBRAPA/DDT

Supercenter Venancio 2,000- Bl. B - 49 andar
70.312 - Brasilia, DF

JOAO FERREIRA DO AMARAL

ANDEF

Rua Capitao Antonio Rosa, 376
01443~ Sao Paulo, SP
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80.

81.

82.

83.

84,
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JOAO KOLLING

IPAGRO/SAA

Rua Gongalves Dias, 570
90.060 - Porto Alegre, RS

JOX0 LIBERALINO FILHO

ESAM - Escola Superior de Agricultura de Mossord
BR 110, Km 47

59.600 - Mossord, RN

JOAO LUIZ GILIOLI
FT-Pesquisa e Sementes
Cx.Postal 070663
70.001 - Brasilia, DF

JOEL C. GONGALVES
IPAGRO/SAA

Rua Gongalves Dias, 570
90.060 - Porto Alegre, RS

JORGE NATAL R. DE VARGAS

_IPAGRO/EE Julio de Castilhos

Cx.Postal 03
98.130 =~ Julio de Castilhos, RS

JOSE ALBERSIO A. LIMA

UFC ~ Universidade Federal do Ceara
Cx.Postal 3038

60.001 ~ Fortaleza, CE

JOSE ANTONIO COSTA
UFRGS/Faculdade de Agronomia
Cx.Postal 776

90.001 - Porto Alegre, RS

JOSE F. BRACCINI
EMBRAPA/CNPT

Cx.Postal 569

99.001 - Passo Fundo, RS

JOSE FRANCISCO FERRAZ DE TOLEDO
EMBRAPA/CNPSo

Cx.Postal 1061

86.001 - Londrina, PR

JOSE GERALDO BRAGA PIMENTEL
AGROFERTIL S.A.

BR 101-Sul, Km 21,5

Cabo, PE
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90.
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JOSE GRAGAS MATIA DE ANDRADE
EMBRAPA/CNPSo

Cx.Postal 1061

86.001 - Londrina, PR

JOSE LOURENGO DE FARIA
Itamarati Norte S.A.
Cx.Postal.l5

78.839 - Tangara da Serra, MT

JOSE MARIA PINHEIRO
EMPAER

Av, Olinto Mancini 722
79.600 - Tres Lagoas, MS

JOSE MIGUEL SILVEIRA
OCEPAR

Cx.Postal 1203

85,800 ~ Cascavel, PR

JOSE OSCAR KURTZ
EMBRAPA/CPPP

Rua Rubens Ramos, 78
88.015 - Florianopolis, SC

JOSE OSCAR MIRANDA PACHECO
EMBRATER

SAIN Parque Rural

70.000 - Brasilia, DF

JOSE ROBERIO TEIXEIRA BENEVIDES

EPACE
Av, Rui Barbosa, 1246
60.115 - Fortaleza, CE

JOSE ROBERTO DO NASCIMENTO
EMBRAPA/U. Dourados
Cx.Postal 661

79.800 - Dourados, MS

JOSE ROSALVO LOPES FERREIRA
IAA-Planalsucar

BR 101, Km 84

Rio Largo, AL

JOSE SOARES SOBRINHO
EMPAER

Rua Piratini, 411

Sao Gabriel D'Oeste, MS
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99.

100.

101.
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JUAREZ FERREIRA DOS SANTOS
UFV~CEPET
38.360 - Capinopolis, MG

JUREMA FONSECA RATTES
EMGOPA

Av, Presidente Vargas, 1878
76,200 -.Rio Verde, GO

LEO PIRES FERREIRA
EMBRAPA/CNP So
Cx.Postal 1061

86.001 - Londrina, PR

LIANNA MARTIA SARAIVA TEIXEIRA
EPACE ’

Av. Rui Barbosa, 1246

60.115 -~ Fortaleza, CE

LINEU ALBERTO DOMIT
EMBRAPA/CNPSo
Cx,Postal 1061

86.001 - Londrina, PR

LOURENGO DE PARIA

Itamarati Norte S.A.
Cx.Postal 15

78.830 - Tangara da Serra, MT

LUIZ ALBINO BONAMIGO
Sementes Bonamigo Ltda
Rua Ceara, 2667

79.040 - Campo Grande, MS

LUIZ ANTONIO ALBIERO
APASSUL

Cx.Postal 454

98.800 - Santo Angelo, RS

LUIZ CARLOS FERREIRA DE SOUZA
UFMS

Cx.Postal 322

79.800 - Dourados, MS

LUIZ CLOVIS BELARMINO
EMBRAPA/CPATB
Cx.Postal 553
96.100 - Pelotas, RS
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105. LUIZ HERMES SVOBODA
CEP/FECOTRIGO
Cx.Postal 10
98.100 - Cruz Alta, RS

106. LUIZ KIOMI TAKAHASHI
CAC
Cx.Postal 213
79.800 - Dourados, MS

107. LUIZ TAKAHI SUDO
CAC
Av., Juscelino Kubstcheck, 747
86.010 - Londrina, PR

108, MANOEL LUIZ FERREIRA ATHAIDE
FCAV/UNESP
Rod. Carlos Tonani, Km 5
14,870 - Jaboticabal, SP

109, MARCOS NORIO MATSUMOTO
FT- Pesquisa e Sementes
Rua Juvenal Alves Correa, 40
79.100 - Campo Grande, MS

110, MARCUS BARIFOUSE BATALLO
Instituto Biologico
Cx.Postal 70
13.100 ~ Campinas, SP

111, MARIA CRISTINA NEVES DE OLIVEIRA
EMBRAPA/CNPSo
Cx.Postal 1061
86.001 - Londrina, PR

112, MARIA DA GRAGCA RIBEIRO FOGLI
Fazenda Itamarati
Cx.Postal 358
79.900 - Ponta Pora, MS

113, MARIA FAUSTA CARLOS MAIA PINTO
EMPARN
Cx.Postal 44
Mossoro, RN
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MARIA LEONICE COSTA BARRETO
EPACE

Av. Rui Barbosa 1246

60.115 - Fortaleza, CE

MARY ANN WEYNE QUNDERE

EPACE

Estrada.para Agude Cedro, Km 35
Quixada, CE

MAURICIO R. PERALTA

COTRIJUL

Rodovia Dourados/Itahum, Km 04
79.800 - Dourados, MS

MAURO TADEU BRAGA DA SILVA
CEP/FECOTRIGO

Cx.Postal 10

98,100 - Cruz Alta, RS

MILTON KASTER
EMBRAPA/CNPSo

Cx. Postal 1061
86.001 - Londrina, PR

MILTON PARROM PADOVAN
EMPAER/MS

Cx.Postal 472

79.100 - Campo Grande, MS

MOREL JOSE MOR
CEP/FECOTRIGO
Cx.Postal 10

98.100 - Cruz Alta, RS

MARCELO WAIHRICH
APASSUL

Rua General Neto 530
99.100 - Passo Fundo, RS

NATAL ANTONIO VELLO
ESALQ

Cx.Postal 09

13.400 - Piracicaba, SP

NELSON BERTOLDO

IPAGRO/ SAA

Rua Gongalves Dias, 570
90.060 - Porto Alegre, RS
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NEL SON NASSAR RIOS
EMPAER

Cx.Postal 472

79.001 - Campo Grande, MS

NELSON NETO
CEP/FECOTRIGO
Cx.Postal 10

98.100 - Cruz Alta, RS

NEL SON SCHUTZ
COTRISAL

Av. Boa Esperanga, 03
99.460 -~ Colorado, RS

NIDIO ANTONIO BARNI

Dept? Pesquisa/SAA

Rua Gongalves Dias, 661
90.060 - Porto Alegre, RS

NILMA MOREIRA CARLOS
EPACE

Av. Rui Barbosa, 1246
60.115 ~ Fortaleza, CE

NILSON G. FLECK

Faculdade de Agronomia/UFRGS
Cx.Postal 776

90.001 - Porto Alegre, RS

NILTON PEREIRA DA COSTA
EMBRAPA/CNPSo

Cx.Postal 1061

86.001 - Londrina, PR

NORIVAL TIAGO CABRAL
EMPA /MT

Cx.Postal 941

78.001 ~ Cuiaba, MT

NORMAN NEUMAIER
EMBRAPA/CNPSo
Cx.Postal 1061

86.001 - Londrina, PR

ODACIR A. PEDRUZZI

BANCO DO BRASIL S.A.

Rua Pinheiro Machado, 1079
98.100 ~ Cruz Alta, RS
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ODILON NEWTACIO CRUZ

EMATER-CE

Centro Adm. Gov. Virgilio Tavora

60.000 - Fortalez

a, CE

OLENCA M. MIKUSINSKI

IPAGRO/SAA

Rua Gongalves Dias, 570
90.060 ~ Porto Alegre, RS

ORLANDO GRESSLER
SEDOL

Cx.Postal 394
79.800 - Dourados

OSCAR OGASAVWARA
CAC
Av. Maua, 2978

, MS

87.050 - Maringa, PR

0oTAvio JOXO F. DE SIQUEIRA

EMBRAPA/CNPT
Cx.Postal 569

99.001 - Passo Fundo, RS

PAULO CESAR ESPINDOLA FROTA

EPACE
Av. Rui Barbosa,

1246

60.115 - Fortaleza, CE

PAULO CESAR SILVEIRA BELO

CENTERPLAN

Rua Camilo Hermelindo Silva,

79.800 - Dourados, MS

PAULO FERNANDO BERTAGNOLLI

EMBRAPA/CNPT
Cx.Postal 569

99,001 - Passo Fundo, RS

PAULO RENATO CALEGARO

ANDEF

Rua Capitao Antonjo Rosa, 376

01443 - Sao Paulo, SP

PAULO RICARDO R.
EMBRAPA/CPATB
Cx.Postal 553
96,100 - Pelotas,

FAGUNDES

RS

445
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PAULO ROBERTO ANDRADE ARATGJO
FAZENDA ITAMARATI

Cx.Postal 173

79.900 - Ponta Pora, MS

PEDRO ANTONIO FRUHLICH
FAZENDA CATLEIA

~Cx.Postal 104

79.540 - Cassilandia, MS
]
PEDRO H. FIGUEIRA DE OLIVEIRA MONTEIRO
EMGOPA
Cx.Postal 49
74.001 - Goiania, GO

PLINIO ITAMAR DE MELLO DE SOUZA
EMBRAPA/CPAC

Cx.Postal 700023

70.001 - Brasilia, DF

RAIMUNDO RICARDO RABELO
OCEPAR

Cx.Postal 1203

85.800 - Cascavel, PR

REINALDO CASEIRO VICENTE
CAC

Rua Gongalves Ledo, 674
84.100 - Ponta Grossa, PR

RENATO BARBOSA ROLIM
EMGOPA

Cx.Postal 49

74.001 - Goiania, GO

RICARDO GUILHERME MATZENBACHER
CEP/FECOTRIGO

Cx.Postal 10

98.100 - Cruz Alta, RS

ROBERTO CARVALHO PEREIRA
EMBRAPA/CPAC

" Cx. Postal 70.023

70.001 ~ Brasilia, DF

ROGERIO FERNANDO PIRES DA SELVA
UFRGS

Cx.Postal 776

90.001 - Porto Alegre, RS
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ROMEU AFONSO DE SOUZA KIIHL
EMBRAPA/CNPSo

Cx.Postal 1061

86.001 - Londrina, PR

ROQUE Z, VILLANI
COTRIPAL

Cx.Postal 65-305
98,280 - Panambi, RS

RUBENS YUKIO OTSUKA

CAC

Rod. MG 235, Km 1 , Pav, 1
38.800 - Sao Gotardo, MG

RUDIGER BOYE

INDUSEM

Av. Rui Barbosa 816
86.340 -~ Sertaneja, PR

RUDIMAR MOLIN

COOPERVALE LTDA

Estrada p/ Araca, s/n
89.830 - Abelardo Luz, SC

SALVADOR AUGUSTO MACIEL RIBEIRO
EMBRAPA/SPSB

Cx.Postal 661

79.800 - Dourados, MS

SEBASTIAO CARNEIRO GUIMARAES
EMPA/MT

Cx.Postal 941

78.001 - Cuiaba, MT

SERGIO ARCE GOMES
EMBRAPA/U. Dourados
Cx.Postal 661

79.800 - Dourados, MS

SERGIO DE ASSIS LIBRELOTTO RUBIN
IPAGRO/SAA

Cx.Postal 03

98.130 - Julio de Castilhos, RS

SERGIO LUIZ DE O. MACHADO
UFSM

Cx.Postal 272

97.100 - Santa Maria, RS
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164 . SERGIO SAFFARO
ANDERSON CLAYTON
Rua Santa Terezinha, 1164
86.001 - Londrina, PR

165. SHIZUO MAEDA
EMBRAPA/U. PORTO VELHO
Cx.Postal 406
78.900 - Porto Velho, RO

166 . SIDNEY ALFREDO RIBEIRO
EMPAER
Cx.Postal 472
79.100 - Campo Grande, MS

167 . TELMA PASSINI
UFMS
Cx.Postal 322
79.800 - Dourados, MS

168 . THOMAS CORREA ARAGAO JONIOR
EPACE
Av. Rui Barbosa, 1246
60.115 - Fortaleza, CE

169 . TOCHIO HIROOKA
ITAMARATY NORTE S.A.
Cx.Postal 15
78.830 - Tangara da Serra, MT

170 . VALDEMAR ZANOTELLI
IPAGRO/SAA
Cx. Postal 03
98.130 - Julio de Castilhos, RS

171. VALDIR ANTONIO SECCHI
EMATER/RS
Rua Botafogo, 1051
90,000 - Porto Alegre, RS-

172, VALDIR BISOTTO
FECOTRIGO ’ o
Rua Andrade Neves 106 - 199 andar
90.000 - Porto Alegre, RS

173. VALDIVINO ENEDINO BORGES
EMPA /MT
Cx,Postal 941
78.001 - Cuiaba, MT
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VALTER JOSE PETERS
EMBRAPA/ SPSB

BR 364, Km 208

78.500 - Rondondpolis, MT

VERA M, CHEMALE

“IPAGRO/SAA"
. Rua Gongalves D1as, 570

- 90,060 = Porto Alegre, ‘RS

176

177

178

179

VERONICA ROCHA CARVALHO LIMA
EPACE

Rod. CE 075, Km

62.320 - Tiangua, CE

VIRGINIA H. GANDOLFI

“IPAGRO [ SAK "

Rua Gongalves Dias, 570
90.060 - Porto Alegre, RS

WILSON CAETANO

IPAGRO/SAA

Rua Gongalveg Dias, 570
90.060 -~ Porto Alegre, RS

ZULEIDE ALVES RAMIRO
INSTITUTO BIOLOGICO
Cx.Postal 70

13,001 - Campinas, SP
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