=
(=]
3
(=]
el
=
O
£
=
Q
O
o




REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

presidente
FERNANDO HENRIQUE CARDOSO

ministro da agricultura, do abastecimento e da reforma agréria
JOSE EDUARDO DE ANDRADE VIEIRA

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

presidente
ALBERTO DUQUE PORTUGAL

diretores
ELZA ANGELA BATTAGGIA BRITO DA CUNHA
JOSE ROBERTO RODRIGUES PERES
DANTE D. SCOLARI

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA

) chefe
JOSE FRANCISCO FERRAZ DE TOLEDO

chefe adjunto técnico
PAULO ROBERTO GALERANI!

chefe adjunto de apolo
LUIZ CESAR AUVRAY GUEDES

Exemplares desta publicagdo podem ser solicitadas
AREA DE DIFUSAQ DE TECNOLOGIA DO CNPSo
Caixa Postal 231 - CEP 86001-970
Fone: (043) 320-4166 - Fax: (043) 320-4186
Londring, PR

As informages contidas neste documento somente poderéo ser reproduzidas
com a autorizagio expressa da Area de Difusdo de Tecnologia do CNPSo.

IMPRESSO NO SETOR DE SERVIGOS GRAFICOS DO CNPSo



ISSN 0101-5494

A CULTURA DA SOJA

NO SUL DO

MARANHAO

ESTEFANO PALUDZYSZYN FILHO

©
EMBRAPA

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA- CNPSo

londrina, pr
1995




(EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 84)

comité de publicacdes
CARLOS CAIO MACHADO
ALVARO M. RODRIGUES ALMEIDA
BEATRIZ S. CORREA-FERREIRA
IVAN CARLOS CORSO
JOSE RENATO B. FARIAS
NORMAN NEUMAIER

setor de servicos graficos
HELVIO BORINI ZEMUNER supervisao grafica
EDNA DE SOUZA BERBERT COMposi¢ao
'DANILO ESTEVAQ arte-final
HELVIO B. ZEMUNER fotomecanica
AMAURI P. FARIAS impressao € acabamento

foto da capa
HELVIO B. ZEMUNER

capa
SANDRA REGINA

tiragem
1.000 EXEMPLARES

PALUDZYSZYN FILHO, E. A cuitura da soja no sul do Maranhao.
Balsas : EMBRAPA-CNPS0, 1995. 34p. (EMBRAPA-CNPSO.
Documentos, n° 84).

1.S0ja-Pesquisa-Brasil-Maranhao. 2.50ja-Grao-Rendimento. 3.S0ja-
Cultivar-Clima. I. EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Soja
(Londrina, PR). II. Titulo. {li. Série.

CDD: 633.3407208121

° EMBRAPA - 1993
conforme Lei 5.988 de 14.12.73



APRESENTACAO

A expansdo da érea cultivada com soja, no sul do Maranhio,
reflete o sucesso da interiorizagdo da pesquisa agricola da
EMBRAPA-CNPSo, cujos resultados se revestem de grande importin-
cia por viabilizar a produgdo de grios em larga escala para o mercado
regional do Nordeste.

Este documento apresenta um historico sobre a cultura da soja
na regido sul do Maranhdo. Oferece informacGes gerais sobre as ca-
racteristicas dos seus solos, especialmente sobre as dreas de cerrados
aptas ao cultivo mecanizado de grdos. Além disso, correlaciona as
condigdes de temperatura e precipitacdo pluviométrica regional com
as necessidades da cultura. O desenvolvimento de cultivares de soja
adaptadas a regido, sua descricdo, genealogia e principais carac-
teristicas € ponto de destaque da publicagdo. O conhecimento dessas
caracteristicas, pelos produtores, traz subsidios para sua tomada de
decisdo ao nivel de propriedade.

Fica evidente, do inicio ao final da publicagdo, a importante
parceria da Companhia Vale do Rio Doce com a EMBRAPA-CNPSo,
que tem sido de fundamental importincia na manutengdo do elevado
nivel dos trabalhos realizados. Essa parceria tem garantido a geragio
de tecnologias especificas para essa regido com clara influéncia na
manutencao e aumento de areas de cultivo e contribuindo para suporte
da agricultura regional.

José Francisco Ferraz de Toledo
Chefe do Centro Nacional de Pesquisa de Soja
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A cultura da soja no sul do
Maranbdo

Estefano Paludzyszyn Filho!

1. INTRODUCAO

O cultivo de 32 hectares, em 1977, pelo Sr. Leonardus
Phillipsen, iniciou a producido comercial da soja nos cerrados do sul
do Maranhdo. A empreitada ndo gerou retornos econdmicos por falta
de tecnologias apropriadas, porém evidenciou a necessidade de pesqui-
sas que gerassem tecnologias, principalmente de cultivares adaptadas.
Esta condi¢do, motivou a ida de varios pesquisadores a regido, na
década de 80, resultando na criacdo de uma unidade de pesquisa em
Balsas, em 1987, atualmente, Campo Experimental do CNPSo.

A partir de 1991, a pesquisa com a cultura da soja foi inten-
sificada pela parceria com a Cia. Vale do Rio Doce-(CVRD), através
da Superintendéncia da Estrada de Ferro Carajis. Além do convénio
de cooperacdo técnica-financeira para custeio da pesquisa, ocorreram
estudos conjuntos para criacdo do Programa Corredor de Exportacdo
Norte, embasados nos resultados da EMBRAPA, da infra-estrutura da
CVRD na regido, da presenga de recursos humanos e de condicdes
favoraveis a producio de grios em larga escala. A iniciativa da
CVRD-EMBRAPA, somou-se o apoio financeiro do Banco do Brasil,
através da Diretoria de Crédito Rural.

L' Engo Agro, M.Sc. EMBRAPA-CNPSo, Cx. Postal 231, CEP 86001-970.
Londrina, PR.
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Do programa de melhoramento da soja, conduzido desde
1987, em Balsas, resultou o langamento das cultivares Br-27 (Cariri),
BR-28 (Serid6), BR-35 (Rio Balsas), BR EMGOPA-312 (Potiguar),
EMBRAPA 9 (Bays), EMBRAPA 30 (Vale do Rio Doce), EMBRA-
PA 31 (Mina), EMBRAPA 32 (Itaqui), EMBRAPA 33 (Cariri RC) e
EMBRAPA 34 (Teresina RC) e a produgao das respectivas sementes
genéticas. Pesquisas em outras dreas geraram definicoes tecnoldgicas
que estdo contidas neste documento.

2. EVOLUCAO DA AREA CULTIVADA

O Programa Corredor de Exportagdo Norte, langado em
1991, proporcionou o retorno do crédito agricola de investimento para
corregio dos solos, dos créditos de custeio das safras e da comer-
cializagio dos grios da soja a precos de mercado mundial. Neste
programa, foi decisiva a participacdo da CVRD, que viabilizou a
construgdo de infra-estrutura de embarque de graos, em Imperatriz, -
o transporte em vagdes de 89,0 toneladas pelas ferrovias Norte-Sul e
Carajés e a armazenagem no terminal da Ponta da Madeira, em Sao
Luis. Estas agbes, acompanhadas pela isengdo parcial do ICMS pelo
governo do Estado do Maranhdo, resultou no diferencial positivo de
US$ 2,5 por saca em relagdo aos pregos de comercializagdo praticados
em safras anteriores a 1991. (CVRD, 1993).

Em consequéncia da infra-estrutura de transporte € comer-
cializagdo, a 4rea cultivada com soja evoluiu de 20.500 ha para
80.730 ha em apenas trés safras (Tabela 1). A condicdo de lavoura
altamente tecnificada elevou a média da produtividade local, a des-
peito da incorporagdo anual de mais de 50% de novas areas ao proces-
so de cultivo.
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TABELA 1. Evolugio da drea cultivada com soja no sul do Ma-
ranhdo, apés o Programa Corredor de Exportagio

Norte.
Safra Area Producgio Produtividade
(ha) (t) (t/ha)
91/92 20.500 27.000 1,3
92/93 42.785 86.389 2,0
93/94 62.911 140.927 22
94/95 86.730 167.909* 1,9*

Fonte: IBGE, Balsas
* estimativa

3. CARACTERISTICAS REGIONAIS

3.1. AREA

Areas de cerrados, distribuidas em 14 municipios do Mara-
nhdo, entre as latitudes de 6° e 9° S, compdem 1,8 milhdes de hec-
tares aptos para a producdo mecanizada de grios (Tabela 2). As areas
atualmente exploradas ocorrem em dois gradientes de altitude, respec-
tivamente 300-400m e 500-600m. As dreas mais baixas, sdo de relevo
plano a inclinado, variando a textura do solo de arenosa a argilosa e
vegetacdo de porte elevado. Em patamares acima de 500m, en-
contram-se as chapadas do Penitente, Gerais de Balsas e Croeira,
entre outras. Nestas, a vegetacdao € arbustiva adensada e os solos,
geralmente latossolos, variam quanto a textura de 20% a 60% de
argila. Tecnologias indicadas para corre¢ao quimica dos solos dos
cerrados, em outras regides, sdo utilizadas com resultados positivos.
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TABELA 2. Areas com aptidio agricola, por municipio, no sul do

Maranhio.
Areas aptas % em relagio a
Municipio (hectares) area total do
-, municipio
Balsas 419.257 33,7
Porto Franco! 213.818 48,5
Alto Parnaiba 187.847 16,4
Tasso Fragoso _ 176.644 39,7
Riachdo 145.026 24,3
Sambaiba 131.062 41,1
Montes Altos! 111.707 32,2
Sao Raimundo das Mangabeiras ' 109.374 26,5
Fortaleza dos Nogueiras 90.497 45,1
Loreto 78.141 41,0
Carolina e Estreito! 79.069 7.8
Benedito Leite e Sao Felix de Balsas 66.323 13,7
Total 1.814.765 -

! Predominio de pecudria e agricultura de subsisténcia.
Fonte: Campo/CVRD (modificado)

3.2. TEMPERATURA

A temperatura média anual na regido é superior aos 26°C.
Por ser elevada, encurta o ciclo das cultivares utilizadas no Brasil
Central. Em semeaduras no més de novembro em Planaltina, DF, a
cultivar FT-Cristalina apresenta ciclo biolégico de, em média, 140
dias, contra 120 dias nas chapadas do sul do Maranhdo. Também a
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altura final das plantas € reduzida, condi¢do esta que limita, parcial-
mente, o uso das cultivares do Brasil Central no norte do cerrado
brasileiro.

O crescimento da soja € diferenciado nos dois niveis de alti-
tude, influenciado pela temperatura. Esta, em média, menor nas dreas
mais altas, prolonga o periodo vegetativo das cultivares em, pelo
menos, sete dias. Esta condi¢do é acentuada em 4reas com solos de
textura mais argilosa e corrigidos quanto a acidez e fertilidade. Na
cultivar BR-35 (Rio Balsas), o inicio da floragio é retardado em sete
dias e a maturagio em 15 dias, entre os locais Rio Coco e Penitente
(Tabela 3).

TABELA 3. Duragio do periodo vegetativo-reprodutivo da cultivar
de soja BR-35 (Rio Balsas), em duas micro-regioes no
sul do Maranhio.

Niuimero de dias

Micro-regido Altitude Temperatura1

(m) (°C) floragio maturacio
Rio Coco 300 26,8 45 105
Penitente 600 26,0 52 120

IMédia do més de dezembro de 1992.

3.3. PRECIPITACAO E NECESSIDADES HiDRICAS

Além da temperatura, o volume e a distribui¢do das chuvas
também condicionam o ciclo bioldgico da soja. Na regido, as chuvas
provém de frentes advindas do sul do Pais ¢ da- Amazonia e propor-
cionam uma média anual acima de 1200 mm. Mais de 80% do volume
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precipitado ocorre nos meses de outubro a abril (Tabela 4). Porém a
precipitagdo € irregular na forma temporal e espacial. Assad et al.,
1993, observaram que veranicos durante a estacdo chuvosa podem
ocorrer anualmente em toda a regido dos cerrados, especialmente no
centro-sul do Piaui, sul do Maranhdo, sudoeste da Bahia, norte de
Minas e centro-sul do Tocantins, para a amplitude de 10 dias.

TABELA 4. Precipitagio pluviométrica mensal (mm), de outubro a abril, no
periodo 1977/95, no sul do Maranhio.

Meses

Anos
out mnov dez jan fev mar abr total

Média de 12 anos' 82 130 184 220 187 220 153 1.176

1989/90% * 179 293 281 15 131 1100 100 1.109
1990/912 126 34 131 325 105 374 95 1.190
1991/923 * 18 195 171 256 172 92 90 993
1992/934 146 177 121 102 132 126 33 837
1993/944 ‘66 147 180 233 161 266 126 1.179
1994/954. .. 166 . 221 328 198 174 111 104 1.302
Média 111 171 199 193 151 185 100 1.112
Fontes: ! INEMET - 2° DISME;

2 Area experimental do C.E. de Balsas - Faz. Modelo;

i Sede administrativa do C.E. de Balsas - Balsas, MA,;

Area experimental do C.E. de Balsas - Faz. Parnaiba S.A. - Tasso Fra-
£0s0, MA,

* Periodos em que foram registradas estiagens prolongadas, caracteristicas do fenémeno "El Nifio".

Quanto i estiagem, periodos de seca, de 21 a 40 dias, durante
a estacdo chuvosa, decorrem da influéncia de fatores climaticos de
escala global, como o "El Nifio", registrado na safra 1991/92.
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A distribuicdo irregular da precipitacio na regidao € con-
dicionada pelo relevo, entre outros pardmetros (Climandlise, 1992).
Sdo comuns precipitagdes maiores a sotavento das chapadas do que a
barlavento. No periodo outubro-abril da safra 93/94, a maior discre-
pancia na distribuigdo espacial observada foi no municipio de Sao
Raimundo das Mangabeiras (Tabela 5).

TABELA 5. Volume total da precipitac¢do pluviométrica de outubro a abril, no
periodo 1993/94, em virios locais e municipios no sul do Mara-

nhdo.
Municipio Micro-localidade Fazenda Volume

(mm)

Tasso Fragoso Chapada do Penitente Parnaiba 1.248

Alto Parnaiba Chapada do Penitente Catuai Norte 1.621

Tasso Fragoso Fosdao Faveira 1.587

Riachdo Gerais Bacuri 1.772

Sao Raimundo

das Mangabeiras Serra da Croeira Agroserra 2:159

Sao Raimundo

das Mangabeiras Serra do Itapecuri Santa Luzia 1.091

Balsas Setor Industrial Comival-sede 1.065

Segundo Berlato & Bergamaschi, (1979), a soja necessita de
600 a 800 mm de 4gua, distribuidos durante. o ciclo biolégico, nas
proporgoes de 30% no periodo vegetativo (VE & R1) e 70% para o
periodo reprodutivo (Rl a R8). Na presenca de veranicos ou es-
tiagens, no periodo da formacido de vagens/enchimento de graos,
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acentuam-se as perdas no rendimento. Na cultivar BR-10 (Teresina),
78 % do potencial produtivo foi reduzido em relagdo a melhor produti-
vidade da cultivar (Tabela 6).

TABELA 6. Rendimento de grios de duas cultivares de soja, com e sem es-
tiagem, no sul do Maranhio.

Ciclo N° de dias Estddios Produti- Reducio

Cultivar (dias) sem chuva atingidos vidade (%)
(kg/ha)

110 o! = 3.184 =

BR-35 (Rio Balsas)
96 342 R5 a RS 2.240 30
125 o! - 4.315 -

BR-10 (Teresina)

104 342 R3 a R8 940 78

1 Ano de 1994 sem estiagem e/ou veranicos.
2 Ano de 1992 com estiagem prolongada, no periodo de cultivo.

4. PRODUTIVIDADE

Alta produtividade € o resultado da presenca de solos ferti-
lizados, de préticas culturais adequadas, de cultivares apropriadas e,
especialmente, da presenga regular das chuvas. Na regido, o desenvol-
vimento da planta da soja € rapido devido a temperatura média eleva-
da, o que exige umidade constante no solo. Autores como Berlato e
Bergamaschi (1979), encontraram consumos médios de 5,8 mm/dia
durante o ciclo vegetativo e 7,4 mm/dia no periodo reprodutivo.
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Garside, Lawn e Byth (1992), em condicdes irrigadas, obtiveram
acréscimo de 5,5 kg/ha no rendimento de graos para cada mm adicio-
nado e perda de 50 kg/ha a cada dia de atraso. Estes resultados de-
monstram a importincia do planejamento da implantacdo da cultura e
das préticas para armazenamento da dgua no solo.

Na safra 1993/94, expressivas produtividades foram alcan-
cadas em areas comerciais. Na Fazenda Santa Luzia, foi colhida,
demonstrativamente, uma parcela de 75 hectares com produtividade
de 5.684 kg/ha. (Oro, 1994)2. As anilises do volume e da distribui-
cdo das chuvas correlacionadas aos estadios de desenvolvimento (Ta-
belas 7 e 8) revelaram a disponibilidade de um volume médio didrio
de 6,6 mm, durante todo o ciclo biolégico de 112 dias da cultivar.
Esta condicdo favoreceu a expressio da méxima produtividade ja
registrada em cultivos comerciais no pais.

Produtividades obtidas em oito safras experimentais pelo
CNPSo/C.E. de Balsas (Tabela 9), evidenciaram que o volume e a
distribuicdo das chuvas sdo os fatores mais importantes. As menores
produtividades foram obtidas sob forte estresse hidrico e em solos
com baixo teor de matéria organica (1,8%).

2 Comunicacio pessoal do Eng® Agr® A.J. Oro, ao pesquisador Estefano Paludzyszyn Filho,
do CNPSo, Londrina (PR), em 1994.
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TABELA 7. Duragiio dos estidios e volumes de dgua disponiveis no
desenvolvimento da cultivar FT-Cristalina, Fazenda Santa

Luzia, MA. -
Volume de dgua
N° de
Estéadios! dias obtido didrio
- disponivel
% min (mm)
VE a Rl 46 38 286 6,2
Rl aRS 25 29 213 8,5
RS a R8 41 33 242 59
CB 112 100 741 6,6
PC 120

1 VE - emergéncia das plintulas; R1 - uma flor em cada n6 da haste;
R5 - sementes com 3mm de comprimento na vagem, no tergo superior da
haste principal; R8 - 95% das vagens nas cores marrom, castanho ou
parda; CB - ciclo bioldgico; e PC - ponto de colheita.

TABELA 8. Volumes de chuvas (mm) observados na Fazenda Santa Luzia,
MA, nos meses de novembro 4 margo, no periodo 1993/94.

Volume nos periodos (dias) Total

Meses

1/5 6/10 11/15  16/20 21/25  26/31
novembro 5 3 0 49 24 25 106
dezembro 18 5 88 30 30 12 183
janeiro 9 65 35 59 26 15 209
fevereiro 99 13 9 28 2 3 154
margo 55 50 41 13 19 9 187

Total dos meses de novembro A margo 839

Total no ciclo biolégico 741

Fonte: Faz. Santa Luzia (modificados).
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TABELA 9. Produtividades de varias cultivares de soja, em dreas ex-
perimentais, no periodo 1986/94.

Produtividade (kg/ha)

Cultivar
Mixima!  Minima? Média®
BR-35 (Rio Balsas) 3.240 1.800 2.640
BR-10 (Teresina) 3.960 900 2.468
BR-27 (Cariri) 3.300 1.080 2.565
BR-28 (Serido6) 3.660 1.500 2.385
BR EMGOPA-312 (Potiguar) 3.247 1.560 2.663
EMBRAPA-9 (Bays) 3.780 1.200 2.648
Média geral 3.531 1.340 2.561

1 safra 1993/94; 2 safra 1991/92; e 3 periodo 1986/94.

5. EPOCA DE SEMEADURA

A soja pode ser semeada a partir da segunda quinzena de
outubro, quando ocorrerem chuvas regulares, até a segunda quinzena
de dezembro. Para desempenho agronémico e produtividade, o melhor
periodo esté localizado dentro do més de novembro. Atrasos na seme-
adura, a partir da segunda quinzena do més de dezembro, geram
perdas de até 15 kg/ha/dia (Tabela 10).

A época de semeadura influi, diretamente, na produtividade
pelo encurtamento do ciclo bioldgico sob estresse hidrico, com perdas
no peso dos graos. Em 11 cultivares, de ciclo precoce a médio, a
reducdo na produtividade foi acima de 23,0% (Tabela 11).
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TABELA 10. Influéncia da época de semeadura sobre o rendimento de
grios e as caracteristicas agronémicas de cultivares de
soja, no periodo 1986/90, em Balsas, MA.

Epoca de semeadura Redugio
Pariametro PN
didria
10/11 10/12 09/01
Produtividade (kg/ha) 3.045 2.575 2.143 15
Altura (cm) 90 71 45 0,6
Ciclo (dias) 125 111 108 -

TABELA 11. Redugcio do peso de 100 graos em cultivares de dlferentes
ciclos, sob estresse hidrico, em Balsas, MA.

Cicl Cultivares Peso médio de 100 graos (g) Reduciio
iclo

(nimero) sem estresse sob estresse (%)
Precoce 05 13,9 11,4 17,9
Médio 03 16,2 11,6 28,3
Tardio 03 14,0 10,4 15,7

6. CULTIVARES

As cultivares sdo agrupadas pelos respectivos ciclos biolégi-
cos. Estes, sio computados a partir da emergéncia a campo até o
ponto de colheita. No sul do Maranhdo, sdo classificadas como preco-
ces aquelas que atingem 110 dias; médias, até 125 dias; e tardias com
mais de 125 dias. Os ciclos variam, dependendo da época de semea-
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dura, da fertilidade dos solos, da altitude da 4rea e da disponibilidade
hidrica.

Cultivares tardias sdo mais produtivas na presenca de chuvas
bem distribuidas no periodo de cultivo. Na safra 93/94, foram obtidos
3.800 kg/ha para as tardias, 3.240 kg/ha para as médias e 3.182 kg/ha
para as precoces, em condigdes experimentais, na Chapada do Peni-
tente, municipio de Tasso Fragoso.

6.1. TEOR DE OLEO E PROTEINA

Estresses hidricos prolongados associados & elevagdo das
temperaturas médias, provocam alteracdes no teor de Oleo e proteina
dos graos. Esta situacdo foi observada nos graos das cultivares BR-27
(Cariri) e BR-28 (Seridd), na safra 91/92 que apresentaram reducdo
média de 4,2% no teor de Oleo e acréscimo médio de 5,5% no de
proteina.

Na linhagem MABR 92-357 foram encontrados teores de 6leo
e proteina elevados, respectivamente 23,16 % e 44,38%. Os teores
médios de dleo e proteina das cultivares recomendadas, sdo apresen-
tados na Tabela 15.
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6.2. PRODUCAO DE SEMENTES

O volume de sementes de uma cultivar é regulado pela classe
da mesma. O melhorista, criador da cultivar, produz a semente gené-
tica em escala reduzida. Esta semente é repassada ao sistema produtor
de semente basica, que amplia o volume para atendimento do setor
envolvido na produgido de sementes fiscalizadas. Na regido, até 1994,
o CNPSo produziu expressiva quantidade de semente genética de nove
cultivares.

A iniciativa privada, cabe a ampliagdo dos lotes de sementes
para oferta aos produtores de graos. Na classe fiscalizada, a produgdo
em escala é dificultada pela maturacdo das cultivares sob temperatura
média elevada (26°C), incidéncia forte das doengas foliares de final
de ciclo,restri¢oes hidricas e armazenagem em ambiente com tempera-
tura acima de 24°C.

A qualidade fisiologica da semente de uma cultivar depende
de fatores genéticos e ambientais. Os genéticos, responsaveis pela
espessura e/ou protecdo da parede das vagens, grau de rachaduras das
vagens e do tegumento dos cotilédones, sdo os principais fatores que
atribuem qualidade a um genétipo. O ambiente de cultivo, a tempera-
tura e a umidade, sdo responséaveis pela incidéncia de doengas, notada-
mente de fungos que determinam a perda do vigor das sementes, por
induzirem maior transpira¢io durante o processo de armazenagem.

A qualidade de semente, traduzida pela emergéncia de maior
porcentual das sementes e vigor num mesmo momento, €, ao lado dos
equipamentos de semeadura, responsavel pela alta produtividade em
areas comerciais. Estandes deficientes reduzem a produtividade em
major grau do que efeitos ambientais e épocas de semeadura
(Willmont et al, 1989). Perdas de até 55% no rendimento de graos,
devido a baixa populacdo de plantas por hectare, pelo uso de sementes
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de baixo vigor, foram observadas pelos mesmos pesquisadores. Em
areas comerciais, reducdes de até 27% no rendimento de graos, por
estande inapropriado, foi observado na Chapada do Penitente (Tabela
12).

TABELA 12. Perdas no rendimento de graos da cultivar FT-Cristalina,
em area comercial na Chapada do Penitente, MA, no
periodo 1992/93. '

Populagio de plantas Rendimento Reducio
Cultivar -
mil/ha kg/ha (%)
408 3.660 100

FT-Cristalina
320 2.674 27

Fonte: Fazenda Parnaiba S.A.

O ambiente adequado a produgdo de sementes nos cerrados
¢ encontrado no Planalto Central (GO, DF, MG), nas areas situadas
~ a altitudes maiores que 800m, onde a temperatura média, na matura-
¢do, é em torno de 21°C, combinada a baixas precipitagdes (Tabela
13). No sul do Maranhdo, a 600m de altitude, a soja matura sob
temperatura média de 26°C, fator que ocasiona perda no potencial de
germinagdo e no vigor. Com chuvas na colheita, o vigor é reduzido
pela deterioragdo a campo. Para o estabelecimento de campos de
produgdo de sementes, recomendam-se semeaduras na segunda quin-
zena de dezembro em sistema de semeadura direta com cobertura
morta no solo, menor populagdo de plantas por hectare e, preferen-
cialmente, em éreas com altitude de 600m.
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TABELA 13. Regides produtoras de sementes e respectivos parimetros
climéticos no periodo da maturacfo-colheita.

Precipitagiio e temperatura média

Altitude

Regides @) marg¢o abril
mm oC mm oc
Planalto Central 800-1000 243 22,6 103 22,2
(DF,GO,MGQG)
Serra da Petrovina 720-750 253 25,0 133,2 25,5
(Rondondépolis, MT)
Chapada do Penitente  450-614 198 25,8 99 26,1

(sul do MA)

Fontes: MT - Fazenda Ribeirdo das Gargas; DF - EMBRAPA-CPAC; MA -
EMBRAPA-CNPSo/C.E. de Balsas

Como alternativa para a producdo de sementes, utiliza-se a
irrigagdo por aspersao e/ou sub-irriga¢do, com semeaduras no meés de
maio, preferencialmente em areas de altitudes baixas a médias (250-
400m). Nessas condicdes, devem ser utilizadas cultivares com periodo
juvenil longo, caracteristica presente em todas as cultivares lancadas
pelo C.E. de Balsas. Produtividades acima de 3.000 kg/ha, foram
obtidas em Balsas com o manejo correto da irrigagao.

Para minimizar efeitos ambientais, 0 CNPSo esta desenvol-
vendo linhagens com caracteristicas genéticas de alta qualidade fisiol6-
gica de semente. Algumas linhagens tém apresentado excelentes indi-
ces de germinagdo, quando comparadas as cultivares EMBRAPA
20(Doko RC) e FT-Canarana (Tabela 14), consideradas como de boa

qualidade de sementes.
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- TABELA 14. Emergéncia a campo de cultivares e linhagens de
soja, com alta qualidade de semente, apés arma-
zenamento em ambiente comum, em Balsas, MA.

Emergéncia (%) nos anos de

Cultivares/linhagens

1992 1993
BRS89-117 92 73
BRS89-081 96 77
EMBRAPA 20 (Doko RC) 86 74
FT-Canarana 94 75

6.3. CULTIVARES DE CICLO PRECOCE

BR-35 (Rio Balsas)

Originou-se de uma planta selecionada, obtida na cultivar FT-
Cristalina, em Londrina, PR. Foi avaliada sob a sigla BR 83-9524 ¢
langada como cultivar pelo CNPSo/C.E. de Balsas, em 1989. Apre-
senta melhor rendimento de graos nas semeaduras do més de novem-
bro, face a2 maior ramifica¢@o das plantas.

P

"Rio Balsas" é resistente 2 mancha "olho-de-ra", ao virus do
mosaico comum da soja ¢ ao nematbide das galhas Meloidogyne
incognita. Apresenta leve deiscéncia natural das vagens, quando a
colheita é retardada. A média da produtividade, em sete anos agrico-
las, no Sul do Maranhdo, € de 2.725 kg/ha. Na Chapada do Penitente,
em ensaios conduzidos por Altmann (1994) "BR-35(Rio Balsas)" pro-
duziu 3.448 kg/ha, 14,9% a mais do que a cultivar FT-Cristalina.-

As caracteristicas agrondmicas desta cultivar sao encontradas
na Tabela 15 e as caracteristicas morfoldgicas estdo na Tabela 16.
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BR EMGOPA-312 (Potiguan

Originou-se do cruzamento de ‘Paranagoiana’ x ‘Cristalina’,
realizado pela Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria - EMGOPA.
Foi avaliada em Balsas-e Tasso Fragoso, MA, sob a sigla GO
83-17806 e lancada, em 1989, pelo C.E. de Balsas.

‘Potiguar’ é resistente 4 mancha "olho-de-rd" e ao mosaico
comum da soja. A principal caracteristica desta cultivar € a esta-
bilidade do rendimento de grios em ambientes diversos. E indicada
para solos de boa fertilidade. Em média de sete safras, rendeu 2.825
kg/ha. As caracteristicas de reconhecimento sdo apresentadas nas
Tabelas 15 e 16.

BR-9 (Savana)

Foi langada, em 1983, pelo CNPSo/CPAC como cultivar para
a regido dos cerrados do Brasil Central. As avaliagdes realizadas pelo
C.E. de Balsas permitiram a extenso da recomendacio desta cultivar
para o Estado do Maranhdo. Por ser precoce, é recomendada para a
semeadura no més de novembro. Resiste a0 acamamento e as doengas
comuns da soja. Apresenta como caracteristica negativa a ma quali-
dade de semente. As caracteristicas de identificagdo sdo mostradas nas
Tabelas 15 e 16.

EMGOPA-308 (Serra Dourada)

Foi desenvolvida pela EMGOPA, a partir de sele¢do de uma
planta isenta de mancha "olho-de-ra", obtida em lavoura da cultivar
EMGOPA-301. Foi avaliada em Goids como a linhagem GO 83-16067
e lancada em 1993. O C.E. de Balsas avaliou o comportamento desta
cultivar e propos a extensdo da recomendagdo para o Maranhdo, em
1993. De ciclo precoce, esta cultivar é resistente as ptincipais doengas
da soja, porém é suscetivel ao virus do mosaico comum da soja. As
caracteristicas de identificacdio estio mostradas nas Tabelas 15 e 16.
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caracteristicas de identificagdo estdo mostradas nas Tabelas 15 e 16.

FT-Cristalina

Originou-se de uma planta segregante encontrada na cultivar
UFV-1, em Londrina, PR. Em solos corrigidos, "FT-Cristalina” ex-
pressa o seu potencial de produtividade. Por ser precoce e de porte
baixo, ndo é recomendada para dreas de primeiro ano. As vagens s3o
deiscentes naturalmente e em atrasos de colheita podem ocorrer perdas
de 3% a 20%, proporcionalmente ao retardamento da colheita (15 a
30 dias). As caracteristicas de identificacdo sio mostradas nas Tabelas
15 e 16.

FT-Canarana

Esta cultivar precoce apresenta alta qualidade fisiologica de
sementes é resistente ao acamamento. E suscetivel ao cancro da haste
e as doengas de final de ciclo da soja, que provocam a queda precoce
das folhas, limitando a expressdo da produtividade. "FT-Canarana" é
recomendada para semeaduras em novembro € inicio de dezembro.
Encontra-se na classe das toleradas e deixard de ser recomendada a
partir de 1995. Outras caracteristicas sdo apresentadas nas Tabelas 15
e 16.

6.4. CULTIVARES DE CICLO MEDIO

EMBRAPA 30 (Vale do Rio Doce)

Esta cultivar tem origem no cruzamento da linhagem BR 85-
29003 com a cultivar Dourados. Foi testada sob a denominacdo de BR
89-1560. O nome fantasia, Vale do Rio Doce, é o reconhecimento a
cooperacio financeira da CVRD ao programa de pesquisas em Balsas.
"EMBRAPA 30", apresenta porte alto, ciclo médio e alta capacidade
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de ramificagdo da haste principal. E indicada para solos parcialmente
corrigidos e de fertilidade média. Em solos de alta fertilidade reco-
menda-se 0 uso de menor populacdo de plantas, em torno de 300
mil/ha. A qualidade fisiolégica da semente € boa.

Nas avaliagGes de rendimento de grios, "EMBRAPA 30"
produziu 2.975 kg/ha, 14,2% a mais do que "BR-27(Cariri)". As
caracteristicas de identificacdo desta cultivar sdo mostradas nas Tabe-
las 15 e 16.

EMBRAPA 31 (Mina)

Esta cultivar provém do cruzamento de IAC-7R x SPM-31,
realizado com o objetivo da busca de produtividade e crescimento
adequado em médias latitudes. Desta combinagio resultou a linhagem
BR 89-1182, que nos testes realizados proporcionou rendimento médio
de graos de 2.998 kg/ha, 17,5% a mais do que "Cariri".

"Mina" apresenta ciclo médio, sete a dez dias mais tardia que
"BR-35 (Rio Balsas)", altura de plantas acima de 70cm, com cres-
cimento ereto e resisténcia ao acamamento.

Populagoes de plantas em torno de 400 mil/ha sdo suficientes
para atingir desempenho agron0mico favoravel e bons rendimentos de
graos.

"Mina" apresenta a caracteristica especial da coloragdo ama-
rela-do hilo da semente e teor de proteina alto, em' torno de 43 %.
Devido ao tegumento da semente ser muito fino, recomenda-se a
colheita desta cultivar com umidade acima de 15,0%, para evitar
quebra de graos. As caracteristicas de identificagdo estdo mostradas
nas Tabelas 15 e 16.
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EMBRAPA 32 (Itaqui)

Esta cultivar foi desenvolvida pela técnica do retrocruza-
mento, trés vezes, de "Cariri" por "Cristalina". Com isto, eliminou-
se a suscetibilidade ao fungo Cercospora sojina, causador da mancha
"olho-de-ra". Como "Itaqui" foi selecionada em solos menos férteis,
resultou uma linhagem (MABR 91-556) com melhor adaptac@o a solos
acidos.

Populagées de plantas na ordem de 300 mil/ha sdo adequadas
e suficientes para a obtenc¢io de altos rendimentos de graos. Nos testes
realizados, "Itaqui" produziu 6,4% a mais do que a cultivar Cariri.
Caracteristicas de reconhecimento sdo apresentadas nas Tabelas 15 e
16.

EMBRAPA 33 (Cariri RC)

Esta cultivar foi obtida por seis retrocruzamentos de "Crista-
lina" por "Cariri", gerando a linhagem BR 92-22023. "Cariri RC"
apresenta resisténcia total ao fungo causador da mancha "olho-de-rda".
Em ambientes favorecidos, esta cultivar apresenta altos niveis de
rendimento, podendo atingir 4,0 t/ha de graos.

A populagdo de plantas indicada para esta cultivar € na ordem
de 300 mil/ha. Como caracteristica principal apresenta ramificagoes
laterais que ocupam espagos, inibindo o desenvolvimento das plantas
daninhas.

O peso de 100 sementes € acima de 16,0 gramas, necessitan-
do, portanto, maior volume de sementes por hectare por ocasido da
semeadura. As sementes comumente apresentam manchas de coloragao
purpura, ocasionadas pelo fungo Cercospora kikuchii. Esta carac-
teristica, entretanto, ndo diminui a germinag@o das sementes. Outras
caracteristicas importantes desta cultivar sao apresentadas nas Tabelas
15 e 16.
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6.5. CULTIVARES DE CICLO TARDIO

" EMBRAPA 9 (Bays)

Esta cultivar lancada, em 1991, pelo C.E. de Balsas, provém
do cruzamento de "Lancer" com a linhagem BR 79-151-1. De ciclo
longo, acima dos 120 dias, porte alto, ‘Bays’ adapta-se bem em solos
parcialmente corrigidos. Em condi¢6es de alta umidade no solo pode
reter as folhas. As vagens, sem rachaduras, possuem paredes espes-
sas. E recomendada para semeaduras no inicio do periodo das chuvas,
com populacdo de plantas na ordem de 300 mil/ha.

Caracteristicas fenotipicas e genotipicas desta cultivar sio
apresentadas nas Tabelas 15 e 16.

BR-28 (Seridd)

Esta cultivar, langcada pelo C.E. de Balsas, em 1987, provém
do cruzamento de "Santa Rosa" pela linhagem BR 78-11202 e apre-
senta ciclo longo; porte alto e boa resisténcia a0 acamamento. En-
contra-se atualmente na classe das toleradas devido a suscetibilidade
ao fungo causador da mancha "olho-de-ra". E indicada para semeadu-
ras no inicio da estagido chuvosa, com populagdes de plantas em torno
de 300 mil/ha. E uma excelente alternativa para solos de primeiro ano
de _cultivo, devido ao porte alto das plantas. Recomenda-se a rotacdo
de areas com esta cultivar devido a suscetibilidade a ' mancha "olho-de-
ra". Outras caracteristicas desta cultivar sio mostradas nas Tabelas 15
e 16.

EMBRAPA 34 (Teresina RC)

"Teresina RC", obtida por retrocruzamento com "Cristalina”,
apresenta resisténcia total ao fungo Cercospora sojina, causador da
mancha "olho-de-ra". Esta cultivar mantém as caracteristicas de ciclo
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tardio, porte alto e facilidade de acamamento. E indicada para cultivos
em solos de primeiro ano com a cultura da soja até solos de fertilidade
elevada, onde atinge produtividades de 4,0 t/ha.

Por possuir ciclo longo, recomenda-se a semeadura desta
cultivar no inicio do periodo chuvoso com populagdes de plantas de
250 a 300 mil/ha. Outras caracteristicas sdo apresentadas nas Tabelas
15 e 16.

7. COMERCIALIZACAO E TRANSPORTES

A produgdo local é comercializada por empresas sediadas em
Balsas, que também adquirem parte da producdo dos estados do To-
cantins e do Piaui. No periodo 1992/94, 247.890 toneladas de graos
de soja foram exportados pelo Porto da Ponta da Madeira, operado
pela CVRD. O volume restante, estimado em 45 .490 toneladas, foi
comercializado no mercado interno da regido Nordeste (Tabela 17).

TABELA 17. Producio de grios de soja comercializados no mercado interno
e exportados, via terminal da Ponta da Madeira, no periodo

1992/94.
Produgio® Comercializagio

Ano -

t) Externa Interna
1992 28.500 26.782 1.718
1993 92.794 72.918 20.576
1994 172.086 148.890 23.196
Total 293.380 247.890 45.490

1 produgdo dos Estados do Maranhdo, Piaui ¢ Tocantins.
Fontes: Companhia de Promogdo Agricola Campo e CVRD (comunicagdo pessoal).
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A produgdo de grios de soja, estd localizada num raio médio
de 150 km da cidade de Balsas. Os fretes, fazendas-cidade, variam de
R$ 6,00 a R$ 12,00 por tonelada, considerados elevados, pela preca-
riedade da malha rodovidria.

Para a exportagio, a soja percorre 380 km de rodovia pavi-
mentada, de Balsas a Imperatriz, com custo de R$ 10,00 a R$ 12,00
por tonelada. O transbordo caminhdo-trem ocorre em terminal ope-
rado pela CVRD. A partir de Imperatriz, com vagdes de 89,0 t, sdo
utilizados 92 km da Ferrovia Norte-Sul e 514 km da Estrada de Ferro
Carajis, a um custo de R$ 8,83 por tonelada. A descarga dos vagdes,
armazenagem em silo e embarque em navios pelo terminal privativo,
custa R$ 5,50 por tonelada. O silo da CVRD com capacidade estitica
de 22.500 toneladas, possui condigdes para operar 300 mil toneladas
anuais.
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