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APRESENTACAO |

A area de produgdo de soja no Brasil evoluiu conside-
ravelmente na ultima década. Paralelamente ao aumento
de area, intensificaram-se os problemas de diversas
naturezas que comprometem a manutengao ou o aumento
de produtividade da cultura. Manejo inadequado de solos,

- ocorréncia de pragas e doengas e deficiéncia no geren-
ciamento da propriedade sdo comuns em todas as regides
produtoras brasileiras. Dentre esses problemas, o Ne-

“matoide de Cisto da Soja (NCS) ¢, sem duvida, uma das
mais sérias ameagas a cultura da soja. A sua descoberta,
no Brasil, em 1992, na regido Centro-Oeste, desencadeou
acdes ao nivel governamental envolvendo os setores de
pesquisa, extensdo rural, fiscalizagdo, produgdo de se-
mentes, universidades e demais instituigdes ligadas, direta
ou indiretamente, a produgdo de soja no Brasil.

Embora seja uma séria ameaga, € possivel conviver com
0 NCS. O manejo adequado do solo e da cultura e a ado-
¢do de medidas de ordem profilatica poderdo desacelerar
a sua disseminagdo ¢ manter a produggo da soja.

"Manejo da Cultura para Controle do Nematéide de Cisto
da Soja" é uma publicagdo que aborda aspectos da bio-
logia, do desenvolvimento e da disseminagdo do NCS e
enfatiza os métodos de controle. E um documento que
orienta engenheiros agrénomos, técnicos e produtores de
como produzir soja em areas infestadas com este nema-



toide utilizando-se de métodos culturais de produgéo,
com ou sem disponibilidade de cultivares de soja resis-
tentes ao NCS. Esta publicagio alerta para a necessidade
de envolvimento supra institucional na solugdo do pro-
blema. Enfatiza, também, a necessidade de envolvimento
das diversas areas como a fitopatologia, a nematologia, o
manejo de solo, o melhoramento genético, a fertilidade de
“solos, a difusdo de tecnologia € a economia.

'E importante salientar que, no conjunto de agdes
necessarias para o controle do NCS, o agricultor deve ter
uma participa¢do direta, envolvendo-se em todas as eta-
pas do processo, principalmente, na revelagdo dos resul-
tados obtidos com as praticas adotadas. Esse proce-

-dimento ira reorientar os proximos passos da pesquisa €

- difusdo, evitando que ocorram perdas significativas

enquanto novas op¢des de controle sdo estudadas, visan-

do a solugdo adequada a cada regido e a cada sistema
produtivo de soja.

AUREO FRANCISCO LANTMANN
Chefe Adjunto Técnico



MANEJO DA CULTURA PARA CONTROLE DO
NEMATOIDE DE CISTO DA SOJA

José Tadashi Yorinori !
’ Paulo Roberto Galerani ?
Antom’g Garcia :

Em decorréncia da identificagdo do nematéide de cisto da, SOja
(NCS) no Brasil, ha necessidade de se conhecer as altematlvas de
controle utilizadas em regides ou paises onde a convivéncia com o NCS
ja é comum e parte integrante do sistema produtivo das propriedades
agricolas. A adaptag@o das recomendages pode auxiliar o controle den-
tro das propriedades agricolas, bem como reduzir a disseminagéo do
NCS para outras areas ou regides, ainda néo infestadas.

A adequaggo de tais recomendagdes, bem como a sua difusﬁ@ sdo
dois processos independentes nos seus conceitos e finalidades, porém sdo

L Eng® Agr®, Ph.D. Pesquisador da EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Soja.
2 Erig" Agr®, M.S. " Pesquisador da EMBRAPA-Centré Nacional de Pesquisé de Soja.
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complementares e inter-relacionados na sua aplicagio pratica e no
compromisso com a eficiéncia, ao nivel de campo. Ambos os processo
dependem de aporte consideravel de recursos humanos e financeiros
tendo em vista a extensdo da area de soja no Brasil e a grande capacidade
de adaptagio do NCS as diversas condigbes edafoclimaticas existentes
no pais.

Para melhor compreensdo dos métodos de controle sera discutida,
a seguir, a influéncia dos fatores solo e clima das regies produtoras de
soja no desenvolvimento do NCS e no seu potencial de danos.

. Cbumgbss DE $S0LO E CLIMA DAS REGIGES PRODUTORAS
DE SOJA

As caracteristicas edafoclimaticas das regides produtoras de soja
devem influenciar, de maneira diferenciada, o desenvolvimento do NCS.
A principio, todas as regides produtoras de soja do Brasil sdo favoraveis
ao desenvolvimento do nematoide. Todavia, as caracteristicas fisico-
quimicas do solo, o regime de chuvas e temperaturas, as praticas
culturais e a diversidade de espécies cultivadas, nas diferentes regides
agricolas do Brasil, devem influir para uma maior ou menor expansio e
niveis de danos.

A expectativa atual € de que o NCS se expanda, com maior
rapidez, pelos cerrados, onde a exploragdo extensiva ¢ caracterizada pela
intensa movimentagio de maquinas, veiculos e sementes e onde o solo
possui, geralmente, baixa fertilidade natural agravado, freqiientemente,
por corregdes e fertilizagdes feitas de forma inadequada, tornando as
plantas mais vulneraveis aos fatores adversos como veranicos e doengas.
De modo geral, o regime de chuvas durante a safra (final de outubro a
final de abril), ao norte da latitude de 20°S, é mais abundante e
freqiiente, com baixa ocorréncia de veranico, o que deve estimular a
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multiplicagdo do nematdide durante todo o periodo de cultivo da soja.
Durante a entressafra (maio a meados de outubro), praticamente ndo
ocorre precipitagdo, ficando o nematoide inativo, em diapausa. Por outro
lado, ao sul da latitude de 20°S, os solos sdo mais argilosos e apesar das
chuvas mais concentradas durante todo o periodo de primavera e verdo
(safra de soja), sdo menos freqiientes e abundantes do que nos cerrados.
A ocorréncia de veranico ¢ mais freqiiente e, durante a entressafra, ha
chuva suficiente, o que permite o desenvolvimento da cultura de inverno.
Essas condi¢gdes devem limitar a multiplicagido e a mobilidade do
nemato6ide na regido Sul e devem estimular a eclosio e morte das larvas
na presenca de cultivos de espec1es ndo hospedeiras, durante 0 outono-
inverno.

A recente ¢onstatagdo do nematoide de cisto nos municipios de
Palmital e Tarumi (SP) devera servir de comparagdo quanto ao seu
comportamento nessa regido e nas diferentes regides dos cerrados.

Todas essas diferengas edafoclimaticas devem fazer parte do-
elenco de temas das pesquisas regionais, para uma melhor compreensdo
do comportamento do nematdide de cisto, nas diferentes regides
produtoras de soja do Brasil. Esses conhec1mentos devem onentar e
definir as estratégias de controle.

Modo de disseminac¢ao

A adaptagdo desse nematoide para sobrevivéncia, sob condi¢bes
adversas através da formacéo de cistos, torna-o extremamente versatll
as mais variadas formas de disseminagdo. A dlssemmacao ocorre por.
todo e qualquer melo de dlspersao de solo (Moore s.d).

As principais formas de: dlssemmag:ao ou de mtroduc;ao em uma
nova area de produg:ao sdo: : :

a. movimentagdo € transporte de solo infestado aderido a maqumas e
implementos agricolas, veiculos e'calgados; - -
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erosdo eolica;

erosdo por agua de chuva,

sementes com particulas de solo contendo cistos;
aves e animais silvestres; e

o a0 o

transporte de soja ndo beneficiada, contendo residuos contaminados
e que sdo distribuidos pelos caminh@es, ao longo das rodovias

Dinamica de populacio

Ap6s a introdugdo do NCS em uma area de cultivo, o aumento da
populagdo e os niveis de danos a soja dependerdo da combinagdo de
varios fatores:

a. das condigdes climaticas que favoregam o rompimento dos cistos € a
eclosdo das larvas;

b. da presenga de hospedeiros suscetiveis e da duragéio do ciclo do
hospedeiro;

¢. da umidade e temperatura do solo; e

d. das praticas culturais adotadas: rotagdo/sucessdo de culturas e manejo
do solo.

Racas

O nematoide de cisto apresenta variabilidade genética para pato-
genicidade e as populagdes sido constituidas de misturas de ragas. Quan-
do uma cultivar resistente é utilizada sucessivamente, parte da populagéo
do nematodide capaz de atacar essa cultivar aumenta gradualmente,
podendo atingir altas populagGes dentro de dois a quatro anos. Atual-
mente, pelos métodos de identificagdo de ragas em que se utilizam as
cultivares diferenciadoras Lee, Peking, Pickett, PI88-788 e PI90-763, ¢
possivel identificar 16 ragas. Nos Estados Unidos 12 ragas ja foram iden-
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tificadas (racas 1 a 10, 14 e 15). No Brasil, Noel et al. (1994) identifi-
caram a ocorréncia das ragas 2, 3,4, 5, 10 e 14.

2. CONDICOES PARA DESENVOLVIMENTO E DANOS DO NC$

A temperatura ideal para eclosdo dos juvenis de segundo estadio
do NCS esta entre 24°C e 30°C (Slack & Hamblen, 1961; Hamblen et
al, 1972). Aproximadamente 75% das larvas existentes no solo irdo
eclodir, ou morrer, durante o periodo de safra (Riggs & Schmitt, 1987).
Segundo esses autores, a ndo eclosdo pode ser um mecanismo de
sobrevivéncia, ja que o nematdide, na forma de cisto, pode permanecer
no solo por sete anos ou mais na auséncia de uma planta hospedeira.

Além da temperatura, a umidade do solo e a sua textura sdo fatores
que afetam o desenvolvimento do NCS (Schmitt & Riggs, 1989a).

Nos paises com inverno rigoroso, os ovos entram em dorméncia ou
diapausa induzida pela diminuigio da temperatura no outono (Riggs &
Schmitt, 1987), garantindo a sua sobrevivéncia durante os meses frios do
inverno (Schmitt & Riggs, 1989b). No Brasil, a realizagdo de estudos
sobre o mecanismo de sobrevivéncia na entressafra serd fundamental
para adogio de medidas de controle. No caso dos cerrados, a dorméncia
pode ser imposta pela falta de umidade no solo durante o periodo de
entressafra e ndio por baixas temperaturas, como ocorre naqueles paises.
Isso sugere ainda que, em caso de areas irrigadas (areas de pivo), o
manejo da area devera ser feito de maneira muito criteriosa, ja que,
teoricamente, o NCS continuara eclodindo o ano todo, se ndo houver
algum fator induzindo o mecanismo de dorméncia.

O ciclo de vida de ovo a ovo do NCS varia de 15 a 24 dias (Riggs
& Schmitt, 1989). Assim, uma cultivar de soja suscetivel, semeada no
final da época recomendada, possibilitaria o desenvolvimento de trés
geragdes. Mas, se uma cultivar tardia for semeada no inicio da época

#2
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recomendada forneceria alimento para, pelo menos, seis geragdes de
NCS. Schmitt (1992) observou que 0 maior numero de ovos ¢ alcangado
no final do periodo da safra da soja em regides de verdo seco e quente.

A infeccdo das raizes da soja pelo NCS resulta no-estabelecimento
do sitio de alimentagdo do nematoide. Juvenis de segundo estadio (J2)
do NCS perfuram as células de seus hospedeiros com o estilete, intro-
duzindo o produto de suas glindulas esofagianas. Esse produto incita
hiperplasia e hipertrofia celular. A seguir, ocorre a dissolugdo da parede
celular das células adjacentes, resultando no adensamento do citoplasma
e em alteragdes no reticulo endoplasmatico e/ou perda dos plastidios.
Esses danos debilitam as raizes e reduzem a assimilagdo de agua e
nutrientes pelas plantas de soja e serdo mais severos quanto maior for a
populagdo no solo e, possivelmente, varia de acordo com a raga do
nematoide (Riggs & Schmitt, 1987 e Endo, 1992).

3. CONTROLE

As medidas de controle do NCS tem como objetivo diminuir a
popula¢io do nematdide no solo e melhorar as condigdes de produg&o.
Com isso, pode-se evitar o estresse das plantas mantendo-as com alto
vigor. Os métodos de controle conhecidos € aplicados em paises com
longo tempo de estudos e convivéncia com o NCS, sdo descritos a
seguir.

3.1. Cultivares resistentes:

E um dos métodos mais econdmicos, mas ainda n3o disponivel no
Brasil. As principais cultivares de soja, recomendadas para a regido dos
cerrados, testadas para reagio ao NCS, apresentaram infecgdo das raizes
(Mendes & Machado, 1992).
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Dentre as mais de 200 cultivares recomengdadas no Brasil, a inica
que se mostrou resistente foi a cultivar IPAGRO 21, recomendada para
o Rio Grande do Sul (Arantes et al, 1994). Diversas linhagens avancadas,
do programa de melhoramento do CNPSo, estédo demonstrando alto grau
de resisténcia, porém, o langamento, como novas opgdes de cultivares,
ainda ¢ incerto. Dessa forma, a curto prazo, o controle através de

cultivares resistentes é ainda inviavel no Brasil.

3.2. Quimico:

Os resultados de controle de NCS através de nematicidas.tem se
mostrado inconsistentes, aumentando consideravelmente os custos de
produgdo, além de ndo ser mais eficientes do que o uso de cultivares
resistentes (Young, 1992a). Além disso, os nematicidas sdo, geralmente,
produtos quimicos com LD50 baixo, ou seja, sdo altamente toxicos aos
animais e a0 homem. Riggs e Schmitt (1989) relataram que os herbicidas
alachlor e trifluralina aumentam a penetragio de NCS nas raizes
influenciando d efeito dos nematicidas. Ha possibilidade de ocorrer dimi-
nuigéio de 1nfec<;ao e aumento de crescimento das raizes com o uso de
nematicida, mas também ha possibilidade desses produtos afetarem a
sobrevivéncia de outros organismos benéficos do solo. |

3.3. Biologico:

O uso de organismos predadores ou patogenos do NCS poderdo

ser, no futyro, uma importante tatica de controle. Riggs e Schmitt (1987) -

afirmam que mesmo atualmente, os principais métodos de controle do
NCS nido seriam tdo efetivos se ndo houvesse a presenga de predadores -
e se ndo ocorresse competigdo e antagonismo ao nivel de solo. O
controle bioldgico natural deve ser estimulado através das praticas de
rotagio/sucessdo de culturas e a semeadura direta.
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3. 4 Cultural

Esse tipo de controle baseia-se no manejo da cultura, crlando -se
condi¢des adversas ao desenvolvimento do NCS através do manejo do
solo, do uso de espécies ndo hospedeiras no sistema de cultivo, da epoca
de semeadura, da irriga¢io e da adubagdo. o

4. CONTROLE DO NCS ATRAVES DO MANE]O DA CULTURA DA
SO]A

O manejo da cultura da soja para o controle do NCS baseia-se na
manipulag@o de algumas praticas culturais, visando reduzir a populagéo
e criar condigdes desfavoraveis ao desenvolvimento do nematodide no
solo. Com isso, qualquer pratica que reduza o estresse devera aumentar
a capacidade das plantas em tolerar o parasitismo do nematdide (Riggs
& Schmitt, 1987). A seguir, estdo relacionadas:as principais praticas que
alteram a dindmica de populagdo do NCS ou que induzem as plantas a

ter maior tolerancia a algum tipo de estresse.

4.1. Rotacio de culturas:

E o método de controle mais eficiente e consiste no uso de espécies
ndo hospedeiras do NCS, huma seqiiéncia de cultivos planejados, por um
periodo de, no minimo, trés anos. Resultados obtidos por Ross (1962) e
Schmitt (1991) demonstram que quanto mais tempo Uma area infestada
for, cultivada com uma cultura ndo hospedeira, maior serd a produti-
vidade da soja semeada no ano subsequente e a populag@o do nematoide
¢ drasticamente reduzida ou mesmo ndo detectada. Riggs & Schmitt
(1987) afirmam que a rotagdo soja - milho ou sorgo, por dm ou dois
anos, reduz a populagdo de NCS de 70% a 90% e permite que até mesmo
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cultivares de soja suscetiveis possam ser semeadas. Segundo Wrather et
al. (1992), o niimero de anos que uma cultura néio hospedeira deve ser
cultivada entre dois plantios de soja suscetivel, para reduzir a populagio
do NCS abaixo do nivel de dano econdmico, depende da populagdo
inicial de ovos, do tipo do solo e das condigdes ambientais. No entanto,
observagBes preliminares, em lavouras com altas populagdes de
nematdides, tem mostrado que apenas um ano de rotagdo com milho ndo
tem sido suficiente para reduzir os prejuizos ao nivel de dano econdmico.
Em certas lavouras, apds dois anos de milho, as perdas ainda tem sido
muito elevadas. Para Rodrigues Kébana®, essas perdas elevadas em soja,
apos dois anos de cultivo de milho, podem ser devidas as sementes
provenientes de regides infestadas e preparadas sem cuidados basicos de
limpeza. A pratica de multiplicagdo de semente de soja € o cultivo de
fetjio sob irrigagdo, nos cerrados, podera apressar a multiplicagdo do
nematodide em areas infestadas.

A melhor combinagio de espécies, numa rotagdo de culturas,
depende da regido e da viabilidade do cultivo de espécies ndo
hospedeiras na seqiiéncia de plantio. Ndo ha uma receita inica para todas
as situagdes. Cada agricultor deve planejar sua propria rotagdo de
culturas de acordo com o que possa produzir com maior eficiéncia
técnica e econdmica (Young, 1992a).

,‘ O uso freqiiente de cultivares resistentes tem sido problematico
devido a pressdo de- -sele¢do que provoca o aparecimento de novas ragas
do nematmde (Young, 1992a). Assim sendo, caso cultivares resistentes
estejam disponiveis, é necessario reduzir -0 seu uso e, se possivel,
‘_promover a rota¢do com cultivares com diferentes fontes de re51sten01a
falem da rotagdo com espec1es nio hospedelras | '

* Comunicagdo pessoal de Rbdrigues Kébana da Auburn University, Aiabama, USA,
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- Segundo G.R. Noel*, dependendo de fatores econdmicos e da
existéncia de cultivares resistentes, as opg:oes de rotagdo de culturas
poderiam ser as seguintes: ‘ |

Opg¢doI- Ano 1 - Cultura ndio hospedeira (milho, ou arroz, ou sorgo,
ou algodio ou girassol, ou amendoim)
Ano2- Soja resistente
Ano 3 - Cultura ndo hospedelra
Ano 4 - Soja suscetivel

Opgdo I1 - Ano 1 - Cultura ndo hospedeira
_Ano 2 - Soja resistente
Ano 3 - Soja suscetivel

Na situagdo atual do Brasil, onde ndo ha disponibilidade de cultl-
vares resistentes, as opgdes poderiam ser:

Opqao I- Anos 1 e 2 - Cultura ndo hospedeira
Ano 3 - Soja suscetivel

Opgdo II - Anos 1 a 3 - Pastagem, como cultura nio hospedeira
Ano 4 - Soja suscetivel

As rotag:oes mais viaveis sio com as culturas do milho, do arroz de
sequeiro, do algoddo, da cana, do sorgo, do girassol, do amendoim e da
mandioca. O milho é a cultura mais vidvel economicamente, porém, sua
expansio generalizada podera trazer problemas sérios de armazenamento
e comercializagio. O sorgo é limitado pela falta de mercado. O girassol
é uma cultura em fase de estudos de adaptag@o e apresenta problemas de
suprimento de semente e riscos de perdas por doengas. O amendoim

4 Comunicagio pessoal de G.R. Noel do Departamento de Agricultura dos Estados
Unidos, na Universidade de Illinois em Urbana-Champaign, 11, USA.
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apresenta limitagdo de mercado e exigéncias climaticas que garantam a
qualidade do produto. O arroz de sequeiro exige chuvas abundantes nas
fases de espigamento e granag@o e é cultura de alto risco em areas
sujeitas a veranico; além disso, exige a protegdo de fungicidas contra
doengas como a brusone e a helmintosporiose. O algoddo, além do alto
custo de produgdo, ndo € viavel na maioria das regides chuvosas dos
cerrados. A cana e a mandioca exigem a proximidade de usinas de
beneficiamento, como € o caso da regido de Palmital-SP. As sucessdes
mais viaveis sdo as culturas de inverno ou de entressafra, com
finalidades econdmicas ou de cobertura, adubagio verde ou complemen-
tagdo de pastagem. Essas culturas sdo viaveis nas regides onde ha chuva
suficiente no outono-inverno, onde seja possivel a irrigagdo ou onde,
apos a colheita da cultura de verdo haja suficiente umidade no solo para
o desenvolvimento da cultura sucessiva. As culturas mais viaveis sdo o
trigo, a aveia preta, a aveia branca, o sorgo e o milheto, para simples
cobertura ou complementagdo de pastagem. O milho e o sorgo safrinha,
apos a colheita da soja precoce, € hoje uma pratica rotineira nos estados
do Parana, Sdo Paulo e sul de Goias. Ndo ha dados comprovando a
eficacia das culturas de outono-inverno na redugdo da populagdo de
nematoéides, porém, € de se esperar que seja benéfica, ndo somente pela
agdo sobre a populagdo de nematoide mas, principalmente por evntar a
erosdo eolica e a continua movimentagéo do solo.

4.2. Epoca de semeadura da soja

A manipulagio da época de semeadura da soja pode diminuir o
numero de geragdes do NCS. O objetivo é permanecer com a soja 0
menor tempo possivel no campo. Assim, se uma cultivar precoce for
semeada tarde, mas dentro do limite de época recomendada, o numero
de geragdes sera de aproximadamente trés, enquanto que se uma cultivar
tardia for semeada cedo, mesmo dentro do periodo recomendado, o
nimero de geragdes pode chegar a seis (Riggs & Schmitt, 1989).
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Teoricamente, isto diminuiria os danos causados pelo NCS. Na Georgia
(E.U.A), a populagio de nematoide permaneceu aproximadamente a
mesma, tanto em soja semeada cedo como tardiamente (Hussey &
Boerma, 1983).

4.3. Preparo do solo

O preparo adequado do solo com uso alternado de equipamentos
(arado, escarificador e grade), deve aumentar a capacidade de retengdo
de agua no solo e, conseqiientemente, diminuir os riscos de estresse
hidrico. |

Solos descompactados, fisicamente estruturados e bem equilibra-
dos quimicamente, combinados, ainda, com um melhor suprimento de
agua, favorecem o bom desenvolvimento de raizes. O sistema de semea-
dura direta diminui a atividade do nematdide, possivelmente devido ao
maior adensamento € estruturagdo das particulas de solo, maior quan-
tidade de microporos e redugo do teor de oxigénio (Riggs & Schmitt,
1989).

Young (1992a) indica 0 método cultural usado para controle do
NCS na Carolina do Norte, nos EUA. Esse método combina o uso de
rotagio da soja com o milho e a semeadura direta de cultivares precoces
de soja, no final da época recomendada. A semeadura tardia tem por
objetivo conduzir ao escape do ataque do NCS, cuja eclosido ocorre
quando a temperatura aumenta, tornando-se favoravel, mas ndo encon-
trando o hospedeiro para se desenvolver, morrem. Além disso, o uso da
semeadura direta est4 associado a inibi¢do da sobrevivéncia do NCS. Ha
evidéncias. de que niveis populacionais sdo mais baixos € a produgdo de
soja é maior, em areas onde o solo ¢ submetido a um menor nimero de
praticas comparadas aos solos que foram submetidos a uma maior inten-
sidade de preparo e cultivos (Young ,1992b).
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A falta de cobertura nos solos dos cerrados, como conseqiiéncia de
sucessivas operagdes de preparo, pode ser o maior responsavel pela
rapida disseminagdo do nematdide. O solo descoberto fica sujeito a
erosio edlica que, além do solo, transporta os cistos a longas disténcias.
Além da erosdo eolica, a erosdo pela agua da chuva deve contribuir para
a disseminagio dos cistos e da fase jovem, entre propriedades vizinhas.

4.4. Fertilidade do solo

A adubagio favorece o crescimento das plantas e por sua vez,
altera a dinamica de populagio do NCS (Riggs & Schmitt, 1989). O uso
adequado de fertilizante, conforme analise de solo, da condigdes para
que as plantas, até certo ponto, obtenham seus nutrientes, apesar do
parasitismo e danos causados as raizes. Doses extremamente altas de
fertilizantes podem ser toxicas ao NCS. No entanto, essas doses nio sdo
possiveis de ser usadas por ser antiecondmicas (Riggs & Schmitt, 1987).

De modo geral, os solos dos cerrados sdo de baixa fertilidade
natural e apresentam fortes desequilibrios nutricionais. Os desequilibrios
sdo, geralmente, causados por formulagdes inadequadas de adubo e, prin-
cipalmente, pela calagem excessiva na superficie. Nessa condigdo, as
plantas de soja ficam sujeitas a fortes deficiéncias de manganés e potas-
sio. Nas plantas infestadas pelo nematéide de cisto, o sintoma de defi-
ciéncia de manganés é mais visivel nos solos dos cerrados € 0 de potas-
sio, nos latossolos argilosos do Sul (ex. Palmital, SP). De modo geral, é
possivel comparar as reboleiras de deficiéncia de manganés causadas
pelo nematodide de cisto e aquelas causadas pela calagem excessiva do
solo. No caso do nematoide de cisto, as reboleiras tendem a aumentar e
as plantas intensificam a deficiéncia, vao reduzindo o desenvolvimento,
podendo morrer prematuramente. Outro efeito do nematdide de cisto é
o aborto das flores e vagens e a permanéncia das plantas com haste
verde. No caso do calcario, 2 medida que o tempo passa, as reboleiras
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vio desaparecendo e as plantas adquirem coloragdo verde mais intensa
e porte quase normal.

4.5, Irrigacio

E uma pratica importante, 4 medida que evita o estresse das
plantas. Wrather et al. (1992) observaram que a produtividade da soja
semeada em seis solos, com texturas diferentes e em dois niveis de
umidade, na presenga de NCS, aumentou com uso de irrigagdo. Os danos
as raizes ainda eram observados, mas com menor intensidade.

4.6. Controle de plantas daninhas

Essa pratica visa diminuir o potencial de aumento da populagio do
NCS, além, evidentemente, de evitar a competigio com a soja por
nutrientes, agua e luz. A presenga de plantas daninhas hospedeiras pode
manter alta a populagdo do NCS no solo, mesmo quando cultivares
resistentes ou espécies econdmicas ndo hospedeiras forem cultivadas
(Riggs & Schmitt, 1989). Mendes (1993) observou que uma espécie ndo
identificada de Desmodium, em Chapadio do Céu (GO) e o picdo preto
(Bidens pilosa), em Nova Ponte (MG) foram parasitadas pelo NCS. O
controle de plantas daninhas, segundo Wrather et al. (1992), em solos
infestados, ¢ mais dificil devido a menor competitividade da cultura da
soja. :

Dados de literatura indicam que o Desmodium purpureum e outras
espécies, o picdo preto (Bidens pilosa), o anjiquinho (4eschynomene
virginica) e o fedegoso (Cassia tora e outras espécies), comuns nas la-
vouras de-soja, multiplicam o nematoide de cisto (Riggs & Schmitt,
1987). ' o
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4.7. Aplicacio de herbicida

A trifluralina e o alachlor parecem favorecer a eclosdo do NCS
(Riggs & Schmitt, 1989). A trifluralina ainda aumentou a populagdo de
juvenis nos solos tratados e o alachlor, em combinagéo com o nematicida
fenamifos, diminuiu a penetragdo de NCS nas raizes de soja (Wrather et
al., 1992).

No final.da safra, no entanto, o nimero de nematéides no solo foi
maior nessas areas com alachlor e fenamifos, possivelmente devido ao
aumento da eclosdo provocado pelo alachlor. Embora esses produtos
tenham mostrado algum efeito sobre o NCS, o programa de controle de
plantas daninhas através de herbicidas nio deve considerar a presenga do
nematdide (Wrather et al, 1992). O que deve ser observado, no entanto,
¢ a movimentag3o de maquinas na area infestada, por ser uma das formas
mais importantes de disseminagdo do NCS. :

4.8, Leguminosas para adubaciio verde

A presenca do nematdide de cisto limita o uso de leguminosas para
adubagido verde. Diversas leguminosas, comumente utilizadas, sdo
hospedeiras do nematoide: guandu (Cajanus cajan), Crotalaria (diversas
espécies), diversas espécies de Indigofera, diversas espécies de
Lespedeza, diversas espécies de tremogo (Lupinus spp.) e espécies de
ervilha forrageira (Vicia spp.) (Moore, s.d.; Riggs, 1992). As mucunas
preta ou cinza (Stizolobium aterrimum), parecem ser as leguminosas para
adubagdo verde mais resistentes ao nematoide de cisto conforme
informado por N.E. Arantes’.

5 Comunicagio pessoal do Pesquisador Neylson E. Arantes da EMBRAPA-CNPS‘O‘,
1993.
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Em resumo, nenhuma dessas praticas de manejo da cultura da soja,
por si s6, controla o NCS convenientemente. O manejo do NCS requer
a adogdo de praticas de manejo da cultura, principalmente rotagdo de
culturas, combinadas com o uso de cultivares resistentes, além da adog&o
de medidas fitossanitarias para dificultar a disseminagdo para areas ndo
infestadas. A integragio de medidas de controle permite maior ver-
satilidade no sistema produtivo e, com isso, a obten¢do de melhor retorno
econémico (Young, 1992a). -

5. MANEJO DE AREA INFESTADA

Uma area ja infestada com NCS requer um manejo diferenciado,
comparado a uma area ndo infestada. Uma propriedade onde ocorre o
NCS, deve ser dividida em talhdes, tentando-se isolar essas areas. O
preparo do solo deve ser feito primeiro na area sem NCS evitando-se o
trafego de maquinas entre os talhdes. As areas infestadas deverdo entdo,
ser preparadas por ultimo. E fundamental que, apos o término das
operagdes de preparo, os implementos e maquinas sejam criteriosamente
lavados. Os talhdes onde ocorre o NCS devem ser semeados com
culturas ndo hospedeiras a0 NCS e somente apos a semeadura das outras
areas ndo infestadas. O ideal seria separar um equipamento para ser
uﬁlizado, exclusivamente, em areas infestadas.

6. MEDIDAS PROFILATICAS E CUIDADOS COM AS SEMENTES

Além dos cuidados com lavagem criteriosa de colhedoras, tratores,
implementos de preparo do solo, semeadura e tratos culturais, outras
medidas profilaticas s3o muito importantes. Evitar o trinsito em areas
com NCS, pode prevenir no sé a disseminaggo dentro da propriedade,
mas também para propriedades vizinhas e até mesmo, para outras
regides. ’ ‘
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Uma das formas mais importantes de disseminagdo do NCS ¢
através de particulas de solo contendo cistos que contaminam as
sementes durante a operagdo de colheita. A presenga de NCS nas regibes
produtoras torna extremamente importante os cuidados durante a
colheita, bem como os cuidados no beneficiamento. O CNPSo reco-
menda a seqiiéncia de beneficiamento, conforme especificado no Comu-
nicado Técnico n® 52 "Remogao de torrdes de lotes de sementes de soja
para prevenir a disseminagio do nematdide de cisto". Esse benefi-
ciamento passa inicialmente, pelo uso de maquinas de ventilador e
peneiras (MVP), seguido do separador espiral (SE) e, finalmente, pela
mesa de gravidade (MG). Dessa forma, a seqiiéncia de beneficiamento
seria MVP - SE ~ MG, o que deve minimizar a ocorréncia de torroes e
conseqiientemente, o risco de disseminagdo- do NCS, através das
sementes.

7. CONTROLE DO NCS - UMA ACAO INTERINSTITUCIONAL E
MULTIDISCIPLINAR

A convivéncia com o NCS requer a implantagdo de programas
integrados de controle o que, conseqiientemente, requer esforco inter-
institucional. A agfio integrada com especialistas das areas de fitopatolo-
gia, nematologia, manejo de solo, fertilidade, genética ¢ melhoramento,
tecnologia de sementes, fitotecnistas e difus@o de tecnologia € necessario
para equacionar o problema. Fora da area de pesquisa e da extensdo rural
devem ser envolvidos os 6rgdos de fiscalizagdo, os elaboradores de
politica agricola, as institui¢des de crédito, as associagdes de produtores
de sementes, as associagdes de produtores, as fundagSes de pesquisa,
dentre outros.

A convivéncia com o NCS é perfeitamente viavel, como ocorre em
outros paises produtores. Tecnicamente, 0 NCS ¢ um problema de
solugdio relativamente ficil e mais do que um controle radical, é
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necessario aceitar um nivel de convivéncia com o organismo ja que €
praticamente impossivel erradica-lo.

Técnicos e agricultores devem estar cientes da probabilidade do
NCS ocorrer na sua area e na sua regido. Para que o problema seja
minimizado é necessario que haja uma mudanga de atitude no sentido de
reconhecer que o problema existe e que ¢ potencialmente grande, caso
medldas basicas de controle e manejo da propriedade nio sejam ado-
tadas. Para minimizar o problema é necessario, além da mudanga de
atitude, conhecer a biologia, os habltos e as formas de disseminag@o e
controle do NCS.

Em resumo, ha muitos conhecimentos sobre biologia e manejo do
NCS, em varios paises. No entanto; o NCS ainda continua sendo alvo de
atengdo especial nos paises onde ocorre. Os esforgos devem ser dis-
pendidos de forma racional e séria para a convivéncia com o problema,
de modo que a produgdo de soja e nem o suprimento de 6leo, proteina e
derivados destinados a populagio sejam comprometidos. Assim, nem a
economia nacional, nem a do produtor, serdo prejudicadas.
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