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INTRODUCAO

As pastagens representam a forma mais pratica e econGmica de
alimentagdo dos bovinos e como tal constituem a base de sustentacéo da
pecudria de corte no Brasil. Todavia, a maioria das pastagens estd na
regido dos Cerrados, nas dreas de menor fertilidade ou em dreas
marginais, exploradas de maneira extrativista e, como conseqgiiéncia, em
processo de degradacdo. Esta situagdo tem contribuido para que a
pecuéria de corte apresente, ha décadas, indices zootécnicos muito baixos
(CORSI, 1986), com lotacdo das pastagens em torno de 0,5 UA/ha/ano e
produtividade na faixa de 100 kg de pesc vivo/ha/ano fuma unidade animal
- UA - equivale a um animal de 450 kg de peso vivo). Ha, portanto,
necessidade de se obter ganhos em produtividade que permitam tornar a
pecudria de corte, principalmente nas regides de terras mais valorizadas,
mais rentdvel e competitiva frente a outras afternativas de uso do solo.

A produtividade animal em pastagem depende do desempenho
arimal (ganho de peso vivo), que estd associado & qualidade da
forragem, e da capacidade de suporte da pastagem (nidmero de

animais por unidade de dreal,que é funcdo da producdo de matéria seca
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da mesma (BOIN, 1986). Embora as gramineas forrageiras tropicais nao
sejam de excelente qualidade, pois o ganho de peso vive que
proporcionam estd na faixa de 0,6 a 0,8 kg/animal/dia, a produtividade
animal pode ser elevada pelo seu grande potencial de producao de matéria
seca no periodo das dguas. A Tabela 7 ilustra o potencial de lotacéo
dos pastos tropicais em funcédo da producdo de matéria seca das plantas

e da eficiéncia de colheita da forragem pelo pastejo.

TABELA 1. Potencial de lotacdo’ de pastos tropicais
Unidade animal/ha
Producdo de matéria seca no verdo agrostologico

ft/ha)
% utilizagdo da MS 10 20 30 40 50
40 2,1 4.3 6,4 8,6 10,8
50 2,7 5,4 81 10,8 13,5
60 3.2 6,4 9,7 12,9 16,2
70 3,7 7.5 11,3 15,1 18,9

! Considerando-se o consumo de 1.850 kg MS/vaca no verdo agrostologico.
Fonte: FARIA et al., citado por SILVA (1336).

Para a obtencdo dessa elevada quantidade de forragem, é
necessdrio considerar que as gramineas forrageiras sdo tdo ou mais
exigentes do que as culturas tradicionais (SILVA, 1935). Desta forma, para
a exploracdo intensiva das pastagens nos solos de cerrado, a correcdo e a
adubacédo estdo entre os fatores mais importantes a determinar o nivel de
- producdo das forrageiras. Tendo em vista a baixa fertilidade dos solos de



cerrado, & necessdrio gue se estabelecamn, inicialmente, niveis médios de
fertilidade a serem alcancados, como passibilidade de viabilizacdo técnica
e econdmica, dada a gradual capacidade de resposta dos solos no
processo de recuperacéo.

Um aspecto importante € realizar a correcéo e a adubacéo de forma
equifibrada, mantendo a proporcionalidade entre os nutrientes Ca*2, Mg” e
K', no complexo coloidal do solo, em 65-85% Ca*?, 6-12% Mg*<, 2-5%
K* e 20% H* (SILVA, 1895).

CALAGEM

Embora haja resuftados contraditérios a respeito do efeito da
calagem em gramineas forrageiras tropicais (VITTI & LUZ, 1997), parece
ndo existir duvida da sua importéncia no caso de exploracdo intensiva das
pastagens. Para LOPES (1983, CORSI & NUSSIO (1993} e VITTI & LUZ
(1997}, a calagem deve ser a primeira pratica de correcdo para inserir os
s0los de cerrado no processo produtivo, reduzindo a acidez, fornecendo Ca
e Mg, aumentando a eficiéncia das adubacdes e a capacidade de troca
cationica (CTC). Trabatho de LOPES (1983) mostra a necessidade de
calagem para elevar o pH dos solos de cerrado a valores acima de 5,5
para, efetivamente, ativar a formacéo de cargas negativas da fracdo
orgénica do solo, aumentar a CTC e reduzir o potencial de perdas de
cdtions por lixiviacdo. Quanto ao critério da calagem, é utilizado no Estado
de Sdo Paulo o método da saturacdo por bases, em que a recomendacio
de calcdrio ¢ obtida pela equacdo: NC = (V2-V1} x T + 100 x PRNT,



sendo: NC = necessidade de calcario (t/ha) para a profundidade de 0-20
cm; V1 = saturacdo por bases atual (baseada no resultado da anadlise do
solo); V2 = saturagdo por bases desegjada; T = CTC a pH 7,0 e PRNT =
poder relativo de neutralizacdo total do calcario (%).

No caso de pastagens exploradas intensivamente é indicado atingir
valores de saturacdo por bases em torno de 70% (VITTI & LUZ, 1897) e/ou
superiores (CORS! & NUSSIO, 1993}, mantendo assim o pH acima de 5,5.

A calagem na formagdo das pastagens é feita de forma semelthante
a das culturas tradicionals, realizada 30 a 90 dias antes do plantio, de
acordo com o PRNT do calcdrio e, parceladamente ou ndo, antes e apos a
aracdo, de acordo com a quantidade a ser utifizada. A fonte indicada é o
calcario dolomitico e/ou magnesiano, que fornece Ca e Mg.

Apds a formacdo da pastagem, em sistemas intensivos, as
adubacdes, principalmente com sulfato de amdénio, uréia e nitrato de
aménio, aceleram o processo de acidificacdo, havendo necessidade de
calagens de manutencdo, que deverédo ser realizadas em cobertura, apés
o periodo das dguas.

ADUBACAO COM FOSFORO (P

A deficiéncia de P nos solos de cerrado é generalizada, o que
compromete principalmente o estabelecimento das pastagens pelo seu
papel no desenvolvimento do sistema radicular e no perfithamento das
plantas. Nesta situacdo a adubacdo fosfatada € considerada de vital
importancia, ocorrendo, de modo geral, maiores respostas em producdo
até a faixa de 200 kg de P,Oyha (CORREA et al., 1996; CORREA et al.,



18897). As fontes mais eficientes sdo as soluveis, como o superfosfato

simples (20% P,05), superfostato triplo (46% P,0), fosfato monoaménio -
MAP (50% P,05), fosfato diaménio - DAP {46% P,0,), vindo a sequir 0s
termofosfatos (18% P,O,), e fosfatos parcialmente acidulados (25 a 30%
P,Og). Os fosfatos naturais brasileiros praticamente nao apresentam P
soluvel em &cido citrico a 2% ou em &gua, ndo sendo indicados,
principalmente em sisternas intensivos de exploracdo das pastagens.

De modo geral, sdo indicados como adequados teores de P no solo
fresina) de 10 ppm (WERNER, 197 1) e também 20 ppm (MONTEIRO,
1894y, cujas variacdes sdo, provavelmente, funcdo do nivel de exploracéo,
potencial produtivo do solo e espécie forrageira.

Embora apds o estabelecimento, com o maior desenvolvimento
do sistema radicular das plantas, a resposta ao P seja inicialmente menos
acentuada, devido & maior contribuicdo do P nativo {CORREA & FREITAS,
1997), hé necessidade da adubacdo fosfatada de manutencéo, a fim de
garantir a produtividade e o teor mais adequado de P na forragem. Esta’
adubacdo € feita em cobertura, junto com as outras adubacdes, cuja
dosagem iré depender do nivel de exploracdo, e da dose de P aplicada no
estabelecimento. Embora o P tenha baixa mobilidade no solo, pastagens,

principalmente sob alta adubacdo, apresentam intenso desenvolvimento de
raizes ativas na superficie do solo, o que permite a absorcéo eficiente do P
aplicado em cobertura (CORS! & NUSSIO, 1993).



ADUBACAO COM POTASSIO (K+)

O K* tem acdo fundamental no metabolismo vegetal, pelo papel que
exerce na fotossintese, atuando no processo de transformacédo da energia
luminosa em energia quimica.

As gramineas forrageiras sdo relativamente exigentes em K*, sendo
necessaria a adubacdo com esse nutriente, principalmente em sistermas
intensivos de exploracdo das pastagens, de modo a ndo fimitar a resposta
ao nitrogénio. De modo geral, 0 K+ deve ser elevado para niveisde 2a 5%
da CTC (SILVA, 1895), dependendo principalmente do nivel de exploracdo
da pastagem. Teores na parte aérea das plantas abaixo de 1,5% de K* tém
sido associados a deficiéncia desse nutriente.

A principal fonte de K* € o cloreto de potassio (60% K,0), que deve
ser aplicado parceladamente junto com a adubac8o nitrogenada. A relacdo
N: K,0 de 1:1 tem sido indicada inicialmente nas adubacdes, guando os
teores de K' no solo sac muito baixos. Em sistemas intensivos de
exploracdo de pastagem, com a maior reciclagem do K* por meio das
partes mortas das plantas, perdas de pastejo, fezes e urina, esta refacéo

podera ser alterada com o tempo.

ADUBACAOQ COM ENXOFRE (S)

Os teores de S séo freqientemente baixos, principalmente nos solos
arenosos e pobres em maténia organica. Desta maneira, a adubacdo com S

serd necessaria principalmente em pastagens exploradas com elevados



niveis de nitrogénio e com adubos que ndo contenham esse nutriente
fUréia, MAP, DAP, nitrato de amdnio, nitrato de céicio).

HADDAD (1983}, trabalhando com capim-colonido em solo de
cerrado, verificou respostas acentuadas a aplicacdo de S (55 a 60 kg de
S/ha) apenas quando o nitrogénio foi aplicado na adubacéo.

De modo geral, é recomendada a relacdo N:S na adubacéo de
pastagens de 5:1 (MALAVOLTA, 1982). Também as necessidades de S
para gramineas forrageiras tropicais podem ser avaliadas pela anélise do
tecido foliar (VITTI e NOVAES, 1986). Relacbes N:S na parte aérea > 20
1ém sido assocladas com deficiéncia desse nutriente e refacdo NS = 11 a
T3 e teorde S > 0,15% sdo considerados adequados.

O enxofre poderd ser fornecido juntamente com outros adubos,
como o suffato de aménio (24 % S}, superfosfato simples (12 %) e fosfatos
parcialmente acidulados (6% S). Outra fonte disponivel é o gesso, que
contémde 15% a 16% de S, sendo recomendada uma aplicacdo minima
de S de 30 a 40 kg/ha/ano, em pastagens bem supridas com nitrogénio e
fosforo IMONTEIRO, 1995).

ADUBACAO COM MICRONUTRIENTES

Com relacédo ao uso de micronutrientes em pastagens exclusivas de
gramineas, é relativamente pequeno o numero de trabalhos experimentais
e estes praticamente ndo mostram resposta a sua aplicacdo. Todavia, em
sistemas intensivos de exploracdo das pastagens, a resposta

provavelmente ocorrera devido aos baixos teores nos solos de cerrado, a



maior extracdo pelas plantas, o uso de adubos mais concentrados e a
condicdo de pH mais elevado, o que diminui a disponibifidade de alguns
micronutrientes para as plantas.

Os micronutrientes mais deficientes nos solos de cerrados sdo o
zinco, o boro e o cobre. MONTEIRQ (1395) sugere (por ha): 3 a b kg de
bérax, 4 a 6 kg de sulfato de cobre, 6 a 15 kg de sulfato de zinco e 0,2 a
0.3 kg de molibdato de sodio. No Centro de Pesquisa de Pecudria do
Sudeste, em sistema intensivo de pastagens de gramineas, tem sido
utilizado de forma preventiva o FTE BR12 (9% Zn, 1,8% B, 0,80% Cu, 3%
Fe, 2% Mn e 0,10% Mo), na dose de 50 kg/ha, a cada 3 anos. E um
produto insoftivel em dgua, com liberacdo lenta dos micronutrientes,
podendo ser aplicado junto com a adubacao fosfatada no plantio e/ou com
as adubacdes de producao.

ADUBACAO COM NITROGENIO (N}

O nitrogénio é o nutriente mais ausente no solo e o mais importante
em termos de quantidade necessdria para maximizar a producdo de
matéria seca das gramineas forrageiras e, como conseqtiéncia, propiciar
maior lotacdo e producdo de carne por hectare.

Cerca de 98% do N presente no solo é proveniente da matéria
orgénica, todavia, devido a baixa taxa de mineralizagdo nos solos, 10a 40
kg de N/hasano (GUILHERME et al., 1985), ndo sdo suficientes para
sustentar elevadas producdes, pois as gramineas forrageiras tropicais tém
potencial para responder até 1800 kg de N/ha/ano (CHANDLER, 1973),
com respostas lineares até 400 kg de N/ha/ano, dependendo do solo,
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espécie e manejo. Todavia, a maior eficiéncia em seu uso somente
ocorrerd quando os demais nutrientes estiverem em niveis adequados
no solo e a pastagem for manejada adequadamente para que os animais
aproveitem a forragem produzida.

As principais fontes de nitrogénio sdo: uréia (45% N, que apresenta
menor custo/kg de N, mas maior perda de N por volatilizacdo; sulfato de
amoénio (20% NJ, maior custo/ kg de N, maior poder de acidificacéo,
menores perdas de N, além de ser fonte de S; nitrate de aménio (33% de
NJ, maior custo/kg de N, higroscdpico, menores perdas de N: e nitrocélcio
(20a 25% de Nj, maior custo/kg de N, muito higroscopico, menores perdas
de N, menor poder de acidificacéo.

A aplicacdo do adubo nitrogenado, no caso do pastejo rotacionado,
deve ser feita, em cobertura, apds a saida dos animais de cada piguete
e em seqiiéncia, de acordo com o periodo de ocupacdo. Assim, as
aplicagdes sdo repetidas 4 a 5 vezes em cada piquete, nas dquas, de
acordo com o periodo de descanso da pastagem.

Indicacbes gerais de correcdo e adubacdo, para iniciar a exploracdo
intensiva em solos de cerrado de baixa fertilidade, séo: calagem, para
elevar a saturacdo por bases acima de 60%, adubacéo fosfatada, para
elevar o teor de P no solo (resina) para 10-15 ppm, e adubacdo de
produgdo, em torno de 1000 kg/ha de formula 20-5-20 ou similar, aplicada
parceladamente 4 a 5 vezes durante as dguas; aplicacao preventiva de
micronutrientes (40 a 50 kg/ha de FTE BR-12 ou similar, a cada 3 anos); e

calagem posterior (1 a 1,5 t de calcdrio/ha na seca).



MANEJO DAS PASTAGENS NAS AGUAS

Com a elevada producdo de forragem obtida sob adubacdo
intensiva, o sistema de pastejo rotacionado, que se caracteriza pela
mudanca periédica e freqiiente dos animais de um piquete para outro
dentro da mesma pastagem, é o mais indicado, por garantir maior
uniformidade e eficiéncia de pastejo e maior controle do estoque de
forragem. Esse sistema facilita, assim, a determinacdo da pressdo otima
de pastejo {capacidade de suporte da pastagem), que é definida em termos
de quilogramas de matéria seca de forragem ofertada por dia por 100 kg de
peso vivo (% PV). Essa avaliacéo € importante, pois ndo sdo desgjaveis
tanto o excesso de animais em relagdo & forragem disponivel
{superpastejo), porque afeta a produgdo animal e prejudica a rebrota das
plantas, quanto a falta de animais (subpastejo), porque propicia perdas de
forragem. Hé indicacGes (HILLESHEIM, 1988} de que as gramineas
forrageiras tropicais devem ser manejadas com pressdes de pastejo (de
acordo com a definicdo anterior) entre 6 e 9% de matéria seca total
disponivel, ou de 4 a 6% do peso vivo de matéria verde seca disponivel,
para que os animais atinjam consumo superior a 2% de peso vivo.

O numero de piquetes de cada pastagem serd funcdo do periodo
de descanso (PD) e do periodo de ocupacdo (PO), que pode ser
obtido pela equacao: Nurnero de piquetes = (PD + PO} + 1. O periodo de
ocupacdo deve ser de curta duracdo, de 1 a 3 dias, para garantir methor
rebrota das plantas e facilitar o controle da lotacdo da pastagem. O
periodo de descanso varia conforme a espécie forrageira, visando obter

methor equilibrio entre producéo e qualidade da forragem (Tabela 2).



TABELA 2. Periodo de descanso para algumas gramineas forrageiras
utilizadas sob pastefo rotativo.

Graminea Periodo de descanso (dias)
Capim-elefante’ 45 (35-45)
Colonido? e outras cultivares 35 (30-35)
Andropogon® 30 (25-30)
Braquiardo* : 35 (30-35)
Braquiéaria® 30 (25-30/)
Coast-cross® 25 (20-28)

'- Pennisetum purptiretim 4. Brachiatia brizantha cv. Marandu
2. Panicum maximum % Brachiaria decumbens

3. Andropogon gayanus ¢ Cynodon dactyilon cv. Coast cross

A altura do residuo apds o pastejo é um indicador pratico para evitar
o sub e o superpastefo, o qual é varidvel com as espécies forrageiras de
acordo com suas caracteristicas morfofisiolégicas (Tabela 3).

15



TABELA 3. Altura de pastejo (cm) de algumas gramineas forrageiras

Espécies ou variedades Altura {cm) das
forrageiras

Animais Arnimais
entram na saem da
pastagem pastagem

Variedades de capim-elefante’ 160-180  35-40
Tobiatd? 160-180 50-80
Colonido®, Tanzénia® 100-120  30-40
Mombaca® 120-130 40-60
Andropogon® 50-60 20-30
Braquiardo’ 40-45 20-25
Capim- pangola®, Coast cross®, Braquiaria’®  25-30 10-15
Brachiaria humidicola 15-20 5-8
Modificado de RODRIGUES (1986).

" - Pennisetumn purpureum 7 - Brachiaria brizantha cv. Marandu

? - Panicum maximum cv. Tobiatd  ?- Digitaria decurmnbens

3 - Panicurm maximum cv. colonido  ° - Cynodon dactylon cv.Coast-cross
4- Panicum maximum cv. Tanzédnia '° - Brachiaria decumbens

- Panicum maximum cv. Mombaca

5 - Andropogon gayanus
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PRODUCAO DE CARNE POR ANIMAL E POR AREA
NA EMBRAPA - PECUARIA SUDESTE

Na Tabela 4 estdo apresentadas informacdes sobre a producéo por
animal e por drea, obtidas com algumas gramineas forrageiras sob
adubacdo intensiva no Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste
{CPPSE)}, ern Sdo Carlos, SP.

As gramineas ndo devem ser comparadas, pois existem variacoes
quanto a solo, idade da pastagem, nivel de adubacdo, categoria animal,
etc., mas os resuftados demonstram que diferentes gramineas, desde que
manefadas adeguadamerte, poderm apresentar bom desermpenho tanto em

producdo por animal quanto por drea.

ECONOMICIDADE E ESTRATEGIAS DE MANEJO NA SECA

Quanto a economicidade da adubacdo de pastagens, ela ird
depender, entre outros fatores, do incremento de producao de matéria
seca, que ird variar com a espécie, seu manejo, o clima, o solo, o
potencial e a categoria animal e, principalmente, do custo do fertilizante e
do valor do produto carne (GOMIDE, 1989).
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TABELA 4. Lotacao e ganho de peso vivo (PV) de bovinos Canchim e

cruzados Canchim x Nelore no CPPSE, nas aguas.
Graminea/ano N°de Categoria Adubacdo Ganho de Ganho de Lotagdo
animais fkg N/hal PV PV média
(kg/animal/dia*) (kg/ha)  (UA/ha)

Tanzénia/96° 65 novithas 200 0,680 803 5.8
Tanzénia/37° 58 garrotes 300 0,820 308 6,4
Coast-cross/96° 121 navithas 300 0713 800 6.6
Coast-cross/97° 134 novithas 300 0.600 780 7.6
Mombaca/97°¢ 75 novithas 200 0,580 497 53
Braquiardo/87° 62 garrotes 200 0,680 437 4,0

* Apds jefurn de 16 horas
¢ - Panicum maximum cv. Tanzénia
¢ . Cynodon dactylon cv. Coast cross

< - Panicum maximum cv. Mombaca
¢ . Brachiaria brizantha cv. Marandu

Todavia, a adubacédo das pastagens traz vantagens adicionais que
methoram a eficiéncia do sistema como um todo, tais como: evita a
degradacdo das pastagens; permite sobras de forragem que poderdo ser
vedadas nas aguas e ou conservadas na forma de feno ou silagem para
uSo na seca; aumenta a disponibilidade de forragem no inicio das secas e
de forma rapida no inicio das dguas; com a maior reciclagem dos nutrientes
em sistemas intensivos a adubagdo poders ser diminuida com o decorrer
do tempo, sem afetar a producéo; e, com a adubacdo, as dreas de
pastagem poderdo ser reduzidas drasticamente, liberando dreas para



producdo de alimentos para o periodo das secas (cana, silagem, feno,
culturas anuais e de inverno, etc.).

Embora em sisterna intensivo de uso de pastagens se consiga maisor
producdo no periodo das secas, em decorréncia principalmente do efeito
residual das adubacdes, a estacionalidade de producdo da forragem, em
razdo de fatores climaticos, vai continuar ocorrendo, com valores na faixa
de 10 a 20% da producdo total anual, a menos que seja corrigida, em
parte, com o uso de irrigacdo. Desta forma, o numero de animais a ser
mantido na seca, fora das dreas de pastagens intensificadas, aumenta &
medida que aumenta a produtividade das pastagens nas dguas. O custo de
alimentacao desses animals durante a seca é um dos principais fatores a
serem considerados na viabilizacdo da intensificacdo da producéo por
unidade de drea (BOIN & TEDESCHI, 1997). Assim, a exploracéo intensiva
das pastagens nas dguas deve estar sempre associada a sistema de
alimentacdo na seca. O confinamento pode ser uma estratégia
interessante, para manter a intensificacdo da producdo, pela possibilidade
de venda de animais na entressafra, combinando maior preco, maior giro
de capital e maior produtividade com diminuicéo da lotacdo das pastagens.
Outras alternativas séo pastagens estrategicamente vedadas nas dguas,
para uso na seca, cam e sem suplementacdo, e fornecimento de
volumosos, como cana, silagem, feno, e culturas anuais e ou de inverno.

A lotacdo também poderé ser reduzida com a venda de animais de
descarte no final das dguas ou, principalmente, daqueles apresentando
peso de abate. A venda desses animais no periodo de safra (preco por

arroba rmais baixo) € compensada pelo seu menor custo. Também pode ser



feito ajuste, no caso da fase de cria, programando-se a paricdo para
outubro (CORS! & SANTOS, 1995), combinando o periodo de maior

exigéncia dos animais com a época de maior producdo de forragem.

CONSIDERACOES FINAIS

1. Embora as gramineas forrageiras tropicais ndo sejam de excelente
qualidade, a produtividade animal pode ser elevada pelo seu grande
potencial de producdo de matéria seca durante as aguas.

2. Fas ragen.;‘ de alta producdo, quando utilizadas intensivamente por meio
do pastejo, devem estar associadas a sistemas de alimentacdo do
rebanho durante o periodo de escassez de producéo de forragem.

3. O manejo correto da pastagem é de fundamental importéncia para
garantir producdo, gualidade da forragem e persisténcia da forrageira.
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