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A EMBRAPA: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria

O CNPSo: Centro Nacional de Pesquisa de Soja

A Soja

Para garantir a produgao de sementes de soja mais
sadias e de qualidade fisiolégica superior

Para se obter plantas de soja bem nutridas a
custos aceitaveis

Para preservar o solo mesmo sob agricultura
intensiva

Import&ncia da época de plantio

Pragas: como controla-las evitando agressao ao
homem e ao meic ambiente?

Variedades com vantagens cada vez maiores

Incentivo & soja na alimentagao

Como produzir plantas de soja sadias

Para evitar perdas na colheita

Para controlar as plantas daninhas, companhias
desagradaveis da soja

A criagao de novas maquinas agricolas

Trigo e girassol: beneficios a soja e melhoria do

solo

Como a Embrapa se relaciona com outras
instituigdes nacionais e internacionais?

Como as tecnologias apresentadas chegam aos
agricuttores?

Como a sociedade se beneficia com as tecnologias
geradas pela pesquisa?



A EMBRAPA:
EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA

Empresa publica vinculada ao Ministério da
Agricultura, do Abastecimento e Reforma Agraria,
a EMBRAPA possui 42 unidades localizadas em
varias regides do Pais. Cada uma dessas uni-
dades estuda um produto, e/ou recursos naturais,
desenvolve metodologias ou pesquisa sistemas
de produgdo agropecuarios, para a melhoria da
geragao de alimentos no Brasil.

No Parana, a EMBRAPA possui cinco uni-
dades: o Centro Nacional de Pesquisa de Flo-
restas-CNPF, em Curitiba; o Centro Nacional de
Pesquisa de Soja-CNPSo, em Londrina; o Servi-
co de Produgdo de Sementes Basicas (SPSB),
em Ponta Grossa e em Marialva e 0 Servigo
Nacional de Levantamento e Conservagdo do
Solo - SNLCS (Coordenadoria Regional Sul), em
Curitiba.



O CNPSo:
CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA

Criado em 1975, 0 CNPSo teve, iniciaimente,
seus trabalhos direcionados exclusivamente para
a cultura da soja. Posteriormente, incluiu também
em seu programa de pesquisa trabalhos com a
cultura do girassol, desenvolvendo novas varie-
dades e alternativas para aumentar a area dessa
cultura, que produz um dleo vegetal rico e
saudavel a alimentagao humana. Recentemente,
a partir de 1990, passou a contar com uma
equipe de trigo, para o desenvolvimento da
cultura, ao nivel regional.

Durante cerca de 14 anos, 0 CNPSo esteve
localizado junto as dependéncias do Instituto
Agrondmico do Parand-IAPAR. Nesse local, 0
espago fisico era reduzido e, além das difi-
culdades administrativas, a drea destinada a
pesquisa nos laboratdrios e nos campos expe-
rimentais, era insuficiente.

Atualmente, em suas novas e proprias ins-
talagbes, o CNPSo ampliou seus trabalhos
resultando no desenvolvimento de novas tecno-
logias para estas culturas, e no estudo da
interagdo de soja, girassol e trigo com o sistema
de produgéo agropecuario.



A SOJA

A soja é uma das culturas mais antigas da
humanidade. Originaria da China, € uma das
leguminosas mais importantes e alimento de boa
parte da populagdo do mundo. E ingerida de
forma direta - através de alimentos preparados
com soja e também indiretamente, ao se consu-
mir a carne de animais tratados com suplemento
alimentar a base de soja.

Como é muito rica em proteina vegetal é
alimento alternativo pdra a carne, o leite e seus
derivados. Pode ser consumida fresca, seca ou
fermentada, sendo possivel preparar com ela
diversos pratos. D4 uma farinha rica em proteina,
com a qual se fazem broas, biscoitos e pées.
Com o0s gréos, prepara-se o exirato (leite), de
propriedades superiores as do leite de vaca. O
mesmo extrato pode ser empregado na fabrica-
¢ao de queijo e manteiga.

A soja é um produto muito importante
também para a industria. De seus gréos extrai-se
0 Oleo e fabrica-se, com 0 bagago, uma torta,
uma forma de concentrado, utilizado na ragao
para animais. Também é utilizada como suple-
mento protéico na fabricagao de varios embutidos
(salsichas, hamburguers, mortadelas etc), acho-
colatados e bolachas industrializadas.

A planta chega a atingir mais de um metro de
altura e, quando as folhas amarelecem e caem e
as vagens ficam secas, € a época de colhé-la. As
vagens de soja variam de tonalidades, de cinza
a preto e marrom. Cada vagem contém de dois
a quatro graos.



A melhor época para o plantio é novembro.
Ja para a colheita, o periodo depende das
variedades utilizadas: as precoces sdo colhidas
entre 110 e 115 dias; as semi-precoces, de 116
a 125 dias; as de ciclo médio, de 126 a 135 dias;
as semi-tardias, de 136 a 145 dias e, finalmente,
as tardias, que podem ser colhidas em 146 dias
ou mais, apos o plantio.

A soja também se adapta perfeitamente ao
cerrado. As novas variedades criadas pela
pesquisa permitem o desenvolvimento da soja
em condigbes antes desfavoraveis a cultura. Nos
cerrados, a soja chega a produzir de 2500 a
3000 quilos por hectare, superando a média
nacional, que é de 1800 quilos por hectare. Para
isso, muito contribuiu a EMBRAPA, que tem
gerado tecnologia e transmitido maior
conhecimento aos produtores.

Em menos de 20 anos, 0 Brasil passou a ser
0 segundo maior produtor de soja do mundo e 0
primeiro em volume de exportagéo.

Para manter ou aumentar a produgo de soja
é necessdria a aplicagao, pelos agricultores, de
tecnologias geradas pela pesquisa. O uso de
tecnologias é garantia de menor risco e, quase
sempre, de obtengéo de altas produgdes. Por
is50, para conseguir financiamentos bancarios, é
exigido dos produtores a utilizagao de tecnologias
geradas e recomendadas pela pesquisa.

A sequir, estéo listadas as tecnologias que 0
CNPSo desenvolveu e colocou a disposi¢ao dos
produtores, visando uma agricultura de alta
qualidade, baixos custos e altas produtividades.
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DIACOM: Diagndstico
completo da qualidade da
semente de soja

Zoneamento ecoldgico do
estado do Parand para a
produgéo de sementes de soja

Tratamento de sementes de
soja com fungicidas

PARA GARANTIR A PRODUCAO
DE SEMENTES DE SOJA MAIS SADIAS E DE
QUALIDADE FISIOLOGICA SUPERIOR

Compreende a utilizagdo simultanea de dois
testes criados pelo CNPSo: o de tetrazdlio, que
determina a qualidade fisiolégica das sementes,
e 0 de patologia, que identifica a qualidade
sanitaria das sementes de soja. O DIACOM
permite a identificagdo das possiveis causas de
baixa qualidade das sementes. Identificadas as
causas, agbes corretivas devem ser adotadas
para corrigir os problemas de qualidade. A
adogdo do DIACOM faz com que apenas lotes de
sementes de soja de alta qualidade sejam
colocados & disposicao dos produtores de soja.

Permite aos produtores de sementes a
identificagdo das regibes mais propicias no
Estado para a produgdo de sementes de alta
qualidade, bem como para a instalagdo das
unidades de beneficiamento e armazenamento
de sementes. Estudos nessa linha de pesquisa
estdo em andamento para os estados do Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul. O zoneamento
esta apresentado num mapa, a disposi¢ao dos
interessados em publicagbes do CNPSo.

Essa tecnologia possibilita o controle de
doengas transmitidas por sementes, evitando a
sua disseminagéo e introdugdo em areas ainda
n&o infectadas. O tratamento assegura também
uma protegdo as sementes, quando semeadas
em condigbes n&o ideais, como por exemplo em
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Armazenamento de sementies
de soja em regiGes tropicais:
encapsulamento de sementes
de s0ja com polimeros
plasticos

Adequaco da época de
semeadura para a prod:i¢éo de
sementes de soja para a
regido do Brasil Central

Outras tecnologias aplicadas
as sementes

solo seco, ou frio e com muita umidade. Nesses
casos, as sementes demoram a germinar ficando
em contato com as doengas de solo, podendo
apodrecer se essa tecnologia nao for utilizada.

A tecnologia, ainda em fase de adaptagéo
para grandes volumes de sementes, permite que
0 armazenamento de sementes possa ser reali-
zado com sucesso em regides tropicais. O
encapsulamento (plastificagéo) propicia a manu-
tengdo da qualidade da semente por até seis
meses, mesmo em condi¢hes adversas de calor
e umidade.

Determinou-se para os estados do Mato
Grosso, Goids, Mato Grosso do Sul, Tocantins e
Distrito Federal que sementes de melhor qualida-
de s@o produzidas quando a semeadura é reali-
zada entre meados de novembro a meados de
dezembre.

Desenvolvimento de programa de computa-
dor para o controle de qualidade da semente;
padronizagao do teste de envelhecimento preco-
ce; desenvolvimento de metodologia para identi-
fica;do de gendtipos tolerantes aos danos meca-
nicos; desenvolvimento da metodologia do teste
de tetrazdlio.



Adubacéo foliar:
ineficiente para soja

Recomendacéo de adubacao
fosfatada e potassica

PARA SE OBTER PLANTAS DE SOJA BEM
NUTRIDAS A CUSTOS ACEITAVEIS

Adubagéo foliar é a aplicagdo de fertilizantes
liquidos pulverizados diretamente nas folhas da
soja. A adubagéo no solo consiste na aplicagao
de fertilizantes proximos as raizes das plantas
que os absorvem e levam para outras partes da
planta. A adubagdo no solo é mais comum e é a
principal fonte de nutrientes, ou alimentos, para
as plantas.

O uso de adubos foliares na agricultura tem
sido preconizado por diversas empresas fabri-
cantes desses produtos, com a suposi¢éo de se
elevar produtividade e corrigir deficiéncias de
micronutrientes. Algumas culturas perenes, como
café e citrus, tém respondido bem as adubagdes
foliares, com reflexos positivos na produgao.

O CNPSo demonstrou, apds varios anos de
pesquisa, que para a cultura da soja, 0s adubos
foliares ndo causam qualquer efeito positivo na
produtividade. Mesmo em situagdes de deficién-
cia de micronutrientes, o pequeno aumento de

‘produtividade ndo compensa os custos dos

adubos foliares e sua aplicagao. Nesses casos,
a corre¢ao também deve ser feita através de
adubagao de solo.

As plantas de soja s&o alimentadas com
nutrientes ja existentes naturalmente nos solos e
por adubos ou fertilizantes colocados no solo na
época de plantio, proximos as sementes.

A necessidade de adubo varia conforme a
regido onde 0s solos s&o mais ricos ou mais
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Recomendacéo de calcario
no Parand

pobres em nutrientes. A determinagao da quanti-
dade exata de adubo necessario é impprtante por
ser um insumo caro, podendo aumentar 0S
custos de produgdo da soja. Por outro lado,
colocar gquantidades menores de adubo pode
empobrecer o solo, porque as raizes retiram as
reservas naturais de nutrientes do solo.

O CNPSo realizou estudos em diversas
regides, para determinar as quantidades de fer-
tilizantes necessarios a produgéo de soja. Com
isso foi possivel, apds alguns anos de estudos,
determinar a quantidade de fosforo e de potassio
necessarios para manter o potencial maximo de
produtividade da soja. Essa determinagio evita o
empobrecimento dos solos cultivados, sem
aumentar desnecessariamente 0s custos da
produgao.

A utilizagéo da quantidade correta de calcario
na produgao de soja é importante para que a
cultura atinja o maximo de potencial de produg&o.
O método anterior utilizado no Parana estimava
somente a quantidade de calcario em funcéo do
aluminio toxico. A quantidade de calcario que
esse método estava estimando era abaixo das
reais necessidades da soja.

O CNPSo avaliou e comparou 6 outro méto-
do, chamado de "saturagio de bases", que consi-
dera outros elementos no solo, além do aluminio
toxico, para determinar a quantidade de calcario
necessario. Os laboratdrios de analise de solo se
adaptaram e passaram a determinar 0s elemen-
tos quimicos necessarios para o calculo, através



13

Eliminacéo da adubagéo
nitrogenada

do citado método. Com isso, houve aumento do
uso do calcario, 0 que possibilitou as variedades
de soja expressarem 0 seu maximo potencial
produtivo.

A soja é uma planta da familia das legu-
minosas. Algumas espécies de leguminosas,
como a soja, tém capacidade de retirar do ar o
nitrogénio, que é um nutriente indispensavel ao
seu desenvolvimento. Esse nitrogénio & absor-
vido pela soja atraves de um processo de sim-
biose, ou seja, da convivéncia pacifica entre as
bacterias do género rizébio e as raizes da soja.
Assim, as bacterias se alimentam de outros
nutrientes da soja e, em compensagao, fornecem
0 nitrogénio que retiram do ar, diretamente as
raizes das plantas.

Estudas realizados no CNPSo, em diversas
regibes do Parana e do Brasil, comprovaram que
0 nitrogénio fornecido a soja, através da simbiose
soja-rizobio, é suficiente para o desenvolvimento
da cultura. N&o haveria, portanto, necessidade de
aplicagéo de fertilizantes nitrogenados produzidos
artificialmente. Para isso, basta que sejam mistu-
rados as sementes de soja, na hora do plantio,
inoculantes que contenham o rizobio. Este mate-
rial € fornecido por fabricas especializadas a
custos muito baixos. Foi possivel, dessa forma,
refirar o nitrogénio das formulas de adubo para
s0ja, 0 que provocou uma sensivel diminuigao
dos custos de fertilizantes e, conseqlentemente,
dos custos de produgéo da soja.
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Identificacéo das causas da
"queima foliar" em soja

As plantas se desenvolvem e alcangam seu
potencial maximo de produgdo quando ha
equilibrio entre os nutrientes do solo. A falta ou
excesso desses alimentos pode causar
problemas. O CNPSo identificou que as causas
da "queima foliar" da soja estdo relacionadas a
calagem mal feita, isto &, ao uso inadequado de
calcdrio para corre¢ao da acidez do solo. Quando
a quantidade de calcario utilizado é menor que o
necessario, a "queima" ocorre pelo excesso de
acidez. Quando a quantidade de calcério é
demasiada, a causa é a elevagdo do pH do solo
e 0 desequilibrio entre alguns nutrientes. Para
evitar a "queima-foliar", é necessario fazer a
calagem e a incorporagéo do calcério de acordo
com a recomendagéo técnica. Com o problema
identificado, as perdas de produgao causadas por
desequilibrio nutricional, indicadas pelo sintoma
da queima foliar, puderam ser evitadas.



15

Rotacao de culturas

Métodos de preparo e
descompactacdo do solo

PARA PRESERVAR O SOLO MESMO SOB
AGRICULTURA INTENSIVA

A exploragéo continua de uma mesma, lavou-
ra por longo tempo, pode provocar aumento das
doengas, diminuido dos nutrientes que as
plantas utilizam, diminuicdo da matéria orgénica,
compactagéo do solo e erosdo. A rotagao de cul-
turas & um processo de cultivo, que consiste em
alternar, anualmente, os plantios de diferentes
culturas, que beneficiam umas as outras e que
protegem o scio, mantendo o equilibrio ambiental
e aumentando a produgao de graos.

O CNPSo vem estudando os efeitos da rota-
gao da soja com milho, em combinagao com sis-
temas de recuperagao de solos com culturas de
aveia, tremogo, guandu, lab-lab, mucuna, etc. Os
resultados destes trabalhos tém originado a
recomendagao de sistemas planejados para
varios anos de rotagao de culturas e recuperagao
de solos para diversas regiées do Parana. Estas
recomendagbes estdo sendo difundidas para’
outras regides produtoras, onde novos sistemas
deverdo ser pesquisados.

A adogéo da rotagdo de culturas auxilia a
preservagao das caracteristicas fisica, quimica e
bioldgica do solo, favorece o controle de plantas
daninhas, doencas e pragas. E uma pratica
fundamental para preservagao dos solos.

Estudos sobre os efeitos de maquinas e
implementos agricolas séo uma das prioridades
do CNPSo. Estes estudos resultaram na reco-
mendagdo do uso alternado de implementos de
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Espécies vegetais para
recuperacéo de solos

diferentes caracteristicas e que atuam a dife-
rentes profundidades no solo. O objetivo é evitar
compactagao e, conseqientemente, o desequili-
brio dos nutrientes do solo e a erosao.

Para solos ja compactados, estdo sendo
recomendados métodos para detectar a profundi-
dade e intensidade da compactagdo. Com essas
informagbes, faz-se a descompactagdo com o0s
implementos de preparo de solo. O desenvolvi-
mento das raizes € entdo facilitado, armaze-
nando mais umidade no solo e diminuindo a
possibilidade de erosao.

Foram identificadas e continuam sendo
estudadas pelo CNPSo, espécies vegetais para
recuperagéo de solos compactados. Estas espé-
cies podem ser utilizadas tanto para fornecimento
de matéria organica, como para descompactar 0s
solos, aproveitando caracteristicas agressivas de
suas raizes.
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IMPORTANCIA DA EPOCA DE PLANTIO

O plantio da soja na época correta é fator
importante para garantir boas produgbes. Este
periodo ideal, no entanto, é relativamente curto.
A ampliagdo dessa época de plantio é possivel
através do uso de variedades criadas pelo
CNPSo adaptadas ao plantio antecipado. As
vantagens do plantio antecipado sdo o escalo-
namento do plantio e da colheita, a diversificagéo
das variedades plantadas e a diminui¢do da
possibilidade de eroséo, ja que o solo é coberto
com a soja mais cedo, logo apds a colheita da
cultura anterior. Assim, uma alteragio na época
de plantio, usando variedades adaptadas, pode
reduzir riscos e conferir maior estabilidade a
produgéo agricola.

O CNPSo também recomenda a alteragéo da
época de plantio, para escapar aos periodos de
condigbes otimas para o desenvolvimento de
doencas. Estas alteragbes s séo possiveis com
a utilizagao de variedades especificas e estudos
de época de plantio.
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Manejo Integrado de Pragas -
MiP

PRAGAS: COMO CONTROLA-LAS EVITANDO |
AGRESSAO AO HOMEM E
AO MEIO AMBIENTE?

O MIP consiste, basicamente, em inspegdes
regulares a lavoura, verificando-se o nivel de
ataque de pragas. As principais pragas da soja
séo lagartas e percevejos. Para combaté-las,
existem métodos de controle alternativos que
reduzem o risco de intoxicagdo do homem e da
poluigho do ambiente, além de reduzirem o custo
de produgéo das lavouras:

- Controle biologico da lagarta da soja através
de Baculovirus anticarsia

O controle bioldgico é um método totalmente
natural, onde ndo ha utilizagdo de inseticidas
quimicos.

O Baculovirus € um inseticida natural,
produzido através de lagartas contaminadas por
virus que, apds maceradas, sdo diluidas em
dgua e pulverizadas na lavoura. Tem a mesma
eficiéncia dos inseticidas quimicos e pode ser
preparado na propria fazenda, utilizando-se para
isso lagartas ja mortas pelo virus.

Desde seu langamento, em 1983, o

Baculovirus ja foi aplicado em mais de 5 milhes

de hectares, proporcionando uma economia
superior a 50 milhdes de dolares em agrotoxicos,
0 equivalente a 7 milhdes de litros de produtos
quimicos. O produto vem sendo utilizado com
sucesso também em outros paises, sendo que o
Paraguai ja concedeu a EMBRAPA-CNPSo a
patente da invengao.
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- Controle bioldgico do percevejo através da
vespa Trissolcus basalis

Esse metodo de controle é baseado na acdo
de vespinhas parasitas dos ovos de percevejos.
Ao serem liberadas na lavoura, a populagdo de
vespinhas bota seus ovos dentro dos ovos dos
percevejos e desses se alimentam, matando a
futura praga. Assim, ao invés de eclodirem 0s
ovos dos percevejos, nascem as vespinhas que
vao, sucessivamente, em busca de novos ovos
para parasitar. Este trabalho foi concluido apds o
CNPSo ter realizado estudos de comportamento,
biologia e ensaios de sua eficiéncia a campo.

- Utilizacdo do sal de cozinha para reducédo
das doses de veneno no controle do
percevejo da soja

Se ndo houve condigbes de se controlar o
percevejo biologicamente, ha ainda essa técnica
de controle que, apesar de ndo-bioldgica, reduz
0 impacto ambiental dos inseticidas.

O método permite ao produtor diminuir, em
até 50%, o veneno utilizado para o combate do
percevejo, ao misturar a metade da dose
recomendada do inseticida quimico com sal de
cozinha refinado e agua.
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Independéncia tecnoldgica na
criacdo de novas variedades

Abertura de fronteiras
agricolas: a soja tropical

VARIEDADES COM VANTAGENS
CADA VEZ MAIORES

O melhoramento varietal € o cruzamento
realizado entre plantas de soja com caracte-
risticas desejaveis. Altas produgdes, resisténcia
a doengas, adaptagdo as diversas regioes, sao
alguns dos objetivos do melhoramento genético.

No inicio dos anos 70, @ maioria das varie-
dades de soja eram importadas, principaimente
dos EUA. Através de trabalhos de melhoramento,
novas variedades adaptadas as diversas regides
do pais foram sendo obtidas e, atualmente, a
grande maioria sdo variedades obtidas visando
as condigdes brasileiras.

0 CNPSo, além de buscar variedades mais
produtivas, tem dado énfase a criagéo de varie-
dades resistentes a varias doengas, como cancro
da haste, mancha olho-de-rd e nematdide de
cisto. O perfodo juvenil é uma outra caracteristica
desejavel que esta sendo incorporada genetica-
mente a algumas variedades de soja. O periodo
juvenil permite a ampliagdo da época de
semeadura da soja, pois cultivares com essa
caracteristica crescem adequadamente nos
plantios de setembro e de dezembro, que s80
consideradas épocas pouco adequadas. lsto
facilita sobremaneira o planejamento da lavoura
por parte dos agricultores, permitindo escalonar
os plantios e as colheitas.

Através do cruzamento de diferentes varie-
dades nacionais e importadas, o CNPSo criou
variedades adaptadas as diferentes condigbes de
clima e de solo do pais. Foi possivel, assim,
desenvolver-se o cultivo da soja em regides de



baixa latitude, como os cerrados, no Brasil
Central e no Nordeste.

Nos anos 70, o Brasil colhia 6 milhdes de
toneladas por ano. Fechou a década de 80
colhendo 20 milhGes de toneladas por ano, apos
o CNPSo,através do Sistema Nacional de Pes-
quisa Agropecuaria - SNPA, ter criado as varie-
dades adaptadas as baixas latitudes. Os cerra-
dos sdo responsaveis hoje pela metade dessa
produgao.

Inimeros empregos diretos e indiretos foram
criados para atender as necessidades de produ-
cao. A geragdo de Imposto sobre Circulagéo de
Mercadorias e Servigos (ICMS) foi sensivelmente
alterada e a capacidade do pais para a exporta-
¢do do produto, aumentou significativamente:
hoje a soja é responsavel por 30% das exporta-
cOes agricolas.
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INCENTIVO A SOJA NA ALIMENTAGAO

Considerando o alto valor nutritivo da soja e
o perfil alimentar da populagéo brasileira - de
elevado indice de mortalidade infantil e de desnu-
tricAo, o CNPSo desenvolveu um programa
visando incentivar o consumo de soja na alimen-
tacdo humana e, com isso, atenuar aquele
quadro nutricional.

O sabor rangoso da soja vem sendo elimi-
nado, através de pesquisas, para a obtengao de
variedades com sabor adaptado ao paladar brasi-
leiro. Mas é importante ressaltar que técnicas de
preparo do alimento, se devidamente seguidas,
reduzem consideravelmente aquele gosto.

O CNPSo desenvolveu uma nova técnica
para 0 preparo do extrato ("leite”) de soja e 0
aproveitamento da massa restante, denominada
"residuo”, em alimentos como bolos, tortas, paes
etc. Outra técnica, a de cozimento da soja,
permite o consumo do gréo em saladas e sopas,
além de compor a massa basica de soja, com a
qual se fazem aperitivos como patés, bolinhos e
outros.

0 CNPSo repassa essas técnicas de preparo
através de cursos de culinaria da soja e de
assessoramento a programas de suplementagéo
alimentar.
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Controle de doengas:
exemplo de preservacao
ambiental

Identificacéo de resisténcia
as doenca

COMO PRODUZIR PLANTAS
DE SOJA SADIAS

Existem varios tipos de doengas que atacam
a soja. Elas séo causadas por fungos, bactérias
ou virus. Estudos no CNPSo tém demonstrado
que as doengas podem fazer com que agriculto-
res deixem de produzir até 25% da sua produgéo
total. Existem também os nematdides, que s&o
vermes muito pequenos que atacam as raizes da
soja.

Para evitar, controlar ou diminuir o ataque de
doencas e nematoides em soja, 0 CNPSo tem
recomendado o uso de variedades resistentes,
de tratamento de sementes, de rotagbes de cul-
turas e de variedades de soja e 0 manejo ade-
quado do solo, de modo a eliminar a compacta-
cdo e as deficiéncias ou desequilibrios nutri-
cionais do solo. Dessa forma, evita-se o uso de
produtos quimicos nas folhas da soja, diminuindo
as intoxicagdes e a poluicdo ambiental.

O CNPSo identificou 66 variedades de soja,
de um total de 195 plantadas no Brasil, que s&o
resistentes a doenga do virus do mosaico comum
da soja, 41 resistentes ao cancro da haste, 170
resistentes @ mancha "olho-de-ra", 22 resistentes
a0 crestamento bacteriano, 30 variedades resis-
tentes a moderadamente resistentes ao nema-
toide de galhas e cinco variedades resistentes ao
nematoide M. javanica.

Foram também identificados 0s tipos de soja
que séo resistentes as doengas causadas pelo
virus do mosaico rugoso e do mosaico célico da
soja. Estas plantas resistentes s&o utilizadas em
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Controle de doencas pela
alteracéo de épocas de
plantio

Melhoramento genético e
rotacdo de culturas no
controle de doenca

cruzamentos, para criagao de novas variedades
produtivas e resistentes a essas doengas.

Varias regides do Parana e de S&o Paulo
estavam impossibilitadas de cultivar soja devido
a ocorréncia do virus da queima-do-broto. Os
estudos da capacidade de infecgdo do virus e do
clima da regido onde ocorre a doenga, possibili-
tou fazer alteragdo na épeca de plantio da soja,
viabilizando a produgédo em areas onde ocorre a
doenga.

O escalonamento da época de semeadura é
também recomendado como medida essencial
para a reduc@o das perdas causadas pelas
doengas.

A doenga mancha olho-de-ra, que pode
causar altas perdas de producdo, estd prati-
camente eliminada dos campos de soja. Isto se
deve ao trabalho do CNPSo, em criar novas
variedades resistentes e recomendar aos agricul-
tores somente soja resistente a esta doenga.

O cancro da haste, que nos ultimos quatro
anos causou milhoes de dolares de prejuizo, esta
sendo controlado rapidamente, através da sele-
¢do de variedades resistentes e multiplicagéo de
sementes dessas variedades. Diversas linhagens
- variedades ainda em estudos - resistentes ao
cancro da haste estdo em estagios avangados de
desenvolvimento.

O nematdide de cisto da soja, descoberto
recentemente no Brasil, devera ser controlado
também pela criagdo de novas variedades resis-
tentes. Atualmente, 0 CNPSo esta testando todas
as cultivares recomendadas no Brasil e as
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linhagens em estagios avangados de desenvolvi-
mento. Uma das principais formas de controle de
nematdides da soja, indicada pelo CNPSo, é a
rotagéo de culturas, ou seja, plantio alternado de
soja com culturas que ndo tém a "preferéncia”
dos nematoides.

Além das pesquisas de sua responsabilidade
direta, o CNPSo também colabora com todas as
demais unidades da EMBRAPA, empresas esta-
duais e privadas do Brasil, realizando testes para
selecdo de linhagens resistentes ou fornecendo
materiais para que cada instituicao possa realizar
seus trabalhos.
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PARA EVITAR PERDAS NA COLHEITA

O CNPSo desenvolveu um método volumé-
trico, para avaliar e quantificar as perdas na
colheita de soja que ocorrem com 0 uso de
colhedoras automotrizes. Este método consiste
na coleta manual de graos de soja que perma-
necem no solo apds a colheita e sua colocagdo
no copo medidor de perdas.

Este copo medidor foi especiaimente dimen-
sionado para transformar o volume de soja cole-
tada numa area conhecida, em sacas por hec-
tare. E utilizado durante o processo de colheita,
para orientar o agricultor quanto ao seu nivel de
perda durante a operagdo. Caso estas perdas
estejam acima da quantidade minima aceitavel
de 60 quilos ou um saco por hectare, a colheita
é suspensa temporariamente, até que sejam
feitas as regulagens necessarias na colhedora.

Com este procedimento simples, os agri-
cultores conseguem visualizar as perdas, que
normalmente, ndo sdo perceptiveis, mas que na
maioria dos casos, variam de 5 a 10% do volume
total que deixa de ser colhido.
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Manejo integrado das
plantas daninhas

PARA CONTROLAR AS PLANTAS DANINHAS,
COMPANHIAS DESAGRADAVEIS DA SOJA

Plantas daninhas - ou invasoras - sao espé-
cies que crescem junto & soja, podendo compro-
meter a produgo. Sdo conhecidas popularmente
como "mato". Agronomicamente, plantas dani-
nhas sdo espécies consideradas indesejaveis.
Mesmo as plantas (teis ao homem, como o milho
que aparece em meio a cultura da soja, podem
ser consideradas daninhas, pois competem com
a soja por agua, luz e nutrientes.

Existem varios métodos de controle das
invasoras, sendo o quimico o mais utilizado pelos
agricultores, por ser pratico e rapido. O CNPSo
realiza testes de eficiéncia dos herbicidas com o
objetivo de elaborar as recomendagdes anualis,
indicando as melhores alternativas para cada
planta daninha. Também séo realizados estudos
sobre residuos dos produtos no solo e em
plantas.

Além dos herbicidas, existem outros métodos
de controle: 0 manual, que tem grande importan-
cia social (devido a geragdo de empregos), 0
mecanico, o preventivo e o cultural. O controle
mecanico é feito através de implementos tra-
cionados, sendo que os estudos indicaram 0s
melhores equipamentos de uso para eliminar as
plantas daninhas, com o minimo de dano a
cultura da soja. Ja o controle preventivo €
desenvolvido evitando-se a introdugéo de
espécies de plantas daninhas em areas onde
elas ndo existem. O controle cultural & con-
seqliéncia do uso de tecnologias recomendadas
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para 0 manejo da cultura e do solo, visando criar
condigbes para a soja competr com as
invasoras.

O CNPSo, através do estudo dos efeitos de
cada método, recomenda a utilizagao integrada
de todas as formas de controle, visando 0 uso
racional de produtos quimicos e um menor
impacto ambiental.
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A CRIAGAO DE NOVAS MAQUINAS
AGRICOLAS

Um equipamento para aplicagéo de herbicida
em faixa, ou seja, somente na linha de plantio, foi
criado e adaptado pelo CNPSo. Com isso, ha
possibilidade de diminuir a quantidade de her-
bicida na area de plantio.

Também foi desenvolvida pelo CNPSo uma
maquina, ao nivel de prototipo, para executar
simultaneamente as operagbes de plantio da
soja, aplicagao e incorporagao de herbicidas.
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~ TRIGO E GIRASSOL:
BENEFICIOS A SOJA E MELHORIA DO SOLO

0O frigo tem recebido pouco incentivo para
plantio nos dltimos anos. O Parana é responsavel
por 60% da producdo do pais. A pesquisa com
trigo, no CNPSo, testou e recomendou, junta-
mente com outras instituigbes de pesquisa,
variedades adaptadas aos solos com e sem
aluminio téxico. Os efeitos benéficos do trigo,
plantado em sucessdo com a soja, permitem
desenvolver sistemas de rotagdo de culiuras,
visando maiores produgdes, tanto da soja como
do trigo. Essa combinagéo viabiliza o trigo como
componente obrigatério do sistema de rotagao de
cultura planejado, além de reduzir os custos das
culturas de verdo em aproximadamente 15%.

O girassol, plantado em grandes areas no
Parand e outros Estados, h4 alguns anos atras,
foi dizimado por doemgas que atacavam as
plantas, nos plantios de outono-inverno. O
CNPSo avaliou e recomendou alteragao das épo-
cas de plantio para o periodo de primavera-
verdo. Isto possibilitou viabilizar novamente a
cultura em diversas regioes do Brasil. Os testes
tém demonstrado ser o girassol uma espécie
melhoradora das condigbes fisicas do solo e, por-
tanto, pode vir a ser um componente importante
no planejamento, a medio prazo, de sistemas de
rotagdo de culturas nas diversas regides do pais.

O CNPSo recomendou hibridos e variedades
adaptadas ao Parand, e coordena os testes para
recomendagao de variedades em outras regides
do Brasil.
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COMO A EMBRAPA SE RELACIONA COM
OUTRAS INSTITUICOES NACIONAIS
E INTERNACIONAIS?

A EMBRAPA, através dos seus Centros de
Pesquisa tem sido importante participante do
SCPA - Sistema Cooperativo de Pesquisa Agro-
pecudria, atualimente denominado SNPA - Sis-
tema Nacional de Pesquisa Agropecudria. O
CNPSo integra o SNPA contribuindo, assim, na
geragao de tecnologias nas diversas regides do
pais, juntamente com outros Institutos e Em-
presas de Pesquisas Estaduais e com institui-
¢bes de iniciativa privada de pesquisa.

A forma de participagao do CNPSo em outras
regides varia desde a coordenagdo de projetos,
a simples colaboragdo em projetos inter-
institucionais e no incentivo e estimulo as
atividades de pesquisas regionais, auxiliando na
definigho de prioridades locais. O CNPSo pro-
move também a geragdo de tecnologias em
regides onde ha dificuldades de recursos
humanos, materiais e mesmo financeiros, como
é 0 caso do Campo Experimental de Balsas, no
Maranh&o, onde a necessidade local de pesquisa
estd sendo atendida, com grande sucesso,
através da agao conjunta entre 0 CNPSo, a
Companhia Vale do Rio Doce, empresarios e
produtores de soja da regiao.

Como as Universidades, o CNPSo tem cola-
borado na orientagéo e elaboragéo de teses de
mestrado e doutorado, além de ministrar cursos
de pos-graduagdo, nas suas dependéncias, a
alunos da Universidade Estadual de Londrina e
de outras Universidades. O programa de estagios
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a estudantes atinge Universidades de todo Brasil
apoiado através de programa conjunto com o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnologico - CNPq.

O intercambio com Institutos internacionais,
é também constante. O CNPSo oferece consulto-
rias a diversos paises da Ameérica Latina e da
Africa e tem colaborado com Universidades, na
elaboracéo de teses de mestrado e doutorado. A
troca de germoplasma (lipos de soja para cruza-
mentos), tem sido constante com Centros inter-
nacionais de pesquisa e Universidades de todo 0
mundo.
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COMO AS TECNOLOGIAS APRESENTADAS
CHEGAM AOS AGRICULTORES?

Os agricultores adotam novas idéias e tecno-
logias muito lentamente e é comum uma técnica
demorar anos para ser totalmente aceita e
utilizada.

O CNPSo possui uma equipe de difusdo de
tecnologia que coordena e executa treinamentos,
cursos, palestras, unidades demonstrativas e
unidades de observagao. O objetivo é transferir
as tecnologias obtidas no CNPSo aos técnicos de
Instituigbes governamentais, de cooperativas, e
da iniciativa particular, que deverao repassar
estas tecnologias aos agricultores.

O CNPSo possui, ainda, equipes de comuni-
cagao, formadas por profissionais de jornalismo
e relagbes publicas, com objetivo de informar &
sociedade, em geral, sobre as tecnologias e
atividades desenvolvidas no CNPSo.
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COMO A SOCIEDADE SE BENEFICIA COM AS
TECNOLOGIAS GERADAS PELA PESQUISA?

E muito importante que um pais seja inde-
pendente também em produgéo de tecnologias.

Ter solugbes proprias para os problemas da
agricultura esta fazendo com que o Brasil deixe
de importar recomendagdes. Isso significa uma
posigéo politica mais favoravel, j& que hoje o
Brasil também exporta tecnologias. Exportar tec-
nologia, assim como exportar soja de alta quali-
dade - como é considerada a soja brasileira -
conduz a altos dividendos para o Pais, refletindo
positivamente em sua balanga comercial.

Para os brasileiros, em geral, as tecnologias
geradas pela pesquisa e adotadas pelos produ-
tores estdo diretamente relacionadas ao acesso
a um produto mais barato e & qualidade do ali-
mento exposto em sua mesa.
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