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CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA

I PLANO INDICATIVO DA PESQUISA DE SOJA

I. CONDICOES GERAIS DA PRODUGAO
I.a.Tamanho da propriedade e tecnologia
1. Regido tradicional de cultivo

Na regiao tradicional de cultivo da soja, constituida pelos Estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e S3o Paulo, a estrutura fundiaria
da propriedade produtora e variéve\ de acordo com 0OS Estados que poderiam ser
chamados de sub-regioes. No entanto, mesmo dentro de cada Estado ocorrem dife

rencas, O que torna dificil a sua caracterizagao.
A alta percentagem de estabelecimentos rurais de area de 2 a 50ha e u

ma caracteristica dos Estados componentes da Regiao Sul (Quadro I

Quadro T - Distribuicdo percentual dos estabelecimentos de area total compre

" endida entre 2 e 50ha, em 1970.

% dos estabelecimentos existentes % de area
Parana 89,2 L1,6
Santa Catarina 85,2 b2 ,1
Rio Grande do Sul 83,2 | 27 , 2
s3o Paulo 74,5 18,2
Regiao Sul : 86,2 34,2

Fonte: CODESUL - Subdivisao,pos
se e uso da terra no Pa

rana. 1976.
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Refletindo a influéncia experimentada nos Estados do Parana e Santa Ca
tarina, a area ocupada por estabelecimentos com 1.000ha, ou mais, e muito pe

quena, quando comparada com o Rio Grande do Sul e Sao Paulo.

Uma idéia de estratificacao das propriedades pode ser tirada do Quadro
2, onde se compara a situacao do Brasil, da Regiao Sul e dos Estados de Sao Pau

lo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul (Quadro 2).

Como as referéncias de uma tipificacao das propriedades e areas dedica
das a cultura da soja, a seguir sao feitas estimativas gerais de cada area es
pecifica, atendendo principalmente ao fato de que propriedades muito pequenas
(até 10ha) se destinam, no geral, a exploragao de milhoou feijao (ou ambas)
Isto se deve ao fato de ser a soja muito mais inadequada a colheita manual,de
vendo, para tal, (quando for o caso) serem utilizadas luvas de protecao ou u-
tilizar o corte a facdo. Ja no feijao, o processo e condicionado aoarrancamen
to facil das plantas e, no milho, ao quebramento dos colmos ou das espigas,po
dendo ser ambas feitas facilmente sem qualquer problema. Do que foi alinhado,
pode-se concluir ser a soja fundamentalmente colhida mecanicamente é, estriba
do nesse aspecto, € que se procurou estimar o tipo de propriedade que a carac

teriza em cada area.

No Rio Grande do Sul, a cultura da soja é conduzida em propriedades me
dias maiores que 100ha no Planalto M&dio (Passo Fundo), Campos de Cima da Ser
ra (Vacaria), Missdes (desde Palmeira até Sao Borja) e parte do Vale do Rio U
ruguai; o tamanho da propriedade cai para cerca de 25ha quando a alta densi
dade demografica condiciona também a divisdo territorial, como e o caso da
maior proporcado do Alto Uruguai e da chamada Zona Colonial de Veranopolis e No

va Prata.

Essa Gltima situacdo também se verifica em Santa Catarina, cuja princi
pal regiao produtora se situa no extremo oeste, centralizada em Chapeco e Sao

Miguel do Oeste. Ja em Campos Novos, onde predominam os campos, € sendo tradi

.....
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cional a situacao de pecuaria extensiva, as propriedades que passaram ao cul-

tivo da soja sao bem maiores chegando, em media, a mais de 100ha.

Extrema variabilidade também se verifica no Parana, sendo as proprieda
des superiores a 100ha em média, em Ponta Grossa, e 80ha em Guarapuava, carac
terizando ambas (Ponta Grossa e Guarapuava) a regiao denominada Campos Gerais;
o tamanho € variavel entre 25 e 80ha no restante do Estado (oeste, norte e su

doeste) .

0 Estado de Sao Paulo, caracterizado pela alta diversificagao de sua a
gropecuaria, possui areas bem localizadas para o cultivo da soja; uma aonorte
na Alta Mogiana, e outra no vale do Paranapanema, centralizado em Assis. Emge
ral o tamanho das propriedades e maior do que 100ha na Alta Mogiana e menor no
vale do rio Paranapanema, onde a influéncia do vizinho Estado do Parana € mui

to grande e a formagcao de cooperativas esta a se desenvolver.

Estd a existir no Rio Grande do Sul a tendencia de aproveitamento das

areas tradicionalmente utilizadas no cultivo do arroz irrigado.

Para o Sul do Brasil, 70% da producao de soja provem de areas onde se
pratica a sucessao trigo-soja. Devido a problemas de ordem climatica que - se
traduzem por uma excessiva incidencia de doengas no Rio Grande do Sul epor u
ma distribuicao muito irregular das chuvas durante o inverno, no Parana e Sao

Paulo, a proporcao referida pode vir a se modificar.

A tecnologia, ja bastante desenvolvida em toda a regiao, favorece a ob
tencao de altas produtividades. A produtividade & maior no Parana e no Rio
Grande do Sul que, tendo boas informacoes de pesquisa, utilizam cultivares
mais apropriadas, semeadas na epoca adequada e com o emprego concomitante de
fertilizantes, corretivos e defensivos. A taxa de utilizagao de semente fisca
lizada ou certificada é superior a 80%, principalmente apos instrugao do Ban
co Central, condicionando os financiamentos dos agentes de credito ao uso de

semente de qualidade garantida. A mecanizagao € praticamente completa da semea
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dura a colheita e posterior processamento. A mao de obra exigida requer um
maior grau de especializacao e o numero de empregos, diretamente nas proprie

dades, é reduzido em funcao do elevado grau de mecanizagao vigente.

A cultura se baseia fundamentalmente na existencia de cooperativas. O
sistema cooperativista detém boa parcela da comercializagao do grao,produgao
e comercio das sementes, revenda de insumos como fertilizantes e defensivos
e ainda é responsavel por grande parte da assisténcia técnica. Parte da mao
de obra liberada do campo e utilizada nos armazens das cooperativas; no en-
tanto, ha uma tendéncia de crescente automatizagao das operagoes de recebi
mento e processamento dos graos com o fim de baixar os custos de movimenta -

cao do produto.

Intensa atividade migratoria, em busca de novas areas de produgéo,Vem
se verificando. A possibilidade de exploracao de areas relativamente grandes
com reduzido emprego de mao de obra mediante uso intensivo da mecanizacao tem
favorecido as correntes migratorias, principa]hente das areas de pequena pro
priedade do Rio Grande do Sul, buscando as regioces ditas em expansao para a

soja.
2. Regiao em expansao de cultivo

A regiao em expansao é formada pelos Estados de Mato Grosso do Sul,

Goias e Minas Gerais.

Grande volume da soja produzida no Mato Grosso do Sul provem de gran-
des propriedades (acima de 500ha). No Mato Grosso do Sul as propriedades es
tao adquirindo, muitas vezes, o carater empresarial, estando ligadas a gran-
des grupos industriais ou financeiros oriundos da regiao tradicional. No en
tanto, a maior parte dos produtores sao agricultores migrantes e oriundos do
Rio Grande do Sul ou Parana. Influenciado pela origem dos proprietarios,osis

tema cooperativista vem se implantando rapidamente, bem como a intensa utili

zacao de maquinas, fertilizantes e defensivos. A producao de sementes de qua
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lidade tem sido um fator limitante, dependendo ainda da importagao de outros

Estados.

Ja nas regioes do Cerrado (Goids e Minas Gerais), a fertilidade do so
lo tem sido o fator mais limitante a expansao da cultura nessas areas. As u
nidades produtoras sao ainda poucas (cerca de 100.000ha em Minas Gerais e...
Goias, em 1976), desenvolvendo-se como unidades em que a acao de companhias
estatais se faz sentir fortemente no armazenamento e processamento do produ

to colhido.
3. Regdao com potencial de culitivo

E constituida pelos Estados do Norte e Nordeste. Evidentemente a cul
tura da soja € ainda incipiente, tornando-se dificil qualquer consideragao
£ de interesse a exploracao da soja para suprir a ociosidade das industrias
extrativas locais. E de supor que as propriedades no Norte sejam de tenderncia
a abranger grandes areas; ja no Nordeste, a situagao e extremamente variavel,
tendendo a serem areas reduzidas, assemelhando-se as/condicoes existentes no
Sul. Com excegao da Bahia, onde j& existe alguma tradigao de produgao de so
ja, as outras areas se encontram apenas despertando. A falta de resultadosde
pesquisa (se encontra nos primeiros anoé com essa cultura), de assistencia
técnica para maquinas e equipamentos, pessoal treinado, e as proprias condi-
coes de-clima (excesso de umidade no Norte e escassez no Nordeste)sao alguns

fatores limitantes da expansao das areas cultivadas.

I.b. Situacdo socio-economico-cultural do produtor

Na regiao tradfcional, a soja tem sigo o elemento catalizador daeleva .
cao s6cio-economico-cultural dos produtoresf Embora ainda o grau de escolari
dade em geral seja baixo, a associagao em cooperativas, com maior grau de as
sisténcia técnica, trouxe inegavel beneficio ao produtor e a produgao. Essa
forma de associacdo traz o produtor a discutir problemas em grupo, oqueacar

reta um contato maior e aprimoramento de novas tecnicas. p

.....
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Onde predéminam as grandes propriedades, o dono da terra detem um
grau mais elevado de instrugao, mas os operarios rurais ainda sao dependen-
tes de maior acompanhamento de pessoal mais habilitado, principalmente para

a execucao de tarefas mais complexas como aplicagao de defensivos.

A oferta de mao de obra especializada e relativamente boa em certas
areas da regiao tradicional. Mas, a medida que se passa as regioes em expan
s3o, esse se torna fator a ser considerado, dado as dificuldades que podem
trazer determinadas tarefas, como a colheita. E fato que, principalmente no
Mato Grosso do Sul, a migragao de gauchos e paranaenses contribuiu para me
lhorar o nivel local, mas a mao de obra especializada num ou noutro momento

da fase de producao e necessaria e importante.

A situacao de posse da terra dada pelo numero de proprietarios, ar-
rendatarios, parceiros e ocupantes € dado no Quadro 3, sendo geral para to

dos os tipos de exploragao agropecuaria.

A Regido Sul, comparada com as demais, apresenta a mais alta partici
pacap de parceiros, onde o Parana apresenta os valores mais altos do Pais.
0 Parana apresenta uma percentagem relativamente baixa de estabelecimentos
com proprietarios (cerca de 56%). Por outro lado, no Mato Grosso do Sul os
proprietarios detém cerca de 50% do total de estabelecimentos, mas concen -
tram 92% da area total, indicando que as outras categorias, apesar de agre

garem um grande numero de estabelecimentos, atuam sobre areas limitadas.

Especificamente na cultura de soja, o nimero de parceiros e arrenda
tirios deve crescer nas regices de propriedades maiores, como e o caso das
ireas do Planalto Médio e Campos de Cima de Serra, no Rio Grande do Sul e
nos chamados Campos Gerais do Parana. Nas areas mais divididas territorial-
mente - Alto Uruguai (RS), Extremo Oeste (SC) e Sudoeste, Oeste (PR), a con
centracao deve recair nos proprietarios. Ja para o caso especifico do Norte
do Parana, com o ressurgimento do café, a atividade de parceria como  apro

veiramento das areas dos cafezais deve reter grande parte das atividades.
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I.c. Caracterizacao da demanda

1. Destino da produgao

A soja e, ainda, um produto sem tradicao no regime alimentar do

vo brasileiro, e sua utilizagao em maior escala ocorre sob a forma deodleoe
farelo. Do farelo consumido internamente, 90% destina-se a avicultura, sen-

do minima a sua utilizacao como alimento para bovinos e suinos. A

da maior parte do farelo de soja depende do mercado externo.

Por sua vez, o oleo de soja apresentou evolugao marcante, passando a
ser o oleo comestivel mais utilizado no Pais a partir de 1971. Estimativas
dao conta que, em 1974, a parcela ocupada pelo oleo de soja representou 78%

do total (Quadro 4).

Quadio 4 - Producao dos principais oleos vegetais comestiveis no Brasil

(1.000t e %).

absorcao

Com excecao do oleo, que & hoje o mais consumido internamente, a

1970 1972 1974
1.000t % 1.000¢t % 1.000¢t %
Amendoim 209 38 223 27 ’5J % 92 9
Algodio 147 27 179 —22 ~ 4139 13
Soja 194 35 k11 5 8k2 78
Fonte: |EA e SUPLAN/MA

ja pode ser considerada um produto tipico de exportacao (Quadro 5).

As exportagoes brasileiras de soja em grao e processada se equivalem
em peso, diferindo do que ocorre nos Estados Unidos, onde a soja exportada
sob a forma de graos se eleva a tres vezes mais do que a processada. lsso se

deve, provavelmente, ao fato de que nesse Pais ha um alto congumohumano%com

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA
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plexo proteico) dos derivados de soja e sob a forma de racao para animais..

(Quadro 6).

0 mercado externo que mais absorve o produto e representado  pelos
paises do Mercado Comum Europeu (Quadro 7). Os paises do Extremo Oriente,es
pecialmente o Japao, apresentam-se como compradores potenciais. Emvista de
se destinar boa parte a alimentacao humana, o mercado japones se mostra bas
tante exigente quanto a qualidade do grao, prendendo-se a rigidos padroes de

classificacao.

No Rio Grande do Sul e no Parana a comercializacao e feita em gran-
de escala através de cooperativas, chegando a cerca de 70% no primeiro e 50%
no ultimo. Em Santa Catarina, a participacao das cooperativas na comerciali
zacdo deve ser maior do que nos outros Estados, em funcao da produgao total
ser menor. Ja em Sao Paulo, embora haja tendéncia ao aumento da participa -
cao das cooperativas, o maior volume é comercializado pelas firmas exporta-
doras e fabricas de o0leo. Nos demais Estados (MG, MT e GO), o canal de comer
cializacao vai também do produtor a cooperativa, do produtor a indastria ou
do produtor a firma exportadora, nao havendo diferengas inter-regionais mar
cantes. No Mato Grosso do Sul, entretanto, & preciso ressaltar que ha forte

tendencia a formacao de grandes cooperativas.
2. Proximidade do mercado ou poatos

Grande parte das industrias de soja estao localizadas junto as prin
cipais zonas produtoras, especialmente no Rio Grande do Sul, Paranae SéoPaE
lo. A capacidade instalada de esmagamento e as estimativas de ampliacao sao
mostradas no Quadro 8, compilando dados das industrias de 6leo e da Comissao

de Financiamento da Produgdo (CFP).

Para a questao do transporte, prevalece no Brasil o de natureza ro

doviaria. No Quadro 9, compara-se a situagao do Brasil com outros paises.
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Quadro 6 - Comparacao entre as exportacoes de soja em grao e processada nos

Estados Unidos e no Brasil.

09

ESTADOS UNIDOS BRASIL
1.000t de grao 1.000t de grao
Em Grao Processada¥* Em Grao Processada
1972 12.944 L.gk2 1.037 1.509
1973 14.556 5.844 1.786 1.777
1974 11.359 L.511 2.730 2.175
1975 14.175 4616 3.333 3.398

Fontes: HOUCK e RYAN
(1976) .
CACEX.

As quantidades processadas se referem farelo,
torta e 6leo, corrigida pelo rendimento .do
grao: 98% nos EEUU e 93% no Brasil.

Os portos utilizados na exportagao estao localizados nos Estados pro
dutores do Sul do Pais e sao Rio Grande,’Porto Alegre, Paranagué e Santos
As distancias médias das zonas de produgao até os portos sao de 500km, mas
podem chegar a 1.000km ou mais quando se tratar de regioes mais afastadas ,

como Mato Grosso, Goias e Minas Gerais.

De acordo com o porto, os meios de transporte utilizados para atin

gi-lo estao referidos no Quadro 10.

A construcao de terminais de cooperativas (ou grupos de cooperati -
vas) nos portos de Rio Grande e Paranagua tende a aumentar a participagao do

cetor ferroviario (PR) e hidroviario (RS) no escoamento de safras.
3. Qualidade do produto

A armazenagem e feita em armazens graneleiros ou convencionais. Mui

-----
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tos dos graneleiros sao de fundo chato e apresentam dificuldades na ocasiao

de remanejamento dos graos. A maioria nao dispoe de ventilacao nem de meca-

_nismos para controle da poeira. Em vista de as condigoes de mercado interna

cional favorecerem a producao brasileira (entre safra dos grandes produto-
res), a soja em geral necessita de um curto periodo de estocagem. No entan
to, com a crescente estabilizacao dos precos, a necessidade de um melhor es
tudo dos mercados obriga a um prolongamento do periodo de armazenamento.Tal
situacao poderd acarretar problemas de espago (em geral o mesmo armazem ser
ve também a outras culturas, como o trigo no Sul, por exemplo) e da conser-

vacao do produto.

A composicao média da soja (grao) € de 21% de oleo e de 40% de pro
teina. 0 oleo é utilizado no fabrico de gorduras, margarinas e oleo para sa
ladas; tambem pode ser utilizado para fabricagéo de tintas, esmaltes e ver
nizes. 0 farelo e importante para racao animal, uma vez que supera outras

proteinas vegetais em vista do seu conteudo em aminoacidos essenciais.

A texturizacao das proteinas de soja permite utilizar amplamente a
farinha de soja desengordurada como complemento em produtos de origem ani-
mal como a salsicha, mortadela, etc. Essa utilizacao e facilitada pela eli
minagao do gosto da soja, proporcionada pelo processo de texturizagao.A pro
tefna texturizada tem uma capacidade de absorgao e retencao de agua duas ve
zes o seu peso, podendo-se obter a partir de lkg de proteina texturizada
3kg de produto reumidecido, com 17% de proteina, o que a torna equivalente
a carne. E de se prever um aumento na utilizacao de proteina texturizada,ja
que estima-se que o seu consumo medio mensal, em Sao Paulo, é atualmente de

cerca de 300¢t.
4,

Finalmente, por se tratar de produto de utilizagao industrialemlar
ga escala, tanto para extracao do 6leo como para a obtengao de proteina tex

turizada, as indistrias rurais de transformagao sao inexistentes. 0 que e-
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xiste sao as maquinas de secagem, limpeza e classificagao que poderiam, se
fosse o caso, ser consideradas como semi-transformagéo. Entretanto, no Sul
“do Pals, que € a grande regiao produtora, tais maguinas encontram-se  con

centradas em mais de 50% nas cooperativas.

Quadio § -Capacidade de esmagamento e estimativas da ampliacao das indus -

trias de soja no Brasil (1.000t).

1978 1977 1976
Estimativa das industrias 12.800 9.500 7.500
- crescimento % 70 27
Estimativa da CFP 11.500 9.000 7.500
- crescimento % L7 20

Fontes: Indlstrias de oleo.
CFP.

Quadro 9 - Participagao relativa (%) dos meios de transporte em alguns pai

ses.
Meio de Transporte
Ferroviario Rodoviario Hidroviario

Alemanha 53 18 29
Brasil 19 65 16
Estados Unidos 50 25 25
Franca 55 28 17
Japao - 38 20 42
Rissia 83 L 13

Fonte: Anuario de Estradas de Ferro - 1970/71.

.....
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Quadro 10 - Comparagao entre meios de transporte utilizados nos principais

portos de escoamento da soja. 1975.

Meio de Transporte
Ferroviario Rodoviario Hidroviario
Santos 97,7 2,3 "
Paranagua 10,3 69,7 -
Porto Alegre 18,6 76,6 L,8
Rio Grande 34,3 59 .7 © 6,0

Fonte: Grupo Executivo de Movimentagao de Safras .

.....
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I.d. Condicoes edafo-climaticas

1. Solo (fentilidade, topografia, ete.)

1.1. Regiao tradicional de cultivo

Os solos onde esta implantada a cultura da soja, com poucas excegoes ,
se apresentam com condigoes razoaveis no que diz respeito a fertilidade e com
poucas |imitagoes no que tange a topografia. Os principais tipos de solos cul
tivados com a soja, nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e
' S3o Paulo, sao os seguintes: latossolo roxo distrofico, latossolo vermelho es
curo.e latossolo vermelho amarelo, sendo que os dois primeiros sao os que ocor
rem em maior proporc¢ao dentro da area cultivada com soja -no 'Rais. Estes solos
apresentam em geral relevo suave, ondulado, com declives longos, tendo como ma

terial original, rochas eruptivas basicas. Sao solos profundos e bem drenados.

Nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sao Paulo e nosul do
Estado do Parand ocorrem limitacdes de fertilidade do solo, devido a elevada a
cidez e da baixa disponibilidade de fosforo da maiorié‘desses solos. Todavia ,
estes problemas podem ser facilmente superados pelo uso de corretivos da aci-
dez do solo e fertilizantes. Esses insumos vém sendo utilizados ha muitos anos

com sucesso, para o aumento de produtividade.

Por outro lado, no oeste.e norte do Parana essas 1imitag5es sao minimi
zadas, podendo-se considerar com condicoes otimas de solo para a cultura da so

ja, demonstrado pelas producoes satisfatorias que apresentam.

Dentro da classificagdo brasileira de aptidao agricola, os solos podem
ser considerados, de uma maneira geral, como de limitacao ''forte'' quantoaogra
diente de fertilidade. Na definicao de ''forte' incluem-se solos nos quais umou
mais nutrientes aparecem somente em pequenas quantidades. Estes solos propici-
am baixos rendimentos das culturas nao adaptadas ou mais exigentes, necessitan
do de fertilizantes desde o infcio de sua utilizacao agricola, a fim de propi-

ciarem boas safras. Apresentam problemas de toxidez devido a presenca de alumi
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nio e manganés trocaveis.

Nesta regiao de cultivo tradicional, os problemas de solo nao chegam a
ser limitantes & cultura da soja devido a aplicagao  coerente das adubagoes ,
pratica esta fundamentada principalmente nas tabelas de recomendagao de aduba

cao oriundas da pesquisas

As probabilidades de expansdo da area cultivada nesta regiao sao res-

tritas.

No Rio Grande do Sul, as chances de maiores incrementos provavelmente
se situem em areas da ''Depressao Central'' e '"Encosta do Sudeste'' onde a soja en
traria nas terras de arroz. Este fato ja esta acontecendo em muitas areas na
"Encosta do Sudeste'' e deve trazer varios beneficios nao so técnicos como prin
cipalmente economicos. Obviamente, para que haja estas -vantagens, devera ser
realizada uma rotagao cultural bem planejada e com um sistema de drenagem bas
tante eficiente para que sejam evitados excessos de agua a lavoura de soja. 0
_excesso de agua no solo esta diretamente relacionado cbm baixas concentracoes
de oxigénio junto as raizes, podendo ocasionar sérios transtornos fisiologicos

a planta em desenvolvimento.

0 Estado do Parana, apos as geadas de 1975, teve um aumento de éreacul
tivada com soja, poréem, com a campanha encetada pelo governo para o plantio do
café, esta rubiacea voltou a ocupar grande parte da area que ocupava anterior-
mente, mas mesmo assim, houve uma expansao na area cultivada com soja no sul e
sudoeste do Estado. Atualmente é restrita a capacidade de expansao da area cul

tivada em vista da ocupagao com outras culturas.

0 mesmo acontece no Estado de S3o Paulo, onde ha areas que sao ocupa-

das com cana-de-aclicar, algodao, cafe, etc.

No Estado de Santa Catarina também ha limitagdes para expansao de area

para o cultivo da soja, devido a problemas de topografia.

-----
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1.2. Regiao em expansao de cultivo

Na regiao em que a cultura da soja encontra-se em expansao,compreenden
do os Estados Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e sul do Estado de Goias, ocor
rem solos dos mais variados graus de fertilidade, sendo que a maior parte e ©

cupada por solos sob vegetagao de cerrado.

No Estado do Mato Grosso do Sul, os solos que ocorrem na area atualmen
te ocupada com a cultura da soja sao principalmente de duas unidades de mapea
mento: latossolo vermelho escuro distrofico e latossolo-roxo. Da area de .....
129.200km2 apresentada no Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Esﬁadodo
Mato Grosso do Sul, 31,63% é ocupada pelo latossolo vermelho escuro distrofico
e 21,15% pelo latossolo roxo. Também ha pequenas manchas de terra roxa estrutu
rada (3,32%), solo de alta fertilidade, que aparecem dentro da area de ocor-
rencia do LVE e LR e compoem parte da area cultivada com soja, trigo, arroz,mi
lho, feijao, amendoim e algodao, onde as tres primeiras culturas saoas maiscul

tivadas.

A topografia dos solos € plana e levemente ondulada, com declives vari
ando entre 1% e 5%, porém, com pendentes que podem atingir ate 5km de compri -

mento.

A fertilidade natural desses solos e normalmente baixa, principalmente
do latossolo vermelho escuro distrofico, embora haja ocorrencia de latossoloro
co eutrofico que possui alta fertilidade natural. Desta forma, pode-se  dizer
que a limitacao por fertilidade & ''moderada'' e que pode ser corrigida pela a-

plicacao de corretivos e fertilizantes.

Atualmente, a area trabalhada com agricultura na regiao situa-seem tor
no de 1 milhao de hectares, ou seja, mais ou menos 18% do potencial, onde as
principais culturas anuais sao cultivadas. Disto pode-se concluir que a area a

inda disponivel para agricultura no sul do Mato Grosso do Sul e bastanteampl a

.....
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(em torno de 4 milhoes de hectares), o que abre perspectivas de expansao pa-

ra a cultura da soja.

Na regiao nordeste do Estado do Mato Grosso do Sul, no sul do Estado
de Goias e na regiao do Triangulo Mineiro, abrangendo a regiao do cerrado, o-
correm solos que se caracterizam por baixa fertilidade e, em alguns casos,com
elevada acidez, com ''forte’ limitacao de fertilidade para implantagao da cul
tura de soja. Todavia, os trabalhos da pesquisa oficial e alguns pioneiros de
iniciativa particular, tem demonstrado ser possivel obter-se boas colheitasde
soja no Cerrado, desde que se‘promava a recuperacao da fertilidade desses so

los com aplicacao elevada de corretivos e fertilizantes.
1.3. Regiao com potencial de cultivo

As regioes que podem ser consideradas com potencial para a cultura da
soja sao: Regiao Norte e a Regiao Nordeste do Pais. Compreendem mais especifi
camente os Estados do Amazonas, Para, Maranhao, Piaui, Rio Grande do Norte e

Bahia, mais os territorios de Rondonia e Roraima.

Quanto aos solos existentes nessa area, com excecao dos solos enxarca

dos e com ma drenagem e dos solos salinizados, a maioria deles apresenta boas

5y LR,

caracteristicas/para a implantagao da cultura.

na limitante seu uso, devido ao elevado custo de produgao com aplicagao de cor
retivos e fertilizantes. Entretanto, essa limitagao pode ser sanada com o au
mento da produtividade da cultura, o que se conseguira com adaptacao de culti

vares para a regiao.

Quanto a agua, com excecao dos solos inundaveis e com ma drenagem, na
Regiao Norte, nao havera limitagoes. Porém no Nordeste, durante o periodo das
secas, soO havera condigoes para a cultura quando se usar a irrigagao.
1.3.1. Amazonia

Apesar das limitagBes acima citadas na maioria dos solos, existem al

.....
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guns cuja fertilidade pode ser considerada acima da media nacional, podendo-

se inclusive, cultivar a soja sem o uso de corretivos e fertilizantes. Eoca
so dos solos tipo terra toxa estruturada e latossolo roxo eutrofico, cuja fer
tilidade pode ser comparada aos mesmos solos de Sao Paulo e Parana. 0 poten -

cial desses solos atinge 1 milhao de hectares. Alem desses solos, haos de véi
zea, cuja fertilidade tambem € considerada alta. As varzeas altas e baixas que
correspondem geralmente a unidade Glei Pouco Himico (Hidromorfico) com varia
coes de drenagem, sao estimadas em 1.500.000ha somente no estuario do Amazonas,
sendo 300.000ha de varzea alta e 1.200.000ha de varzea baixa. Alem disso, a a
rea total das varzeas na Regiao Amazonica, considerando-se toda a extensao de
oeste a leste do territério brasileiro acompanhando o Rio Amazonas, e de 6 mi
1hoes de hectares. Estas areas depois de devidamente drenadas, constituem so

los excelentes para qualquer cultura adaptada as condicoes da ecologia local.

Apesar da existencia de solos com alta fertilidade, a unidade pedoge
nética demaior representacao geografica da Amazdnia Brasileira e o latossolo
amarelo, cuja limitacdo é a fertilidade. Como exemplo podem ser citados os so
los de campo nativo (lavrado) do Territorio Federal de Roraima, onde e bastan
te representativo, e com aplicacao de corretivos e fertilizantes pode muito

bem ser aproveitado para a cultura da soja.

1.3.2. Nordeste )
Além da limitacao pela deficiéncia de agua, na epoca das secas,alguns
solos do Nordeste apresentam salinidade e afloramento de rocha. A maioria dos

solos desta regiao estao sob vegetagao de cerrado e das caatingas.

Ha solos que somente podem ser cultivados quando do periododas chuvas
pois a irrigacao & impraticavel. Para o cultivo na época das chuvas, os solos
em questao apresentam bom potencial para o cultivo da soja sendo, porem, ne-
cessario o uso de corretivos e fertilizantes para se obter boas produgoes.Den

tre esses pode-se encontrar os latossolos que possuem textura de arenosa a ar
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gilosa, os lateriticos e os podzolicos.

Além desses, ainda existem os solos aluviais com boa drenagem e que
possuem caracteristicas quimicas otimas para qualquer cultura, nao havendo ne
cessidade, de inicio, douso de corretivos e fertilizantes. Esses solos encon-
tram-se nos vales dos diversos rios que ha na regiao e geralmente distinguem

-se os vales pela vegetagao predominantemente da carnauba.

0s solos aluviais podem permitir atée tres safras por ano de sojaouou
tra cultura de ciclo curto, desde que sejam realizadas praticas que evitem as
inundacoes periodicas, aliadas a um sistema de irrigacao viavel para a cultu

ra, quando necessario.
1.4. Consideragoes finais

Para um aumento da area cultivada com a cultura da soja, nao existem
limitacoes drasticas quanto ao uso do solo. Entretanto, para que isso aconte-
ca, nao se deve pensar em ampliar a area na regiao de cultivo tradicional,pois
pouca expansao se daria. Deve-se pensar sim, na regiao em expansao, em primei
ro lugar, e, caso haja necessidade, na regiao em potencial onde pode-se dobrar

ou até triplicar a area cultivada com a cultura.

2. Clima

, A cultura da soja, em sua maior parte, se desenvolve no Brasilnoscli
mas , segundo KOEPPEN, tipo Cfa (sub-tropical, com as chuvas distribuidas du
rante o ano e veroes quentes) e no tipo Cfb (sub-tropical com as chuvasdistri
buidas durante o ano e veroes brandos). Estes dois tipos ocorrem na costa e
nas planicies do Rio Grande do Sul e no Planalto Meridional brasileiro até o

Parana, respectivamente.

A regiao norte do Parana apresenta uma transicao para o tipo Cwa (tro
pical com a concentragao de chuvas no verao, que € rigoroso - temperatura me

dia do mes mais quente superior a 229C),
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0 tipo Cwa ocorre numa faixa imediatamente acima do Tropico de Capri-

cérnio, incluindo parte do Mato Grosso do Sul, de Sao Paulo e de Minas Gerais.

Na Regiao Centro-Oeste do Pais predomina o tipo Aw (clima tropical com

a concentragao de chuvas no verao e estacao seca bem caracterizada no inverno) .

Ocorre em grande parte da area de cerrados.

Em grande parte da Amazonia ocorre o tipo Am (equatorial, quente e umi

do com pequena estagdo seca).

No Nordeste ocorre o tipo  Bsh (semi-arido com as chuvas concentra -

das numa curta estagao) que ocorre no sertao nordestino.

A maior parte do Pais e considerada apta ao cultivo da soja e com con-
dicdes térmicas e hidricas satisfatorias ocorrendo em quase todos os Estados
Nestas areas, a temperatura média anual é superior a 17¢C e o indice hidricosi

tua-se entre 0 e 60.

Uma outra faixa também apta e com condigoes térmicas e hidricas satis-
fatérias, mas com temperatura meédia anual entre 17 e 24oC e Im superior a 60 ,
abrange areas do Rio Grande do Sul, sul de Minas, oeste do Acre e regiéo ser-

rana divisora das bacias Amazonica e Prata.

Um tipo marginal € ocorrente em grande parte da Amazonia devido a con
dicoes de elevada temperatura e umidade, que poderdo resultar em problemas fi
tossanitarios e de colheita. Tambem ocorre na regiao semi-arida do Nordeste u

Lsd . . v « .
ma area marginal por restrigao hidrica.
Ocorrem no Pais algumas regioes inaptas por insuficiencia termica loca
lizadas em zonas serranas das regides Sul e Sudeste. Areas inaptas por insufi-

ciéncia hidrica (cultivo apenas com irrigagao) ocorrem na regiao arida do Nor

deste.
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ASPECTOS INFRA-ESTRUTURAIS
IT1.a. Armazenagem

A infra-estrutura de armazenagem, no Brasil, nao tem acompanhadoo rit
mo de crescimento da producao agricola, verificando-se pontos de estrangula -

mento em regices recentemente incorporadas ao processo produtivo.

Nos Estados produtores de soja e/ou trigo, a deficiencia do armazena
mento € notada pela inadequagao da rede existente ja que esses produtos, fre
quentemente explorados em ''dobradinha'’, demandam armazenamento a granel,oque

torna obsoleta a rede atual.

Esta relativa deficiéncia do sistema de armazenamento conduz ao enca
recimento do produto devido a antecipagao de custos que seriam normalmente a
provados para a epoca do consumo efetivo (melhor acondicionamento, transpor
te imediato, etc.), o que implica em sobrecarregamento dos meios de transpor
te, gerando maiores custos em consequéncia da ociosidade de parte do equipa-
mento na entressafra; resulta, finalmente, num desesifmulo ao produtor que
n30 tem outra alternativa sendo a de vender o produto nas condigoes mais ad
versas do mercado, com o agravante de que as grandes safras correspondem o0s

piores pregos.

No caso especifico da soja, o tratamento dfspensado ao armazenamento
foi sempre relegado a um plano secundario, ja que todo o excedente, diante de
uma conjuntura internacional favoravel, era vendido prontamente ao exterior.
Recentemente, tal situacdo deixou de se verificar. A necessidade de aguardar
melhores oportunidades de preco do comércio internacional esta demandando a

rea maior de armazenamento e a propria adequagao do sistema.

Na regido em que a soja é de grande expressao economica (Sao Paulo ,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul), a iniciativa privada atraves de
cooperativas ao lado das empresas publicas CEAGESP, COPASA, CESA e CIBRAZEM,

tem tido papel destacado no desenvolvimento da infra-estrutura de armazena -
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gem (Quadro 11).

Com a instituicao do PRONAZEM (Programa Nacional de Armazenagem), em
maio de 1975, as perspectivas de solucionar esse problema tornaram-se mais a
lentadores. Espera-se que o pleno desenvolvimento desse programa possa dimi
nuir os fretes de produtos agricolas nos periodos de pico de safra, contribu
indo para consolidar os programas de estoques reguladores. Sua finalidade e a
curto prazo eliminar ou reduzir o déficit da capacidade armazenadora do Pafis,
estimado em 2,5 milhoes de toneladas, sendo 1,2 milhao para produto ensacado
e 1,3 milhao para produto a granel; a medio prazo devers adequar a oferta de
armazenagem ao nivel da demanda de }O mi Thoes de toneladas, no perTodo 1975~
-80, em decorréncia do crescimento das principais culturas do Pais. Tambem ,
deve-se salientar o papel fmportante das cooperativas que tem tomado a inici
ativa de abrir entrepostos com a finalidade de expandir a area de armazena -
mento para a soja. No Quadro 12 esta ilustrada a necessidade de armazenamen-

to a granel, na regiao Centro-Sul, de 1975-80.

Nas zonas de producao consideradas de potencial para o estabelecimen
to da cultura da soja (Amazonia e Nordeste), pouco ou nada se dispoe em ter
mos de infra-estrutura de armazenagem, uma vez que a sOja, nessas areas, es

ta ainda em fase de testes para implementagao futura.

II.b. Transporte

0 sistema viario brasileiro apresenta uma acentuada diferenca em re
lacdo aquele utilizado nos paises desenvolvidos. Prevalesce, entre nos, a u
tilizagao do transporte rodoviario, que passa por um periodo critico devido
aos altos precos dos combustfveis, elevando sobremaneira os custos operacio-

nais (Quadro 9).

Pode-se observar,no Quadro 9, que em paises de grande extensao ter-

ritorial,como e o caso da Rissia e dos Estados Unidos, o transporte ferrovia

®

rio é predominante, enquanto no Japao sobressai o hidroviario, devido a p

.....
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CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA

quena superficie e comercializagao externa muito intensa.

No Brasil, so mais recentemente as ferrovias passaram a receber uma
maior atencao por parte de orgaos governamentais. Entretanto, novos e maci-
cos investimentos em infra-estrutura terao que ser feitos, inclusive porque
o programa dos corredores de exportacao, definido no | Plano Nacional de De
senvolvimento Econdmico e Social PND-1972/197k4, nao alcangou ainda os obje

tivos programados.

0 transporte provindo da chamada regiao tradicional de producao de
soja, abrangendo os Estados de S3o Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Gran
de do Sul até os portos de escoamento, esta ilustrado no Quadro 13. Observa
-se a predominancia do transporte rodoviario até os portos de maior escoamen
to, sendo que o porto de Santos apresenta uma situagao completamente dife
rente dos demais, no tocante ao recebimento da soja para exportagao. No en

tanto, o volume exportado por Santos € inexpressivo.

Quadro 13 - Comparagao entre os meios de transporte utilizados nos principais

portos de escoamento da soja, 1975 (%) .

Porto Ferroviario|Rodoviario Hidroviario Total
Santos 97,7 2,3 % 100,0
Paranagua 10 453 89,7 - 100,0
Porto Alegre 18,6 76,6 4,8 100,0
Rio Grande 34,3 59,7 6,0 100,0
Total 27,5 68,7 3,8 100,0
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0 custo do transporte por meios ferroviarios é da ordem de 50% daque-
le do transporte rodoviario. Entretanto, a vantagem deste custo menor sO po
dera ser devidamente apreciada se forem instaladas as facilidades de carga e
descarga do produto. Tambem, a melhoria das estradas de ferro, e uma melhor

padronizacao no tamanho dos vagoes - surgem como fatores que merecem solucao.

Deve-se levar em conta que, na disputa pelo mercado internacional da
soja e seus derivados, e de suma importéncia uma drastica redugéo dos custos
de deslocamento das safras até os portos de embarque. Alem disso, como se sa
be, para que a producao brasileira de soja a ser exportada. seja colocada no
mercado a precos médios compensadores, ela também deve ser comercializada e

transportada para os paises compradores no curto periodo de entre-safra.
II.c. Credito

Durante o ano de 1965, o governo federal criou o Sistema Nacional
de Crédito Rural, que se constituiu numa revolugao total do sistema de credi
to agrnco]a no Pais: permitiu que toda a rede bancaria dele viesse a partici
par; proporcionou condicoes para ampliar o suprimento de recursos crediticios
para o setor agricola; e, modificou as condicoes dos empréstimos oferecid os
e as garantias exigidas dos agricu]toreé, além de permitir ao governo fede-
ral exercer um controle mais efetivo scbre o encaminhamento dos recursos cre

diticios para as atividades e regioes de maior necessidade -e, de acordo com
P ’

os planos oficiais estabelecidos.

Entretanto, embora séja reconhecida a expansao do setor de crédito ru
ral nos Gltimos anos, nota-se uma maior necessidade de recursos para investi
mento e melhor adequacao das taxas de juros e prazos para reembolso dos em-
préstimos. Como a expansao do crédito rural depende sempre da ¢ao governamen-
tal, uma vez que a agricultura nao tem muitas condigoes de competir com o cO
mércio e a indistria na area de crédito bancario, surge a necessidade de de
senvolvimento de infra-estrutura propria e independente, como Bancos Centrais

Rurais, Cooperativas de Credito, etc...
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A adogao de uma politica de pregos minimos para a comercializacao da
soja, visando assegurar ao produtor uma garantia na hora em que o mesmo dese
ja vender a sua produgao, foi uma iniciativa alentadora, contribuindo para

-~ . g - - . v .
que n3o haja especulagao por parte dos intermediarios. 0 preco minimo, tal co
mo & planejado e executado, nao & um prego de comercializagao e nao represen
ta uma intervencao do governo no mecanismo de troca. Ele procura evitar seve
ras frustacoes aos agricultores, decorrentes da contencao da oferta agricola

em periodo de safra.

Ainda que se considere positivas as aberturas introduzidas pelas au
toridades monetarias na sistemidtica e na operacionalizagao do credito rural,
deve-se salientar alguns pontos que visam facilitar a acao da AssistenciaTec
nica na transferencia da tecnologia:

a. PROCAL - as generalizadas indicagoes de ma qualidade dos correti=
vos (composicao quimica e granulometria), fornecido ao agricultor, bem como
a fiscalizagao deficiente devem merecer maior atencao. As agencias financei-
ras devem deferir os financiamentos de calcario de forma a nao acumularem as
propostas em determinadas epocas e para que nao ocorra escassez do mesmo na
oportunidade de sua aplicagao.

b. PROAGRO - este Programa representa um efetivo estimulo ao produ-
tor a utilizar mais tecnologia, devendo ser mantido e aperfeicoado ao ponto
de poder transformar-se em instrumento definitivo de seguro rural. Ainda es
tao ocorrendo algumas dificuldades na execugdo do Programa, por falta de es
trutura técnica na ocorréencia de grandes eventos, na determinacao do percen

tual de perdas e na delimitacao da area garantida.

c. PRONAZEM - este Programa deve ser intensificado para aumentar e
racionalizar a infra-estrutura de armazenagem, a nivel de fazenda e coopera-
tivas, dentro de critérios que evitem ociosidades. No sentido de estimular

maiores aplicacgoes.

Outro aspecto a ser considerado, em termos de credito, e o credito a

comercializacao, com vistas a permitir aos agricultores melhores possibilida

e o o s o
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des de venda nos mercados nacional e internacional.

A evolucdo do credito para custeio e para comercializacao da soja es
t3 no Quadro 14. A posicao do credito para as lavouras empresariais € de ex
trema dependencia, pois aproximadamente 80% da producao total de soja sao fi

nanciados, especialmente pelo Banco do Brasil.

A medida que se amplia o processo de modernizacao da agricultura nas
demais regices do Pais, aumenta a demanda de credito e ter-se-a, assim, que
estabelecer um esquema de garantias para oOs tTtulos agricolas de modo que es

tes possam ser tomados pelos investidores no mercado financeiro.

Quadno 14 - Creditos concedidos 3 cultura da soja, pélo Banco do Brasil, no

primeiro 'semestre de 1973 e de 1974.

_ credito (Cr$ 1.000) -

i i . Vari 1 L (%
Finalidade 573 (1) 575 (1) ariacao 1973/74 (%)
Custeio 107.540 109.178 | 1,5
Comercializagao L75.924 574.427 20,7
TOTAL 583 .46k " 683.605 1752

FONTE: Carteira de Crédito Rural do Banco do Brasil S/A.

(1) Somente o 19 Semestre.

II.d. Precos do produto e dos insumos
1. Precos do produto

A evolucdo dos pregos da soja no mercado internacional apresentou,de
1968 ate 1972, uma pegquena tendencia de alta. Inesperadamente a partir de de
zembro de 1972 iniciou-se uma rapida ascengao dos pregos, decorrente da con
juntura internacional ter sofrido interferencia de uma serie de fatores, coO

mo queda na produgao de farinha de peixe no Perd, a entrada da Russia no rol

.....
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das nagoes importadoras do produto, além de outros paises, e a frustagao -da
safra americana em 1972. Em 1973, o preco da soja tingiu cerca de 470 dola-
res a tonelada (Quadro 15), preco exorbitante, considerando-se os pregos dos
anos anteriores, que rondavam em torno de 120 dolares a tonelada. Entretantag
0 preco nao se manteve nesta alta excessiva, como era de se esperar, e em

1974 atingiu o maximo de 335 dolares a tonelada. Em 1975 e 1976, novamente os
precos tornaram a baixar para uma condicao normal de mercado, para em :abril
de 1977 atingir 390 dolares a tonelada. Entretanto, o prego nao se susteve e
comecou a decrescer. Espera-se, para a safra de 1977/78, um preco medio em
torno de 220 dolares. Como pode-se observar, os precos internaéionais que di
tam as oscilacoes do preco no mercado interno evoluem em ''zig-zag', e o pro
dutor se ve beneficiado pela defasagem da producao brasileira em relacao a
soja americana, que influi na comércializagéo mundial. As especulacoes tornam
o mercado incerto e nem sempre o produtor nacional consegue obter os melho
res precos. Desta forma, o pensamento do governo em formar uma cooperativana
cional, com vistas a comercializar os graos, surge como uma alternativa para

solucionar os problemas da instabilidade do preco da soja.

2. Pregos dos Ansumos
2.1. Mao-de-obra

A cultura da soja e conduzida totalmente mecanizada, se bem que as o
peracoes de capina, as vezes, sao realizadas pelos agricultores, atraves do
uso da mao-de-obra nao especializada. Esta e relativamente barata e existe
disponivel. Em alguns Estados, a utilizacao dos ''boias-frias'' e generalizada
para a capina da soja. No que diz respeito a mao-de-obra, cabe salientar a
escassez de pessoas treinadas para manejar equipamentos mais sofisticados co
mo as colhetadeiras, tratores, semeadeiras, etc. Em vista disso, torna-se u-

ma mao-de-obra de alto custo para o agricultor.
2.2. Fertilizantes e corretivos

Em geral, existe uma grande necessidade de aplicacao de corretivos e
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Quadno 15 Cotacoes Internacionais da Soja (USA n® 2), 1973-77.

(US$/t-CIF-Rotterdam)

25 an

Mes 1973 1974 1975 1976 1977
Jan. 214 261 2564 189 287
Fev. 259 271 231 3 192 293
Mar. 258 265 226 190 325
Abr. 260 235. 229 190 390
Mai. 358 < 229 208 210 371
Jun. 470 1 228 207 244 332
Jul. 330 276 224 2644 .
Ago. 331} 320 243 © 248

Set. 266 303 227 261 2

Out. 241 335 4 211 254 ..
Nov. 239 312 193 259

Dez. 254 288 185 269

MEédia anual 290 277 220 231

Fonte:

0il World Weekly
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fertilizantes nas areas de producdo de soja. Via de regra, os solos sao aci
dos e carentes, principalmente, de fosforo. No que se refere a correcao de a

cidez, nao existem maiores problemas; entretanto, a aplicacao de fosfatos

prontamente soluveiis, que sao importados, tem onerado sobremaneira a cultura.

Este entrave podera ser resolvido no momento que forem ativadas as fontes de

fosfatos naturais existentes em territorio brasileiro.
2.3. Sementes

Normalmente os agricultores nao tem engpntrado problemas para aquisi
cao de sementes, que s3o disponiveis nas cooperativas e firmas do ramo. Po-
rém, na ultima safra (1977/78), devido a um desequilibrio entre oferta e pro
cura, causado pelo aumento da demanda de sementes e pela nao manuteng5c>de es
toques, houve necessidade de se liberar a semente ''padrao B''. Esta semente

mostrou ter baixo poder germinativo, causando problemas em muitas regioes.
2.4, Defensivos

0s defensivos até agora utilizados na cultura da soja (inseticidas e
herbicidas), tém sido um dos principais fatores que elevam o custo de produ-
¢ao. Por outro lado, principalmente no caso dos inseticidas, medidas estao
sendo preconizédas para diminuir o numero de aplicagoes, uma vez que ocobnre
um claro exagero na aplicagao de produtos. A planta de soja suporta, sem que
bra de rendimento, uma razoavel perda de area foliar causada pelos insetos
Desta forma, o custo de producao da lavoura poderad ser grandemente diminuidg

inclusive, economizando divisas para o Pals.

Os herbicidas, que também sao largamente utilizados, apresentam  um
custo muito elevado. Além disto, sua aplicagdo tem selecionado determinados
tipos de ervas daninhas, que acabam se tornando problemas de certagravidade.
A reducdo do uso de herbicidas, com vistas a baixar o custo da produgao, po

de ser feita pela utilizagao da capina mecanica.

.....

RODOVIA CELSO CARCIA CID - KM 375 - CX. POSTAL, 1061 - FONE: (0432) PABX 23-2525 - LONDRINA - PARANA

VINCULADA AO MINISTERIO DA AGRICULTURA

265



EMBRAPA

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA

2.5. Maquinas e equipamentos

Apesar das maquinas e equipamentos serem disponiveis no mercado na
cional, nas regices onde a soja esta estabelecida os pregos de tais insumos
s30 elevadissimos. Desta forma, as maquinas sao adquiridas pelos agriculto
res pelo sistema de credito. Ha uma necessidade crescente de se incentivar a
indGstria genuinamente nacional, visando obtencao de maquinario melhor adap
tado as nossas condigcoes e que sejam mais baratos, para que todo o agricul-

tor tenha acesso a esta tecnologia.
II.e. Assistencia tecnica

Na agricultura moderna, onde sao investidos insumos para obtencao de
elevados padroes de rendimento, & indispensavel que o agricultor aplique ra
cionalmente as tecnologias disponiveis. Deste modo, dois pontos sao conside
rados fundamentais: disponibilidade de tecnologia, obtidos pela pesquisa e
experimentagao, e conhecimento desta tecnologia, que e divulgada pelos di-

versos componentes do sistema de extensao rural.
1. Pesquisa e experimentacdo

N3o tem sido pequeno o esforgo do governo no sentido de ampliar e me
lhorar os trabalhos de pesquisa e experimentagdo agricola no Brasil. 0 Pals
dispde de grande nimero de instituigoes de pesquisa no campo da agricultura
ligadas, principalmente, ao Ministério da Agricultura e as Secretarias de A

gricultura de alguns Estados.

No caso particular da soja, com o infcio das atividades doCentro Na
cional de Pesquisa de Soja (CNPSo), entidade ligada a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) que, por sua vez, & vinculada ao Ministerio
da Agricultura, o setor de pesquisa e experimentacao sofreu profundas modi-
ficacdes. Hoje, toda e qualquer atividade ligada a pesquisa de soja no Pais

tem cobertura por parte dos técnicos do CNPSo que, alem de executarem in
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vestigacoes, desempenham a funcao de supervisionar e orientar a pesquisa

com soja. 0 CNPSo caracteriza-se por uma elevada concentracao de recursos hu
manos e financeiros, sendo constituido por uma equipe multidisciplinar de
pesquisadores altamente treinados. O CNPSo tem sua estratégia de acao basea
da num programa cooperativo de alcance nacional, envolvendo as instituigoes
dos governos estaduais, universidades e entidades privadas, alem das Unida
des de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE's) da EMBRAPA. Em todas as fases
da pesquisa, desde o estabelecimento das prioridades, planejamento, execu
cao e avaliagao, & estabelecido um fluxo continuo entre as diversas entida
des e o CNPSo. Em suma, pretende-se que O programa nacional de pesquisa ve
nha atender as reais necessidades da.sojicultura brasileira, com a parti¢i4

'pacao de todos que atuem direta ou indiretamente nesta area.
2. Extensdo agricola

0 Brasil dispoe, hoje, de um servigo de extensao agricola executado
pelas associacoes filiadas ao sistema ABCAR (Associacgao Brasileira de Credi
to e Assisténcia Rural), por delegacao do Ministério da Agricultura. Os ser
vicos de assistencia (chamados de fomento) até entao adotados no Brasil es
tavam mais preocupados em assistir tecnicamente aos agricultores, enquanto
os orgaos de extensao visavem educar os agricultores, dando-lhes condigoes
para que pudessem melhorar a agricultura e suas condicoes de vida. Esta vi
<30 mais humana e social do problema tornava-se mais adequada para ser em-
pregada junto aos pequenos agricultores, motivo pelo qual os orgaos de exten
sao procuravam trabalhar apenas com estes, deixando os demais sem assisten
cia. Entretanto, a proliferacdo de organizagoes que visavam a assistenciaru
ral foi se acentuando, surgindo a necessidade de um nicleocentral, capazde
coordenar as acoes dos servicos estaduais de extensao rural. Dai o surgimen

to da ABCAR.

Muito embora as atividades de assistencia técnica e extensao rural

continuassem atuando de acordo com sua filosofia operacional, verificava-se
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um descompasso muito grande entre os progressos industrial e agricola do Pa
is. A materia, portanto, estava a exigir estudos, visando estabelecer estra
tégias que, uma vez aplicadas ao setor primario, contribuissempara amenizar
as diferengas. Em suma, o desentrosamento reinante entre producao de tecno-
logia agropecuaria e sua transferéncia ao meio rural, levou o governo-a cri
ar a Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensao Rural (EMBRATER).
Desta forma, observa-se hoje um grande esforco para que os resultados da pes

quisa cheguem ate o agricultor.

No casoc da soja, por ser um produto de grande interesse por seu Vva
lor economico, esta se fazendo um trabalho intenso de transferencia de conhe
cimentos. A elaboragao dos chamados ‘'Pacotes Tecnologicos'', pela integracao
pesquisadores-extensionistas-agricultores, e cuja divulgacao e feita pela
EMBRATER, propoe sistemas de produgao para a cultura para as diferentes re
giodes do Pals, com utilizacao de diferentes graus de tecnologia. Somado a
este esforco, cabe destacar principalmente o papel dos sistemas cooperati
vistas, que tém levado ao agricultor os conhecimentos necessarios paraocul

tivo racional da soja.
1I.f. Estoque de conhecimentos

0s estoques de conhecimentos somados ate hoje, considerando a culty

ra da soja como um todo, permite dividir o Pais em tres regioes distintas:
1. Regiao tradicional de cultivo

Nesta regido, o conhecimento sobre a cultura da soja e bastante bom,
possuindo-se um grande nimero de informagoes fundamentais que possibilitam
alcancar uma tecnologia de padrao elevado. 0 rendimento médio das lavouras
varia desde 1.270kg/ha, em Santa Catarina, até 2.22lkg/ha, no Parana (Quadro
16). Nesta regiao, a tendéncia e de estabilizacao da area de plantio. NoRio
Grande do Sul as chances de maiores incrementos provavelmente se situem em
areas da Depressao Central e Encosta do Sudeste sendo que, principalmente

nesta Gltima regido, a soja entratia nas terras de arroz. Este fato ja esta
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acontecendo em muitas lavouras e deve trazer beneficios nao so tecnicos, co
mo principalmente economicos. Obviamente, para que hajam estas vantagens de
vera ser realizada uma rotacao cultural bem planejada e com um sistema ' de
drenagem bastante eficiente para que sejam evitados excessos de agua a lavou

ra de soja.

No Estado do Parana, a expansao de area do cultivo de soja podera a
tingir zonas onde os cafezais foram exterminados pelas geadas ou, onde estao
sendo erradicados, por serem anti-econdomicos. Entretanto, esta tendenciaten
de a diminuir devido aos recentes incentivos do governo a lavoura cafeeira

neste Estado.

Em Santa Catarina e Sao Paulo, o primeiro pelas suas condicoes eda
fo-climaticas e o segundo pela sua racionalizacao agricola e varias opgoes

de desfruta, tendem a uma estabilizagao maior da area de cultivo de soja.

Desta forma, o ponto fundamental a ser atingido nesta regiao consis
te na reducao gradual dos custos de producao, visando um maior lucro ao pro
dutor, uma vez que nao s6 o aumento da area de plantio como a produtividade

estao atingindo os seus limites.
2. Regido em expansdao de cultivo

Nesta regiZo ha necessidade de um grande numero de conhecimentos pa
ra implementacao efetiva da cultura da soja. Embora tenha havido transferéﬁ
cia de tecnologia da regiao tradicional de cultivo, principalmente parao Ma
to Grosso do Sul, existe necessidade de se gerar tecnologia apropriada a es
ta regido, a comecar pela obtengao de novos e melhores genotipos, mais adap
tados as condicdes fotoperiodicas e edafo-climaticas até o estabelecimento

de sistemas de cultivo e manejo mais eficazes e economicos.

0 rendimento médio das lavouras varia de 1.347kg/ha, em Minas Gerais
a 1.587kg/ha no Mato Grosso do Sul. Existem, ainda, idreas de expansao para

a cultura nestes tres Estados. que tendem a ser incorporados principalmente

.....
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no Estado do Mato Grosso do Sul e Goias.
3. Regiao com potencial de cultivo

Abrange a Amazonia e o Nordeste Brasileiros. As atividades desenvol
vidas no sentido de se tentar estabelecer a cultura da soja nesta regiaosao
ainda incipientes, podendo ser classificadas como exploratorias. E de funda
mental importancia nesta regiao a delimitagao das areas nas quais a defici
encia hidrica nao constitui fator limitante ao desenvolvimento normal da
planta. Igué]mante, nao podem ser ignoradas as condicoes necessarias ao es
tabelecimento de uma infra-estrutura, para suporte tecnico da cultura, bem
como as facilidades de transporte, armazenamento, comercia]izagéo e indus-

trializacao do produto.

Nesta regiao, devem ainda ser atentados os aspectos de viabilidade

economica e so¢ial para o estabelecimento da cultura de soja.

USO DE RECURSOS
III.a. Terra

As fronteiras agricolas dos tres Estados do Sul estao sendo gradual
mente esgotadas, restando poucas possibilidades de expansao. No Rio Grande
do Sul, ha disponibilidade de terra na Depressao Central e na Encosta do Su
deste, ou seja, em terras de arroz. Nos outros dois Estados, ha tambem algu
mas regioes com abundancia em terras. Entretanto, a maior abundancia de ter
ra para o cultivo da soja, no momento, ocorre nos Estados com areas de cer

rado, no Brasil Central.
I11.b. Agua

Na Regizo Sul (PR, SC e RS) de cultivo da soja, ha predominancia dos
tipos climaticos Cfa e Cfb (KOEPPEN), com chuvas distribuidas ao londode to
do o ano, apresentando veranicos ocasionais. Estes veranicos afetam a produ

c3o na medida que atingem a cultura em periodos criticos, causando flutua
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coes na oferta agricola. No Norte do Parana esta tendencia é atenuada pela

tendéncia de concentragdo das chuvas no verao.

Nas regioes de cerrado, onde atualmente se cultiva a soja, ocorrem
os climas Cwa e Aw, que apresentam concentragéo de chuvas no verao, mas on

de a presenca de veranicos tambem se faz sentir.

Nos Estados do Nordeste Brasileiro € imprescindivel o uso de irriga

c3o na maior parte da area.

Na Amazonia, clima Am, os excessos hidricos sao frequentes e podem
trazer inconvenientes de ordem fitossanitaria e de colheita, com reflexos na

qualidade do produto.
III.c. Mao-de-obra

A cultura da soja € realizada com a mecanizacao total de suas opera
coes, com excegao das operagoes complementares de controle de invasoras. As
sim, a mao-de-obra nao especializada nao é escassa. Entretanto, ha carencia
de mao-de-obra especializada, principalmente para o maﬁejo de colhedeiras e
dos equipamentos para a aplicacao de defensivos. Isto resulta em nivel defi
ciente de manutencao e eficiencia das colhedeiras, especialmente. Também,pe
la caréncia de m3o-de-obra especializada, o nivel de seguranca para a lavou

ra e o homem é afetado quando da aplicagao de defensivos.
III.d. Insumos
1. Fertilizantes e comretivos

Dada a acidez dos solos brasileiros e a sua baixa disponibilidade em
fosforo, é grande a demanda em fosfatos e corretivos. Com o aumento exagera
do dos pregos, a utilizacao de fosfatos prontamente soldveis, que sao impor
tados, vem trazendo crescentes aumentos nos custos de produgao. Assim, o fos
foro esta disponivel, mas a altos precos. Por outro lado, ainda encontra-se

em fase inicial a utilizacao dos fosfatos naturais brasileiros, que e a al

.....
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ternativa para aumentar a oferta de fosfatos.

A disponibilidade de adubos potassicos e afetada de modo analogo.Os
inoculantes, cuja funcao € o fornecimento de nitrogénio a soja, tem produ
cao normal. Ha, entretanto, deficiencias de transporte, que nem sempre é fei

to nas condigoes necessarias a preservagao das bacterias.
2. Defensivos

Os inseticidas, em geral, sao abundantes em toda a regiao produtora.
As medidas de controle bioldgico, visando a reducao dos custos de producaoe
a protecao do ambiente, resultam em menor utilizagao de inseticidas em soja.

0 volume atual de inseticidas aplicado em soja €, em geral, excessivo.

Quanto aos herbicidas, a sua disponibilidade e normal; entretanto ,

0 seu custo e alto.
3. Sementes

Na regiao tradicional, as sementes sao disponiveis, mas nem sempre
o agricultor consegue adquirir a variedade de interesse. Nas regioes mais no

vas, & frequentemente necessario trazer sementes das regioes tradicionais.
III.e. Maguinas e equipamentos

Tratores, implementos e maquinas agricolas estao normalmente dispo-
niveis no mercado, havendo apenas as limitacoes normativas do crédito. As ma
quinas sao, na maioria das vezes, financiadas pelos agentes de crédito, da
do o seu alto custo. Em alguns casos, as modificagoes em tecnicas culturais

ficam na dependéncia do desenvolvimento de novas maquinas.
ITI.f. Outros capitais fixos

Nas regioes em expansao de cultivo, o alto volume de investimentos
iniciais ainda nao permitiu a construgcao de silos e armazens em muitas pro
priedades. Também sao necessarias muitas obras relacionadas com a conserva

cao de solos. No Sul do Pafs, estas exigencias estao, em parte, satisfeitas.
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IV. OBJETIVOS ECONOMICOS E SOCIAIS PARA O SETOR AGRICOLA

IV.a. Aumento da producao

IvV.

a.l.-Aumento extensivo da produgao;
-Novos aumentos na producao de soja dependerao das demandas in-
terna e externa, as quais determinarao o comportamento econ6mi
co do produto.

1. Regiao tradicional de cultivo

IV.a.1.1.

IV.a.1.2.

IV.

IV.a.2.1.

iV.a.2.2.

IV.a.2.3.

-Maior uso da terra e do trabalho dentro das propriedades;
-Possiveis alteracoes, dentro das propriedades, nas proporgoes uti
lizadas para as diversas culturas e pecuaria serao dependentes dos

aspectos economicos.

-Expansao de fronteira agricola;

-Na regido tradicional, grande parte das areas agricultaveis esta
sendo utilizada por soja ou outras culturas (cafe, milho, cana-de-
-aclicar, etc), ou encontra-se com pastagens. Grandes expansoes na

fronteira agricola sao pouco provaveis.

a.2.-Aumento da produtividade.’

-Da terra: aumento da produtividade podera ocorrer pelo melhor wuso

de corretivos de solo e fertilizantes.

-Da mado-de-obra: maior utilizacdo de técnicos de nivel superioreme
dio (m3o-de-obra especializada) sera um fator importante para au-

mentos da produtividade.

-Da planta: criacdo e introdug3o de novos cultivares (visando aumen
tar a produtividade e/ou dar maior estabilidade a cultura ao longo
dos anos e nas diversas regides - tolerancia a acidez e a seca, re
sisténcia a moléstias e pragas, etc.); aprimoramento de praticas

culturais (controle de ervas daninhas, populagoes adequadas,épocas

.....
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de plantio, etc).

IV.a.3.-Politica de precos minimos e credito agricola constitui-se em
fator de grande importancia na determinacao de aumentos na pro
ducdo na regiao tradicional pela exigencia de tecnicas aprimo

radas e pela garantia de entrega do produto.
2. Regiao em expansac de cultivo

IV.a.1l.1.-Maior uso da terra e do trabalho dentro das propriedades;
-Alteracoes dentro das propriedades nas proporgoes utilizadas para
as diversas culturas e pecuaria poderao ocorrer e serao dependen

tes dos aspectos economicos.

IV.a.1.2.-Expansao da fronteira agricola; _
-Aumentos extensivos da producao pela expansao da fronteira agrfqg
la poderao ocorrer e serao muito importantes para o aumento dapro
dugao de soja no Brasil. Um aspecto a ser considerado seria a im
portancia de obras de infra-estrutura (transporte, energia, afmi
zenamento, facilidade para aquisicao de insumos). Outro aspecto a
ser lembrado a o da migragao resultando na ocupacao de novas areas

por lavradores vindos da zona tradicional.

IV.a.2.-Aumento da produtividade.

IV.a.2.1.-Da terra: uso correto de corretivos do solo e fertilizantes sera

fator de grande importancia no aumento da produtividade.

IV.a.2.2.-Da m3o-de-obra: maior utilizacdo de técnicos de nivel superior e
médio (mao-de-obra especializada) sera tambem fator importante no

aumento da produtividade.

IV.a.2.3.-Da planta: a criacao e introducao de novos cultivares com maior

adaptacao as diversas areas, bem como o aprimoramento das praticas

culturais possibilitarao aumentos em produtividade.

.....
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IV.a.3.-Politica de precos minimos e credito agricola constitui-se en
fator de grande importancia na determinacao de aumentos na pro
ducdo, na regiao em expansao.

3. Regiao com potencial de cultivo

- Existem, no Pais, areas potenciais para a expansao da cultura e com

a sua utilizagao, a produgao podera ser tremendamente aumentada.

- Um zoneamento climatico detalhado, sequido de estudos socio-economi
cos, determinara as areas de maior interesse para o Pals, prevendo-se aumen

tos de soja no futuro.

- ldentificadas as areas prioritarias, uma intensificagao nos traba -
lhos de melhoramento, visando o desenvolvimento de cultivares adaptados, de

vera ocorrer.

- Trabalhos de praticas culturais deverao ser conduzidos, para que se

tenha pronto um sistema de produgao para as referidas areas.

IV.b.- Modificacao do processo produtivo.
- Racionalizacao no uso de corretivos, fertilizantes e defensivos.
= Utilizagéo do sistema de manejo de pragas em todas as areas com soja.
- Sistemas de cultivo minimo e plantio direto. '

IV.c.- Melhoria da utilizacao e conservagao dos recursos naturais.

- Racionalizacdo no uso do solo nas regides tradicionais, com enfaseno
preparo adequado do solo, com especial atencao a praticas conservacio
nistas. Para as areas em expansao, uma melhor escolha de terrenos se
ria muito importante, prevendo-se propriedades com areas mantidas com
a vegetacao natural, areas com pastagens e areas com culturas anuais.

e s o o o
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IV.d.-Nao se aplica para a soja.

IV.e.- Melhoria do valor nutritivo.
- Desenvolvimento de cultivares com teores mais elevados de oleo e/ou
proteina nas sementes; para a utilizacao direta na alimentacao  do
brasileiro; para atender mercados tradicionais orientais.

IV.f.- Aumento de renda 1iquida do setor.
- Sistema de manejo de pragas, pela reducao do custo de producao. -
- Estimulo para a permanencia de mao-de-obra especializada no meio ru
ral, pela dotacao de infra-estrutura (energia, comunicagoes, etc) e
assistencia geral.

V. OBJETIVOS DA PESQUISA

V.1. - Modificacao do processo produtivo - maquinas e praticas culturais.
- Desenvolvimento de novas maquinas e tecnicas para semeadura, aduba-
cao, tratos sanitarios e colheita, tanto para o plantio convencio -
nal como para o plantio direto.

V.2. - Problemas e situagao da armazenagem e transporte.
- Dada a necessidade, cada vez maior, de armazenagem por per1odo mais
longo, pesquisa sobre tecnologia de armazenagem se faz premente, em
qualquer das regioces de cultivo do Pais.

V.3. - Adaptacdo do uso da terra e mao-de-obra disponiveis.
- Pesquisa sobre adequagao entre a cultura de soja, extensiva por ex-
celencia, tamanho da propriedade e quantidade de mao-de-obra, visan

do principalmente a aquisicdo rentavel de maquinaria.
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V.5.

V.6.

¥. 7.
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Aumento da producdao pela incorporacao de mais terra ou trabalho.
Expansao da fronteira agricola.

desenvolvimento e introdugao de cultivares adequados as areas de cul
tivo em expansao e potencial, visando adaptacao a baixas latitudes ,
tolerancia a seca, acidez e aluminio toxico do solo, alta qualidade
da semente, resistencia as doencas e pragas, etc...

Aumento da producao pelo uso de mais terra ou trabalho nas proprieda
des ja existentes.

Ampliacao dos trabalhos em fertilizantes, corretivos de solo, aduba-
cao organica, defensivos, desenVo]vimento de cultivares com toleran-
cia 3 seca, acidez e aluminio toxico do solo, resistencia as doencas
e pragas, microbiologia do solo, etc...

Aumento da producao pelo uso de insumos industriais ou novos conheci
mentos, sem liberar terra ou trabalho. ‘

Prosseguimento de trabalhos de desenvolvimento de cultivares com al
to teor de proteina e/ou oleo , e tambem, voltados para a alimenta -
cao "in natura" ou por transformacao em alimento pelos mercados con
sumidores ja tradicionais.

Desenvolvimento de cultivares adaptadas as baixas latitudes, ouseja,

para as regices de expansao e potencial de cultivo.

Economia da terra atraves do aumento da sua produtividade.
Pesquisa visando o uso racional e economico de corretivos, fertili -
zantes e de praticas culturais.

Economia da mao-de-obra atraves do aumento de sua produtividade.
Realizacao de pesquisas atinentes 3 semeadura direta, utilizacao de

-----
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aplicacoes aereas de defensivos, utilizagao de herbicidas visando e
Timinar trabalho manual de capina, alem do processo de atividades to
talmente a granel desde a colheita ate a fonte consumidora.

V.9. - Economia de terras atraves da produtividade da pianta.
- Desenvolvimento de cultivares com maior potencial genetico de produ-
tividade.

V.10. - Nao se aplica para a soja. -
V.11. - Nao se aplica para a soja.
V.12. - Nao se aplica para a soja.
V.13. - Nao se aplica para a soja.

VI.

PRIORIDADES DA PESQUISA.

VI.a. Regioes de cultivo tradicional e em expansao.
1. Ecologia e Praticas Culturais

1. (10). Niveis economicos de invasoras.

1.1. Praticas culturais,

2. (11). Sucessao soja-trigo ou outra cultura.
2.1. Epoca x cultivar,
a. Sul.

b. Centro/Norte/Nordeste .

2.2. Efeito residual de adubos.
3. (12). Perdas de colheita.

3.1. Colhedeira .

3.2. Manejo.

3.3. Qualidade da semente.

-----
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(22) .

.(31).

- 26} .

(6).

Interacao de praticas.
L.1. Epoca x cultivar x espagamento.
L.2. Fertilidade x época x cultivar x populacoes.

4.3, Qualidade da semente.

Epoca x cultivares.

5.1. Determinacao de grupos de maturagao .

5.2. Qualidade da semente.

5.3. Estudo das disponibilidades agroclimaticas para a cultura da

soja .

. Controle de enrvas.
. Controle de ervas daninhas em plantio convencional .
. Herbicidas em plantio direto.

. Estudo bioldgico de especies.

3.1. Euphonbia .
3.2. Ipomoea .
3.3. Commelina .

Determinacao dos herbicidas residuais.
L.1. Nas sementes de soja.
4.2. Na cultura em sucess3o .

a. Solo.

b. Planta.

Levantamento, distribuicao, abundancia e evolugao das ervas daninhas

em soja.

. Tecnologdia de sementes .

. Levantamento para verificar qualidade.

1.1. Germinacao |
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2. (5). Calagem.

1.2. Pureza .

a. Solo.

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA

a. Danos mecanicos.
b. Doencas .
c. Insetos .

d. Clima (nivel de umidade em campo e armazenagem)-

a. Fisica.

b. Varietal.
2.(21). Relacao cultivar/qualidade.
3.(16). Pesquisa de areas favoraveis a produgao de sementes.
.(29). Niveis de umidade (Qisando secagem, colheita e conservagao).
.(35). Classificagao - unifo}midade.

.(34). Padr3o de sanidade de lavouras para semente.

4, Fertilidade de 5005 .

1. (3). Tabelas de recomendagdo de adubagao
1.1. Extratores .
1.2. Fontes de fosforo.

1.3. Epocas de amostragem .

b. Planta.

1.4. Analise foliar.

2.1. Recomendacgao .

2.2. Efeito residual .

2.3. Relagao solo-planta
2.4, Equilibrio Ca, Mg, K.

3.(17). Formas de adubacgao.

3.1. Correcdo (lango) + manutengao (1inha) .
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3.2. $6 adubacao na linha (manutencgao).
3.3. Adubagao foliar.

L. (27). Rizobiologia .

5.(35). Micronutrientes (levantamento nacional das possiveis deficiencias -

analise foliar),

6.(33). Matéria organica.

5. Nutnigao e gisiologia vegetak .
1.(14). Resistencia a seca.
2.(19). Micorrizas.
3.(23). Retencao foliar - excesso de agua.
4.(24). Fotossintese - fotoperiodo,
5.(35). Reguladores de crescimento.

‘6.(35). Sintese proteina-oleo.

6. Fitopatologia.
1. (7). Levantamento.
1.1. Distribuigao.
1.2. Intensidade.
1.3. Potencialidade.
2.(13). Avaliacado de resisténcia de cultivares e linhagens.

3.(15). Niveis de danos .

L4.(30). Controle,
L.1. Quimico - residuos.

L.2. Praticas culturais.

.....
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7. Entomologia

1. (2). Manejo de pragas .

1.1. Difusao de tecnologia.

2. (4). Percevejos. _
2.1. Niveis de danos.
2.2. Controle quimico.

2.3. Cultura armadilha.

3.(25). Epinotia aporema.,
3.1. Distribuigao.
3.2. Niveis de danos.

3.3. Controle quimico.

L.(28). Lagartas.
L.1. Controle quimico.
L.2. Nomuraea niley.
L.3. Virus (NPV).

Ul

.(32). Distribuicao e abundancia de pragas .

o

.(20). Analise de residuos e toxidez (¢onsiderado prioritario sempre que

houver emprego de produtos quimicos).

8. Genetica e melhoramento.

1. (1). Desenvolvimento de cultivares,
1.1. Resistencia a insetos.

1 Qualidade da semente.

& ., -+
Tolerancia a Al .

w s

1.3.

1.4. Resistencia a doencas.
5

] Resisténcia & nematoides.

Obs.: 0 nimero em parenteses indica a ordem de prioridade, independentemente

da area de pesquisa.

.....
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VI.b. Regiao com potencial de cultivo
1. Genetica e meLhoramento .
1. Desenvolvimento de cultivares adaptadas, com especial enfase ao ciclo e
qualidade das sementes.
2. Ecologia e praticas culturais.

1. Interagao de praticas: épocas x cultivares x espagamentos.
Estudo das disponibilidades agroclimaticas para a cultura da soja.

Estudo da resposta de cultivares a diversos complexos climaticos.

W N

Efeitos de época de plantio e cultivares na qualidade das sementes.

3. Fitopatologia
1. Levantamento de doencas.
1.1. Distribuigao.
1.2. Intensidade.
1.3. Potencialidade.

4. Entomologia

1. Distribuicao e abundancia de pragas.

5. Contnole de ervas
1. Levantamento, distribuicao, abundancia e evolugéo das ervas daninhas em
soja.
6. Tecnologia de sementes

1. Levantamento para verificar qualidade.
2. Relagao cultivar/qualidade:

3. Pesquisa de areas favoraveis a producao de sementes.-
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7. Fertilidade de so0los e nutrnigac vegetal

Determinagao da necessidade de calagem.

Elaboracao de tabelas de recomendacao de adubacao com fosforo e potassio.
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