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Apresentagao

O aumento da oferta de alimentos e a ele-
vagdo da renda liquida do produtor rural estéo
entre as prioridades do Governo e constituem
desafios para o Ministério da Agricultura e Re-
forma Agraria.

Estas prioridades sdo atendidas mediante
apoio financeiro ao setor agricola e uso correto

| das tecnologias mais apropriadas para 0 au-
| mento da produtividade.

Os esforgos do Governo ndo se limitam a
alocacgdo de recursos financeiros e a redugac ou
eliminagdo de impostos que oneram os custos
de produgdo. E fundamental, iguaimente, que o
produtor tenha acesso as tecnologias modernas
e as orientagdes técnicas que assegurem O au-
mento da produgdo, através de maior produtivi-
dade, ou seja, maior rendimento por area a
custo mais baixo.

Com a finalidade de orientar mais objetiva-
mente as politicas agricolas do Pais, o Ministério
da Agricultura e Reforma Agraria conta hoje com
o Zoneamento Macroagroecoldgico, que levou a
definicdo de 92 zonas homogéneas. Essas zo-
nas foram caracterizadas pelo Servigo Nacional
de Levantamento e Conservagdo de Solos da
EMBRAPA, com base nas caracteristicas do
clima, da textura e fertilidade dos solos, da vege-
tacdo, topografia, drenagem e aptidao agrope-
cuaria.

Com as informag¢des do zoneamento e das
tecnologias disponiveis, geradas e testadas pelo
SCPA (Sistema Cooperativo de Pesquisa Agro-

) pecuaria - formado pela EMBRAPA e empresas
' e instituicdes de pesquisa dos governos esta-
duais), os 6rgdos de politica agricola (pesquisa,
extensdo e crédito rural, dentre outros) tém con-
dicbes de melhor dirigir seus esforgos para al-
cangar o0 desejado e necessario de-
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senvolvimento agricola, sustentado em harmonia
COm OS recursos naturais existentes.

Esta publicagdo traz recomendacoes técni-
cas para a cultura da soja na Regido 3, que
abrange as zonas 55, 61, 91 e 92, incluindo o
nordeste de Sao Paulo, Minas Gerais, Babhia,
Maranhéo e Piaui. Ela é parte de uma estratégia
maior, contemplando todas as principais zonas
onde a produgdo de SOJA é importante. O pro-
dutor podera ainda encontrar informagdes com-
plementares junto & assisténcia técnica local,
cooperativas e érgaos de pesquisa.

Anténio Cabrera
Ministro de Estado da Agricultura
e Reforma Agrdria
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- A soja e aregiao

Considerando o zoneamento macroagroe-
‘ colégico do Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagdo de Solos, da EMBRAPA, defini-
ram-se quatro regides como representativas do
conjunto da produgdo brasileira de soja. Afegido
‘ conjunto da produgédo brasileira de soja. A Re-
gido 3 abrange o nordeste de Sao Paulo, Minas
| | Gerais, Bahia, Maranhdo e Piaui e caracteriza-
- . se como drea cujo sistema de produgdo se acha
condicionado por um ambiente de cerrados, com
limitagdo de chuva.
de toneladas de soja, correspondente a 11,6%
do total nacional, com um rendimento médio de
1.900 kg/ha. Considera-se que esse volume de
produgdo e a produtividade sdo adequados,
dado que o sistema de produgdo mais repre-
sentativo do nivel tecnoldgico é afetado pela li-
mitagdo de chuvas e que em Minas Gerais e na
Bahia contam-se dreas de expansdo (de incor-
poragéo e produgdo recentes). Contudo, embora
tenham em comum aquela restrigdo climatica, as
vérias dreas da Regido 3, sob outros aspectos,
revelam diferengas marcantes. Assim, os solos
da Bahia, por exemplo, revelam aspectos liga-
dos & aptidao agricola e & textura muito distintos
quando comparados com os de Séo Paulo e Mi-
nas Gerais. Aqueles, de baixa fertilidade e tex-
tura mais arenosa, tém de merecer mais atengéo
no seu manejo, sob pena de sofrerem rapida
degradagdo. Ante essa ameaga, recomenda-se
até evitar o cultivo intensivo da soja em solos
com menos de 15% de argila. Associado a prati-
cas recomendadas de manejo e conservagéo
1 de solo. ‘

Ndo sdo menos marcantes as diferencas
entre as varias zonas de produgdo de soja da
regido, no que diz respeito & infra-estrutura. Mi-
nas Gerais e Sdo Paulo mostram condigbes de
apoio ao produtor muito mais favoraveis (boa
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malha vidria, ligada a terminais portuarios, dis-
ponibilidade de armazéns, estabelecimentos de
crédito, rede de distribuicdo de insumos, insti-
tuicdes de pesquisa e assisténcia, proximidade
de agroindustrias, etc.).

A ocupagéao dos cerrados da Bahia se tem
baseado em grandes empreendimentos, indi-
cando essa caracteristica a existéncia de recur-
$Os para atender ao custeio de préticas neces-
sarias a recuperagdo dos solos. A questdo re-
veste-se de importancia, porquanto o atual
sistema de exploragao agricola tem submetido o
solo a um processo intenso de degradagdo, com
desequilibrio de suas caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas. Os fatores que causam
esse empobrecimento agem em conjunto e a
importancia relativa de cada um varia com as
circunstancias do clima, do préprio solo e das
culturas. Destacam-se, entre esses fatores, a
compactagao do solo, a auséncia de cobertura
vegetal, a acdo das chuvas de alta intensidade,
0 uso de areas inaptas a culturas anuais, o pre-
paro do solo com excessivas gradagens superfi-
ciais e 0 emprego de préticas conservacionistas
isoladas.

Dentre as medidas preconizadas para colo-
car o setor agricola regional em um patamar
mais elevado de eficiéncia produtiva incluem-se
investimentos em correcéo, fertilizagdo e con-
servacao dos solos, investimentos destinados a
recuperagdo do parque de maquinas e imple-
mentos agricolas, custeio em niveis que permi-
tam financiar préaticas de manejo do solo
(preparo adequado ou semeadura direta), adu-
bagdo verde e apoio & capacitagdo gerencial dos
produtores rurais, & pesquisa e assisténcia téc-
nica.

e v T ———
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Manejo e conservagcdo do solo

Métodos inadequados de manejo do solo
contribuem para a degradagao de suas caracte-
risticas fisicas, quimicas e bioldgicas, afetando,
com o tempo, a produtividade da soja e das de-
mais culturas ai conduzidas. A compactagéo,
uma das consequéncias dessa inadequacgao, li-
mita o desenvolvimento das raizes das plantas
cultivadas e a infiltragdo e armazenamento da
agua no solo, provocando erosdo. Esta assume
proporgbées preocupantes, sabendo-se que o0s
solos brasileiros, de modo geral, apresentam
baixos niveis de nutrientes, localizados quase
totalmente nas camadas superficiais. E justa-
mente estas camadas sdo as mais suscetiveis a
compactagdo e erosdo. A matéria organica ai
presente também se perde com rapidez e sua .
reposicéo é dificil, tanto quanto a dos nutrientes,
dependente de insumos de custo elevado.

Para evitar todos esses inconvenientes, as
operag@es para cultivo da soja, principalmente
as de preparo do solo, devem ser feitas com ob-
jetivos definidos, planejando-se o conjunto das
praticas a executar.

A compactagdo é causada pelo trafego de
maquinas e implementos e outros veiculos no
preparo do solo, semeadura, tratos culturadis e
colheita, especialmente quando o terreno esta
muito umido. Todas essas operagbes compri-
mem o solo e adensam uma parte de seu perfil,
a uma profundidade que varia conforme o tipo
de equipamento empregado. O "pé-de-grade” e
o "pé-de-arado" se formam logo abaixo da ca-
mada movimentada e, no caso da grade aradora
pesada, ocorre a 12 cm de profundidade.
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Diagnostico cuidadoso para identificar onde
se localiza a camada adensada, através do
exame das raizes ou pelo uso de penetrémetro,
constitui etapa decisiva para definir o método a
utilizar na corregdo dessa anormalidade ou na
prevengdo de sua ocorréncia. Reconhece-se
que o recondicionamento dos solos é dificil, por-
que as praticas mecénicas devem ser associa-
das a sistemas de rotagdo de culturas, visando
aumentar o teor de materia organica e o estado
de agregagdo. Mesmo assim sua realizagdo é
necessaria. Primeiramente, escolhe-se o imple-
mento para o preparo do solo, observando as
suas caracteristicas de trabalho. Pode-se em-
pregar o escarificador, o subsolador, o arado de
discos ou o arado de aivecas.

O preparo correto do solo é conseguido pelo
uso do implemento adequado as exigéncias de
cada propriedade rural, tomando por base as ca-
racteristicas de trabalho de cada um
(incorporagdo de nutrientes e corretivos, profun-
didade, posicionamento dos residuos culturais,
etc.) sempre com o menor nimero possivel de
operagdes.

O implemento utilizado para preparo do solo
devera se aprofundar abaixo da camada com-
pactada. Com isso, os solos com elementos té-
xicos como aluminio, ferro e manganés e solos
com baixo teor de fésforo sdo trazidos a superfi-
cie. E conveniente entdo fazer andlise em
amostras de solo de duas profundidades (uma
até 10 cm e outra de 10 a 20 cm), para ver se ha
necessidade de corrigir 0 solo durante a des-
compactacgao.

Nos anos seguintes é importante alternar o
uso de arados de discos ou de aivecas, de es-
carificadores e de grades pesadas.

Os restos de cultura ndo devem ser quei-
mados, a ndo ser que haja recomendagdo de
natureza fitossanitdria nesse sentido. Na colheita
mecénica usa-se o picador de palha bem regu-
lado para que distribua uniformemente esse
material sobre o terreno.

O sistema de semeadura direta é pratica
que reduz as perdas por erosdo. Em algumas
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regides sua implantagdo trouxe beneficios, re-
lacionados com a diminuicdo da degradagéo do
solo e 0 aumento da produtividade. Mas na sua
implantagdo devem ser atendidos certos requi-
sitos e o principal deles é a seqliéncia de cultu-
ras que proporcionem boa cobertura do solo ao
longo do ano. Além disso, é fundamental que o
solo esteja corrigido, descompactado e com bom
controle de ervas daninhas.

Calagem e adubagdo

A cultura da soja tende a ter a produtividade
prejudicada quando a fertilidade do solo ndo é
favordvel. Esse fato, associado a crescente difi-
culdade econémica na aquisicdo de calcarios e
adubos, faz necessario o uso de insumos da
forma mais racional possivel. A analise quimica
do solo aponta com boa margem de seguranga
as quantidades de calcario e de adubos para
cultura.

A determinagdo da quantidade de calcario
pode ser feita segundo duas metodologias basi-
cas, conforme o tipo de solo: a) neutralizagdo do
aluminio e suprimento de calcio e magnésio e b)
saturagdo em bases do solo. Para que a cala-
gem atinja seus objetivos, o calcario deve passar
100% em peneira com malha de 0,3 mm e apre-
sentar altos teores de célcio e magnésio
(CaO + MgO superior a 38%). Da-se preferéncia
ao calcério dolomitico (12,0% MgO) ou magne-
siano (entre 5,1% e 12,9% MgO). No caso de se
usar calcério calcitico, aplicar fontes de Mg para
atender o suprimento do nutriente. Recomenda-
se a aplicagdo com antecedéncia minima de 60
dias da semeadura.

Os solos do Cerrado apresentam problemas
de acidez subsuperficial, uma vez que a incorpo-
ragdo profunda do calcério nem sempre é possi-
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vel. Assim, camadas do solo abaixo de 35 ou
40 cm podem continuar com excesso de alumi-
nio tdxico, mesmo quando tenha sido efetuada
uma calagem considerada adequada. Uma
forma de corre¢éo dessa acidez é o emprego de
maior quantidade de calcario, num prazo maior
de quatro a oito anos. Com o uso de gesso é
possivel diminuir a saturagdo de aluminio nes-
sas camadas mais profundas, uma vez que o
sulfato existente nesse material pode arrastar o
célcio para camadas abaixo de 40 cm.

Adubacdo em solos do
Cerrado

No Quadro 1 sdo apresentados os teores de
fésforo extraivel, obtidos pelo método Mehlich I,
e a correspondente interpretagédo, que varia em
fungédo dos teores de argila.

QUADRO 1. Interpretagéo de anélise de solo para
recomendagao de adubagao fosfata-
da (fésforo extraido pelo método

Mehlich 1).
Teor de Teor de P (ppm)
argila

(%) muito baixo  baixo médio bom
61 a80 0a1t,0 1,1a 20 21a 3,0 3,0
41 a60 0a30 31a 60 6,1a 80 8,0
21a40 0as5,0 51a10,0 10,1a14,0 14,0
20 0a6,0 6,1a12,0 12,1a18,0 18,0

Fonte: EMBRAPA/CPAC.

A adubagdo fosfatada corretiva pode ser
aplicada de uma sé vez, com posterior manu-
tengé@o do nivel de fertilidade atingido, ou grada-
tivamente, através de aplicagdes anuais no sulco
de semeadura (Quadro 2). A adubagéo corretiva
total € a lango, incorporando-se o adubo & ca-
mada aravel, para proporcionar maior volume de
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QUADRO 2. Recomendacgao fosfatada corretiva, a
lango, e adubacgéao fosfatada corretiva
gradual, no sulco de semeadura, de
acordo com a classe de disponibili-
dade de P e o teor de argila.

Adubacao fosfatada (P,O5 kg/ha)’

Teor
de Corretiva total Corretiva graduai
argila
(%) Pmuito  ppaivee  PMUt0 o paie2
baixo? baixo?
61 a 80 2403 120 100 90
i 41 a60 180 90 90 80
21a40 120 60 80 70
20 100 50 70 60

Fonte: EMBRAPA/CPAC.

solo corrigido. Doses inferiores a 100 kg de
P»0Og/ha, no entanto, sAo aplicadas no sulco de
semeadura, & semelhan¢ga da adubagéo corre-
tiva gradual. Esta ultima é efetuada quando néo
se tem a possibilidade de fazer a corregédo do
solo de uma sé vez. Consiste em aplicar, no
sulco de semeadura, uma quantidade de P
(fésforo) superior a indicada para a adubagéo de
manutengdo, acumulando com o passar do
tempo o excedente e atingindo apés alguns anos
a disponibilidade de P (fésforo) desejada. Ao
utilizar as doses de adubo fosfatado sugeridas
no Quadro 2, espera-se que num periodo ma-
ximo de seis anos o solo apresente teores de P
em torno do nivel critico.

A adubagdo de manutengdo é indicada
quando o nivel de P (fésforo) do solo esid
classificado como médio ou bom (Quadro 1).
Para a cultura da soja a adubagédo de ma-
nutengdo é de 60 kg de P,0Og/ha, com uma ex-
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pectativa de produgdo de 3.000 kg/ha. Para
produtividades maiores, a manutengao deve ser
proporcionalmente aumentada se a andlise de
solo indicar essa necessidade. As fontes de
fosforo mais utilizadas sdo o superfosfato sim-
ples e o superfosfato triplo. De preferéncia, uti-
liza-se o primeiro ou férmulas concentradas, que
contém enxofre. Este, além de ser um nutriente
essencial para a cultura da soja (para produzir 3
t de graos de soja sdo necessdrios 23 kg de
enxofre), promove o carreamento de calcio,
magnésio e potédssio para o subsolo, reduzindo a
saturagdo de aluminio. Isso propicia condigSes
para um maior aprofundamento do sistema
radicular e, consequentemente, em aumento do
suprimento de dgua e nutrientes para as plantas.

A recomendag@o para adubagdo corretiva
com potassio, de acordo com a andlise do solo
(Quadro 3), é feita a lango, em solos com teor de
argila maior que 20%. Em solos de textura are-
nosa (< 20% de argila), ndo se deve fazer adu-
bag&o corretiva de potdssio, devido as acentua-
das perdas por lixiviagdo. Como a cultura da
soja retira grande quantidade de K (potassio)
nos graos (aproximadamente 20 kg de K,O/t de
graos), deve-se fazer uma manutengdo de 60
kg/ha de K,O. Isso, se a expectativa de pro-
ducéo for de 3 t de grdos/ha, independente-
mente da textura do solo.

QUADRO 3. Adubagcéo corretiva de potassio para
solos do Cerrado com teor de argila
de 20%, de acordo com dados de
andlise de solo.

Teores de K extraivel ~ Adubagéo recomendada

(Ppm) (kg K;0 kg/ha)
0-25 100
26 - 50 50
50 ot

Fonte: EMBRAPA-CPAC.

! Estando o nivel de K extraivel acima do valor critico
(50 ppm), recomenda-se a adubacdo de manu-
tengao de 20 kg de K,O para cada tonelada de
gréo a ser produzida.
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A aplicagdo de adubos potéssicos (KCI), nos
solos de Cerrado, se faz preferencialmente a
lango. A alta concentragdo provocada por gran-
des quantidades de adubo (em torno de
100 kg/ha de K50), distribuidas em pequeno vo-
lume de solo, favorece as perdas por lixiviagao.

Para a corre¢do de zinco, aplicar 4 a
5 kg/ha do elemento a lango a cada quatro anos,
através de 20 kg/ha de sulfato de zinco ou
5 kg/ha de 6xido de zinco. Quando utilizado no
sulco de semeadura, a dose devera ser de 1 kg
de Zn/ha/ano.

Se houver caréncia também de molibdénio
e boro, recomenda-se o uso de fritas (FTE), na
dose de 40 kg/ha a cada quatro anos. A adu-
bagédo foliar com macro e micronutrientes néo é

! recomendada para a cultura da soja, com base
em vérios trabalhos de pesquisa nos estados do
Rio Grande do Sul, Parana e Mato Grosso, sob
varias condigdes de solo, clima e métodos de
aplicagao.

Chama-se a atengido dos agentes de assis-
téncia agrondomica e aos produtores rurais em
situacdo de cultivo da soja em solos com menos
de 15% de argila, dar especial atengdo ao ma-
nejo e conservagao do solo e, se possivel, utili-
zar rotagdao de culturas e adubagao verde para
manter o nivel de matéria organica do solo.

Recomendacoes de cullivares e
qualidade das sementes

.

A decisao sobre as variedades a serem se-
meadas deve ser tomada com certa antecedén-
cia, facilitando assim a procura e a aquisi¢do de
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sementes de boa procedéncia e qualidade, na
quantidade desejada. Um aspecto muito impor-
tante a se considerar na escolha das cultivares,
alem da adaptagcéo, é o ciclo vegetativo. E desa-
conselhdvel o uso de uma sé cultivar ou mesmo
de duas cultivares de mesmo ciclo em &reas
grandes, uma vez que todo o investimento fica
sujeito aos mesmos riscos, quer sejam de natu-
reza climatica ou sanitdria, além de dificultar
operagbes de tratos culturais e de colheita. E
muito importante, também, ao se escolher a
cultivar que se deseja semear, que se considere
a sua reagéo as doengas principais.

Com a constatagdo, a partir de 1989, da
doenga cancro-da-haste e dos danos que vem
causando & soja nos estados do Parana e de
Santa Catarina, a reagdo a essa doenga passou
a ser considerada uma caracteristica importante
na escolha de cultivares. Recomenda-se o uso
de cultivares resistentes ou moderadamente re-
sistentes, principalmente no Parand e em Santa
Catarina. A doenga mancha "olho-de-ra" encon-
tra-se praticamente sob controle pelo uso de
cultivares resistentes em grande parte, por isso
a reagao a tal doenga deve ser considerada na
escolha das cultivares.

No Quadro 4 estéo listadas todas as cultiva-
| res recomendadas na Regido 3, com infor-
/ magdes sobre o respectivo grupo de maturagéo,
& reacdo ao cancro-da-haste e & mancha "olho-de-
ra" e classe de recomendagéo em cada estado.
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QUADRO 4. Cuitivares de soja recomendadas para a Regi@o 3, por estado e classe de recomendagéo (P -
preferencial; T - tolerada), e respectivos grupos de maturagéo e reagéo as doencas cancro da
haste e mancha “olho-de-ra”’. EMBRAPA/CNPSo, Londrina, PR. 1992.

Estado e classe de recomendacgao Reacéo as doencas?
Cultivar Grupo SP MG BA MA PI Outros cancro’ mancha
de = —— N/NE  —————— “gho-de-ra”
Matur.? N CP PL
BABR-31 1] - - P - - - MS S R
Bossier SP P - - - - - S S S
BR-4 P P - - - - - R MS S
BR-5 SP P - - - - - R MR S
BR-9 (Savana) ST P - - - . R S R
BR-10 (Teresina) T - = : P P - MR S S
BR-15 (Mato Grosso) ST - P - - - - S MS R4
1 BR-27 (Cariri) M - - 2] P P =) MS S R4
BR-28 (Serid6) T - - - P P P S S R
BR-35 (Rio Balsas) P - - - P P - - - R
: BR EMGOPA-312 (Potig.) P - - - P P B - S R
CAC-1 ST - P - - - . R R R
Davis P P - - - - MS MS R
Doko ST P P - - - R R S
EMBRAPA 9 (Bays) T - - - P - ) - R
FT-2 SP P - - - - S MS R
FT-3 M - P - - : 2 MS  MS R
FT-5 (Formosa) M P - - . z . MS MS R
FT-10 (Princesa) SP P - - - = s MS S R
FT-11 (Alvorada) M P P - - . - S S R
FT-12 (Nissei) SP - T - - - - R R R
FT-16 M P - - - ; - AS S R
FT-17 (Bandeirante) SP P : . . 2 . S S R
FT-20 (Jau) P P - - - - - MR MR R
FT-Bahia ST QP - P - - - S MS R
FT-Cometa P P - - - - - R MR R
FT-Cristalina ST P P P - - - MS S R
FT-Estrela M - P - - - - R R R
FT-Eureka SP - P - - MS AS R
FT-Guaira P P - - - - - MS MR R
FT-Manaca P P - - - - . MS MS R
FT-Seriema ST P P - - - - - MR MS S+R
‘ IAC-4 M P - - - . - S MS R+S
+ IAC-7 ST P - P - . - S AS

Continua..,
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QUADRO 4. (Continuagéo). 55

:
Estado e classe de recomendacéo Reacao as doengas? %
Cultivar Grupo  SP pe BA MA pj  Outros cancro® manchia |
de =~ —— N/NE  ———— ‘giho-de-ra” 3
Matur.® N CP PL I
;
IAC-8 M P P T - - - S MS S i
IAC-9 ST P s y - ' . MS  MS S |
IAC-11 M P - - . . . MS MS R |
IAC-12 SP P - - - - - R MR R4 |
IAC-13 P P - z % = R . R R |
IAC-14 M P - - - - - - MS R
IAC-15 SP P - - - - - - S R
IAC-16 P P i i : . : . R s \
IAC-17 P P - - - - - - R S \
IAC-100 SP P - - - - R MR R -
IAC Foscarin-31 P P - . . . = R R 3 {
IAS 5 P P - - - - - MR S ) ;'
Invicta P P - . - - - MR AS R |
J-200 SP - - P - - - AS S S r
MGBR-22 (Garimpo) M - P - . - - S S R
Numbaira ST P - . - - MR MR R
OCEPAR 3-Primavera P P P - - . . R MR R
OCEPAR 4-Iguacu P P - - - - - MS MS R
OCEPAR 9-SS1 M P - - - . - S MS R
Parana P P T - - . - S MS R
Paranagoiana ST - - P - . - MS MS R
Paranaiba M - P < ) = - M,S S R
Santa Rosa M P P - - - - R MS R4
Sao Carlos SP P - - - - - R
SP 1-Copersucar! P P - - - - MR S R
SPBR-41 (Copersucar 2) P P - - - MS R
Stuart SP P - - - - - - - .
Timbira M - - . -P . P MS MS S
Tropical M - - T - P P MS S S |
UFV-1 M P P - - - - S MS S '
UFV-5 ST P - - MS - R
UFV-8 (Sucupira) T - T - - - - R R R4
UFV-10 (Uberaba) ST - P - - - - S S R
UFV-15 (Uberlandia) ST - P - - - S S R
! Grupo de maturagéo: P - precoce; P - precoce: SP - semiprecoce; M - médio; ST - semitardio; T - tardio. 4,
2 Reacgéao as doengas: R - resistente; MR - moderadamente resistente; MS - moderadamente suscetivel; S - sus-
cetivel; AS - altamente suscetivel; | - intermediaria (mancha “olho-de-ra”).
)
3 Cancro da haste: CP - campo (avaliagao feita sob condigoes naturais de infeccao); PL - palito (reacao a inocu-
lagao pelo método do palito-de-dente); PL - palito (reacao a inoculagao pelo método do palito-de-dente em ca-
. sa-de-vegetac¢ao).
4 Cultivar suscetivel & raga Cs-15 [da BR-27 (Cariri)].
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Sementes,qualidade,
armazenagem e fratamento

A boa qualidade da semente é fator funda-
mental para garantir o sucesso da lavoura. No
Brasil, dois sistemas de produgédo de sementes
operam integrados nos diversos estados: o de
certificacdo e o de fiscalizagdo, que ofertam se-
mentes certificadas e fiscalizadas, respectiva-
mente. Nessas duas classes de sementes a
qualidade é garantida por padrées minimos de
germinagdo, pureza fisica e varietal e sanidade,
exigidos por normas de produgao e comerciali-

zagdo estabelecidas e controladas pelo Go-
/ verno. Além desse controle oficial para garantia
da qualidade da semente no comércio, o agri-
cultor pode contar também com o apoio da Lei
de Protegdo ao Consumidor. O padrdao de se-
mente de soja fiscalizada varia nos diversos es-
tados brasileiros, conforme as especificagées
das respectivas Secretarias de Agricultura.

Ao adquirir as sementes, o agricultor deve
inteirar-se da qualidade delas. Existem laborat6-
rios oficiais e particulares de analise de semen-
tes, que informam a germinagao, a pureza fisica
e a varietal e a qualidade sanitaria do material.
Esse Ultimo dado é muito importante para a de-
cisdo sobre o tratamento da semente com fungi-
cida.

Alternativamente a andlise em laboratério, o
agricultor pode avaliar a qualidade fisiol6gica do
lote de sementes a ser adquirido, através do
teste de emergéncia no campo. Consiste em se-
mear 400 sementes, distribuidas em quatro li-
nhas de quatro metros, com 100 sementes cada
uma. A sua avaliagdo, expressa em percentual

——

\
W) | aTESTRGe
: BE

¢ de plantulas emergidas, pode ser efetuada
quando as plantas estiverem com o primeiro par
de folhas completamente aberto, aproximada-
‘ mente 10 a 15 dias apds a semeadura. Nesse
teste é importante manter a umidade do solo
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com irrigagOes periédicas e instald-lo quando a |
temperatura do solo estiver entre 200C a 30°C.

Outra maneira de se conhecer a qualidade %
do produto é consultar o Atestado de Garantia J
de Semente, fornecido pelo vendedor desse in-
sumo e que deve ser exigido pelo agricultor. O |§
atestado transcreve as informag6es dos laudos j
oficiais de andlise de semente, que tém validade *
de cinco meses apds a data de anélise. Ao con-
sultar um atestado desses, o agricultor deve |
prestar atengdo nas colunas de germinagédo
(percentagem), pureza fisica (percentagem), pu-
reza varietal (outras cultivares-OC; outras espé-
cies-OE), sementes silvestres (SSC), sementes
nocivas toleradas (SNT), mancha café (MC-%), F:
mancha purpura (MP-%) e validade da ger-
minagao.

No armazenamento até a época de semea- |
dura, as sementes, como seres vivos, devem re- I
ceber todos os cuidados necessarios para se |'
manterem como tais e apresentarem boa ger- |
minagdo e emergéncia no campo. As seguintes {
recomendacgdes sdao importantes: r

— armazenar em galpdo bem ventilado, so- |
bre estrados de madeira; ndo empilhar os sacos
de sementes contra as paredes do galpio; e ndo
armazenar sementes juntamente com adubos,
calcérios e agroquimicos. O local de armazena- |
gem deve estar livre de fungos e roedcres. Den- |
tro do armazém a temperatura nao deve ir além
de 20°C e a umidade relativa em 70%. Caso es-
sas condigdes ndo sejam possiveis na proprie-
dade, recomenda-se ao agricultor retirar a se-
mente do armazém do seu fornecedor somente
em época préoxima a semeadura.

A semente de soja, antes de ser semeada,
€ submetida a um preparo que compreende os
tratamentos com fungicidas e inoculantes. Pro- é
cura-se com isso assegurar uma boa emergén-
Cia em campo e a ndo-disseminagdo ou intro-
dugéao de doengas transmitidas pela semente.

O tratamento com fungicida deve ser reali- }
zado antes da inoculagéo, utilizando-se tambor |
giratorio com eixo excéntrico. Nele, sio "'
adicionados 200 a 250 ml de dgua por 50 kg de
sementes e gira-se o tambor algumas vezes

[
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para umedecer uniformente as sementes. Apds
esta operagao, o fungicida é adicionado na do-
sagem recomendada (veja o Quadro 5) e o tam-
bor € novamente girado até que haja perfeita
distribuigdo do fungicida cobrindo as sementes.
A seguir, acrescenta-se o inoculante misturando-
0 as sementes, dando mais algumas voltas no
tambor. A inoculagdo com Bradyrhizobium japo-
nicum é fundamental para assegurar adequada
nodulagéo, capaz de garantir bom suprimento de
nitrogénio a planta. Na operagdo de mistura,
convém ter em conta que o excesso de agua
pode fazer com que a semente solte a casca, o
que a inviabiliza para o plantio. Nao fazer trata-
mento e inoculagdo diretamente no reservatério
de semente da semeadora.

QUADRO 5. Fungicidas recomendadas para o tratamento de sementes de soja. EMBRAPA-CNPSo. Londri-

na, PR. 1991.
Principio Controle das doengas(*)

Nome técnico ativo/100 kg

de sementes Ph. C.t C.k. Cs. F.s.
Captan1 750 g * % *% hk *
Carboxin + thiram 75+ 759 *% AkkK *hx xkk * %
(Vitavax THIRAM PM)
Thiabendazol 20 g *kk * Ak kk kK kk Akkh
(TeCtO 100) . *hk Kk *k *
Thiram?! 2109
Thiabendazol 17 + 73 g XKk Ak k e Tk w Tk ok
+ Thiram?
Tolcoflés metilico 60 + 120 g * *x *% xx -
+ Captan?

(*) Phomopsis spp. (Ph.); Colletotrichum truncatum (C.t.); C. kikuchii (C.k.), C. sojina (C.S) e Fusarium semitectum (F.s.)
Controle: fraco (*), regular (**), bom (***) e muito bom (****),

! ! Existem diversas marcas comerciais que poderao ser utilizadas desde que seja mantida a dose do principio ativo.
2 Recomendagio depende de registro junto ao MARA.
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No manuseio dos fungicidas tomam-se pre-
caugdes, haja vista serem produtos quimicos
que podem causar toxicidade ao homem. Por
isso, deve-se tratar a semente em ambiente
aberto e ventilado; usar mascara, luvas e roupas
apropriadas e nao fumar durante a operagao de
tratamento. Evitar a ingestdo de bebidas alcodli-
cas. Contar com a assessoria técnica de um
agrénomo para orientar o tratamento.

Fungicidas nas dosagens recomendadas
ndo afetam a germinagdo da semente e nem a
nodulagdo das plantas.

Praticas culturais

Epoca de semeadura

A soja é bastante sensivel a temperatura, a
duragdo do dia e a umidade. Se esses trés fato-
res ndo ocorrerem de forma favoravel, a cultura
podera ser afetada, principalmente na duragao
do seu ciclo, na altura das plantas e no rendi-
mento de grdaos. A semeadura na época re-
comendada para cada regido é a garantia de
melhor aproveitamento dos fatores do clima em
beneficio da cultura, permitindo plantas com al-
tura adequada a colheita mecénica e altos ren-
dimentos.

Por ser a época de semeadura fator tdo im-
portante para a produgao, é recomendavel que o
agricultor esteja sempre bem informado sobre as
recomendagdes para a sua regido. Levam-se em
conta as peculiaridades de cultivares, de tipos
de solos e de clima. Tais informagdes sao obti-
das .através de consultas aos escritérios de
assisténcia técnica publicos e privados, as

) &'ﬁlﬁ%
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cooperativas ou as instituicdes de pesquisa
da regiao. O periodo preferencial para a
semeadura da soja é o0 més de novembro. De
modo geral para as regides indicadas, obtém-se
maiores produtividades quando a soja 6
semeada entre 20 de outubro e 10 de dezembro.
Fora desse intervalo, ha redugdo da altura das
plantas e do rendimento, que pode comprometer
a economicidade da lavoura. Em areas bem fer-
tilizadas e com alta tecnologia, pode-se conse-
guir boa produgdo em semeaduras até 20 de
dezembro. Nas dreas mais ao norte os plantios
devem ser de acordo com a disponibilidade das
chuvas que ocorrem em periodos definidos. As
melhores produgdes no entanto sdo obtidas com
plantios em novembro e dezembro. Para ambas
as areas, as cultivares precoces devem ser
f plantadas entre 12 e 20 de novembro.

Semeadura na enitressafra

. Nestas regides, nas &reas onde niao hd
ocorréncia de baixas temperaturas limitantes ao
desenvolvimento da soja e ha disponibilidade de
umidade no solo, natural ou por irrigagdo, hé
possibilidade de cultivo da soja na entressafra.
Para esta condigdo, os melhores rendimentos e
colheitas mais seguras tém sido obtidas em la-
vouras semeadas de 20 de abril a 20 de maio.
Deve-se evitar o uso de cultivares de ciclo de
maturagdo tardio em semeaduras a partir de 15
de maio, principalmente no sul das regides 3 e 4,
para que n&o coincida a colheita com o inicio do
periodo chuvoso.

Densidade e espacamento

A populagdo de plantas recomendada para
a cultura da soja situa-se em torno de 400 mil
por hectare ou 40 por metro quadrado. Va-
riagdes de 20 a 25% nesse nimero, para mais
Ou para menos, nao alteram significativamente o
rendimento de grdos, desde que as plantas se-
' jam distribuidas de maneira uniforme, sem mui-

tas falhas. ‘ '

—&
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O uso de populagbes de plantas muito
acima da recomendada, além de ndo proporcio-
nar acrescimos no rendimento de grios, pode
acarretar riscos de perdas por acamamento e
aumento do custo de produgdo. Densidades
muito baixas resultam em plantas de baixo porte,
menor competigao da soja com as plantas dani-
nhas e maiores perdas na colheita. Em con-
digbes propicias ao acamamento das plantas,
pode-se corrigir o problema sem afetar o rendi-
mento, reduzindo a populagdo em 20 a 25%. Ao
contrario para semeaduras apdés a época
recomendada, indica-se aumentar a populagdo
em 20 a 25%. O aumento da populagdo nestas
propor¢des € indicado também quando da
semeadura de cultivares de porte baixo em solos
de média a baixa fertilidade, visando aumentar a
altura das plantas.

Recomenda-se semear a soja em fileiras ou
linhas espagadas de 40 a 60 cm. Espagamentos
mais estreitos que 40 cm resultam em fecha-
mento mais rapido da cultura, contribuindo para
o controle das plantas daninhas, mas nédo permi-
tem o cultivo mecéanico nas entrelinhas e outras
praticas com o trator.

Para se obter a populagdo de 400 mil plan-
tas/hectare semeia-se um numero de sementes
tal que permita ter 16 pés por metro linear, no
espagamento de 40 cm, 20 no de 50 cm e 20 no
de 60 cm.

O volume de sementes a ser utilizado de-
pende do tamanho delas (varidavel entre as culti-
vares) e do poder de germinagdo. Para um lote
de sementes com 80% de germinagédo utilizam-
se de 75 a 100 kg por hectare.

Profundidade de semeadura

A profundidade da semeadura deve variar
de 3,0 cm (em solos pesados ou bem umidos) a
5,0 cm (em solos arenosos ou com menos umi-
dade). Aconselha-se realizar a semeadura em
solo Umido, mas nunca barrento. Semeaduras
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muito profundas dificultam a emergéncia da soj~a,
principalmente  quando ha compactagao
superficial do solo.

A semente de soja, para a germinagdo e
emergéncia da plantula, precisa absorver um
grande volume d’'agua. Para que esse processo
ocorra em menor intervalo de tempo é
fundamental que o teor de umidade do solo seja
adequado, e que este tenha sido bem
preparado, onde o contato desta com o solo seja
o melhor possivel. E possivel, assim uma efi-
ciente troca de umidade e de ar necessarias
para os processos de germinagdo e emergéncia.
Nao é recomendavel semear em solo seco na
espera da chuva.

O adubo deve ser colocado ao lado e
abaixo da semente. O contato direto prejudica a
absorgdo da agua pela semente, podendo inclu-
sive matar a plantula em desenvolvimento.

Dependendo das condigées de umidade,
temperatura, preparo do solo, contato do adubo
com a semente, semeadura muito profunda, se-
mentes descobertas, obviamente a germinagao
e emergéncia serdo menores do que os valores
obtidos em laboratério. Portanto, feitos os cal-
culos da quantidade de sementes por metro li-
near que devera ser distribuida pela semeadora,
acrescentem-se, no minimo, 10% como fator de
seguranca.

Rotacao de culturas

A monocultura da soja praticada continua-
mente, tende a provocar a degradagéao fisica,
quimica e bioldgica do solo e a queda de produ-

' tividade. Também proporciona condigdes mais
favoréveis ao surgimento de doengas, pragas e
’ plantas invasoras.

Diversos estudos demonstram os efeitos
benéficos da rotagdo de culturas, tanto sobre as
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condigdes do solo quanto sobre a produgao das
lavouras subsequentes. Entre tais efeitos desta-
cam-se:

. melhor utilizagdo do solo e dos nutrientes;

. mobilizag&o e transporte dos nutrientes de
camadas mais profundas para a superficie;

. aumento do teor de matéria orgénica;

. controle da erosao e insolagao;

. controle de invasoras;

. controle de pragas e doengas;

. melhor distribuigdo da mé&o-de-obra ao
longo do ano;

. melhor aproveitamento das maquinas; e

. maijor estabilidade econémica para o agri-
cultor.

Torna-se importante, portanto, utilizar dife-
rentes culturas com sistemas radiculares agres-
sivos e abundantes, alternando-as anualmente.
Essa pratica traz inumeras vantagens ao agri-
cultor, destacando-se entre elas 0 aumento da
produtividade.

Para integragdo de lavouras com a pecua-
ria, sugere-se a adogado de sistemas de rotagado
de culturas que incluam cultivos de forrageiras
ou de pastagens. Essa interagdo é importante,
pois, além de contribuir para a melhoria do solo
e seu enriquecimento em matéria organica, per-
mite facil renovagéo de pastagens.

Para facilitar a adogdo da rotagédo de cultu-
ras, é preciso planejar a propriedade agricola a
médio e longo prazos, para que sua implantagao
nao traga problemas econdmicos. O planeja-
mento tem inicio na escolha do sistema de ro-
tagédo a ser usado, o qual deve atender as parti-
cularidades regionais e ser feito com a partici-
pagao da assisténcia agrondémica. Em fungao
das culturas envolvidas no sistema escolhido, di-
vide-se a drea a ser cultivada em talhdes de ta-
manhos semelhantes, em numero igual ao nu-
mero de anos da rotagdo. Somente apds esse
procedimento € que o processo de implantagao
tem inicio. Ano apds ano, alcanga os diferentes
talhGes previamente planejados, até que se te-
nha a propriedade toda no sistema de rotagéo.
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Nem todas as combinagbes de culturas tra-
zem 0s beneficios esperados dessa pratica.
Deve-se dar preferéncia as espécies e cultivares
adaptados a regido, levando em conta os resul-
tados experimentais e as recomendagdes da
assisténcia agronomica.

Controle de plantas daninhas

A pratica do controle de plantas daninhas na
soja e onerosa, porém seus resultados sao posi-
tivos. Nem sempre a eliminag4o total das invaso-
ras significa o maximo de lucro, pois o gasto re-
querido para altos percentuais de controle pode
ser o de menor retorno econdmico. Por isso,
analisa-se caso a caso a relagdo custo de con-
trole x beneficio obtido. Os métodos normal-
mente utilizados sao: fisico, quimico e cultural. A
combinagdo de dois ou mais métodos de con-
trole (controle integrado), conforme as necessi-
dades e as condigbes existentes, é pratica re-
comendada e tem trazido resultados satisfato-
rios.

Controle cultural

O controle cultural consiste na adogao de
praticas que propiciem a cultura maior capaci-
dade de competicdo com as plantas daninhas.
Recomenda-se buscar um rapido fechamento
das entrelinhas para possibiltar o sombrea-
mento do solo. Para isso, recomendam-se espa-
camentos entre linhas de 40 a 50 cm, respei-
tando-se a populagdo de 400 mil plantas por
hectare, recomendada para a cultura. O resul-
tado tendera a ser um menor grau de infestagéo
de invasoras, bem como uma maior eficiéncia
dos métodos de controle.

A rotagédo de culturas deve ser estimulada
ndo s6 pelas suas multiplas vantagens, ja cita-
das, mas também por impedir a selegdo natural
p de invasoras. Na entressafra, a cobertura do
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solo com outras culturas ou com forrageiras
tende a diminuir a presenga de plantas indeseja-
veis.

Controle fisico

instrumentos ou implementos tracionados por
maquinas, animais ou mesmo pelo homem, com
0 objetivo de reduzir a populagdo de invasoras
no solo ou na lavoura ja instalada. A capina ma-
nual é método simples, porém eficaz. Demanda
grande quantidade de mao-de-obra e pode ser
utilizada isoladamente ou como complemento de |
outros métodos de controle. A capina mecénica ‘ ]
€ mais utilizada, empregando-se implementos |
como arados e grades antes do plantio da cul-
tura, e cultivadores, quando a soja ja tiver, no '
maximo, 35 dias de idade.

O numero de capinas depende exciusiva-
mente da presenga de plantas daninhas na la- |
voura. Devem ser realizadas superficialmente, F
para evitar danos as raizes, e com solo seco.
Néo fazer capina durante secas prolongadas
para evitar perda de dgua do solo. Quanto a
época, a primeira capina, se necessaria, nio
deve ultrapassar os 20 dias apds a emergéncia
da cultura e a segunda, se também neces-
saria, deve ser realizada entre 25 a 35 dias.
No caso especifico das capinadoras rotativas
de arrasto, é muito importante que a pri-
meira capina ocorra nas primeiras duas sema-
nas, e a segunda, se necessaria, até 28 dias
apos a emergéncia da cultura. Quanto as capi-
nadoras de entrelinhas, a mais utilizada é de
efetuar um trabalho superficial, sem remover
grande quantidade de solo e sem formar sulcos
profundos nas entrelinhas, evitando, com isso,
danos as raizes da soja. Apds o florescimento, ‘
normalmente ndo ha mais problemas de rein- %
festagdo de invasoras devido ao sombreamento
que a soja faz no solo, desde que até esse esta-
dio a lavoura tenha sido mantida limpa.

O controle fisico consiste na utilizagdo de 1‘
|
:
1
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Controle quimico

O método quimico de controle das plantas
daninhas na soja, utilizado em grande escala,
consiste na pulverizagdo de herbicidas, que se
apresentam no mercado sob varios tipos. As
grandes vantagens desse sistema sdo a econo-
mia de m&o-de-obra e a rapidez na aplicagao.
Para que seu uso seja eficiente e econdmico,
exige-se técnica refinada. Do contrdrio, corre-se
0 risco de aumentar o custo de produgdo sem
obter o devido retorno. Se necessario, procurar
assisténcia agrondmica para orientagao,
conforme as caracteristicas da area. O reconhe-
cimento prévio das plantas predominantes a
controlar na area € condigdo basica para um re-
sultado positivo do método quimico. Assim, é
fundamental que se conhegcam as especifi-
cagbes do produto antes de sua utilizagdo. A re-
gulagem correta do equipamento de pulveri-
zagdo é outro fator importante. Obviamente, o
equipamento deve estar em perfeitas condigdes
de uso, sem vazamentos, com uniformidade de
bicos na barra. Em periodo de seca, deve-se
evitar a aplicagao de herbicidas.

Se os herbicidas forem utilizados adequa-
damente, muitos dos seus inconvenientes po-
dem ser evitados; em especial os riscos de toxi-
cidade ao homem e a cultura. Os herbicidas sdo
classificados, quanto a época de aplicagdo, em
pré-plantio, pré-emergentes e pds-emergentes.
O manejo integrado das plantas daninhas pode
proporcionar redugdo ou eliminagdo do uso dos
produtos herbicidas. Como exemplo, a asso-
ciagdo de herbicida pré-emergente na linha de
plantio com o método mecanico na entrelinha
pode reduzir em até 35% o custo no controle das
plantas daninhas, em decorréncia do emprego
de menores quantidades do produto quimico.
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Plantio direto

O plantio direto é prdtica que vem sendo
bastante difundida e aceita entre os agricultores
e que tem se mostrado eficiente no controle da
erosdo e na conservagdo dos solos. Para o seu
sucesso, porém, é necessario que haja um bom
funcionamento dos métodos de controle das
plantas daninhas. O quimico é o mais usual e
requer cuidados técnicos especiais. Sao utiliza-
dos produtos de agao nao-seletiva
(dessecantes) para eliminar as plantas daninhas
que se estabelecem antes da instalagao da cul-
tura, e produtos de agdo residual ou seletiva
aplicados em pré e pés-emergéncia para as que
germinam apos a semeadura. Quando se utilizar
um produto a base de 2,4-D, deve-se observar
um intervalo minimo de dez dias entre a apli-
cacido e a semeadura. O plantio de lavouras de
inverno que permitem a formagao de cobertura
morta, a antecipagdo da época de semeadura,
bem como o uso de rotagdo de culturas, s&o
recomendagdes que tém possibilitado a
substituicdo ou redugao do uso de herbicidas em
plantio direto.

As préaticas especiais para evitar a dissemi-
nagédo de plantas daninhas séo as seguintes:

. utilizar sementes de soja de boa qualidade,
provenientes de campos controlados e livres de
sementes de plantas daninhas;

. promover a limpeza rigorosa de todas as
maquinas e implementos, antes de serem leva-
dos de um local infestado para drea néo-infesta-
da ou para areas com baixas infestagoes;

. controlar o desenvolvimento das invasoras,
|mped|ndo ao maximo a produgao de sementes
ou estrutliras de reprodugdo nas margens de
cercas, estradas, terragos, patios, canais de irri-
gacdo ou em qualquer lugar da propriedade;

. controlar os focos de infestagdo utilizando
diferentes métodos de controle, que vao desde a
catagdo manual até a aplicagdo localizada de
herbicidas, em areas mais infestadas;
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. utilizar a rotag@o de culturas como meio de
diversificar o controle e reduzir 0 uso dos pro-
dutos quimicos. A rotagdo de culturas permite
alterar a composicdo das plantas daninhas,
possibilitando a redugdo populacional de algu-
mas delas.

Conftrole de doencas

Entre os diversos fatores que limitam o ren-
dimento da soja, as doengas ocupam lugar dos
mais importantes. Sdo trinta e cinco doengas
causadas por bactérias, fungos, nematodides e
virus ja identificadas no Brasil. Estima-se que as
perdas anuais causadas por elas atinjam mais
de 1 bilhdo de ddlares.

As doengas afetam a soja de diversas ma-
neiras. Algumas atacam mais as folhas, como a
mancha parda ou septoriose, o crestamento fo-
liar e a mancha "olho-de-rd", que provocam a
queda prematura das folhas - e, con-
sequentemente, reduzem o tamanho dos graos.
Outras, como o cancro-da-haste e a podriddo
branca de Sclerotinia, atacam as hastes e ma-
tam a planta, podendo provocar perda total da
produgdo. Ha também as doengas que atacam
principalmente as vagens e sementes, como a
Ly antracnose e a seca da haste e da vagem, e séo
/ . responsdveis pela baixa qualidade das semen-
y "olho-de-ra” tes, causando falhas na lavoura e obrigando, al-
gumas vezes, 0 agricultor a fazer replantio. Ou-
tras podem ainda atacar a raiz, matando ou de-
bilitando as plantas, em qualquer idade. As
doengas mais comuns que afetam a raiz sdo o
tombamento e as podriddes e deformagdes radi-
culares, que podem ser causadas por diversos
fungos do solo, pelo nematdide-das-galhas e o
nematdide-de-cisto. A cada ano tém surgido no-
vas doencas e registra-se o agravamento das
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Cancro-da-haste

consideradas de menor importdncia econdmica.
As causas disso se encontram na continua ex-
pansdo da soja para novas areas, e plantio su-
cessivo na mesma area, na compactagao do
solo provocada pelo uso intensivo do mesmo
tipo de implemento, no plantio direto sem ro-
tacao de culturas, no emprego de cultivares sus-
cetiveis a certas doengas e na adubagao e cala-
gem inadequadas.

O uso de cultivares resistentes ¢ a forma
mais eficiente e barata de controlar as doengas.
Entretanto, até o momento, apenas algumas
delas, como o cancro-da-haste e a mancha
"olho-de-ra", sao eficientemente controladas por

esse meio. O Quadro 4 relaciona as cultivares
recomendadas para as diversas regiées produto-

ras do Pais, registrando a resisténcia ou
suscetibilidade a essas duas doengas. A manu-
tencdo das doengas a um nivel que nao cause
perdas econdémicas ird depender da adogao si-
multanea ou programada de varias medidas de
controle. Algumas destas sdo de efeito imediato
(uso de cultivares resistentes, mudanga ou
escalonamento da data de semeadura, aumento
do espagamento e redugdo da densidade de
semeadura) enquanto outras sdo de efeito mais
demorado (rotagdo ou sucessdo de culturas e
incorporagao dos restos de cultura). Além de to-
das essas medidas, é fundamental o uso de se-
mentes sadias, livres de torrdes ou outros mate-
riais inertes que podem transmitir o nematdide-
de-cisto e fungos do solo. A semente é também
a forma mais eficiente de disseminagéo dos fun-
gos, que sdo os maiores causadores de perdas
em soja. Portanto, o tratamento das sementes
com fungicidas adequados é fundamental para
evitar a disseminagédo dos agentes causadores
de doencas de uma regiao para outra.

Em virtude do grande numero de doen-
¢as que afetam a soja e a dificuldade em identi-
fica-las corretamente uma a uma, devido,
principalmente, a diversidade de cultivares re-
comendadas para cada estado ou regiao, e tam-
bém devido a variagdo regional da ocorréncia de
algumas delas, torna-se obrigatdrio, sempre,
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consultar a assisténcia técnica para a escolha
correta das cultivares e das medidas de controle
adotadas.

O nematdide-de-cisto da soja, Heterodera
glycines, representa um dos mais Ssérios pro-
blemas para a cultura. Nas areas onde ocorre,
as perdas de produgdo podem chegar a 100%,
dependendo da quantidade de nematdides no
solo. A espécie H. glycines caracteriza-se pela
formagdo de cisto, que é o corpo da fémea
morta, cheio de ovos. E espécie que possui ele-
vado grau de variabilidade genética para o para-
sitismo e tem 16 ragas identificadas. O nema-
téide também é importante parasito para outras
culturas, tais como feijao (comum e caupi), fava,
ervilha, algumas ornamentais e plantas dani-
nhas. O nematdide-de-cisto ocorre, pratica-
mente, em todas as regides produtoras de soja
do mundo. No Brasil, foi detectado pela primeira
vez no verdo de 1991/92, e ja foi identificado em
Minas Gerais (Irai de Minas, Nova Ponte e Ro-
maria), Goids, Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso.

Os primeiros sintomas da ocorréncia do
nematodide-de-cisto na lavoura sdo o apareci-
mento de dreas circulares a ovais, onde as
plantas sdo atrofiadas e apresentam amareleci-
mento intenso. A produgdo cai acentuadamente
e o desenvolvimento de nédulos é muito redu-
zido. Dependendo do nivel de infestagéo, algu-
mas plantas podem morrer antes da maturagéo.
Contudo, o diagndstico mais seguro, ao nivel de
campo, é a presenga de fémeas brancas ou
amarelas nas raizes, trés a seis semanas apos a
semeadura. Elas podem ser bem observadas
com o auxilio de uma lupa de bolso. Posterior-
mente, as fémeas mudam de cor, transfor-
mando-se em cistos marrons, desprendem-se
das raizes e passam para o solo. Nessa fase, 0
nematdide sé pode ser diagnosticado em con-
dicbes de laboratério, através da andlise de
amostras de solo. Por ser uma estrutura alta-
mente resistente, o cisto é responséavel pela dis-
seminagdo do nematdide. Pode ser levado de

Podridao-branca da haste
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drea para outra, a curtas ou longas distancias,
por qualquer método que envolva movimento de |
solo, tais como vento, agua de superficie
(enxurrada ou irrigagdo), maquinaria e imple-
mentos agricolas, veiculos, homem, aves, ani-
mais domésticos e selvagens, bem como reci-
pientes ou sacarias utilizados nos trabalhos de
campo, que levam solo aderido. Sementes de
:0ja. ou outras espécies vegetais, provenientes
de areas infestadas, podem conter pequenos
torrdes com cistos e ser responsaveis pela dis-
seminagao.

Medidas gerais de controle que visam redu-
zir a disseminagdo e os danos causados pelo
nematdide de cisto, incluem: 1) uso de sementes I

bem beneficiadas para eliminar torrées; 2) lava-
gem cuidadosa de mdquinas, implementos, vei-
culos, sapatos, etc., antes de remové-los de uma
drea para outra (isto reduz a possibilidade de in-
trodugdo do parasito em dreas ainda nao infes-
tadas); 3) rotagdo de culturas com plantas néo-
hospedeiras (milho, sorgo, trigo, algcdédo e
amendoim) por um ou dois anos, em areas onde ]
ele ja ocorre; e 4) uso de variedades resistentes,
se estas forem disponiveis.

O aparecimento de novas dreas com sus-
peita de infestagdo deve ser comunicado aos |
orgaos oficiais de pesquisa, extensao e :
vigilancia sanitdria vegetal. Amostras de solo e |
de raizes devem ser coletadas dessas areas e |
enviadas a um laboratério de nematologia para l

exame.O diagnéstico precoce ajuda a retardar a
dispersdo do nematdide para areas néo-infesta-
das. A amostragem deve ser realizada na zona
de crescimento das raizes, até uma profundi-
dade de 30 cm, com auxilio de pa ou enxada.
Evitar arrancar as plantas puxando-as com as
maos. As fémeas podem desprender-se facil-
mente ou as raizes arrebentarem e permanece-
rem no solo, podendo prejudicar o diagnéstico.
Percorrendo a drea em ziguezague, coletam-se
vdrias amostras (10 a 20/ha), as quais devem
ser bem misturadas para formar uma amostra
composta de 300-500 g de solo. Se a amostra-
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gem se faz em area com sintomas, a coleta deve
ser realizada no centro, na margem e entre o
centro e a margem da mancha na lavoura. Solo
e raizes devem ser acondicionados juntos, iden-
tificados e enviados, 0 mais rdpido possivel, a
um laboratdrio de nematologia, para analise.

Confrole de pragas

A cultura da soja esta sujeita ao ataque de
numerosas espécies de insetos. Apds a emer-
géncia, a lagarta-rosca e a broca-do-colo podem
atacar as plantulas. Posteriormente, a lagarta-
da-soja, a falsa-medideira e a broca-das-axilas
atacam as plantas durante a fase vegetativa.
Com o inicio da floragdo (fase reprodutiva), sur-
gem os percevejos, que causam danos desde a
formagdo das vagens até o final do desenvolvi-
mento das sementes (Quadro 6). Quando atin-
gem populagbes elevadas, capazes de causar
perdas no rendimento da cultura, essas espécies
necessitam ser controladas.

Apesar dos danos, ndo se recomenda a
aplicagdo preventiva, pois, além do grave pro-
blema de poluigdo ambiental, o uso desnecessa-
rio de produtos quimicos pode elevar o custo de
produgdo da soja. Para o controle das principais
pragas da soja, o melhor é valer-se do "Manejo
de Pragas". E uma tecnologia que inclui ins-
peg¢bes regulares a lavoura, verificando-se o ni-
vel de ataque, com base na desfolha e no nu-
mero e tamanho das pragas. Nos casos de la-
gartas desfolhadoras e percevejos, as amostra-
gens sdo realizadas, de preferéncia, até as 10
horas da manha, para o percevejo, utilizando-se
um pano de cor clara, preso em duas varas, com
1 m de comprimento, estendido entre duas filei-
ras de soja. As plantas da area compreendida
pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente
sobre ele. Repete-se o procedimento em varios
pontos da lavoura, visando obter a média de to- -
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dos os pontos amostrados. O controle quimico
deve ser utilizado somente quando forem atingi-
dos os niveis criticos, de acordo com as re-
comendagdes técnicas (Quadro 6).
Controlam-se as lagartas desfolhadoras
quando forem encontradas 40 delas, das gran-
des, por pano-de-batida, ou se a desfolha atingir
30% antes do florescimento e 15% tao logo apa-
regam as primeiras flores. Quanto aos perceve-
jos, o controle se inicia quando houver quatro
adultos ou ninfas (formas jovens) com mais de
0,5 cm, por pano-de-batida. No caso de campos

QUADRO 6. Nivels de agao de controle das principais

pragas da sojJa. EMBRAPA-CNPSo. Lon-
drina, PR. 1991.

@ 2
3 [
e e
@ [
@

£ 8]

Periodo Formagao | Enchimento
Vegetativo Floragao de vagens de vagens | Maturagao

30% Destolha

ou 40 Lagartas/ 15% Desfolha ou 40 Lagartas/ pano de batida®

pano de batida*

L]
]
¥

4 Percevejos/pano
LAVOURA PARA CONSUMO - de batida**

LAVOURA PARA SEMENTE—

2 Percevejos/pano
de batida**

Aj

BROCA DAS AXILAS A PARTIR DE 25-30%
DE PLANTAS COM PONTEIROS ATACADOS

* MAIORES DE1,5¢cm
** MAIORES DE 0,5 cm
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de produgdo de sementes, esse nivel deve ser
reduzido para dois percevejos/pano-de-batida.
Para a broca-das-axilas, o nivel critico esta em
torno de 25 a 30% de plantas com ponteiros ata-
cados.No caso das lagartas das vagens, re-
comenda-se aplicar inseticidas somente quando
houver um ataque de 10% das vagens das
plantas, identificado em diferentes pontos da
propriedade.

Os produtos recomendados para o controle
das principais pragas encontram-se nos Qua-
dros 7 e 8. Na escolha do produto, consideram-
se a sua toxicidade, os efeitos sobre os inimigos
naturais e o custo por hectare. Para o controle
de A. gemmatalis, deve-se dar preferéncia a uti-
lizagdo do baculovirus que ataca a lagarta-da-
soja, podendo, inclusive, ser usado em aplicagao
aérea. No caso dos percevejos, o controle pode
ser efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem
necessidade de aplicagdo de inseticida na drea
toda.

O Centro Nacional de Pesquisa de Soja-
CNPSo vem desenvolvendo uma série de estu-
dos cujo objetivo é a redugdo do uso de produ-
tos quimicos para o controle de insetos. Cabe
destaque ao ja citado Baculovirus anticarsia no
controle da lagarta da soja. Outras técnicas se
referem ao controle de percevejos da soja. Uma
delas é a adigdo do sal de cozinha refinado em
doses reduzidas pela metade de inseticida (500
g sal/100 | d’agua), de acordo com indicagbes
constantes no Quadro 8. Outra técnica se refere
a utilizagdo da vespinha Trissolcus basalis.
Trata-se de uma pequena vespa preta com 1,0 a
1,3 mm de comprimento, que se desenvolve, de
ovo a adulto, dentro de ovos de percevejos. Em-
bora esta vespinha ocorra naturalmente nas la-
vouras de soja, existe uma tendéncia de au-
mento de sua populagdo apenas quando os per-
cevejos ja prejudicaram a cultura. Assim, objeti-
vando aumentar sua eficiéncia, a vespinha deve
ser liberada antecipadamente, em grandes
quantidades, nos campos de soja, para que ela
ponha seus pvos nos ovos do percevejo, dimi-
nuindo a sua populagdo antes que cause dano
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econdmico. Os produtores que se interessarem
pelo uso dessa tecnologia devem dirigir-se ao
CNPSo para obter informagdes sobre como pro-
duzir o Baculovirus e usar a vespa T. basalis.

QUADRO 7. Inseticidas recomendados

i Par jcarsi talis (lagarta da soja), para o ano
agricola de 1991/92. a o controle de Anticarsia gemmatalis (lag ja), p

Dose produto

Nome técnico I?ose Nome Comercial Formu-  Concentragao comercial Classe
(gi.a./ha) lagao (gi.a/kgoul) (kgoul/ha)  Toxic.3
Baculovirus anticarsia’ 50 LE2
Baccillus thuringiensis - Dipel p PM 16 x 109 U.l. 0,500 v
: - Thuyrig o ULl 0,500 v
carbaril 192 Sevin 4‘;; sC g,\(/;' 10 X41800 o 0,400 lil
192 Carbayj, 480 .
Defengg sC 480 0,400 Il
195 Carvin 75% p 75 2,600 1l
_ 200  Lepidins sC 480 0,420 I
diflubenzurom 15 Dimilin* PM 250 0,600 Y
endossulfam 87,5 Dissul-fan CE CE 350 0:250 [
87,5 EndOSu"an 3 CE
Defensg CE 350 0,250 |
87,5 Thiodap, CE CE 350 0,250 |
, 87,5  Thiodap, URV uBv 250 0,350 |
profenofés 100 Curacrop, 500 CE 500 0,160 I
triodicarbe 80 Larvin 350 RA sSC 350 0,200 I
400 TricicirfQn 500
Defensy SNAQC 500 0,800 [

! Produto preferencial, originario dca Pesquig,
lagartas mortas. Para maiores esclarecim
CNPSo.

2 Lagartas-equivalentes.
3 extremamente txico (DLs, oral = até 50

(EMBRAPA-CNPSo), usado e obtido in natura pela maceragao de
entos sobre seu uso, consultar o Comunicado Técnico n® 23 do

)l < altamente téxico (DLg, oral 5000 mg/kh).

S
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QUADRO 8. Inseticidas para o controle de percevejos (Nezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus he-
ros), para o ano agricola 1991/92.
Dose produto _
Nome tecnico Dose Nome comercial Formu-  Concentragao comercial Classe
(gi.a./ha) .lagao (gi.a/kgoul) (kg ou I/ha) Toxic.3
carbaril! 800  Carbaril 480-SC
Defensa SC 480 1,666 Il
800 Sevin 480 SC SC 480 1,666 il
825 Carvin 750* P 75 11,000 I
800 Lepidin* SC 480 1,666 Il
endossulfan2 437,5 Dissulfan CE CE 350 1,250 |
437,5 Endosulfam 350
Defensa CE 350 1,260 l
437,5 Thiodan CE CE 350 1,250 I
437,5 Thiodan UBV uBv 250 1,750 |
endossulfan® 350 Dissulfan CE CE 350 1,000 |
350 Endosulfan 35 CE
Defensa CE 350 1,000 I
350 Thiodan CE 350 1,000 I
350 Thiodan UBV uBv 250 1,400 I
fenitrotiom* 500  Sumithion 5 CE CE 500 1,000 I
fosfamidon? 600 Dimecron 500
Ciba-Geigy SNAQC 500 1,200 I
metamidof6s?2 300 Tamaron BR SNAqC 600 0,500 |
300 Ortho, Hamidop 600 SNAQC 600 0,500 I
300 Chevron Hamidop SNAQC 600 0,500 |
paratiom 400 Folidol 600 CE 600 0,800 |
metilico® 480 Methyl Pn 600 CE 600 0,800 I
Inseticida Agroceres
triclorfom 750 Dipterex 500 SNAQC 500 1,500 I
750 Triclorfon 500
Defensa SNAQC 500 1,500 I
! Produto indicado somente para o controle de Piezodorus guildinii.
2 Produto e doses indicados para o controle de Nezara viridula e Piezodorus guildinii.
3 Produto e dose indicados para o controle de Euschistus heros.
4 Produto indicado somente para o controle de Nezara viridula.
5> Produto e dose indicados para o controle de Nezara viridula e Euschistus heros.
| * Para o controle dos percevejos que atacam a soja poderao ser utilizados os inseticidas indicados, em doses
reduzidas pela metade e misturadas com 0,5% de sal de cozinha refinado (500 g sal/100 | d’agua). Recomen-

da-se lavar bem o equipamento com detergente ou éleo mineral, apés o uso.
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Colheita

O agricultor deve preparar-se com boa an-
tecedéncia para a colheita, deixando em ordem
méquinas, armazéns e demais equipamentos.
Uma vez que os gréos atinjam a maturagéo, a
tendéncia passa a ser de deterioragdo e debu-
lha, em intensidade proporcional ao tempo em
que o produto permanega no campo. A rapidez
na colheita evita prejuizos a qualidade da soja
colhida. E normal que ocorram algumas perdas,
mas é preciso que sejam reduzidas a um mi- 1
nimo. Perdas de 10% do total produzido podem
representar 40% ou mais do lucro pretendido.
Para diminui-las é essencial conhecer suas cau-
sas, sejam élas fisicas ou fisioldgicas. Abordam-
se, a seguir, algumas dessas causas:

Mau preparo do solo — Um solo mau prepa-
rado pode causar prejuizos na colheita, devido a |
desniveis no terreno, que provocam oscilagdes
na barra de corte da automotriz, fazendo com
que haja corte desuniforme e muitas vagens dei- ]
xem de ser colhidas; i

Inadequagdo da época de semeadura, es- |
pagamento, densidade — A aplicagdo inade-

| quada dessas praticas pode redundar em la-

voura pouco adaptada a colheita mecénica. A

| semeadurd em época pouco indicada acarreta

baixa estatura das plantas e baixa inser¢do das

‘ primeiras vagens. O espagamento e densidade
|
|
|

de semeadura inadequados podem reduzir o
porte ou aumentar o acamamento, fazendo com
que haja mais perdas na colheita;

- Cultivares nao-adaptadas — Muitas vezes, o
uso de cultivares nado-adaptadas a determinadas
regides afeta o bom desenvolvimento da colheita
interfere em fatores como altura de insergéo das
vagens e indice de acamamento;

Presenga de plantas daninhas — Faz com
que a umidade permaneca alta por muito tempo




Caminhada Tecnoldgica [Safra 92
para OCOmpo Agricola 93

. 00000000000000
. 00000000000000

.H‘oooooooooooooo
.. 00000000000000

%EI

OOOOOO&)OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO :

e prejudica o bom funcionamento da maquina,
exigindo desta maior velocidade no cilindro ba-
tedor. Isso resulta em maior dano mecanico para
as sementes, facilitando uma maior incidéncia
de fungos. Além disso, em lavouras infestadas, a
velocidade de colheita tem de ser reduzida;

Retardamento da colheita — Muitas vezes,
ao se esperar que a soja atinja baixos teores de
umidade para se efetuar a colheita, podem so-
brevir chuvas inesperadas (ou orvalho), que ele-
vam a incidéncia de patdégenos ou provocam a
deterioragao fisiolégica no caso de sementes;

Umidade inadequada da colheita — Deve-se
colher a soja quando esta atingir o ponto exato
de maturagdo de colheita, isto é, quando o teor
de umidade for de 13% a 15%. Isso da mais se-
guranga para minimizar a ocorréncia de danos
mecanicos e perdas na colheita. Sementes co-
lhidas com teor de umidade superior a 18%
estdo sujeitas a maiores danos mecénicos nao-
visiveis e latentes. Colhidas abaixo de 13% fi-
cam suscetiveis ao dano mecanico imediato.
Sugere-se adotar o indice de 3% de sementes
partidas no graneleiro como parametro para fins
de regulagem do sistema de trilha da colhedeira;

Ma regulagem e condugdo da maéaquina —
Este é o ponto principal do problema de perdas
na colheita. Os cuidados com a maquina podem
possibilitar uma grande redugao destas. A asso-
ciagcdo de molinete, barra de corte, velocidade
de avango, cilindro e peneiras é responsavel por
um bom trabalho de colheita. Estes elementos,
portanto, devem estar em perfeita harmonia. A
rotacdo adequada do molinete, com a barra de
corte trabalhando o mais préximo possivel do
solo, com velocidade de avango de 4 a 5 km/h
(quando o solo estiver em nivel, com lavouras li-
vres de ervas daninhas e sem acamamento) e
com velocidade adequada do cilindro, pode re-
duzir as perdas na colheita a niveis aceitaveis,
préximos a 3%. Acima disto, é recomendavel
que se procure a causa, para se buscar a re-
dugéo destas perdas.
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. Embora as origens das perdas sejam diver-
sas e ocorram tanto antes quanto durante a co-
lheita, estudos feitos em varios locais mostraram
que 85% delas ocorrem pela agdo dos meca-
nismos da plataforma de corte das colheitadeiras
(molinete, barra de corte e caracol), 12% sao
ocasionadas pelos mecanismos internos (trilha,
separagao e limpeza) e 3% por debulha natural
das vagens.

Para avaliar as perdas, ocorridas principal-
mente durante a colheita, recomenda-se a utili-
zagdo do metodo volumétrico, utilizando para
tanto 0 copo medidor de perdas. Esse copo cor-
relaciona volume com peso, permitindo uma
determinagéo direta de perdas em kg/ha de soja,
pela simples leitura dos niveis impressos no proé-
prio copo.

O método consiste em se coletar de uma
area conhecida os graos de soja que permane-
ceram no solo. Essa drea é delimitada por uma
armagao com dois pedagos de madeira (cabo de
vassoura) de 0,50 m de comprimento e com lar-
gura igual a da plataforma de corte da colheita-
deira. Esta armagéao, no seu comprimento, pode
ser delimitada por barbante comum, unindo as
extremidades dos dois cabos. O copo medidor
estd disponivel gratuitamente na EMBRAPA-
CNPSo, Londrina-PR. O Quadro 9 é uma réplica
da impressdao feita no copo plastico utilizado
para determinagao de perdas. Na coluna area da
armagao, os valores 1,8 m2, 2,1 m2 e 2,4 mz2 fo-
ram determinados utilizando-se as larguras mais
comuns de plataformas das colheitadeiras exis-
tentes no mercado. Para determinar, por exem-
plo, as perdas causadas por uma colheitadeira
com plataforma de 4,2 m de largura, procura-se
o valor na coluna com 2,1 m2, que é o resultado
da multiplicagdo de 4,2 m por 0,5 m (largura da
armagao).
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Problema 2
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apresentado Causas Solugdes

Vagens caem na Velocidade ex- Reduzir a velocidade
frente da barra cessiva do moli- do molinete

de corte nete

Plantas cortadas Molinete muito Baixar molinete e
amontoando-se  aito deslocé-lo para tras
na barra de corte se necessario. Baixar
ocasionando Plataforma de a plataforma para

perdas

corte muito alta

cortar o talo mais
cumprido

Plantas se enro-
lam no molinete
quando  estdo
emaranhadas
com ervas dani-
nhas

O molinete esta
muito alto

A velocidade do
molinete é ex-
cessiva

Baixar o molinete

Reduzir a velocidade
do molinete

Corte irreguiar
das plantas ou
arrancado

Navalha ou de-
dos da barra de
corte danificados

Barra de corte
empenada

Placas de des-
gastes das nava-
lhas muito aper-
tadas

Trocar as pegas da-
nificadas

Desempenar a barra
de corte e alinhar os
dedos

Ajustar as placas pa-
ra que as navalhas
deslizem com facili-
dade

Vibragdo exces-
siva da barra de
corte

Os dedos nao
estao alinhados

Muita folga entre
as pecas da bar-
ra de corte

Alinhar os dedos da
barra de corte

Eliminar a folga entre
as pecas

Sobrecarga do
cilindro

Correia plana pa-
tina

Alimentagcao ex-
cessiva do cilin-
dro

Ajustar a tensao da
correia plana

Reduzir a velocidade
da maquina

Sobrecarga do
cilindro

Pouca folga en-
tre o cilindro e o
céncavo

Velocidade do ci-
lindro muito bai-
xa

Baixar o c6ncavo

Aumentar a veloci-
dade do cilindro
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Vagens nao tri-
ihadas caindo do
sacapalhas e
peneiras

Velocidade do ci-
lindro muito bai-
xa

Aumentar a veloci-
dade do cilindro e
peneiras

Muiita folga entre
o cilindro e o
céncavo

As plantas estao
muito verdes ou
Umidas

Levantar o cdncavo

Aguardar para que
as plantas sequem

Graos
dos

quebra-

As plantas estao
muito Gmidas

A velocidade do
cilindro é exces-
siva

Pouca folga en-
tre o cilindro e o
cdncavo

O cbncavo esta
entupido
Peneiras muito
fechadas

Aguardar para que
as plantas sequem

Reduzir a velocidade
do cilindro

Baixar o céncavo

Limpar o cdncavo

Abrir as peneiras

Excesso de
residuos no tan-
que graneleiro

O fluxo de ar nao
é suficiente

As
estao
abertas

peneiras
muito

A extensao da
peneira superior
esta muito alta

Muita palha curta
a sobrecarregar
as peneiras

Ajustar a velocidade
do ventilador ou flu-
xo de ar

Fechar um pouco as
peneiras

Baixar um pouco a
extensao

Ajustar a folga do
cOncavo e a veloci-
dade do cilindro

Perda de graos
pelas peneiras

Fluxo de ar muito
forte

A peneira supe-
rior estd muito
fechada

O bandejao esta
sujo

Diminuir a velocida-
de do ventilador ou o
fluxo de ar

Abrir mais a peneira
superior e se ne-
cessario limpa-la

Limpar o bandejao

_ Y.
Uy WIDE
Ly P4




Safra 92| Caminhada tecnoldgica
Agricola 93 PAra © campo

QUADRO 9. Modelo da tabela de perdas de soja e trigo
e InstrugGes impressas no copo medidor.

Mesquita & Gaudéncio, 1982.
Perdas em sacos por hectare

Soja Trigo

Area da armagao* Area da armagao*

' 1.8m2 21m2 24m2 1,8m2 2,1 m? 2,4 m2

J 8,0 6,9 6,0 8,6 7.4 6.5
| 7,4 6,4 5,6 7.9 6,8 6.0
. 6,8 58 5,1 7,3 6,2 5,5

6,2 53 4,6 6,6 57 5,0

5,6 4,8 4,2 6,0 5,1 45 |
t 4,9 4,2 37 53 4,5 4,0 :
r 4,3 3,7 3,2 4,6 4,0 3,5

3,7 3,2 2,8 4,0 3,4 3,0
‘ 3,1 2,6 23 3,3 2,8 2,5 b
' 2,5 2,1 1,9 2,6 23 2,0

1,9 1,6 1,4 2,0 1,7 1,5

1,2 1,1 0,9 1,3 1,1 1,0

0,6 0,5 0,4 07 0,6 0,5

* Areas de armagao = largura da plataforma x 0,5 metro.

Como medir as perdas:

1. Coletar os graos que estao no solo dentro da armagao.

2. Depositar os graos no copo.

3. Verificar a perda na coluna corresponde a area de ar-

magao utilizada.

Ex.: Utilizando-se uma armagao de 2,1 m2 e o nivel dos
graos de soja ficando sobre a linha entre 4,8 € 4,2 a
perda é de 4,2 sacos de soja por hectare.
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