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APRESENTACAO

A cultura do girassol, em fase de implantag¢@o no Pafs, apresenta-se como uma opg¢ao
promissora para nossa agricultura. O interesse que o girassol estd despertando deve-se a
qualidade e a multiplicidade de uso dos seus produtos derivados e a sua ampla adaptabilidade,
podendo se constituir em uma alternativa adicional para cultivo de verdo e, principalmente,
entrar em esquemas de sucessdo como cultura de outono-inverno na maioria das regiGes
brasileiras.

Existem, em nosso sistema agricola, espagos que podem ser ocupados pelo girassol.
H4 que se definir, no entanto, as caracteristicas desses espagos, para possibilitar uma explora-
¢30 racional e para compor um sistema mais diversificado.

O sucesso do cultivo do girassol ainda depende do desenvolvimento de tecnologia
de produgdo em nosso meio. Dentre os vérios problemas da cultura, atengdo especial deve ser
dada as doengas. Estas podem inviabilizar o cultivo do girassol, pois, além de afetd-lo podem
determinar danos as culturas utilizadas em sucessdo. Por esta razdo, o Centro Nacional de
Pesquisa de Soja, que estd iniciando estudos e a coordenagdo de um programa de pesquisa &
nivel nacional com a oleaginosa, dedica as doengas sua primeira publicagdo sobre o girassol.

EMIDIO RIZZO BONATO
Chefe do CNPSo
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1.INTRODUCAO

A expans3o da cultura do girassol pode ser prejudicada, entre outros fatores, pela
presenga de doengas causadas por fungos, bactérias, vitus e nematdides. A importancia dessas
doengas pode variar anualmente dependendo de condi¢des bio-climdticas que favoregam a
ocorréncia e o processo infectivo de determinados patégenos.

No Brasil, os relatos de identificagdo de doengas e de danos causados a cultura sdo
relativamente escassos. Porém, nos parses onde o girassol € tradicionalmente cultivado, j4
foram assinaladas cerca de 35 doengas.

Em diversos estados de nosso pars, desde 1979, tem-se verificado um rdpido incre-
mento da drea cultivada com girassol. Esta expansdo poderd provocar a disseminag@o dos
agentes causais, propiciando a ocorréncia de altos fndices de infecg@o, considerando que a
maioria dos patégenos s3o transmitidos pelas sementes.

Por outro lado, se considerarmos que alguns microorganismos sdo patogénicos ao
girassol e também 4 soja, verificamos a importdncia que assumem em drea em que as duas
culturas poderdo ser feitas em sistema de sucessdo.,

Constatase, desse modo, a necessidade de identificagdo das principais doengas do
girassol que ocorrem no pars, bem como a avaliagdo quantitativa de sua ocorréncia através
de um esquema organizado que permita registrar os patégenos presentes nos campos de cul-
tivo, determinando sua distribui¢ao geogréfica, bem como os niveis de infec¢do observados.
Isso possiibilitard a determinagdo de prioridades de pesquisa na 4rea de fitopatologia, bem
como, permitird estabelecer as medidas de controle mais apropriadas.
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2. SINTOMATOLOGIA DAS PRINCIPAIS DOENCAS DO GIRASSOL

2.1. Doengas Causadas Por Fungos

2.1.1. Nome comum: Mancha de Alternaria
Agente causal: Alternaria sp.

Vdrias especies de Alternaria causam diferentes sintomas em plantas de girassol,
desde queima de plantulas, manchas em folhas e hastes, at¢ podridao de caprtulos. Os sinto-
mas tfpicos iniciais nas folhas sdo pesquenas pontuag¢Ges necréticas com cerca de 3-5mm de
didgmetro, de coloragdo varidvel de castanho a negro, de formato arrendodado ou angular,
com halo clor6tico evidente. Estaslesdes podem coalescer, formando extensas dreas de tecido
necrosado, provocando desfolha precoce das plantas. Os sintomas se manifestam principal-
mente nas folhas mais baixas, disseminando-se posteriormente por toda a planta. Entretanto,
pode ocorrer infec¢do generalizada das folhas, independentemente de sua posi¢do na planta.

2.1.2. Nome comum: Mancha de septoria
Agente causal: Septoria helianthi Ell & Kell

Os sintomas caracteristicos desta doenga s3o lesSes necréticas de até 15mm de
didmetro que nos estddios iniciais sdo frequentemente circundadas por um estreito halo
amarelo o qual gradualmente se funde com o verde do tecido ao redor. Essas lesdes sdo
geralmente angulares ou arredondadas, de coloragdo marrom na face superior da folha e
castanho-acinzentado, mais claro, na face inferior.

Pequenos picnrdos pretos podem ser vistos em ambas as superficies das lesdes, as
quais podem coalescer tomando grande parte do limbo foliar, causando murcha e seca,
induzindo queda prematura de folhas. A doenga se desenvolve inicialmente nas folhas
inferiores e se alastra, posteriormente, para cima,

2.13. Nome comum: Mildio
Agente causal: Plasmopara halstedii (Farl.) Berl. & de Toni

Esta doenga pode apresentar diferentes tipos de sintomas, dependendo da idade da
planta, reagdo da cultivar, condi¢des de umidade e temperatura, além da fonte e do potencial
do in6culo inicial.

a) Tombamento: resulta da infec¢do do sistema radicular das plantas nos estddios
iniciais de desenvolvimento, sob condi¢des de temperatura amena e alta umidade. Este
sintoma se manifesta devido 4 presenga do in6culo primdrio no solo, podendo afetar as plan-
tas antes ou logo ap6s a emergéncia, com redugao do “stand”,

b) Infec¢ao sistémica: as plantas com infecg@o sistémica apresentam crescimento
lento ou tornam-se ands, com folhas cloréticas e anormalmente grossas, hastes quebradigas
com caprtulos eretos e geralmente estéreis.
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Os sintomas iniciais si0 amarelecimento do primeiro par de folhas verdadeiras, qua-
se sempre na base da folha ou ao longo da nervura central. Com o desenvolvimento da planta
o fungo se alastra nos tecidos jovens aumentando as dreas cloréticas. Essa clorose também
aparece nas folhas que nascem sucessivamente. Em condi¢des de alta umidade e temperaturas
amenas, hd formagdo de estruturas branco acinzentadas, compostas de conrdios e conidi6fo-
ros, na face inferior das folhas clor6ticas.

A expressdo dos sintomas estd, também, em fun¢do da idade da planta. Quanto
mais velha a planta por ocasido dainfec¢@o, mais retardada serd a expressao dos sintomas, que
as vezes poderao se manifestar ap6s o florescimento, dependendo das condigdes ambiente.

¢) Infeccdo localizada (Mancha angular da folha e galha basal): pode ser observada
nas folhas jovens, inicialmente como manchas angulares, pequenas, verde-amareladas, distri-
burdas ao acaso no limbo foliar, Estas manchas podem aumentar em tamanho, vindo a coa-
lescer, infectando grande parte da folha, Estruturas do fungo podem ser vistas na face infe-
rior da folha correspondentes ds lesdes, persistindo por algum tempo em condi¢Ses de alta
umidade relativa e desaparecendo rapidamente em condigdes de seca.

Quando o fungo afeta o sistema radicular, causa o sintoma denominado galha basal
que se caracteriza por redu¢do do nimero de rarzes secunddrias, as quais se apresentam des-
coloridas, rugosas e hipertrofiadas, aumentando a suscetibilidade da planta a seca.

2.14. Nome comum: Ferrugem
Agente causal: Puccinia helianthi Schw.

Os sintomas tipicos da ferrugem do girassol s3o pequenas pustulas circulares, pulve-
rulentas, de coloragdo varidvel de alaranjado a preto, distriburdas ao acaso por toda a super-
frcie da planta, sendo mais comum nas folhas de baixo, progredindo para as folhas superiores.
Normalmente estas pustulas sdo circundadas por pequenos halos amarelos. Na ocorréncia de
altos niveis de infecgdo, haste, pecrolos e partes florais tornam-se infectadas e a coalescéncia
das urédias pode ocupar quase toda a superficie foliar, causando senescéncia prematura de
folhas e reduzindo a produgdo e a qualidade das sementes.

A severidade da ferrugem pode variar com a idade da planta, condigdes ambiente e
resisténcia do hospedeiro ou cultivar,

2.1.5. Nome comum: Bolha branca
Agente causal: Albugo tragopogi (pers.) Schroet.

Os primeiros sintomas observados sdo manchas amareladas salientes, com cerca de
1-2mm de didmetro, dispostas irregularmente na face inferior das folhas, podendo ocorrer
também nos pecrolos. A ruptura dessas bolhas libera grande quantidade de esporos que sdo
facilmente levados pelo vento, disseminando o patégeno para as outras plantas, As folhas
quando severamente infectadas tornam-se marrons e secam prematuramente, conferindo a
planta um aspecto de queima. A intensidade de infec¢do parece depender da presenga de
lamina de 4gua na superficie da planta, proveniente de chuva ou orvalho.,
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2.1.6. Nome comum: Ordio
Agente causal: Erysiphe cichoracearum DC

Lesdes aveludadas de colorag@o branca ou cinza, nas partes aéreas da planta, princi-
palmente folhas mas ocasionalmente nas hastes e brdcteas, caracterizam esta doenga.

Em condi¢tes adequadas ao desenvolvimento do patdgeno, as lesdes podem crescer
e coalescer, até que a maior parte da superficie da planta se torne infectada. Com a evolugo
do ciclo da cultura, podem-se notar pontuagdes negras, distriburdas ao acaso nas 4reas avelu-
dadas, as quais s30 estruturas de sobrevivéncia do patégeno (cleistotécios).

2.1.7. Nome comum: Podrido negra
Agente causal: Macrophomina phaseolina (Tass.) Goid.

Nesta doenga o sintoma mais comum € a desagregag@o dos tecidos da base da haste
e das raizes, que apresentam coloragdo negra caracteristica, causada pela abundante produgao
de microesclerdcios do fungo que sdo facilmente visiveis pela remog¢do da epiderme.

As hastes severamente infectadas apresentam-se ocas e facilmente quebradigas,
sendo portanto, muito suscetiveis ao acamamento. Massas de escler6cios causam descoloragdo
na base da haste.

As plantas podem ser infectadas desde os estddios iniciais de desenvolvimento.
Entretanto, os sintomas tipicos s aparecem a partir do estddio de florag@o. Altas temperatu-
ras e condi¢des de deficiéncia hrdrica favorecem o crescimento do patogeno, predispondo as
plantas a infec¢do, a qual provoca a maturagdo prematura e reduz a produgdo e a qualidade
das sementes.

2.1.8. Nome comum: Mancha preta da haste
Agente causal: Phoma oleracea var, helianthi — tuberosi Sacc.

Este patégeno induz lesdes negras no capitulo, folhas e hastes, sendo mais comum,
nestas. No caprtulo as lesdes sdao superficiais, com aparecimento de dreas enegrecidas no
receptdculo e nas brdcteas. N@o causa desintegragdo e flacidez do capftulo e das hastes, como
ocorre com outros patégenos.

Nas folhas as lesGes sdo negras, de forma varidvel e ndo muito caracteristicas. Entre-
tanto, as lesdes preto brilhantes das hastes sdo bem tipicas. Quando a infec¢do € severa as
lesdes das hastes podem coalescer tornando-as totalmente negra.

Infecgdes severas podem causar morte as plantas jovens e enfraquecimento, nanismo,
e redu¢do do tamanho do capftulo de plantas mais velhas.

Em condi¢Ges de campo, hd pouca formagdo de picnidios mas estes sdc formados
abundantemente em camara imida.



2.19. Nome comum: Murcha de Verticillium
Agente causal: Verticillium dahliae Klebahn

Geralmente os sintomas iniciais sdo observados no estddio de floragdo, sendo
evidenciados nas folhas mais baixas, progredindo para as folhas superiores. Estes sintomas se
manifestam na forma de 4reas internervais amarelas, salientes, comumente no centro ou proé-
ximas as margens das folhas. Essas dreas cloréticas aumentam em tamanho podendo coales-
cer enquanto que seu centro torna-se marrom necrético, Finalmente a folha perde a turges-
céncia, tornando-se ressecada, porém os halos amarelos ao redor das lesdes, persistem. Areas
escuras, estriadas, aparecem na base da haste, a qual, quando seccionada transversalmente,
apresenta descoloragdo marrom do sistema vascular. O pat6geno se distribui por toda a plan-
ta, podendo ser isolado de rarzes, haste, peciolos, nervuras centrais das folhas superiores e
receptéculo floral.

Asplantas, quando severamente infectadas, apresentam nanismo, capftulos pequenos
e destruicdo do sistema radicular por microorganismos secunddrios, podendo murchar e
morrer antes ou depois da florag@o,

2.1.10. Nome comum: Podriddo e murcha de Sclerotinia
Agente causal: Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Dby.

Este fungo pode induzir dois tipos caracterfsticos de sintomas nas plantas,

a) Podridao de raiz e colo

A murcha de Sclerotinia aparece geralmente préximo a floragdo. Plantas doentes
aparecem isoladas na linha. Logo ap6s, um grupo de duas ou mais plantas tornam-se infecta-
das, até que, proximo a maturagdo, extensas por¢des da fileira estdo doentes, chegando a
formar grandes manchas nos campos de cultivo. Nas horas mais quentes do dia, a murcha das
plantas torna-se evidente. As plantas afetadas exibem inicialmente lesdes de coloragdo marrom,
uimidas e moles, que circundam parcialmente a base da haste, porém mais tarde a envolvem
completamente e se expandem para cima. Essas lesOes sdo cobertas parcial ou totalmente por
densa camada de micélio branco cuja extensdo na haste pode chegar até 50 cm de compri-
mento, dependendo do estddio de desenvolvimento da planta, quando da infec¢@o e de con-
di¢des de temperatura e umidade, Caso a infecg¢@o seja tardia, pode ndo ocorrer murcha,
notando-se apenas lesdes de cor marrom. As hastes de plantas severamente infectadas apre-
sentam fragmentagdes fibrosas de colorag@o palha, ap6s secarem, com grande acamamento.

Esclerécios de coloragdo negra e de tamanho varidvel, s3o formados na superficie
ou na cavidade da medula da haste.

b) Podriddo do capitulo e haste

Os caprtulos podem ser infectados por ascosporos, trazidos pelo vento, desde o
inrcio do florescimento até a maturag@o. A infec¢do pode iniciar-se em qualquer ponto do
receptdculo. O patégeno produz uma massa micelial branca e abundante e a podriddo se
espalha por todo o caprtulo podendo atingir a parte superior da haste. Por fim, todo o capi-
tulo pode ser destruido e convertido numa massa continua de tecido esclerocial.
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Os ascosporos podem também causar infec¢Ges em qualquer parte das hastes sendo
mais comum, na metade superior. A infec¢@o ocorre normalmente em um né, e a lesdo pode
se alastrar para cima e/ou para baixo. A podriddo da haste torna-se mais evidente na matura-
¢do com o tecido infectado exibindo coloragdo mais clara que o marrom normal da haste
madura, O micélio € pouco evidenciado podendo haver ou ndo, formagao de esclerocios
dentro das partes afetadas da haste.

2.1.11. Nome comum: Podriddo cinza do caprtulo
Agente causal: Botrytis cinerea Pers. ex Fr,

E uma doenga caracteristica do caprtulo. Inicialmente notam-se lesdes de coloragdo
marrom na face inferior do caprtulo, comumente nas brdcteas ou nas extremidades dos
receptdculos. Em condi¢des de umidade, observa-se podriddo mole que se alastra por trds do
capitulo tornando-o de coloragdo cinza, devido a abundante produgdo de coniditforos e
conidios. Dependendo de condi¢des favordveis, o fungo pode atingir todo o capitulo inclusive
as sementes.

Antes do inicio da frutificagdo do fungo, este sintoma pode ser confundido com
aqueles causados por Sclerotinia sclerotiorum ou bacteriose.

2.1.12. Nome comum: Rizoctoniose
Agente causal: Rhizoctonia solani Kithn

Os sintomas trpicos desta doenga podem ser observados na regiao do colo da planta,
na forma de dreas aprofundadas de coloragdo caf¢ a negra. A haste ficaenfraquecida podendo
quebrar-se facilmente. Os feixes vasculares sdo bloqueados impedindo o transporte de dgua
o que provoca flacidez e murcha das folhas, principalmente nas horas mais quentes do dia,
podendo causar seca e morte da planta.

As plantas infectadas apresentam sistema vascular descolorido, reducdo drdstica do
sistema radicular e quase sempre formagao de raizes adventicias, logo acima da linha do solo.

2.1.13. Nome comum: Podridao do caprtulo
Agente causal: Rhizopus nigricans Ehremb.
Rhizopus arrhizus Fisher

A ocorréncia da podridao do caprtulo € esporddica, podendo ser importante durante
periodos de alta umidade relativa que favorecem o desenvolvimento dos patégenos. Normal-
mente os capitulos sdo infectados apds serem injuriados, principalmente por insetos e
pdssaros.

Inicialmente hd aprecimento, por trds dos caprtulos, de manchas de formatos irregu-
lares, aquosas, que tendem a aumentar de tamanho e de coloragdo varidvel desde marrom claro
a escuro. A consisténcia do receptdculo € alterada, tornando-se mole e esponjosa com a pre-
senga de micélio e espordngios negros, facilmente visiveis nas partes infectadas.

A suscetibilidade do caprtulo aumenta com a idade, induzindo a formagdo de
sementes mais leves e com menor teor de éleo.



2.1.14. Nome comum: Podriddo da base
Agente causal: Sclerotium rolfsiiSacc.

Os sintomas primdrios se manifestam geralmente na regido do colo com escureci-
mento e necrose dos tecidos. Posteriormente a necrose pode se estender para cima ou para
baixo, além de causar estrangulamento na regido basal da haste. Quando isto ocorre, as
plantas tendem a exibir sintoma secunddrio caracterizado por murcha.

Em condi¢Ges de alta umidade relativa e calor, observa-se desenvolvimento de micé-
lio branco a partir de lesdes localizadas no colo das plantas e sobre o qual s3o formados es-
clerocios, inicialmente de cor creme e posteriormente marrom-escuros ou negros.

As plantas em estddios mais avangados de infec¢do acabam por apresentar murcha,
acabando por morrer,

2.2. DOENCAS CAUSADAS POR BACTERIAS

Diversas espécies de bactérias causam doengas no girassol, em diferentes partes do
mundo. No Brasil, apenas duas espécies foram registradas até o presente momento, infectando
essa cultura,

22.1. Nome comuns: Mancha Bacterianal
Crestamento bacteriano2

Agentes causais: 1Pseudomonas helianthi (Kawamura) Savulescu

2Pseudomonas cichorii (Swingle) Stapp.

Embora a mancha bacteriana e o crestamento sejam causados por diferentes espécies
de Pseudomonas, os sintomas nas folhas apresentam grande semelhanga entre si, tornando-se
diftcil sua identificagdo no campo.

Inicialmente, observam-se pontuagdes levemente clordticas e encharcadas no limbo
foliar, que se desenvolvem formando lesGes necréticas com estreitos halos amarelados, Essas
lesdes podem coalescer, crestando grandes dreas da folha as quais tornam-se encarquilhadas.
Na face inferior das folhas podem-se observar lesGes negras, as vezes brilhantes, devido &
formagdo de exudatos. Folhas infectadas caem prematuramente. As lesdes podem também
ocorrer, embora menos frequentemente, em pecrolos e haste.

2.3. DOENCAS CAUSADAS POR VIRUS

Diversas viroses s3o descritas infectando plantas de girassol, entretanto a identifica-
¢30 delas somente pode ser feita corretamente, em condigdes de laboratério. A virose mais
comumente encontrada serd descrita a seguir.
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23.1. Nome comum: Mosaico comum do girassol
Agente causal: Virus do mosaico do picio

Os sintomas desta virose variam, principalmente, de acordo com a estirpe do virus
e com gendtipo utilizado. Normalmente hd aparecimento de mosaico tipico com dreas
verde-claras distriburdas no limbo foliar. Podem ocorrer também manchas anelares, faixas
verde escuras das nervuras ou ané€is concéntricos e necréticos.

O tamanho da planta e da sua inflorescéncia € reduzido. Esta redugdo serd tanto
maior quando mais cedo ocorrer a infecgdo da planta,

Os principais hospedeiros deste vitus sdo o picdo (Bidens pilosa) e o carrapicho
(Acanthospermum hispidum ), os quais s3o plantas daninhas facilmente encontradas préximas
dos campos de cultivo. A transmiss@o do vitus ocorre através de pulgdes. A espécie Aphis
coreopsidis € o vetor principal sendo encontrado comumente sobre o picdo. Entretanto,
outras espécies também sao responsdveis pela sua disseminagdo.

2.4. DOENCAS CAUSADAS POR NEMATOIDES
No Brasil ndo existem ainda informagdes quanto a doengas causadas por nematéides
em girassol,

Contudo, na literatura estrangeira espécies do género Meloidogyne, além de outras,
tém sido descritas como parasitas de plantas desta espécie.
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Lesdo caracteristica de Alternaria sp. em
folha primaria de plantas recém-emergidas.

Fig. 1.

Fig. 2. Lesoes de Alternaria em folha mais desen-
volvida.

Fig. 3. Lesdes de Alternaria em capitulo.

Fig. 4. Lesdes de Alternaria em haste e peciolos. Fig.5. Podriddo do capitulo, causada por S. scle-
rotiorum.
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Fig. 6. Formacao de esclerdcios de S. sclerotiorum
em capitulo infectado.

Fig. 7. Fragmentacdo fibrosa de haste e capitulo,
causados por S. sclerotiorum.

Fig. 9. Murcha de Verticillium. (Foto Contibrasil)  Fig. 8. Folhas infectadas com ferrugem, em ambas
as faces.



Fig. 10. Oidio em folhas e haste de girassol.

Fig. 11. Podriddo da base da haste.
(Foto N. Nazareno/IAPAR)

Fig. 12. Lesdo da haste, causada por Phoma. Fig. 13. LesOes na haste, causadas por Phoma, e
nos peciolos, causadas por Alternaria sp.
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Fig. 14. Sintoma de podriddo negra em raiz de Fig. 15. Raizes deformadas por Rhizoctonia solani.
girassol. (Foto M. Homechin).

o

Fig. 16. Plantas com sintoma de murcha causada
por R. solani no sistema radicular. (Foto
M. Homechin).

Fig. 17. Sintomas de crestamento bacteriano. Fig. 18. Planta infectada com o virus do mosaico
comum do girassol.
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3. ESQUEMA DE LEVANTAMENTO DE DOENCAS DO GIRASSOL

3.1. METODOLOGIA

Inimeros critérios para avaliagdo da intensidade de infec¢@o sdo conhecidos. Cons-
tantemente verifica-se que avaliagdes baseadas em padroes visuais pré-estabelecidos permi-
tem padronizar melhor as observagbes efetuadas por diferentes pessoas. Por esta razio,
procurou-se utilizar, sempre que possivel, escalas diagramdticas com diferentes porcentagens
de tecido vegetal infectado.

As notas obtidas num mesmo campo ou parcela, serdo utilizadas para obtengao da
nota média final, através da férmula:

¥ (nota infecgdo x freqiiéncia)
nO total de leituras

Indice de infecgdo =

Exemplo: 6 leituras com nota 2
4 leituras com nota 3
2 leituras com nota 5
2 leituras com nota 0

- +2x5+2x0
Indice de infecgdo = Gx243%3 x e 242
14

As observagdes dos ndices de infecgdo feitas em campos de produgdo de girassol,
deverdo ser tomadas ao acaso em pelo menos cinco pontos distantes cerca de 50 a 200m,
dentro da lavoura. Em condi¢Ges experimentais, a avaliagdo cobrird toda a parcela ou linha,
avaliando-se, pelo menos, duas repeti¢gdes. Deve-se considerar, que o nimero de leituras
é proporcional  precisdo da nota final de infecgdo.

Devido 4 acentuada diferenga entre sintomas e sinais, presentes em plantas de gi-
rassol, causados por patégenos distintos procurarse-d fazer, pelo menos, trés escalas apro-
priadas as peculiaridades da infecg@o. Por outro lado, sintomas semelhantes, embora causa-
dos por diferentes patdgenos, serao avaliados utilizando-se uma mesma escala.
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Em virtude de, na época de leitura, algumas doengas estarem restritas & metade in-
ferior ou superior da planta, deve-se indicar este aspecto na coluna apropriada da ficha de
anotagdes. Desse modo, além de ser dada nota a doenga € informada sua distribui¢do na
planta. Posteriormente, relatar junto aos {ndices finais de infec¢es obtidos. Dessa forma o
nimero 1 indica infec¢@o na metade superior da planta; 2 indica infec¢@o da metade inferior
e o namero 3 indica infec¢@o uniformemente distribuida por toda a planta.

Doengas como ferrugem e bolha branca devem ser avaliadas na face inferior das
folhas.

Doengas de raiz e vrrus serdo avaliadas pela porcentagem de plantas infectadas,
devendo as observagdes serem feitas em pelo menos quatro grupos de 50 plantas tomadas ao
acaso no campo de produgdo ou nas linhas das parcelas experimentais, totalizando 200
plantas.

Posteriormente d obten¢@o dos dados, efetuar o cdlculo final informando:

— Doengas das Classes A e B = indice de infec¢do e porcentagem de plantas com cada
uma das doengas registradas.
— Doengas da Classe C = porcentagem de plantas infectadas.

DOENCAS DE FOLHAS E PECIOLOS — Classe A (Figs. 19 € 20)

a) Ferrugem (Puccinia helianthi)

Notas: 1 — Auséncia de doenga
2 — Até 3% de tecido foliar com pustulas
3 — De 4 a 9% de tecido foliar com pustulas
4 — De 10 a 16% de tecido foliar com pustulas
5 — De 17 a 24% de tecido foliar com pustulas
6 — Mais de 24% de tecido foliar com pustulas

b) Mancha de Alternaria (Alternaria sp.)
Mancha bacteriana (Pseudomonas helianthi)
Crest' 1ento bacteriano (Pseudomonas cichorii)
Mancha de Septoria (Septoria helianthi)
Bolha branca (Albugo tragopogi)
Ordio (Erysiphe cichoracearum)
Mildio (Plasmopara halstedii)

Notas: 1 — Auséncia de doenga
2 — Até 3% de tecido foliar infectado
3 — De 4 a 9% de tecido foliar infectado
4 — De 10 a 24% de tecido foliar infectado
5 — De 25 a 50% de tecido foliar infectado
6 — Mais de 50% de tecido foliar infectado
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DOENCAS DE HASTE, PECIOLOS E CAPITULOS — Classe B (Fig. 21)

a) Podridao cinza do caprtulo (Botrytis cinerea)
Podridao do caprtulo por Sclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum)
Podridao do caprtulo por Rhizopus (Rhizopus sp.)
Mancta preta da haste (Phoma oleracea var, helianthi-tuberosi)

Notas: 1 — Auséncia de doengas
2 — Presenga de poucas lesOes, na haste e caprtulos sadios
3 — Até 1/3 da haste infectada e/ou até 5% dos capitulos infectados
4 — Até 2/3 da haste infectada e/ou até 10% dos caprtulos infectados
5 — Mais de 2/3 da haste infectada e/ou mais de 10% dos caprtulos infectados

OBS.: Indicar embaixo das notas dadas a porcentagem de plantas infectadas com cada
uma das doengas desta classe, usando a linha horizontal (achuriada) a partir da
coluna de pontos amostrados. Caso se julgue necessdrio, pode-se estimar a porcen-
tagem do capitulo com infecgdo.

DOENCAS DO SISTEMA RADICULAR OU CAUSADAS POR VIRUS

a) Murcha de Verticilium (Verticillium dahliae)
Rhizoctoniose (Rhizoctonia solani)
Podriddao Negra (Macrophomina phaseolina)
Podriddo e Murcha de Sclerotinia (Sclerotinia sclerotiorum)
Podridao da base (Sclerotium rolfsii)

Mosaico comum do girassol (Virus do mosaico do picao)

Indicar a porcentagem de plantas infectadas.

Nas classes de doengas A e B podemos ter ddvidas em aplicar a nota correta ao nivel
de infec¢d@o observado. Neste caso, procura-se verificar se a infecg¢do se aproxima mais da
nota mais alta ou mais baixa do que aquela observada. A aproximagdo que melhor se verificar,
credita-se a nota em duvida,

As épocas de levantamento sdo varidveis, de acordo com o ciclo do genétipo utilizado
e com a época de plantio. Sugerem-se duas avaliagOes sendo a primeira cerca de 45-60 dias
ap6s o plantio e a segunda na floragdo (Fig.22).
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0%

3%

Fig. 19. Escala diagramdtica de fndices de infecgdo por ferrugem do girassol.
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0%

25%

3%

50%

9%

75%

Fig. 20. Escala diagramdtica de indices de infec¢do para doengas foliares do girassol.
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Fig. 21. - Escala diagramatica de indices de infecgdo para doencas de haste, peciolo e capitulo do girassol.
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3.2. CHAVE DESCRITIVA DE ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO PARA GIRASSOL
(H. annuus var. Macrocarpus ), SEGUNDQ SIDDIQUI et al. 1975.

1. Estddios de estabelecimento - da emergéncia dos cotilédones a fomagdo do ultimo par de
de folhas mostrando filotaxia oposta.

1.1. — Cotilédones emergidos
1.2. — Primeiro par de folhas opostas formadas (a)
1.3. — Segundo par de folhas opostas formadas

1.4, ()

2. Estddio vegetativo - da formagdo da primeira folha mostrando filotaxia espiral at€ o apare-
cimento da cabeca da inflorescéncia.

2.1. — Primeira folha alternada formada
2.2.— Segunda folha alternada formada
2.3. — Terceira folha alternada formada

24.(0)

3. Estddio de formagdo do botdo floral - do aparecimento da cabega da inflorescéncia (©)
até a emergéncia da primeira antera,

3.1. — Cabeca da inflorescéncia visivel porém firmemente circundada por folhas jovens.

3.2. — Cabega da inflorescéncia empurrada para cima da coroa ou placa de folhas. Poucas
folhas jovens indistintas das brdcteas da inflorescéncia.

3.3.— Cabeca da inflorescéncia totalmente separada das folhas. Ultima folha vegetativa
distinta das brédcteas.

34.— A inflorescéncia comega a abrir floretes radicais visiveis.

4. Estadio de antese - da emergéncia da primeira até a ultima antera,

4.1, — Infcio da antese

4.2.— Antese completa no quarto externo do raio da inflorescéncia.

43.— Antese completa da metade do raio da inflorescéncia. Inicia enchimento das
sementes nos floretes externos.

4.4.— Antese completa em trés-quartos do raio dainflorescéncia. Continua o enchimento
das sementes nas flores externas.

45.— Antese completa. Continua o enchimento das sementes.

|

5. Estddio de desenvolvimento das sementes - da emergéncia dadltima antera até 4 maturag@o.

5.1. — Continua o enchimento das sementes. O capitulo pende (inclina). Obvia senescén-
cia das folhas mais baixas. Sementes externas macias.

5.2.— Taga da inflorescéncia e brdcteas amarelas, Folhas mais jovens iniciam senescéncia.

5.3. — Sementes duras, hastes e folhas secas e maturagdo completa.
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(8) Folha formada refere-se a0 estddio de desenvolvimento da folha em que o pecrolo da
folha € apenas visfvel através da coroa.

(b) Folhas extras ou pares de folhas podem ser adicionadas, se necessdrio.

© o aparecimento da cabega da inflorescéncia refere-se a quando um exame mais acurado
sem dissecagdo, revela, que o broto terminal é uma cabega ao invés de um aglomerado de
folhas,

1. ESTADIO DE ESTABELECIMENTO 2. ESTADIO VEGETATIVO

o

1.1

1.2 1.3 2.2 2.3

3. ESTADIO DE FORMAGAO DO BOTAO FLORAL

3.1

3.4

4. ESTADIO DE ANTESE 5. ESTADIO DE DESENVOLVI-
MENTO DAS SEMENTES

5.2 5.3

Fig. 22. - Chave descritiva dos estidios de desenvolvimento do girassol (SIDDIQUI et al. 1975).
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