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e Introducgao

.Devido ao aumento da area cu1tivéda com soja no Bfa—
sil, tem-se observado uma maior incidencia de doengas nessa cul-
tura .

De acordo com Sinclair & Shurtleeff ( 1975 ), cerca
de-cem pat6geno$ infectam a soja, sendo trinta e cinco de im-
portancia .economica. ‘ '

Em geral, encontram-se nos campos de cultivo mais
de uma enfermidade. Entretanto, ha casos em que um determinado
patogeno existente de forma generalizada em um ciclo da cultura

pode tornar-se inexistente em outro. Naturalmente que 0 fato

decorre devido a inimeros fatores tais como especificidade de
alguns patogenos 3s condicoes ambientais, cult.vares utiliza-
dos, etc.

Todas as partes da planta <30 suscetiveis a infec-
¢ao a qual reduz a qua]wdade e/ou quant1dade de sementes produ-
zidas. 0 total de perda depende do patogeno envolvido, idade da
planta, severidade da doenca e numero de plantas infectadas, a-
1em de outros fatores.

As doengas de soja podem ser causadas por organis-
mos vivos ( fungos, bacterias, virus e nemato1des ) e por agen-

tes abioticos.

-

—

2. Doencgas Fungicas

0 maior grupo de doengas da soja sao causadas. por
fungos. Diversos’ levantamentos efetuados por Lehman et al..
(1976), Yorinori & Homechin (1977) e Almeida et al. (19774),
alguns locais dos estados do Rio Grande do sul, Santa Catarina,
Parana, Goias, Mato Grosso e Minas Gerais, permitiram identifi-
car as seguintes doengas e respectivos patogenos: Mancha olho

de ra (Cercospora sojina), Mancha parda'(Septoria glycines),

Mildio (Peronospora @gpshqﬁjca), Mancha purpura (Cercospora ki-

kuchii), Mancha alvo (Corynespora cassiicola),morte em rebolei-
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ra (Rhizoctonia solani), podridao negra (MacroprLMﬁg_gﬁgégp11—
naj), Roseliniose (Rosellinia sp.), Podridao branca da haste
(Whetzelinia sclerotiorum), Podridao de Sclerotium (Sclerotium
rolfsii), Seca da vagem e da haste (Phomopsis sojae = Diaporthe

phaseolorum var. sojae), Cancro da haste (Diaporthe ‘phaseolorum

var. cau11vora)_ Antracnose (Colletotrichum truncatum), Mancha

de Alternaria (Alternaria sp.) e Mancha de Phyllosticta (Phyl-

losticta sojaecola).

3. Bacterprioses

No Brasil, ate o momento, foram identificadas ape-
nas trés fitobacterioses: Crestamento bacteriano (Pseudomonas

glycinea), Plistula bacteriana (Xanthomonas phaseoli var. sojen-

se) e fogo selvagem (Pseudomonas tabaci). Segundo Sinclair
(1975), cinco generos de bacter1as patogenicas a soja podem ser
transmitidas pelas-sementes, podendo afetar a germinagao.

4., F i toviroses

De acordo com Costa et 31..(1970) siao reconhecidas
pelo menos seis viroses de soja em Sao Paulo:
a) Mosaico comum (Virus do mosaico comum da soja)
b) Queima do broto (Virus da necrose branca do fumo)
c) Mosaico amarelo (Virus do mosaico amarelo do feijoeiro)
d) Mosaico crespo (Vwrus da clorose infecciosa das malvaceas
, “ou Virus do mosaico do Abutilon) .
e) Mosaico‘anéo (Virus do mosaico do amendoim bravo)

f) Vira-cabecga (Virus de vira- -cabeca)

Sequndo Costa (1977), as fitoviroses nao causam no
momento perdas importantes no estado de Sao Paulo. Entretanto o
autor chama a atengao para o problema de sementes produzidas
com mancha cafe (mosaico comum da soja) as quais depreciam o)
produto para semente e possivelmente para exportacgao.

As fitoviroses mais importantes sao o mosaico comum

“da soja e a queima do brioto.



5. Nematoides

De acordo com Lorde]lo, citado por Costa (1977), as
perdas de produc3o em soja causadas pelos nematoides no estado
de Sao Paulo sao importantes e variam anualmente.

_ ‘No Brasil ja foram identificados as seguintes espé-
cies parasitando a soja: Criconemoides sp., Hoplolaimus $Ps g
Longidorus sp., Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica, M.
bauruensis M. inornata, M. arenaria, M. hapla, Pratylenchus sp.,

Scutellonema sp., Trichodorus sp., Tylenchorhynchus sp., Tylen-

chus sp. e Xiphinema sp.
Dos generos existentes no Brasil, apenas Meloidogy-

ne produz galhas.

6. Doencgas Abioticas

Diversos.fatores causam disturbios na fisiologia e
metabolismo das plantas de soja. Dentre esses fatores tem-se os
ofeitos toxicos de herbicidas, fungicidas, inseticidas, A1++f
deficiencias minerais, acidez ou.alcalinidade do solo, tempera-
tura ambiente, agentes poluidores do ar e injUrias mecanicas.

Os sintomas induzidos por esses fatores sao comu-
mente confundidos com aqueles produzidos por fungos, bacterias,
virus e nematoides. '

Te

7. Sitomatologia Resumida das Principais doengas

da |Siada.

A) Macha 0lho de Ra

Cercospora sojina Hara

Pode ocorrer em folhas, hastes e vagens. As lesoes
nas folhas sao bem definidas, arredondadas, 1-4mm, de coloracgao

variavel de cinza a castanho-claro. Inicialmente, ccorrem apa-



recimento de pontuacgoes castanho-avermelhadas que evoluem " pos-
teriormente. Na face inferior da folha pode-se notar no centro
das lesoes, coloracao cinza devido a formacao de conidioforos e
conidios. Quando o ataque-& intenso, pode causar severa desfo-
Tha. ' '

De acordo com Veiga (1973) as lesoes em folhas va-
riam em tamanho e numero de acordo com o cultivar inoculado,
isolado utilizado e concentra@éo de esporos.

As vagens gquando atacadas normalmente originam se-
mentes infectadas, enrugadas ou apodrécidas. A enfermidade pode
ser transmitida pelas sementes e permanecer em restos de cultu-
ra. A maioria dos cultivares comerciais utilizados sao resis-

tentes. ( vide quadro 1 )i

B) Mancha Parda
Septoria glycines Hemmi

Quando z infecgao ocorre durante o infcio do desen-
volvimento da cultura, as folhas primarias exibem lesoes angu-
lares, 1 - 5 mm de diametro, de coloracao parda avermelhada. AsS
folhas posteriormente amarelecem e caem.

Nas folhas trifoliadas os sintomas ocorrem genera-
lizados no limbo foliar, na forma de pontuagoes necroticas ou
lesoes pardo-avermelhadas. Pode ser facilmente distinguida do
crestamento bacteriano guando se observa a face inferior da fo-
Tha. A bacteriosé apresenta lesoes negras, com exudagao,ao con-
trario da mancha parda que tem na mesma face da folha, TeSBea
castanhas claras.

Em plantas adultas observa-se a doenca mais facil-
mente nas folhas baixeiras, com evidente amarelecimento. A
doenca pode ocorrer durante todo o ciclo da planta visto que a
germinagao dos esporos de S.glycines necessarios para infee-
cao, apresentam boa cerminagao na faixa de temperatura variavel
de 22 - 260C, que‘ocorre durante o ciclo da cultura ( Almeida,

1977 ).
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Transmite-se pelas sementes alem de permanecer no

campo em restos de cultura. Nao se conhece nenhum cultivar re-

sistente.

C) Mildio
Peronospora manshurica (Naoum.) Sydow ex Gaum.

F uma das enfermidades mais disseminadas em =~ regi-
oes produtoras de soja.

Inicialmente formam-se pontuacoes amarelas, distri-
buidas na face superior da folha. Essas pontuagoes transformam-
se depois em lesoes maiores atingindo mais de 1 cm de diame-
tro, com centro necrosado de cor castanho claro e bordos cloro-
ticos. Na face inferior e correspondente as lesoes notam - se
formacoes cotonosasde coloragdo rosea, que e a frutificagao do
fungo.

_ ‘As sementes quando infectadas apresentam-se cober-
tas por estrutura..  farinacea, branca, que corresponde aos espo-
ros de resistencia do fungo (oosporos).

A disseminacao da doenga ocorre atraves das semen-
tes e permanece nos restos de cultura. Alguns cultivares apre-
sentam resistencia (vide quadro 1). Entretanto o fungo apresen-

ta grande variabilidade genetica, conhecendo-se cerca de 25 ra-

cas.

.D) Mancha alvo

Corynespora cassiicola (Berk. & Curt.) We i

~

A doenca ataca folhas, pet?oWos, ramos, vagens, Se-
mentes e raizeés. Nas folhas as lesdes variam desde pequenaspon-
tuagoes necroticas ate manchas circulares de cor parda com 10-
15 mm ou mais, de diametro. Normalmente observam-se na face in-
ferior, lesoes das nervuras as quais apresentam coloragao vi-
nho, tipica. Plantas inoculadas artificialmente apresentaram

pontuacoes necroticas violaceas que rapidamente tornaram-se cas-




tanho-avermelhadas, circundadas por halo amarelado. No campo
evidenciou-se apenas lesoes castanhas, podendo. apresentar ou
nio halo amarelado. As vezes pode aparecer lesao com halos

concéntricos, semelhante a um alvo, donde se origina o nome da.
doencga. :

' Nas vagens a enfermidade provoca lesoes geralmente
circulares com cerca de 2 mm de diametro,profundas, com centro
violaceo e margem marrom.

. 0 fungo pode permanecer nos restos de cuitura de um
ciclo para outro. E transmitido pelas sementes.

E) Tombamento
Rhizoctonia sol
Sclerotium rolf

Kuhn
S

an
s GC y

.i
I’

A doenca conhecida por tombamento e causada por fun
gos do solo, especialemente R. solani e S. rolfsii ( Yorinori,

1977 ). Ocorre principalmente em periodos de muita chuva e na
epoca da emergencia. Inicialmente observam-se lesoes escuras e
encharcadas na regiao do hipocotilo, pouco abaixo do colo. A le
sao progride circundando o hipocotilo acabando por causar o tom
bamento da planta.

Quando a doenga e causada por S. rolfsii, ha abun-

dante formacao micelial, de cor branca com presenca de esclero-
cios esféricos de coloragao variavel, de creme a castanho <cla-

o _
Quando o agente causal e R. solani, o micelio forma

do & esparso, castanho claro e geralmente agregando particulas

de solo {Yeringris 19777). .

A disseminacao para outras areas ocorre atraves do
arado, grade, movimentacao do solo e sementes. E comum encon-
trar-se plantas aparentemente sadias ao lado de outras infecta-

das. As vezes, dependendo da intensidade de infeccao torna - se
necessario fazer o replantio.

N3o se conhecem cultivares resistentes

F) Morte em reboleira

Rhizoctonia solani Kuhn

A doenca foi descrita no Rio Grande do Sul por Go-
) e por Lehman et al. (1976), bem como no Parana (Yo-
977) e Sdo Paulo (Issa, 1973).

Inicialmente observam-se clorose das folhas de bai-
xo e lesoes castanho avermelhadas no colo das plantas, as quais
acabam por murchar e secam posteriormente. De acordo com Lehman
et al. (1976) os sintomas iniciais ocorrem em plantulas havendo

mes (1966
rinori, 1
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tombamento. Posteriormente a doenga se dissemina, expandindo-se
na floracao e formando as manchas dentro da lavoura, geralmente
circulares.

Embora o fungo presente seja R. solani acredita-se
que ocorra interagao deste fungo com Fusarium spp. '

Nig existem ate o momento, cultivares resistentes.

G) Podridao branca da haste
Whetzelinia sclerotiorum (Lib.) Korf & Dumond
Sin: Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) De Bary

Fsta enfermidade foi observada causando considera-
veis danos. em lavouras de soja nas regioes de Castro e Ponta
Grossa, no estado do Parana. Esta associada a periodos quentes
e bastante umidos. _

Os sintomas da doenca sao evidenciados nas hastes,
as quais apresentam manchas castanhas claras, encharcadas. As
lesboes se alastram atraves dos fe1xes lenhosos atingindo ramos,
vagens e pecwo?os. Posteriormente ha desenvolvimento de micelio
branco de aspecto cotonoso no ‘qual se formarao os esclerocios.
Os esclerdcios sao estruturas de resistencia do fungo de forma
variavel de cor negra e sao encontrados dentro e fora das hastes.

Durante a colheita essas estruturas ficam junto das
sementes ou sio disseminados na superficie do solo. Assim, 0
fungo se dissemina, na forma de esclerocios junto com as semen-
tes ou na forma de micelio, aderido as mesmas. _

A ocorréhcia da forma perfeita do fungo foi obserfl
vada no municipio de Ponta Grossa em 1977 (Yamashita et al.)

Como medidas de cortrole recomenda-se utilizar se-
mentes certificadas de boa qUa]idade, aumentar o espagamento e
diminuir a adubacao possibilitando melhor aeracao.

Caso um campo de produgao apresente foco de infec-

cao, deve-se isolar as Zreas das demais nas operagoes de cgui ti-

vo e colheita.



H) Crestamento bacteriano

Pseudomonas glycinea Coerper

.

De acordo com Bitancourt, citado P Lgsta: . (1877),
foi a primeira doenca bacteriana de soja reconhecida no estado
de Sao Paulo.

Ocorre geralmente no perjodo inicial da cultura
quando predominam temperaturas mais amenas. O patogeno ataca
haste, folhas e vagens, entretanto os sintomas Sao mais .V{ST-
veis nas folhas. Inicialmente notam-se pontuagoes cloroticasque
posteriormente ficam encharcadas e cercadas de halo <clorotico.
As 1es§esytornam—se castanho-escuras e acabam ficando negras.
Quando as lesoes coalescem acabam por causar rompimento do Tim-
bo foliar. Na face inferior da folha as lesoes sao negras, bri-
Thantes e com exudagao.

E>faci1mente confundida com a pustula bacteriana-
Transmite-se por semente. A maioria dos cultivares comerciais

sao resistentes ( vide quadro 1 ).

1) PUustula bacteriana
Xanthomonas phaseoli var. sojense (Hedges) Starr & Burkh

Sua identificagﬁo no Brasil foi feita por Andrade
{1952) em lavoura de soja no estado de S. Paulo.

Pode infectar ramos, folhas e vagens; Nas folhas os
sintomas sao mais tTpicQs na face inferior. As pontuagoes Verde'
amareladas tornam-se neérBticas; geralmente sem halo -amarelo
circundante. 0 halo pode aparecer posteriormente nas lesoes ma-
is velhas. v

Nos estdgios iniciais pode-se diferenciar esta do-
enca do crestamento bacteriano pela existencia de pequena- ele-
vagao esbranquigada no centro da lesao, na face inferior da fo-
Tha. Nos estagios mais avancados as duas doengas podem ser con-

fundidas sintomatologicamente. Quando o ataque e intenso as pe-



quenas lesoes coalescem, havendo rompimento dosdinies foliar e
queda de folhas. ER ' ' .

De acordo com Miyasaka c1tado por Costa {19%7) &
pustula bacteriana foi considerada de pequena importancia em
S30 Paulo. Entretanto, suas lesoes facilitam a infeccao de

Pseudomonas tabaci, bacteria de maior importancia economica.

0 patogeno causador da pustula bacteriana g trans-
missivel pe]a semente podendo permanecer em restos de cultura e
tambeém na rizosfera de outras especies vegetais (Costa, 1977).

A maioria dos cultivares comerciais sao resistentes

a esta doenca ( vide quadro 1 ).

J) Fogo Selvagem
Pseudomonas tabaci (Wolf & Foster) Stevens

As lesoes causadas pelo fogo selvagem sao de tama-
nho e forma variaveis, c1rcundadas por grandes halos amarelados
constituindo-se estes halos em importante caracteristica sin-
tomatologica da doencga.

As folhas infectadas caem prematuramente.

Sua ocorréncia estda sempre associada a presenca da
pustula bacteriana visto que o patogeno do fogo selvagem utili-
za a lesao da pustula para iniciar a infeccao. Desse modo 0s
cultivares resistentes a pdstula bacteriana sao resistentes ao
fogo selvagem. e

A doenca e transmitida pela semente podendo sobre-
viver no campo em restos de cultura ou assocwada a r1zosfera de(

outras especies vegeta1s

K) Mosaico Comum da Soja

_ Plantas jovens guando atacadas tornam-se reduzidas
em tamanho bem como exibem redugao .no tamanho das folhas e fo-
170los. As folhas apresentam mosaico, geralmente com bolhas

verde - escuras.

j
4
1
1
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Hi reducao do numero de vagens produzidas e deg Se=
mentes por vagem. De acordo com Costa & Lima Neta o0 (1975) as
perdas dependem da incidencia da doenca .'e idade das plantas
quando sao infectadas no campo. As sementes produzidas em plan-
tas doentes apresentam-se manchadas (mancha-cafe). Quando a in-
feccao e tardia a incidencia de sementes com mancha © menor.Es-
tirpes fracas do virus podem nio induzir a mancha cafe ou po-
de ser reduzida a pequenos tragos, proximos do hilo. A germina-

¢ao das sementes manchadas fo1l 22% menor que de sementes nao

manchadas.

Esta virose e transmitida por sementes e infecta o
fedegoso ( Cassia occidentalis L.). A taxa de transmissao ob-
servada para cultivares amostrados no Parana variou de 1,3 ‘a
7,8% (Almeida, 1977c).

, A transmissdao do virus do mosaico comum de soja
afetada para plantas sadias se da atraves de pulgces: Myzus
persicae, Aphis fabae, Aphis gossypii, Rhopalosiphum maydis sao

cs principais.

Os cultivares Campos Gerais gBienville e Davis = sao

resistentes (_vide guadro 1 ).

L) Queima do Broto da soja.

Virus da necrose branca do fumo

Esta fitovirose foi identificada pela primeira vez
no Brasil-em 1955 por Costa gi'gl.

Na maiorﬁa dos casos a doengca comega a aparecer nas
plantacoes guando as plantas est3io com a metade de seu tamanho
ou mais. Inicialmente observam-se manchas amarelas nas folhas
de conformacgao irregular. Ha invasao sistemica da planta com
paralizagao do crescimento apical, amarelecimento, curvatura
para baixo e necrose. Na medula da haste podem ser notadas - ne-
croses principalmente no ponto de insercao das. folhas primeira-

mente infectadas.

A brotagao anormal & composta por folhcs de menor

tamanho.
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0 Virus tem amplo circulo de hospedeiros nas fami-
lJias das solandceas, hompoétas_ leguminosas e outras. Causa o
‘mosaico tardio do algodao. ' o e A
. Pode ser transmitida pela Semente. be acordo com
Costa & Kihil (1971 ) houve ate 10% de transmissao. As sementes
oriundas de plantas infectadas sao mal conformadas com ~manchas
necroticas, diferentes de mancha-cafe. ‘
A virose & tambem transmitida por um trips do gene-

polystachya DC vulgarmente conhecida por Cravorana.

M) Nematoides

Ataques severos causam nanismo das plantas e cloro-
se inter-nerval das folhas (mancha carijo). A maioria dos nema-
toides que parasitam a soja nao causa . galhas. No Brasil, ape-
nas o género Meloidogyne induz a formagao de galhas no sis-
tema radicular.da soja.

Quando a populacao dos nematoides formadores de ga-
Thas & baixa, as galhas sao pequenas. Em alta populagao, as ga-
Thas tornam-se maiores, deformando o sistema radicular, ‘dando
aspecto de cenoura. Insfestagoes leves de Meloidogyne podem ser
confundidas com nodulagao, quando observados por pessoas pouco
treinadas. 0s nodulos s3o mais esféricos, macios e facilmente
destacaveis das raizes, sem causar lesao a mesma.

A utilizacdo de cultivares resistentes & o  método
de controle mais adequado e segundo Curi & Kihi1'(1970) a maio-
ria dos nossos cultivares originou-se de material Norte Ameri-
cano com resistencia aos nematdides ( vide quadro 1 ].

Em locais muito infestados pode-se efetuar aracao
nas horas quentes do dia como medida auxiliar de controle,visto

que oS nematoides sao altamente sensiveis a seca.
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Consideracoes F 9.nizai s

. 0 aumento de intensidade das doencgas nos-campos de
producao de soja, exige o uso integrado e racional de diversas
praticas a fim de se encontrar medidas eficazes e economicas de
controle. .

0 metodo ideal para controle de doengas e atraves
de cultivares resistentes.

- Entretanto para algumas doengas essa resistencia a-
inda nao foi encontrada ou incorporada nos cu1tivarés comerci-
ais utilizados.

A aplicacao de fungicidas nao tem ate o >presente
momento apresentado significativo aumento de produgao nem via-
bilidade economica.

Por essas razoes, deve-se dar maior importancié as
sementes que serao utilizadas, adquirindo-as de campos fiscali-
zadas e isentos de doencgas. _ .

- 0 aparecimento de enfermidades em areas sadias 0o-
corre principalmente pela movimentagao de sementes das regioes

de cultivo tradicional para as novas regioes de plantio.

Para correspondencia:

Centro Nacional de Peéquisa de Soja
Caixa Postal 1061

Fone: 23-2525, ramal 121 ou 210
86.100 - LONDRINA - PR.
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