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APRESENTACAO

A manutengdo da fertilidade do solo depende de um manejo adequado,
no qual o controle da erosdo representa fator de grande importéncia. Neste sentido, o
sistema de semadura direta constitui-se em prética das mais eficientes, sem prescindir, no
entanto, de outras prdticas conservacionistas.

Segundo informagSes disponfveis, 54.000 ha de terra foram cultivados
pelo sistema de semeadura direta, no Brasil, em 1978/79. O Estado do Paran4 ocupou
lugar de destaque na utiliza¢do desta prdtica, com 40.000 ha, seguido pelo Rio Grande do
Sul, com 12.000 ha.

A adogdo do sistema parece estar ligada, principalmente a um conhecimento
mais amplo dos fatores de eficiéncia técnica e econdmica do controle das plantas daninhas,
porquanto, vdrios sdo os beneficios que a semeadura direta apresenta em comparagdo ao
sistema convencional. Pode-se destacar, além do controle da erosdo, a melhoria da estabili-
dade de producdo decorrente da maior reten¢do da umidade do solo, favorecendo a semea-
dura na melhor €poca, a germinagdo e o desenvolvimento da cultura. Outra vantagem do
sistema ¢ a reduco do mimero de operag¢des de maquinas na lavourae, conseqilentemente,
redugdo da compactacdo do solo e do consumo de combustiveis. Os principais problemas
sdo de ordem econdmica, por exigir a substitui¢do das maquinas de semeadura convencional
¢ um consumo maior de herbicidas.

Resultados de pesquisa tem indicado que os rendimentos das culturas de
soja e trigo, usadas comumente em sucess3o, geralmente se equivalem em ambos os
sistemas. Em anos de precipitacdo irregular, os rendimentos tendem a ser superiores na
semeadura direta.

Considerando a importdncia que as plantas daninhas representam na
implantac@o e na utilizacdo da semeadura direta, o CNPSo apresenta nesta circular, de
autoria dos pesquisadores Elemar Voll, Glenn Gray Davis e Antonio Luiz Cerdeira, as
recomendacdes de controle, elaboradas a partir dos resultados de cinco anos de pesquisa.

Emidio Rizzo Bonato
Chefe/CNPSo
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I. INTRODUCAO

A instalacdo de experimentos para controle de plantas daninhas na cultura da soja
em semeadura direta, em sucessdo com a do trigo, vem sendo objeto de estudos peloCNPSo,
desde 1975. Além da avaliagio de controle pelos herbicidas, tém sido avaliados também
seus efeites sobre a soja e a importdncia dos seus resyduos para o trigo.

Os experimentos foram instalados em dreas com infestagGes intensas de espécies
invasoras, que caracterizam acentuadas perdas no rendimento, entre elas algumas espécies
de difrcil controle qurmico, como o amendoim-bravo (Euphorbia sp.).Os experimentos
envolveram, ou ndo, a cultura anterior do trigo. A semeadura foi realizada com a semeadeira
FNI-Rotacaster, utilizando parcelas pequenas ou grandes e, nestas, sua condugéo confor-
me lavouras de agricultor.

Com o objetivo de se obterem dados de mdxima eficiéncia técnica e econdmica,
foram inclurdos vdrios herbicidas, em diferentes doses, modos e épocas de aplicagio, sobre
diferentes composicBes de espécies e de desenvolvimento. As dreas de experimentagdo fo-
ram inicialmente corrigidas no aspecto de fertilidade.

II. IMPLANTACAO DO SISTEMA

As indicacdes de uso da semeadura direta sdo feitas, inicialmente, para lavouras com
reduzidos problemas de erosdo do solo e de plantas daninhas, considerando a quantidade
¢ a qualidade da flora ocorrente,

E recomendavel a instalacdo do sistema em solo que apresente bom nivel de fertili-
dade, ou que 0 mesmo seja antecipadamente corrigido, bem como eliminada a formagdo
de “pé-de-arado”. Bom nivelamento do solo, obtido através duma arag@o bem conduzida
por ocasido da semeadura do trigo, ou o uso de uma semeadeira com unidades individuali-
zadas, sio fatores muito importantes no estabelecimento de umalavoura uniforme. Outras
indicaces para o sistema podem ser encontradas no respectivo Sistema de Produg@o para
Soja para as principais regides produtoras no Estado do Parand.

I, CARACTERIZACAO DO SISTEMA

O sistema de semeadura direta da soja envolve, comumente, trés alternativas:
1) colheita de trigo e semeadura imediata de soja; 2) colheita de trigo e semeadura de soja
ap6s um intervalo de um a dois meses; 3) cultivo de soja em dreas de pousio,

Quando antecedido pela cultura do trigo, os restos culturais devem ficar sobre o solo
sem serem queimados. As colhedeiras devem picar a palha e distribui“la uniformemente
sobre a superficie do solo. Estes restos e a vegetagdo de invasoras a serem dessecadas
prestam-se basicamente 4 réposicdo de matéria orgdnica ao solo e ao controle da erosdo,
bem como produzem cobertura que desfavorece a emergéncia das invasoras. Mais tarde,



no entanto, constituem-se em problemas para um controle mais eficiente das invasoras
através de herbicidas residuais.

Dependendo do menor ou maior intervalo de tempo que decorre da colheita do trigo
4 semeadura de soja, ocorrerd proporcional grau de infestacdo, desenvolvimento e surgi-
mento de espécie§ invasoras numa drea. Estes fatores sdo acentuados nos casos de pousio.
O controle das invasoras serd dificultado e mais oneroso & medida que as infesta¢des forem
maiores,

Para eliminar a vegetagdo de invasoras infestantes e permitir a semeadura da soja,
sdo usados herbicidas dessecantes (Quadro 1), ou suas possiveis misturas com herbicidas
residuais pré-emergentes.

Dependendo dos herbicidas dessecantes usados e do intervalo de tempo decorrido
entre a colheita do trigo e a semeadura da soja, s2o necessdrias uma ou duas aplicagdes,
antecedendo a semeadura,

Estas aplicagdes sdo denominadas de “operacdes de manejo”. Quando sdo necessd-
rias duas aplicaces, a segunda € chamada de “principal”. Estas pulverizagdes sdo feitas
com maior volume de dgua e a superficie de pulverizagdo deve atingir o topo das invasoras,
de modo especial as predominantes, ou aquelas de maior importéncia, e penetrarem o mais
possivel no interior da vegetagdo. Por essa razdo, dessecantes de a¢do sistémica tendem a
apresentar melhores resultados.

O perfodo de tempo que decorre entre as aplicagdes dos herbicidas dessecan-
tes e a semeadura, depende do tipo de herbicida a ser usado e da infestagdo. Os herbicidas
deverdo: a) provocar dessecagdo eficiente, evitando a rebrotagao, em fungdo da dose a usar,
das combinagdes ou do intervalo entre duas aplicagdes; b) evitar a concorréncia das inva-
soras, que morrem aos poucos e podem proporcionarcompeti¢do coma cultura emergente;
¢) evitar a reinfestacdo de invasoras; d) facilitar as operagdes de semeadura.

O momento da aplicagdo dos dessecantes deve coincidir com intensa
atividade fisiolégica das invasoras, do contrdrio o controle serd prejudicado.

A semeadura direta da soja € feita através de semeadeiras, construfdas ou
adaptadas para tal fim, que abrem sulcos por meio de enxadas rotativas ou discos e sulca-
dores; permitindo a execuc¢do conjunta da adubagdo.

O controle das invasoras emergentes, apos a semeadura da soja, é feito
através de herbicidas residuais ou posemergentes (Quadro 1). Os herbicidas residuais
devem atingir as invasoras na fase de germinagdo. Para sua ativagdo, necessitam de teor
elevado de umidade no solo, o que, nas condi¢des de semeadura direta, normalmente
ocorre. Suas aplicagdes sdo parcialmente interceptadas pela vegetagdo dessecada e pelos
restos culturais, que reduzem a eficiéncia de controle. No entanto, o citado material de
cobertura do solo complementa o controle pelo sombreamento do solo e pelo atraso da
reinfestacdo. Recomendam-se doses pouco maiores de herbicidas residuais paracompensar a
interceptacdo dos mesmos. '



Atualmente, muitos produtos quimicos tém se mostrado eficientes como
herbicidas - pés-emergentes. SGo produtos aplicados ap6s a emergéncia da cultura e das
invasoras. Atuam por contato e por translocagdo. Para se alcancar a eficiéncia desejada,
deve-se considerar o estdgio de desenvolvimento das espécies invasoras, a sua morfologia e
a atividade fisiolégica.

*  Osherbicidas pos-emergentes devem ser escolhidos em fun¢do de atingirem

diretamente as invasoras emergidas, da especificidade de controle, da nio toxicidade a
cultura e da auséncia de efeitos residuais para culturas em sucessdo.

Virias combinagOes e misturas de herbicidas, ou alternativas de controle,
podem ser usadas no sistema (Fig. 1). Visam o controle mais eficiente das invasoras e seus
aspectos econdmicos,

Pesquisas feitas sobre populacdes de espécies daninhas, localizadas a varias
profundidades, indicam que controles eficientes tendem a reduzir as infesta¢Bes, ano ap6s
ano e, em maior grau neste sistema de ndo revolvimento do solo.

IV. ALTERNATIVAS DE CONTROLE

As alternativas de controle das invasoras na semeadura direta, através de
diferentes herbicidas, sao apresentados esquematicamente na Fig. 1. Nela estd represen-
tada basicamente a aplica¢do de dois tratamentos de dessecagdo, um com paraquat e outro
com glifosate, em fun¢do dotipo de semeadeira usada (FNI Rotacaster) e daintensidade e
do desenvolvimento das invasoras, completada pela aplicagdo de herbicidas residuais pré-
emergentes e pos-emergentes. '

V. FATORES DE EFICIENCIA NO CONTROLE

O grau de eficiéncia atingido no controle das invasoras no sistema reflete-se
diretamente na situacdo econdmica da empresa agricola. E desejdvel a obtengdo de m4xima
eficiéncia técnica e econdmica. Em fun¢do disso, quanto menores forem os problemas
duma lavoura aincorporar o sistema, tanto maiores serdo as probabilidades de obtencio de
bons resultados econdmicos.

1. Manejo da drea e das culturas

A observincia de fatores, como os jd citados, envolvendo o controle da
erosdo, adequada fertilidade, preparo do solo, bem como o uso de sementes de boa qualida-
de (sanidade e pureza), estabelecimento de bons “stands™ de plantas, semeadura na época
recomendada, entre outras, sio da maior importéncia. Tais condi¢des proporcionam vigo-
roso desenvolvimento da cultura, que se recupera de possfveis danos devidos a efeitos de
herbicidas, ou outros agentes, bem como compete vantajosamente com as invasoras,
evitando, inclusive, o estabelecimento daquelas de difrcil controle.



Por outro lado, ¢ também desejdvel o maior perrodo posstvel de cobertura
do solo pelas cultyras em sucessdo e a médxima eficiéncia na eliminagfo das invasoras antes
da frutificaggo.

2. Espécies invasoras, nfveis de infestagio e desenvolvimento

O.levantamento das espécies invasoras infestantes na drea ¢ o primeiro fator
a ser considerado na obtencdo de maior eficiéncia no controle. A escolha do herbicida ¢
uma conseqiiéncia, ’

Os nrveis de infestagdo e o desenvolvimento das invasoras determinam a
época e o modo de aplicagdo dos herbicidas, bem como as doses a serem usadas, sejam de
contato (pré-plantio ou pré-emergéncia) ou residuais.

Lavouras com alto grau de infestagdo podem apresentar maiores problemas,
especialmente quando ocorrerem espécies de difrcil controle. Em fungdo de possiveis
problemas de reinfestagdo, sdo da maior importdncia as operagGes de manejo do sistema,
que devem ser aumentadas em ndmero e nas doses dos herbicidas, bem como evitadas as
misturas de herbicidas dessecantes e residuais em infestagdes iniciais restritas. Em lavouras
recém:cultivadas, ou onde numa seqiiéncia de anos foram obtidos controles eficientes pelo
sistema de semeadura convencional, as operagdes de manejo sdo reduzidas em mimero e
doses, permitindo misturas de tanque dos herbicidas dessecantes com os residuais.

Espécies de difrcil controle através de herbicidas residuais e pos-emergentes,
como o amendoim-bravo (Euphorbia heterophylla), podem reinfestar intensamente apés
a semeadura da soja, No ano 1978/79, devido a ocorréncia da seca, no tratamento com
glifosate, o atraso na semeadura propiciou sua reinfestagdo intensa anterior a semeadura,
que foi eliminada com outra dessecagio de 2,4-D amina apenas. Este acontecimento foi
importante porque reduziu a infesta¢do posterior, evitando perdas de produgdo.

Outras espécies invasoras, que surgem principalmente nos casos de pousio,
como nabo (Raphanus raphanistrum), maria-mole (Senecio brasiliensis), rubim (Leonorus
sibiricus) e outras, presentes na fase de pré-semeadura da soja, ndo reinfestam apds a semea-
dura, no entanto podem dificultar e comprometer as aplica¢des dos herbicidas dessecantes
e residuais. Areas em pousio podem mais facilmente propiciar a frutificago e a reinfestagdo
de invasoras de ciclo biolégico mais curto. Noutras circunstancias, espécies inicialmente
em desvantagem competitiva podem vir a infestar mais intensamente.

E importante observar que a emergéncia das invasoras no sistema de semea-
dura direta € mais rdpida do que no sistema convencional, em fun¢io de melhores condigtes
de umidade na sua superficie, o que antecipa a época de controle.

A dessecagdo eficiente das invasoras, estabelecidas na fase de pré-semeadura
da soja, representa o principal fator de sucesso do sistema; por sua vez, o controle daquelas
reinfestantes ap0s a semeadura depende principalmente da qualidade da dessecagdo feita
¢ da quantidade de restos de cultura sobre o solo associado a uma escolha mais adequada
de herbicidas, pré ou pés-emergentes, e do tipo de semeadura em uso.
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Fig, 1. Sitpacio upica do Norte e Qeste do Parand para a semeadura direta apds o cultivo
de trigo, com elevado prau de infestagdo de plantas daninhas,

go, com haixa infestagiio de plantas daninhas,
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Fig, 6. Soja em semeadura direta, em drea de pousio durante o invernc.




30 dias apos a semeadura,

7
2

w1
&
m
)
o
o
o
=
)
=
=
-
o
=
=
-
-
=
=
(2]
=
=)
=
s
=
E

“ig. 7. 50ja emergida da resteva de trigo,
Soja em se

Fig
Fip. 8,




3. Restos de cultura

Os restos de cultura e a vegetagdo dessecada, que permanecem sobre o
solo neste sistema, embora sejam da maior importdncia, podem interceptar em grande
parte os herbicidas residuais, reduzindo-lhes a eficiéncia. Torna-se importante ter uma
idé¢ia da quantidade destes restos, relacionando-os com o potencial de invasoras infestantes
na drea e;com o momento da aplicagdo dos herbicidas dessecantes. Isto ajudard a avaliar
antecipadamente o grau de sucesso do controle das invasoras, através duma escolha mais
acertada do modo de aplica¢do e dos respectivos herbicidas a usar.

4. Herbicidas dessecantes e residuais em separado

Este modo de aplicacdo pode ser visualizado na Fig. 1, mimeros 1 ¢ 8,
usando as recomendacdes do Quadro 1. Resultados obtidos deste modo tém proporciona-
do eficiéncia de 75 a 100%, sob condi¢bes de altas.infesta¢Oes e predomindncia de grami-
neas. Resultados indicaram que a desseca¢do predominante de gramineas, com desenvol-
vimento de até 25 cm de altura, foi importante para a obtencdo da eficiéncia mdxima no
controle e no rendimento, Por sua vez, a dessecagdo executada sobre infesta¢Ses emergen-
tes menores de gramfneas, com pequeno desenvolvimento e maior presenga de espécies de
folhas largas e algumas de difrcil controle, ndo evitou a maior emergéncia de gramrneas
posterior 4 semeadura, Esta infesta¢fio nfo foi controlada pelos herbicidas residuais que,
aplicados em pré-emergéncia e interceptados pelos restos culturais, tiveram a eficiéncia de
controle reduzida, proporcionando a obteng¢do de menor rendimento.

Ainda, quando a emergéncia menor de gramrneas for motivada pela maior
presenca de espécies de folhas largas, ¢ desejdvel eliminar estas antecipadamente, indicando-
se para isso uma pulveriza¢do com 24D, que evitard a possivel frutificacdo das mesmas,
bem como provocard maior emergéncia e desenvolvimento das gramineas, o que reduzird a
reinfestagdo.

: Em alguns casos, a maior eficiéncia de controle dos herbicidas dessecantes
estd na melhor adequagfo das suas doses; outras vezes, estd no perfodo de tempo decorrido
entre duas aplicagDes, ou entre uma aplica¢io e a semeadura em altas infestagdes, como
j4 foi dito. Ainda em dreas de alto potencial de infestac¢do, sendo esta pequena por ocasido
da primeira aplicacdo, recomenda-se um intervalo de tempo suficiente para eliminar a
reinfestacdo. Sob condigGes de maior presencga e desenvolvimento das infestagGes, tem sido
adequado o intervalo de 7 a 15 dias entre as aplicagBes. O perfodo entre duas aplica¢des
nfo deve permitir a recuperagdo das invasoras, Evitar a reinfestacdo de invasoras na fase
de pré-semeadura, ot propicid-la para eliminagdo de invasoras de dificil controle em pos-
semeadura através de outra aplicagdo de dessecantes, € desejdvel. Sob condigBes de baixas
infesta¢Oes, as aplicagGes podem ser dnicas e até em menores doses, como sugerem as
aplicacbes 7 e 12, da Fig. 1.

O grau de eficiéncia dos herbicidas residuais relaciona-se. com o préprio her-
bicida e a dose a usar em cada tipo de solo, considerando-se também a presenga de restos
culturais na drea. Resultados obtidos em solos argiloso e arenoso tém indicado que as reco-
mendagGes, para solos argilosos, podem ser iguais dquelas da semeadura convencional, en-
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quanto que para os arenosos, deve-se usar as indicagdes para solos médios, Isto em fung¢do
da interceptacdo dos herbicidas proporcionada pela palha,

Herbicidas como orizalin e alachlor tém apresentado melhores resultados
de controle e rendimento, sendo mais eficientes em relagio aos mesmos no sistema de
semeadura convencional, A complementagdo do controle com herbicidas pés-emergentes,
nos casos em que os anteriores foram insuficientes, poderd ser vantajoso em certas circuns-
tancias.

5. Herbicidas dessecantes e pés-emergentes

Op¢0es de aplicages, feitas deste modo, podem ser visualizadas na Fig, 1, nos
mimeros 6 e 10, Os graus de eficiéncia obtidos com o uso de herbicidas pos-emergentes asse-
metham-se aqueles obtidos com residuais, Resultados eficientes foram obtidos em altas infes-
tagOes, com predomindncia de gramineas, quando a dessecagdo foi executada nas condi¢des
de maior desenvolvimento das mesmas, ocorrendo menores reinfestagdes ap6s a semeadura.

O levantamento da ocorréncia de infestagdo, por espécies, intensidade e
domindncia, bem como dos aspectos de incompatibilidade de herbicidas pds-emergentes
em misturas, deve ser feito antecedendo as aplica¢Ges. Nos casos de alto grau de infesta¢do
na drea e de dominancia de determinada espécie ou classe vegetal, bem como de incompa-
tibilidade de produtos, recomendam-se aplicagdes em separado. Por sua vez, a incompatibili-
dade entre os produtos tende a diminuir, em mistura, a eficiéncia de pelo menos um deles.

Dependendo do grau de seletividade dos herbicidas pés-emergentes para a
cultura (2,4-DB, por ex.), aplicagGes tardias podem apresentar maiores problemas de recu-
peragdo da mesma, enquanto que aplicagdes muito cedo podem permitir reinfestagdes.
Aplicagdes sequenciais de produtos (acifluorfen, por ex.) podem ter efeitos negativos sobre
a cultura, reduzindo as vantagens de um maior grau de controle. Invasoras como a trapoe-
raba (Commelina virginica), exigem aplica¢Oes sequenciais (de benzaton, por ex.), especial-
mente sob condi¢Ges de altas infestagOes, por apresentar a modalidade de produgio de
sementes aéreas e subterrdneas. A eliminagdo das primeiras permite a germinaco e emer-
géncia das seguintes.

6. Combinagdes e misturas de herbicidas dessecantes, residuais e p6s-emergentes
Neste aspecto, vdrias alternativas de aplicacdes de herbicidas podem ser
visualizadas na Fig. 1. '

As combinag¢Ges e misturas de tanque proporcionam maior eficiéncia de
controle das invasoras, bem como, reduzem o nimero de aplicagdes. Neste sentido, tem
sido aplicadas misturas de tanque de herbicidas dessecantes com residuais, ou com parte
destes e combinados com pds-emergentes,

Nas condi¢des de baixa infestagdo de invasoras na drea, podem ser feitas
aplicagOes de misturas de herbicidas dessecantes e residuais, como indicam as aplicagGes
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de nimeros 7 e 12, de paraquat ou glifosate, em aplicacGes inicas e em menores doses.

Sob condigGes de alta infestagdo de invasoras na drea, em que ocorre maior
desenvolvimento das gramineas por ocasido da dessecagdo, tornam-se necessdrias duas
aplicagdes de herbicidas dessecantes, quando se usa paraquat. Por sua vez, misturas de
tanque com herbicidas residuais, feitas na segunda aplicagdo (Fig. 1, n? 2), apresentam
eficiéncia de controle e de rendimento muito bons, quando nelas participa o metribuzin,
que sdo melhores do que suas aplicagGes em separado. Quando estas aplica¢des de mistura
sdo feitas ap6s a semeadura e usando-se a semeadeira FNI-Rotacaster, a aplicagdo € preju-
dicada pela interferéncia do p6 produzido, que se deposita sobre as invasoras a dessecar, re-
duzindo a eficiéncia da dessecacdo. Em semelhantes condigOes, as misturas ndo sao indica-
das para glifosate. Feitas por ocasido da semeadura, proporcionam a competiggo das in-
vasoras com a cultura emergente, notada inicialmente pela aparéncia amarelada das plan-
tas.

Quando, ao contrdrio, a ocorréncia de gramineas ainda ¢ pequena e com
pequenodesenvolvimento, em fungdo de estar ocorrendo maior presenga de invasoras de
folhas largas, € razodvel admitir-se que ¢ mais eficiente substituir-se pelo menos o herbicida
residual graminicida por outro de pés-emergéncia (Fig. 1., n® 4). Primeiro, porque os
herbicidas residuais apenas, ndo impedem que ocorra uma certa reinfestagdo, devido a
interferéncia que sofrem pelos restos vegetais, e, segundo, quando se usa uma semeadeira
com enxadas rotativas, a reinfestagdo pode ser ainda maior junto as fileiras da cultura.
Assim, dependendo do tipo-de solo e da profundidade da semeadura, tal semeadeira abre
sulcos que variam de 4 a 8 cm de largura, jogando nas entrelinhas o solo da drea tratada
junto as linhas de semeadura, ficando esta sem controle.

O uso de herbicidas de maior seletividade para a cultura permite atingir as -
invasoras em momento mais adequado, tanto nas linhas como nas entrelinhas. Aplica¢tes
de herbicidas residuais ap6s a semeadura (Fig. 1, n® 3), também evitam a possivel emer-
géncia das invasoras nos sulcos, junto as fileiras de plantas.

O metribuzin junto com paraquat, tem melhorado a fungdo de dessecagao
deste, sem prejurzo dos seus efeitos residuais em dreas com predominéncia de gramineas,
apresentando inclusive, menores efeitos t6xicos para a cultura. Quando o metribuzin é
substiturdo por orizalin, por exemplo (Fig. 1, n® 5), a eficiéncia da dessecago ¢ diminuida.

Outros tipos de semeadeiras, com discos e sulcadores, deverdo eliminar os
problemas da poeira, a falta de controle junto s fileiras da soja, bem como proporcionar
a aplicagdo conjugada com-a semeadura. Estas condi¢Oes permitem ainda economia de
tempo e de herbicidas, através da elimina¢@o dos sobrepasses e consenqiientemente dos
efeitos fitot6xicos, que podem acarretar perdas de rendimento. Deste modo, poderdo ser
aplicados também herbicidas residuais em meias faixas sobre as linhas de semeadura, com-
plementado nas entrelinhas com herbicidas de contato, que poderdo aumentar a eficiéncia
de controle das invasoras, bem como eliminat espécies como amendoim-bravo (E. hetero-
phylia). Este modo de aplicagdo € sugerido para glifosate (tratamento 11).
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7. Outros fatores

Fatores relacionados com a eficiéncia da aplicagdo dos herbicidas, como
umidade do solo, chuvas, ventos, temperatura, além de equipamentos e condigdes de ope-
racdo, também devem ser considerados.

A umidade do solo ¢ essencial para ativa¢do dos herbicidas residuais, sendo
uns mais e outros menos exigentes. No caso de herbicidas de contato, dessecantes ou p6s-
emergentes, € importante que, por ocasido da sua aplicagdo, as invasoras ndo se ressintam
da falta de dgua, estando em plenaatividade fisioiogica. Por outro lado, ndo s3o convenien-
tes chuvas logo ap6s as aplicagdes. O desejado perrodo livre de chuvas é aquele necessdrio
para a penetragdo do herbicida no interior da planta.

A deriva dos herbicidas, em funcdo de condi¢des de vento, pode acarretar
problemas de eficiéncia na drea de aplicagdo, bem como, em certos casos, danos noutras
culturas mais proximas. O tipo de equipamento de aplicagdo e a sua regulagem podem
contribuir para aumentar ou reduzir seus possiveis efeitos. O uso de maiores pressdes
nas pulverizagdes pode ser util no sentido de maior penetracdo e molhamento no interior
da massa foliar da invasoras, em aplica¢es de dessecagdo e pés-emergéncia. No entanto,
suas limitacGes s3o maiores sob condi¢Ges de ventos.

Condi¢des mais favordvies para aplicagdo de herbicidas pos-emergentes s3o
encontradas pela parte da manha, em fun¢do da maior atividade das plantas e de tempera-
turas mais adequadas.

Reaplicagdo de herbicidas dessecantes poderd ser necessdria em certos anos,
por falta ou excesso de chuvas no perrodo que antecede a semeadura, dependendo da ati-
vidade fisiol6gica das plantas na ocasido, ou do modo de aplica¢do, sem ou com os residu-
ais, que neste caso impegam a germinacdo,

8. Modo de aplicacdo

O equipamento de pulverizagdo para herbicidas dessecantes, residuais e pos-
emergentes em drea total, resume-se num pulverizador de barra de cerca de 9,5 m de com-
primento, munido de bicos pulverizadores afastados entre si de 50 cm. A barra de pulveri-
zagdo € mantida a cerca de 50 cm de altura dasuperfrcie do solo, ou do topo das invasoras
infestantes de maior importancia. :

A aplicag@o dos herbicidas dessecantes tem sido feita usando-se a pressao
de pulverizagdo de 50 Ib/ polz,- com bicos de jato em leque 80.04 e vazdo de 300 a 350 I/ha.
A aplicacdo dos herbicidas pré-emergentes ¢ feita com 30 a 40 lb/pol2 de pressdo, bicos
de pulverizagdo de jato em leque 80.03 e 80.04 e vazdo de 250 a 300 I/ha. Na aplicacdo
de herbicidas pés-emergentes usam-se 60 a 80 1b/pol2 de pressdo. A maior pressao € usada
em situagBes de altas infestacOes ¢ quando nfo existem problemas de vento. Usam-se bi-
cos de pulverizagdo de jato em leque (ou conicos vazios) 80.02, 80.03 ou 80.04. A vazdo
situa-se entre 200 a 300 l/ha.
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A aplicago de herbicidas pos-emergentes de modo semi-dirigido ou dirigido,
visando contato parcial ou nenhum com a cultura, € feito através de pulverizagores de
barra, que suportam 5 a 7 unidades de pulveriza¢do entrelinhas, adaptado entre as rodas
dianteiras e trazeiras do trator. A pulverizagdo semi-dirigida ¢ feita de modo a atingir ape-
nas uns 10 cm'de altura da base das plantas. A aplicagdo dirigida € feita com protegdes,
que ndd permitem o atingimento das plantas da cultura pelos herbicidas, aos quais sejam
muito sensiveis.

VI. RECOMENDACOES

As recomendagdes de herbicidas sdo apresentadas no Quadro 1, enquanto
que as alternativas de aplicagdo sdo ilustradas na Fig. 1.

As doses minimas dos herbicidas dessecantes destinam-se a invasoras com
5 a 6 cm de altura ou, no caso de gramineas, com 2 a 3 folhas. A substituicdo de diquat
(reglone) por 2.4-D amina, em aplicagOes Gnicas, pode tornar-se importante para eliminar
infestacdes de guanxuma (Sida irhombifolia) € seus possiveis rebrotes. Diquat deve ser
inclurdo na segunda aplicagdo de paraquat (Gramoxone), em dreas com maior presenca
de folhas laigas, como amendoim bravo (E. heterophylla), carrapicho-rasteriro (Acanthos-
permum australe), carrapicho-de-carneiro (4. hispidum), corda-de-viola (Jpomoea spp.)
e guanxuma (Sida spp.), por controlar essas invasoras de modo mais eficiente do que o
paraquat. As misturas de tanque devem ser usadas com certo critério, conforme jd foi
abordado anteriormente. A mistura de 24D amina com glifosate (Roundup), melhora
o efeito deste, bem como proporciona melhor controle das invasoras de folhas largas.
O perfodo de tempo de aplicagdo dos, herbicidas antes da semeadura estd indicado em
fungdo do produto, do grau de infestagdo e do desenvolvimento das invasoras, bem como
da semeadeira usada, ’

Em relagdo aos herbicidas residuais, suas doses mdximas sao recomendadas
para solos argilosos; as doses mfnimas ou médias, para solos arenosos ou francos.

Os herbicidas p6s-emergentes citados apresentam certa incompatibilidade,
quando aplicados em mistura de tanque, devendo serem aplicados com um intervalo mini-
mo de trés dias entre si,

Posstveis pulverizagBes de posemergéncia nas entrelinhas de modo dirigi-
do, com paraquat (1,5 a 2,0 l/ha) e diquat (0,5 a 1,0 l/ha) para gramineas e folhas largas,
poderdo ser feitas para controle complementar das invasoras.

Nas aplicages de paraquat apenas, nas fases de pré-plantio ou pré-emergén-
cia, a dose recomendada relaciona-se com o tamanho das invasoras. Assim, para invasoras
de até 5 cm de altura usar 1.0 I/ha do produto; de 5 a 10 cm - 1,5 a 2,0 I/ha e, mais de
10 cm ou com quatro semanas de idade - 2,0 a 30 [/ha.

O acréscimo de surfactante € indispensdvel nas aplicagdes com paraquat
e dispensdvel nos demais produtos de contato indicados.
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Entre os cuidados que se deve ter com o preparo das caldas de herbicidas,
alerta-se para as aplicagdes dos p6s molhdveis (Pil) e misturas de paraquat + 24D,
Os primeiros devem ser preparados em pequenos volumes de dgua antes de colocd-los
nos tanques de pulveriza¢io, onde deverdo permanecer emagitacio, enquanto que as misturas
diretas dos produtos de paraquat ¢ 2.4-D, nas mesmas circunstancias, podem acarretar
problemas de precnpltaqoes quimicas, entopimento de bicos e eficiéncia.

O manuseio dos herbicidas deve-se revestir de cuidados especiais, conside-
rando seus efeitos nocivos sobre pessoas, animais e meio ambiente.
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QUADRO 1. Recomendacoes de herbicidas para o sistema de semeadura direta da soja em sucessdo

a cultura do trigo.

Herbicidas Concentracao Produto Modo e épocas
(Nomes comuns e comerciais) e formulagio comercial/ha de aplicacao
A. DESSECANTES

- Regido Norte do PR (ou pousio)

1.a.) Paraquat (gramoxone) + 200g/1 1,0-1,51 07 a 15 dias antes da
24-D amina + Surfactante 720g/1 1,0-1,51 semeadura, com desen-

0,1-0,2% volvimento de até 20-
25 cm para gramineas
e 10 cm para Euphor-
bia.

1.b.) Paraquat 200g/1 1,0-2,01 01 a 03 dias antes da
Diquat (Reglone) + 3751 0,5-1,01 semeadura,
Surfactante s 0,1-0,2%

2) Glifosate (Roundup) + 480g/1 1,5-2,51 03 a 10 dias antes da
24D amina 720g/1 1,0-1,51 semeadura,

- Regido Sul do PR

1.a,) Paraquat + 200g/1 1,520l 01 a 05 dias antes da
Diquat + 375g/1 1,0-1,51 semeadura, com me-
(ou 24-D amina) 720g/1 nor grau de infesta-
Surfactante - 0,1-0,2% ¢do, e menor desenvol-

vimento, principalmen-
te de gramineas 01 a
0s.
2) Glifosate + 480g/1 1,5-2,51
24-D amina 720g/1 1,0-1,51
B. RESIDUAIS
- Graminicidas
1) Orizalin (Surflan) 75% PM 1,215 2,0Kg PE
2) Alaclor (Laco) 480g/1 5,0-6,01 PE
3) Metolaclor (Dual) 720g/1 3,04.01 PE
4) Pendimetalin 500g/1 2,5-3,51 PE
- Folhas Largas
1) Metribuzin (Lexone, Sencor) 70% PM 0,50,7Kg PE
2) Limuron (Afalon, Lorox) 50% PM 1520Kg PE
C. POS-EMERGENTES
- Graminicida )
1) Diclofop (Iloxan) Y 280g/1 3,0-4,0! POS-Area Total
- Folhas Largas g
1) Benzaton (Basagran) - 480g/1 1.5-2,51 P(OS-Area Total

I

Recomendacdo a ser liberada.
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FIG.1. Combinacdes e misturas de herbicidas aplicdveis nas fases de Pré-plantio (PP) e
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