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ORGANIZAGAO DOS NEMATOIDES

FORMA DO CORPO - 0Os nematoides sao animais tipicamente fusifor
mes, isto €, alongados e afilando-se para as extremidades. 0 com
primento das espécies do solo varia de 0,5 a 4mm e a largura de
50 a 250 micros.

No caso das femeas de espécies de certos generos parasitos

de vegetais, tais como Meloidogynee Heterodera, durante o seu de
senvolvimento ocorre um notavel anento da largura, resultando
nematoides com forma aberrante, de limao, periformes etc. Estas
femeas sao iniépazes de se locomover, vivendo como parasitas.

A cavidade do corpo dos nematoides, nao sendo revestida de
tecido epitelial, € referida como pseudoceloma. Este & cheio de
um liquido (Fluido pseudocelomico) e técido fibroso, no qual se

notam grandes células conhecidas como pseudocelomocitos.

PAREDE DO CORPO - 0 corpo dos nematoides possui um revestimento
nao celular, elastico, formado de um complexo de substancias mé
xime protéicas, denominado cuticula. Esta &€ geralmente transpa
rente, podendo, porém, apresentar-se amarelada ou .brancacenta.
A coloraggo, as vezes, apresentada por certos nematoides, reésul
ta de substancias coloridas presentes no intestino, ingeridas pe
los mesmos.

Além de recobrir o corpo, a cuticula penetra pelas abertu-
ras, revestindo a cavidade bucal, esofago, reto, vagina, poro ex
cretor e certos orgaos sensoriais.

A cuticula pode ser lisa, isto e, destituida de qualquerris
ca ou outra ornamentacao. Pode, porem, apresentar-se estriada
longitudinal ou transversalmente ou com pontilhacoes. Em certos
generos, a estriacao transversal se apresenta muito evidente, sen
do a cuticula referida como anelada. As estrias ou anéis jamais
correspondem a septos internos, uma vez que os nematoides tem o
corpo indiviso. Expansoes logitudinais da cuticula sao referi-
das como asas. 0Os machos, em certos géneros, apresentam asas
na regiao caudal, relacionadas com o processo de copula, consti
tuindo a bursa.

A cuticula assenta-se sobre a hipoderme, a qual pode se a

presentar formada de celulas distintas ou constituindo um sinci
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cio. A hipoderme exibe quatro
espessamentos, formando as cor
das longitudinais: uma dorsal ,
outra ventral e duas laterais .
As cordas laterais geralmente
sao mais desenvolvidas e podem
mostrar células glandulares a
brindo-se no exterior atravesde
poros localizados na cuticula .
Células de mesmo tipo podem o-
correr na regiao caudal, as
quais se abrem no exterior por
um poro de localizacao terminal,
referido como''spinneret'.

As cordas laterais sao de
marcadas externamente na cuticu
la, ai constituindo os campos
laterais, que os autores costu
mam figurar nas suas descricoes
de especies, pelo interesse que
apresentam.

0 tecido hipodermal, entre
as cordas, e destituido de nu-
cleos. Nas cordas, o tecido se
apresenta complexo, contendo i-
nuimeros nucleos mitocondrios ,
granulos de glicogénio, substan
cia graxa etc.

A cuticula apresenta-se um
tanto complexa, sendo constitul
da por um certo numero de cama
das, variavel segundo o genero
a que pertence o nematoide, se
larva ou adulto, bem ainda de
acordo com a regiao do corpo con
siderada (HIRSCHMANN, 1971).

A musculatura somatica dos
nematoides e formada de grandes
células, muito caracteristicas,

constituidas de uma parte provi



03,

da de fitas contrateis e de outra, que contém o nucleo, destitui
da desses elementos. Essas células dispaem-ée em camada simples,
ao longo de seu comprimento, sob a hipoderme, nos espagos exis-
tentes, entre as cordas longitudinais. Ha, pois, quatro campos
de musculos.

Quando ha poucas células em um dado campo, o nematoide e de
nominado meromiario; quando existem muitas células por campo, re
cebe o nome de polimiario. O tipo de célula permite reconhecer:

-

a) nematéide platimiario, quando as fitas contrateis se dispoem

-

apenas na parte da celula que mantém contacto com a hipoderme;
‘

b) nematoides celomiario, quando as fitas se estendem tambem dos

lados da celula.

Ha nematéjdes que nao apresentam cordas longitudinais ou a
presentam somente duas cordas. Nestes casos, a camada muscular
ou é continua ou se apresenta dividida em apenas dois campos. Os
dois tipos sao conhecidos como holomiarios.

Muito caracterisitica das células musculares dos nematoides
€ a relacao que mantém com os nervos das cordas longitudinais ,
por meio de prolongamentos de sua parte sarcoplasmica, denomina-
dos processos de enervacgao. ,

Além da musculatura descrita, existem nos nematoides muscu
los com fungoes especiais. Nos machos, por exemplo, podem exis-
tir misculos transversais, em nUmero variavel, estendendo-se das
cordas laterais até a parte ventral do corpo, denominados muscu
los copuladores; ao nivel do anus, aparece um misculo em forma
de H, com a funggo de dilatar o reto e, dessa forma permitir a

defecacao, conhecido como depressor ani etc.

APARELHO DIGESTIVO - A abertura oral localiza-se na extremidade
anterior, sendo rodeada por labios. No geral existem seis la-
bios, sendo dois laterais, dois subventrais e dois subdorsais .
Em muitos generos, ocorreu fusao de labios, aos pares, reduzindo,
ent3ao, o numero para tres; em outros a fusao foi total, resultan
do um extremo anterior liso, no qual nao mais se pode delimitar
labios.

Em certos generos, os labios foram substituidos por estrutyu
ras denominadas probolae. Em Acrobeles, por exemplo, tais probo
lae sao muito evidentes.

A abertura oral da entrada a cavidade bucal ou estoma, cuja

forma varia grandemente, podendo ser cilindrica, mais ou menos
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ampla, provida ou nao de dentes ou denticulos etc. A cavidade
bucal pode nao existir, sendo substituida por um orgao denomina
do estilete. Este pode ser projetado para o exterior e depoisre
colhido, sendo acionado por musculos especiais. Costuma-se com
parar o estilete a uma agulha de injecao, por ser provido de ca-
nal interno, por onde passam liquidos. Todos os nematoides para-
sitos de plantas possuem um estilete.

Tipicamente, o estilete consiste em tres partes, isto é,uma
parte anterior conica, uma haste cilindrica mediana e tres dila
tacoes basais denominadas bulbos, sendo um dorsal e dois subven
trais. Aos bulbos vem se prender a musculatura encarregada da
movimentac3do do estilete em direcao ao exterior. Tais musculos
prendem-se annfriormente, 3 base da moldura esclerosada cefalica
ou a parede do corpo ou a ambas. 0 estilete apresenta numerosas
variagoes, nos diferentes generos de nematoides parasitos de ve
getais, apresentando-se ora comoum 6rgao delicado, destituido
de bulbos basais, ora como um 5fgéo altamente esclerosado, forte
provido de bulbos grandes. Em certos generos, os machos podem
n3o ter estilete, aparentemente nao se alimentando. Formas lar
vais, porém, sao sempre providas desse orgao.

0 estilete & mantido em sua posicao por meio de um complexo
aparelho guia; este se estende da base do esqueleto .cefalico aos
bulbos basais do estilete.

Quando estilete se apresenta com a ponta cortada em bisel,
a linha obligua se denomina abertura.

A cavidade bucal segue-se o esofago, que & um orgao musculo
so e glandular. Existem usualmente tres glandulas, unicelulares
embutidas na parede esofagiana: uma dorsal e duas subventrais,cu
jos condutos se abrem no canal esofagiano. A luz do esofago e
trirradiada, sendo esta uma caracteristica dos nematoides.

A constituicao do esofago varia grandemente nos diferentes
grupos de nematoides.

Ao fitonematologista interessa conhecer as modificacoes so
fridas pelo esdfago, em que a cavidade bucal é substituida por
um estilete, que pode ser resultante da transformacao de toda a
cavidade bucal, sendo entao denominado estomatostilio, ou ser re
sultante da transformagao de apenas um dente (odontostilio).

Existem tres tipos fundamentais de esofago entre os nema-
toides portadores de estilete, os quais sao denominados segundo

0S grupos sistematicos que caracterizam tal, como segue:
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a) Tipo tilencoide - Neste tipo, Earacteristico da superfa
milia Tylenchoidea, o conduto da glandula dorsal abre-se, no «ca
nal do esofago, na altura do procorpo, ou seja, nas proximidades
do estilete. Este é um estomatostilio. Nos mais importantes ge
neros dotados deste tipo de esofago, o bulbo terminal desapare-
ceu e o istmo, consequentemente, passou a se unir diretamente com
o intestino. As glandulas esofagianas passaram a constituir um
lobo caindo sobre o comeco do intestino, recobrindo-o. Em umcer
to numero de generos, contudo, permaneceu o bulbo terminal, em
cujos tecidos se conservam, embutidas, as glandulas esofagianas.

b) Tipo afelencoide - Aqui, o conduto da glandula dorsal u
ne-se com o canal do esofago ao nivel do metacorpo ou bulbo me-
diano. Orbu]be terminal desapareceu nos generos mais importan
tes, apresentando-se as glandulas esofagianas tais como em tilen
c6ide. Este tipo caracteriza os nematdides da superfamilia Aphe
lenchoidea. O estilete constitui um estomatostilio.

c) Tipo dorilaimoide - Caracteristico da superfamilia Dory
laimoidea, este tipo difere bastante dos anteriores, a comegar
pelo estilete, que é um odontostilio. Apresenta-se formado de
duas partes, uma anterior, de menor diametro e ,outra basal, alar
gada, cilindrica e muito musculosa, a qual contém as glandulas
esofagianas. Destas glandulas, em exemplares fixadosno geral se
pode divisar apenas oOs nGcleos. Ao esofago, segue-se o intesti
no, o qual se apresenta como um tubo cuja parede e formada de
uma s6 camada de células epiteliais. A conexao dos dois orgaos,
existe um aparelho valvular chamada valvula esofago-intestinal ,
que por vezes se projeta para o interior da luz do intestino,fre

quentemente como um corpo conico, sendo, entao, referido como car

dia. Ao se aproximar da extremidade posterior, o intestino so
fre uma constricao e, desse ponto até abrir-se no anus, recebe
o nome de reto. Usualmente, observam-se glandulas retais, uma

de posicao dorsal e duas subventrais, abrindo-se todas no reto .
Em certos nematoides, o reto e precedido por uma porgao intesti
nal de estrutura diferenciada do restante que, por isso, se deno
mina pre-reto.

A superficie livre das celulas intestinais exibe projecoes
protoplasmaticas para a luz do orgao, chamadas microvilosidades,
as quais aumentam grandemente a area de absorgao do orgao. Nema

toides existem cujo intestino nao apresenta uma luz definida.
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A B C

ESQUEMA DO ESOFAGO DE NEMATOIDES PROVIDOS DE ESTILETE
(seg.STEINER, 1951)

A - tipo tilencoide
B - tipo afelencoide
C - tipo dorilaimoide

APARELHO RESPIRATORIO . N3o existe nos nematéides nenhum Orgao res
piratorio especial. As trocas de gases dao-se por difusao da pa

rede do corpo.

APARELHOCIRCULATORIO - Nao existe no organismo dos nematoides

nenhum 6rgao pertinente a este aparelho.

SISTEMA NERVOSO - Um anel de fibras nervosas rodeando o esofago,
geralmente a altura do istmo, e diversos glanglios associados
formam o 6rgao nervoso central dos nematoides. Nervos longitudi
nais procedentes do anel nervoso dirigem-se para as duas extire
midades do corpo. Para a regiao anterior, dirigem-se seis ner

vos destinados as papilas e dois aos anfidios. Para a extremida
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de posterior, correm geralmente um par dorsal, um ventral, qua-
tro submedianos e dois ou tres pares de nervos laterais. Todos
estes nervos localizam-se na hipoderme, existindo comissuras en

tre 0os mesmos.

ORGAOS SENSORIAIS - Os 6rgaos sensoriais mais notaveis geralmen
te descritos para os nematoides sao os seguintes:

a) Anfidios - Receptores de estimulos quimicos, localizados
na extremidade anterior, um em cada lado, abrindo-se no exterior
por meio de aberturas com formas muito variadas nos diferentes
grupos de nematoides.

b) Papilas cefalicas - Diminutas elevagoes existentes nos
labios, que riéebem terminacoes dos nervos papilares, constituin
do G6rgaos tacteis. Quando sao orgaos longos, igualmente enerva
dos, sao chamados setas.

c) Deirfdios - Sao papilas grandes, localizadas nos campos
laterais, uma de cada lado do corpo, ao nivel do anel nervoso.Ad
mite-se serem orgaos tacteis.

d) Hemizonidios - Estrutura de forma biconvexa, muito re-
fringente, localizada nas proximidades do poro excretor e unida
por fibras nervosas ao anel perisofagico.

e) Fasmidios - Orgaos pares, laterais, localizados na re-
giao posterior. Aparecem externamente nos campos laterais, ou
como diminutos poros ou como grandes placas, sendo, no ultimo ca
so, denominados escutelos. Em certos nematoides, verifica-se a
presenca de uma celula glandular associada a cada um deste or-
gaos.

f) Orgaos suplementares ou suplementos - Nos machos de cer
tos nematoides aparecem estes 6rgaos, na linha ventral, os quais
devem funcionar como 6rgaos tacteis durante a copula. Ora se a

presentam como simples papilas, ora como orgaos glandulares.

SISTEMA EXCRETOR - Muitos nematoides apresentam, na linha ven-
tral, um minusculo orificio, conhecido como poro excretor. Nou-
tros nematoides tal poro nao foi jamais divisado, sendo conside-
rado inexistente, pouco ou nada se sabendo, sobre o seu sistema
excretor. Alias, entre nematoides, nenhum outro sistema apresen
ta maior nimero de variagoes do que este.

Uma caracteristica do sistema excretor dos nematoides e Y

absoluta ausencia de células flamas, particularidade esta apro
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veitada para diferencia-los dos outros grupos de animais comumen

‘te referidos como Aschelminthes.

REPRODUCAO - Entre os nematéides, os sexos sao geralmente separa
dos. Os machos sao prontamente reconhecidos pela posse de orgaos
de c6pula, tais como espiculos, asas caudais, papilas especiais
etc. No mais, frequentemente sao menores que as fémeas. Em al-
guns generos de nematoides parasitos de plantas, ocorre forte di
morfismo sexual, sendo as femeas globosas, piriformes etc., e os
machos apresentando a forma alongada usual.

Em populacoes de certas espécies, machos e femeas podem o-
correr em igual nimero. Noutras especies, contudo, os machos po
den ser pouco Jlumerosos, mesmo raros, nao tendo, em muitos casos,
jamais sido vistos, certamente nao existindo. Verifica-se, aqui,
reproducao sem concurso de machos, sendo conhecidas formas parte
nogenéticas e formas hermafroditas. Na partenogenese, 0s ovos se
desenvolvem sem serem fertilizados. Nas espécies hermafroditas ,
espermatozoides e 6vulos formam-se nas gonadas do mesmo individuo.
Na maior parte dos casos, as gonadas primeiro produzem espermato
z6ides, os quais sao conservados para posterior fertilizacao dos
ovos produzidos pela mesma gonada (hermafroditismo protandrico).

APARELHO REPRODUTOR DA FEMEA - Consta das seguintes partes: ova

rio, oviduto, Utero, vagina e vulva.

0 ovario é um tubo cego, em cujo interior se da a ovogenese

As femeas podem apresentar um ou dois ovarios, sendo denominadas,
respectivamente, monodelfas e didelfas. Quando o ovario unico

se estende anteriormente em relagao a vulva, a féemea denomina-se

prodelfa; a fémea é opistodelfa quando o tubo ovariano e poste
rior. Entre os nematoides de vida livre ou parasitos de plantas
didelfos, os dois ovarios geralmente se apresentam opostos, jig=

to e, dispoem-se um anteriormente e outro posteriormente em rela
950 a vulva sendo, por isso, referidos como anfidelfos.

A zona inicial do ovario, correspondendo ao fundo do tubo
cego, onde na maioria dos nematoides tem origem os oocitos, cha
ma-se zona germinal ou zona de multiplicagao (nematoides telogo
nicos).

Em alguns nematoides parasitos de animais, porem, as célu-
las germinativas formam-se ao longo de todo o comprimento da go

nada (nematoides hologonicos).
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Nos nematoides parasitos verifica-se um aumento no tamanho
de todo o aparelho reprodutor. Os Uteros e a zona de crescimen-
to dos ovarios se apresentam especialmente mais desenvolvidas, re
sultando em maior produgao de ovos.

Ao ovario, seque-se o oviduto, o qual se une com o Utero. O
oviduto & um tubo estreito e de comprimento variavel. Ao nivel
da uniao dos dois Gltimos o6rgaos, pode o oviduto alargar-se, for
mando uma espermateca de forma variavel, onde armazenam esperma-
tozoides. O GUtero é um amplo tubo, de paredes delicadas, no
qual os ovos permanecem até serem langados ao exterior. Durantea
permanencia nesse 6rgao, os ovos adquirem o seu revestimento pro
teico externo e passam ao menos por parte de seu desenvolvimento
embrionario.

Quando a fémea e monodelfa, pode o Utero estender-se do la
do oposto ao que apresenta o ovario, formando um saco uterino .
Este pode servir como orgao de armazenamento de espermatoiéides.

0s Gteros ligam-se com uma vagina, geralmente curta e provi
da de musculos, que se abre no exterior pela vulva ou abertura
genital feminina. Uma musculatura especial produz a dilatacao da
vulva no momento da passagem dos ovos. i

A posicao da vulva varia nos diferentes géneros de nematoli

des parasitos de plantas, sendo expressa pelo valor V. Quando
se diz V = 50%, a vulva localiza-se exatamente ao nivel do meio
do corpo; quando o valor V é menor que 50%, a vulva é anterior

ao meio; se V é maior que 50%, a vulva situa-se posteriormente ao
meiodo corpo.

0s ovos de nematoides costumam apresentar tres envoltorios
distintos a saber: um revestimento protéico secretado por celu-
las da parede uterina, uma casca quitinosa e uma membrana lipoi
de. Os dois Gltimos envoltérios sao produzidos pela propria ce
lula-ovo. Nos ovos dos nematoides parasitos de plantas, geralmen
te n3o existe o revestimento protéico exterior.

0s ovos sao geralmente ovais, arredondados, elipticos, reni
formes etc. No caso dosnematoides de vida livre, podem apresen

tar expansoes, tais como espinhos, ganchos, etc.

APARELHO REPRODUTOR DO MACHO - Existe uma grande analogia entre
os ovarios e os testiculos, pois estes tambem se apresentam como
tubos cegos, nos quais também se pode reconhecer uma zona de mu 1

‘tiplicacao ou germinativa, onde tem origem os espermatogonios e
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uma zona de crescimento, onde os mesmos se desenvolvem. Quando o
testfculo é muito longo, pode apresentar uma ou mais reflexoes ,
a fim de se conter no corpo. O testiculo continua-se pelo vaso
deferente, o qual se estreita e, com o nome de canal ejaculador,
abre-se no reto. O0s machos dos nematdides sao, pois, providos de
cloaca.

0s espermatozoides sao armazenados em uma parte dilatada,de
nominada vesicula seminal, que separa o vaso deferente da regiao
de crescimento do testiculo.

0s espermatozoides sao celulas arredondadas, ou alongadas, a
mebéides, locomovendo-se por meio de pseudopodes.

Espermatozoides contidos no vaso deferente se apresentam
morfologicameqﬁe diferentes quando contidos na espermateca da fe
mea, indicando que os gametas continuam se diferenciando depois
da passagem para o corpo feminino pela c6pula (HIRSCHMANN, 1971).

0s machos podem ser mondrquicos ou diorquios, segundo apre
sentem um ou dois testiculos respectivamente.

Como 6rgaos de copula, os machos apresentam dois orgaos es
clerosados, mais ou menos arqueados, com dimensoes muito varia-
veis, chamados espiculos. Em muitos grupos de, nematoides, exis-
te uma peca acessoria, localizada sob os espiculos, chamada gu
bernaculo. A cuticula na regiao caudal dos machos pode expandir
-se formando asas caudais, providas de um nimero variavel de pa

pilas genitais.

COMPOSICAO QUIMICA - A composicdo quimica dos nematoides parasi
tos de plantas esta ainda pouco estudada. Neste campo, os auto
res tem trabalhado principalmente com espécies nocivas aos ani
mais que, em consequencia, sao melhor conhecidas do ponto de vis

ta em apreco.

ASPECTOS BIOLOGICOS

SOUMULA BIOLOGICA - Os ovos dos nematoides, ao serem depositados
-~ . « .

pelas femeas, podem apresentar-se sem qualquer indicio de segmen

tacao ou mostrar-se em uma fase mais ou menos avangada do pro

cesso embriogenico. Quando, ao serem eliminados, os ovos ja con

tem larvas completamente formadas e movendo-se no seu interior ,

a espécie e referida como ovovivipara.
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0 termo larva é empregado para designar os nematoides jo~
vens, os quais apresentam todos os orgaos dos adultos, exceto or
gaos reprodutores. Trata-se de uma designacao seguramente inade
quada, uma vez que se aplica a animais imaturos qué em tudo se
assemelham aos adultos, diferindo apenas por nao possulirem o apa
relho reprodutor formado. Este é geralmente representado por a
penas algumas celulas, as quais, em conjunto, constituem o pri
mordium genitale.

Entretanto, embora improprio, o uso do termo generalizou-se
entre os nemétologistas, desde os mais antigos, sendo por isso
mantido.

Durante o desenvolvimento da larva, dao-se quatro trocas de
cuticula ou eqﬁises, sendo os periodos entre duas trocas segui
das referidos como fases ou estadios larvais. Com a quarta ecdi
se, termina o quarto estadio larval, ingressando o nematoide na
fase adulta. '

Em certos géeneros, a primeira ecdise tem lugar quando a lar
va ainda se acha dentro do ovo, antes, pois, da sua eclosan, Nes
tes casos, o exame de ovos contendo larvas prestes a eclodir per

mite divisar, em seu interior, restos da cuticyla abandonada por
P

ocasizo da primeira ecdise, ja ocorrida. A velha cuticula gera]
mente é abandonada. Ha, porém, generos em que ela permanece en
volvendo o exemplar, pelo menos durante um certo tempo. Ao se

liberar da cuticula, uma nova, ja se acha sob a mesma, perfeitamen
te formada, tendo sido produzida pela hipoderme.

Durante a vida larvaria, os nematoides geralmente apenas au
mentam de tamanho e os 6rgaos reprodutores se desenvolvem. Em
certos generos de nematoides parasitos de plantas, as femeas, du
rante o seu desenvolvimento, perdem a forma alongada tipica e

adquirem formas aberrantes, de pera, limao etc.

DORMENCIA - Uma das caracteristicas mais notaveis de certos nema
toides, parasitos principalmente de orgaos aéreos, reside em sua
capacidade em passar a um estado especial denominado dormencia e,
assim, se conservar vivos durante longos periodos desfavoraveis.
Em dorméncia, apresentam-se os exemplares em completa inativida-
de e o metabolismo se mantém muito baixo. 0 periodo durante o
qual os exemplares assim se conservam depende das suas reservas

de nutrientes e da severidade das condigoes ambientais.

Sabe-se que os nematdides dos graos do trigo (Anguina Triti
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Ei) podem se conservar, nas sementes, vivos, por um periodo de a
té 30 anos (FIELDING, 1951). STEINER & ALBIN (1946), examinando
plantas de centeio mantidas em um herbario por 39 anos, puderam
obter, do caule, cinco exemplares, vivos, do nematoide Tylenchus

polyhypnus. Fsses autores estabeleceram, assim, o mais longo

perfodo de vida dormente observado entre nematoides.

Apenas nas regioes tropicais e nas casas de vegetagao podem
os nematoides se desenvolver e reproduzir durante o ano todo.Nas
Sreas onde duas culturas sao separadas por um periodo de forte
frio ou seca, os exemplares apenas sobrevivem por passarem a vi

da dormente.

PAPEL DOS'NEMAIGIDES COMO PARTE DO COMPLEXO BIOTICO DO SOLO - Os
seres vivos que habitam o solo constituem, em conjunto, o seu
complexo bidtico. Este & formado de uma parte vegetal, dada por
bacterias, fungos, algas, etc; e outra animal, representada por
protozoarios e metazoarios de varios grupos, tais como nematoi
des, anelfdios, rotiferos, tardigrados, artropodos.

Sabe-se que em um metro quadrado da superficie, até a pro
fundidade de 15cm., podem ocorrer muitos milhoes de nematoides
Desta forma, estes animais podem constituir 98% ou mais da fra

cao de metazoarios dos solos.

MODAL [ DADES DE PARASITISMO EM PLANTAS - Os nematoides parasitos
podem penetrar no organismo vegetal, sendo designados endoparasi
tos. Por outro lado, podem parasitar do lado de fora, introdu-
zindo na planta apenas o estilete e parte do pecogo, constituin-
do-se em ectoparasitos. Nao & possivel, contudo, separar as es
pécies de nematoides nos dois grupos, de uma forma rigorosa. E
que uma dada espécie pode comportar-se das duas formas em -dife-

rentes periodos de seu ciclo ou em plantas diferentes. 0Os nema

toides causadores de galhas do género Meloidogyne, por exemplo,

sao primariamente endoparasitos; as suas larvas, contudo, alimen
tam-se das c&lulas da superficie da raiz antes de penetra-la, a
tuando, pois, inicialmente, como ectoparasitos. Certos nematoi

des espiralados do genero Helicotylenchus comportam-se principal

mente como ectoparasitos mas, em determinadas plantas sao surpre
endidos no interior dos tecidos, agindo, pois, como parasitos
inEernos.

0s nematoides endoparasitos podem penetrar no vegetal na fa
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se de larvas e dele nao mais sair, instalando-se definitivamente
nos tecidos, sendo, pois, parasitos sedentarios. Outros nematoi
des penetram no vegetal e o abandonam, voltando ao solo, no caso
de as condigoes ali reinantes se tornarem, por qualquer motivo ,
desfavoraveis. Atuam, pois, como parasitos migradores. Os nema

toides das galhas do genero Meloidogyne e os nematéides do gene-

ro Pratylenchus exemplificam os dois casos respectivamente.

0s ectoparasitos comportam a mesma classificagao em sedenta

rios e migradores. O nematoide dos citros (Tylenchulus semipene

trans) exemplifica o primeiro tipo (sedentario) e os espiralados
(fam.Hoplolaimidae) o segundo (migradores).

Todas as partes das plantas podem ser invadidas por nematoi
des, taisfcomq\rafzes, tubérculos, caules aereos, folhas, flores
e sementes. Os ataques as raizes e a outras estruturas subterra

neas sao, porem os mais frequentes e os mais importantes.

ACAO DOS NEMATOIDES SOBRE AS PLANTAS HOSPEDEIRAS - A agao dos ne
matoides sobre as plantas hospedeiras se manifesta de tres manei
ras: acao traumatica, agao espoliadora e agao toxica. As tres
maheiras podem ou nao se manifestar simultaneamente.
‘ A acido traumatica advém das injurias mecdnicas resultantes
da movimentagao qﬁe certos nematoides realizam dentro do vegetal,
atraves dos seus tecidos. No caso dos nematoides do genero Pra
tylenchus, esta acao pode ser importante. Noutros generos, pare
ce ser minima.

A ac3o espoliadora das substancias nutritivas que sao des-
viadas para o sustento do organismo do nematoide parasito.

A maior parte dos prejuizos causados as plantas provem das
reacoes as substancias libertadas no organismo do vegetal pelo
parasito. Essas substancias sao secretadas pelas glandulas eso-

fagianas dos nematcides, também conhecidas como glandulas saliva

fes ™ Jrata-se, pois, de acdo toxica.

SINTOMATOLOGIA DAS DOENCAS CAUSADAS POR NEMATOIDES - Antes de
tratar dos sintomas apresentados pelas plantas infestadas, sera
precisoslembrar que os nematoides podem ser migradores e, dessa
forma, podem ser observados sintomas quando os mesmos ja nao
mais se acham presentes no material ou apenas nele ocorrem em pe
queno numero, tendo migrado para o solo. E o que acontece, por

exemplo, em plantas atacadas por nematoides do genero Pratylen



chus.

Por outro lado, ha casos com inexisténcia de sintomas. Tuber
culos de batatinha, por exemplo, atacados pelo nematoide dourado,
apresentam-se sadios, nao exibindo qualquer anormalidade. Isto
fez com que o mal fosse inicialmente relacionado a deficiencia de
substancias minerais do solo, constftuindo um dos muitos casos em
que uma infestagao por nematoides recebeu interpretagao erronea.

0s sintomas exibidos pelas partes aéreas sao, em esséncia,os
mesmos resultantes de todas as condigoes que impedem que as plan
tas desenvolvam um sistema radicular sadio. As plantas atacadas
perdem vigor, agindo os nematoides como um fator de enfraquecimen
tos ‘

Esté/hoje\demonstrado que as plantas possuem piores condi
coes para suportar periodos desfavoraveis, decorrentes por exem-
plo de seca ou frio. Isto quer dizer que em periodos secos ou
frio intenso as plantas atacadas sucumbem em muito maior numero
do cue as livres de infestacao.

Vamos a sequir, alistar os principais sintomas geralmente a

presentado pelas plantas.
SINTOMAS GERAIS NO CAMPO:

a) Tamanho desigual de plantas.

b) Murchamento durante a parte mais quente do dia.

c) Amarelecimento e queda prematura de folhas.

d) Folhas e frutos pequenos.

e) Deperecimento ou declinio vagaroso.

f) Nanismo e entouceramento de plantas.

g) Sintomas exagerados de deficiencia de certos elementos essen
ciais, em regioes onde o solo & deficiente de tais elementos.

h) Diminuicao na producao.
SINTOMAS NAS PLANTAS ATACADAS:

a) Sistema radicular muito denso, com formagao excessiva de late
rais.

b}.Sistema radicular pobre, deficiente.

c) Formacao de galhas em raizes, tubéerculos, bulbos, e mesmo or
gaos aereos que estiverem em contacto com o solo etc.

d) Rafzes com forma de dedos (ex.: cenouras atacadas por nematol



des do género Meloidogyne).

e) Descolamento e quebra do cortex radicular.
f)} Rachaduras ou crackings'" (ex.: batata-doce rachada, atacada

por Meloidogyne incognita).

g) Paralizacdo do crescimento (rafzes amputadas) ou morte da pon
ta das raizes.

h) Necrose em 6rgaos aéreos e subterraneos.

i) Manchas escuras em folhas (ex.: plantas de crisantemo ataca

das por Aphelenchoides ritzemabosi), caules, frutos (amendoim

atacado por espécies do género Pratylenchus) etc.

ALGUNS FATORES DOS QUAIS DEPENDE A ATIVIDADE DOS NEMATOIDES - Os

nematoides pagasitos se mantém no solo por um periodo variavel
de seu ciclo. Os ectoparasitos, naturalmente, ali passam toda a
sua vida, concentrando-se principalmente na rizosfera. Os endo-

parasitos penetram no vegetal e, porténto, dispendem no solo uma
parte bem mais curta de seu ciclo. Finalmente, os parasitos de
" Srgaos aéreos dispendem uma parte minima de seu ciclo no solo,ja
que permanecem no interior dos tecidos hospedador. 0 agente do

""anel vermelho' do coqueiro (Rhadinaphelenchus.cocophilus), po-

rém, conseguiu libertar-se definitivamente do solo, pois os nema
toides passam de uma planta para outra por meio de insetos.

Os printipais problemas resultantes da acao de nematoides re
ferem-se aos parasitos de 6rgaos subterraneos, os quais se acham
por um tempo mais ou menos longo em contacto com o solo. Portan
to, as variacoes de temperatura e umidade, as caracteristicas fi
sicas do solo etc., devem influir sobre a atividade desses compo

nentes do ''complexo biotico'.

NEMATOIDES CAUSADORES DE GALHAS
(GENERO MELOIDOGYNE)

0 genero Meloidogyne foi revalidado em 1949, passando a con

ter os nematoides formadores de galhas que hoje, segundo WHITE
HEAD (1968), sao representados por mais de duas dezenas de for
mas distintas. As espécies mais difundidas no Pals sao as se-

guintes: M. javanica, M. exigua, M. incognita, M. arenaria, M.
hapla e M. coffeicola.
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BIOLOGIA - No interior de uma raiz parasitada pode-se, com faci-
lidade, localizar as femeas adultas. Estas sao brancacentas, bri
lhantes, globosas, providas de um pescogo mais ou menos longo s

i

gundo a espécie envolvida. 0 tamanho varia de menos de 0,5mm a
mais de 2mm. »

0s ovos sao depositados pelas femeas no interior de uma uma
substancia gelatinosa que previamente flui pelo anus, formando o
otecas. Tal substancia resulta de atividades secretora de glan-
dulas retais, sendo clara ao ser depositada e escurecendo no eXx
terior, até tornar-se pardo escura, quase negra.

As fémeas produzem, em média, 400 a 500 ovos cada uma, ha-
vendo, porém, registro de femea que produziram mais de 2.000 o

VoS . SAIGUSA\(]957) contou 700-800 ovos para cada femea de M.

incognita e 550-650 para M. hapla.

A deposicao dos ovos pode dar-se no interior dos tecidos. En
tretanto, em muitos casos, as femeas, durante o seu desenvolvimen
to, rompem o cGrtex radicular e emergem a superficie da raiz, de
positando os ovos no exterior. Nas ralzes em que ocorre este ti
po de parasitismo observa-se, apos lavagem, a presenca de man-
chas escuras salientes, correspondendo cada uma a uma ooteca de
positada externamente.

Dos ovos eclodem as larvas migrantes ou infestantes ou ain
da preée-parasitas, as quais podem permanecer na mesma planta ou
ganhar o exterior. Sendo muito delicadas, podem facilmente su-
cumbir quando as condicoes se tornam adversas.

Vagando pelo solo, as larvas se poem em contacto com uma
raiz favoravel e nela penetram, tornando-se sedentarias.

Ganhando os tecidos, as larvas libertam o produto de suas
glandulas esofagianas. Esta secrecao tem a propriedade de hiper
trofiar as celulas, convertendo-as em massas protoplasmaticas co
nhecidas como células gigantes e também como células de nectar,
pelo fato de serem secretoras. Da secregao dessas células alli

mentam-se as larvas durante todo o ciclo, a partir do momento em

que penetraram na raiz. Antes da penetracao, podem se alimentar
de células da epiderme. Logo depois, de se instalar na ralz, -85
larvas passam a alterar a sua forma, engrossando-se e adquirin

do a forma comumente referida como de salsicha (larva parasita).
0 desenvolvimento prosseguindo, a larva ira finalmente adquirir
a forma de pera das femeas, desenvolvendo-se, entao, o0s Orgaos se

xuals:
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As larvas pré-parasitas sao larvas de segundo estagio, pois
passaram pela primeira ecdise quando ainda se encontravam dentro
do ovo. Apresentam.0,4 a 0,5mm de comprimento.

A evolugao dos machos e a seguinte: uma larva parasita para
liza o seu desenvolyimento e em seu interior tem infcio a forma
cao de um macho, que resulta de uma metamorfose da larva. Pelo
rompimento da cuticula, o macho liberta-se.

Ve-se, pelo exposto, que os machos parasitam a p]énta ape-
nas durante uma parte de seu ciclo. Nessa fase parasita, contu
do, prejudicam as plantas da mesma forma que as femeas, igualmen
te incitando o aparecimento de galhas. Evidentemente, sua noci-
vidade se faz sentir por um periodo mais curto que o das femeas.

Embora haQa evidencia de que ocorram copulas, nenhum autor

as observou. Sabe-se, por outro lado, que os machos nao sao ne

%}
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cessarios, sendo normal neste genero de nematoides parasitos de
plantas a reproducao sem o concurso dos mesmos (partenogénese).

0 tempo que decorre desde a penetragao da larva na planta a

té o momento em que a mesma, convertida em femea, deposita 0s
primeiro ovos, esta na dependéncia de alguns fatores. A tempera
tura variando de 27,5 a 309C, esse ciclo da-se .em 17 dias. Dimi

nuindo a temperatura, o numero. de dias aumenta.

Assim, a 24,59C, o ciclo da-se entre 21 e 30 dias. A temj

=
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raturas mais baixas que 15,59C, ou mais alta que 33,5°C, as fe-
meas nao atingem a maturidade, nao se realizando o ciclo. Ve-se
que se trata de parasitos de climas quentes.

Sabe-se que riqueza em potassio do solo interfere no desen-

volvimento de certas espeéecies do genero Meloidogyne.

SINTOMATOLOGIA - As plantas infetadas por nematoide do genero

Meloidogyne podem ser referidas como atacadas de meloidoginose.

Trata-se dos nematoides mais bem conhecidos dos agriculto

D

res e isso certamente devido as deformagoes geralmente presentes

q

nos 6rgaos atacados. J&a vimos que essas deformagoes, conhecidas

como galhas, resultam de hipertrofia de celulas afetadas pela
"saliva" produzida pelas glandulas esofagianas das larvas infes
tantes.

OQutros nematoides, pelo fato de as infestagoes nao conduzi
rem ao aparecimento de galhas, muito frequentemente passam des-
percebidos dos lavradores, sendo os efeitos de sua presenga nas

L . T ~ o . - .
culturas erroneamente atribuidos as mais diversas causas, maxime
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deficiencias de elementos minerais, pH desfavoravel etc.

™

Porém, as galhas nio sao os Unicos sintomas e ha casos de
ataques por estes nematoides sem o aparecimento dessas malforma
¢oes. Cafeeiros atacados por M. exigua, por exemplo, frequente-

mente nao mostram galhas nas ralizes. Nas plantas atacadas por

M.hapla, observa-se intensa producao de laterais nas imediagoes

da area invadida, resultando um sistema radicular muito denso.Ou
tras espécies determinam grande reducao do sistema radicular.
Quando se trata de uma leguminosa, ha a possibilidade de os
nédulos causados pelas bacterias fixadoras do azoto serem confun
didos com galhas. 0s nodulos podem ser reconhecidos pela sua
consistencia esponjosa e localizacao lateral, podendo ser desta-
cados Com/facicidades. As galhas resultam do engrossamento da
prépria rafz, nao podendo, evidentemente ser destacadas. No mais

a superficie da galha apresenta consisténcia igual a da raiz.
Observa-se que a nodulagao € sempre reduzida, por vezes au
sente, em raijzes pesadamente atacadas por estes nematoides.
Qutros sintomas das partes subterraneas das plantas sao o0s
sequintes: deslocamento do cortex, paralizacao do crescimento da
ponta da raiz, rachaduras, etc. )
No campo podem ser observados: murchamento de plantas duran
te a parte mais quente do dia, declinio vagaroso, queda prematu-
ra de folhas, queda na produgao, sintomas de deficiencias de mi-

nerais etc.

DISSEMINACAO - A disseminagao natural de nematoides do genero
Meloidogyne se faz pelas larvas pré-parasitas, as quais cami-
nham no solo. Entretanto, sabe-se que progridem no solo, em 11

nha reta, apenas cerca de um centimetro por dia, ou 30cm por mes
A capacidade de expansao das larvas é, pois, bastante reduzida.
A difusido n3o s6 destes como de cutros nematoides se faz
pela intervencao de certos agentes de disseminacgao, resultantes
das atividades agricolas humanas, tais como: a) material vegetal

destinado ao plantio, como bulbos, tubérculos, rizomas, etc.; b)

mudas enraizadas produzidas em viveiros infestados; £} solo ade-

rente 3s ferramentas e maquinas agricolas, pes de animais etc. ,
o qual pode conter ootecas do nematoide; d) enxurradas e agua de
irrigacao, quando o sistema usado permite a agua passar de uma
para outra gleba; e) excremento de animais (mamiferos) etc.

Quilte ao tipo de solo, os solos soltos, arenosos, sao con-
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siderados os mais favoraveis aos nematoides, permitindo mais = am

pla movimentacdo das larvas pre-parasitas. Porem, infestacgoes
podem ocorrer em outros tipos de solo, sendo desfavoraveis ape

nas os terrenos muito umidos ou excessivamente compactos.

PLANTAS HOSPEDEIRAS - Contam-se as centenas as plantas hospe-
deiras dos nematoides deste genero. Entre elas estao as nossas
culturas mais importante, a comecar pelo cafeeiro gue, em nosso

Pais, & prejudicado por trés espécies distintas, ou seja, M.

exigua, M. coffeicola e M. incognita.

Dentre as plantas hospedeiras de uma dada especie, algumas

podem nzo ser altamente susceptfveis, nao sendo, por isso, muito

prejudicadas. \ Por outro lado, ha plantas que se apresentam mui
to susceptiveis a uma ou mais especies do genero, sendo resisten

te as demais. O algodoeiro, por exemplo, e atacado por M.

sendo mais ou menos resistente aos ataques das demais

.....
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CONTROLE - As principais medidas de controle da meloidoginose que

tem sido propostas pelos especialistas sao as seguintes:

a) Emprego da ''Crotalaria spectabilis';

b) !nundacao do solo;

c) Culturas armadilhas;

d) Rotacao de culturas;

e) Variedades resistentes;
f) Revolvimento do solo;

g) Controle quimico.



FASES DO CICLO DE UM NEMATOIDE DO GENERO

MELOIDOGYNE

- Femea jovem

- Macho

- Ovo

Ovo encerrando larva
- Larva pre-parasita

- Larva parasita
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- Macho encerrado na cuticula da larva

parasita
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IDENTIFICACAO DE ESPECIES DE MELOIDOGYNE

|. TESTE DO HOSPEDEIRO DIFERENCIAL ~ CAROLINA DO NORTE:
A. Introdugao:

0 Teste do Hospedeiro diferencial da Carolina do Norte foi
criado para identificar as espécies de Meloidogne mais amplamen

te distribuidas .como: M. incognita (&4 ragas), M. arenaria (2 ra

cas), M. nica e M. hapla. . Pode ser usado em levantamentos

com um teste para cada nova populagao encontrada e e especialmen
te Gtil para a identificagao de populagoes provenientes de novas
localidades ou novos hospedeiros no territorio abrangido pelo le

vantamento.
B. Procedimento:

1. Colete amostras de solo de um campo infestado com Meloi
BOgynE » ‘

a. Se o campo nao estiver plantado, a amostra devera ser

coletada nas linhas onde haviam plantas na safra an-

terior.

b. Se o campo estiver plantado, tome a amostra coletando
= 1 € _ « - 3 o =
solo e ralzes com o maior numero de galhas possivel.

O

ma amostra pode ser constituida apenas de raizes com

galhas. A amostra deve ser composta de no minimo 1000
v 5 - 3 - ' [ &

centimetros cubicos de solo ou 500 gramas de raizes,

provenientes de pelo menos 5 pontos no campo.

i

2. Divida a amostra e use para inocular 8 ou mais vasos. Os
vasos devem conter 1000cc de solo arenoso ou solo mistu-
rado com areia (nota: substitua por sacos plasticos ou
latas finas se nao tiver vasos disponiveis. Fure o fun
do para drenagem). Transplante mudas de tomateiro 1 T
vres de nematoides para os vasos e mantenha-os em casa
de vegetacao (se possivel). Em regioes quentes, dispo-
nha-os mesmo ao ar livre, em lugar sombreado sobre ta-
buas que devem estar de 20 a 30cm acima do solo (vasos
colocados no chao ou em laminas de plastico estendidas

no chao podem ser facilmente contaminadas por nematoides
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do solo). Regue os vasos diariamente e ponha um pouco
de adubo completo a cada 2 semanas. Mantenha as popula
coes em mesas separadas na casa de vegetacao ou em ta=
buas separadas se ao ar livre. Contaminagoes de uma pa
ra outra populacao podem confundir os dados se especie
de Meloidogyne estiverem envolvidas. Ap6és um minimo de
45 dias, seu indculo estara pronto para uso.

Para um teste de hospedeiros, sera necessario ter inocu
lo para 24 vasos. 0 melhor solo para os vasos e um solo
areno-argiloso misturado com igual quantidade de areia
de rio. Esta mistura deve estar livre de nematoides pa-

rasitas de plantas, particularmente especies de Meloido

gyne.  Solo esterilizado com Brometo de Metila ou por alu

4 = i Ljpee ; & = % - B |
toclavagem podem ser usados se disponiveis. Um metodo
bratico de matar espécies de Meloidogyne do solo, e espa

I ¥

1ha-lo, em uma camada de 2cm de espessura sobre um chao

de concreto ou uma lamina de plastico expo-lo ao sol ate

Fsvasie seis dos vasos inoculados, corte as raizes em pe

dagos pequenos e misture-as com O solo. Divida esta mis
tura em 24 partes e use cada parte para! inocular cada um
dos 24 vasos com solo esterilizado. Provavel e o me

lhor procedimento & encher o vaso ate 3/4 com solo este-

rilizado, adicionar o inoculo e terminar de encher com

uma camada de solo esterilizado de aproximadamente

~
i

cm de
espessura. Encha quatro vasos com apenas solo esterili-
sado. Guarde os outros dois vasos para serem usados ca-
so precise comegar tudo de novo.

fransplante uma ou duas mudas dos seguintes espécies
em cada quatro dos vasos inoculados: 1) fumo NCS5, 2) Al

god3o Deltapine 16, 3) Pimentao California Wonder, &)

lancia Charleston Grey, 5) Amendoim Florrunner e 6) Toma
te Rutgers. 0s vasos nao inoculados sao plantados com toma-
te Rutgers. (nota: sementes destas espeécies podem ser
obtidas através da Central do Projeto Internacional de

Meloidogyne. P.0.Box 5397, Raleigh, North Carolina 27607
USA.)

Tomando todos os cuidados para prevenir contaminagao co

movespecificado no item 2 acima, regue, adube, e deixe

as plantas crescerem por 50 dias se a média de temperatu
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ra for de 24=302¢C. Se a temperatura for mais alta culti

ve por 45 dias; se mais baixa por 55 dias.

7. Remova as plantas dos vasos, lave gentilmente o sistema
radicular e examine sob microscopio esterioscopico ou
lente de aumento. Procure por galhas e massas de Ovos

x % £ k o8
madtiras (marrom c€laras). De nota para cada raiz como se

i

gue: Sem galhas ou massas de ovos 0; uma ou duas ga-

lhas ou massas. de ovos = |4 Treseandery =2 onremwa e i

ta = 3; de trinta e um a cem = k4; mais de cem = 5. Faca
duas tabelas separadas uma para galhas outra para massas
e GVOS Para cad lanta calcule 1 Yodics medd e o
de ovos. Para cada planta calcule um indice medio de ga

parado para massas de ovos. Normalmente am-

L3 - s
0s 0% indices scrao semelhantes; mas em alguns casos 0

. N B .
sera menor. Se o indice de ma:

—
O
]
%)
4
v
“
&
[
(o]
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O
n

sas de ovos for menor, use este para tomar a decisao {1

nal. A suscetibilidade e medida pela reprodugao e nao
pela formacao de galhas.
C. identificagao:
A identificacao e feita atraves da tabela!l. Se tudo cor-
rer bem as especies ou ragas de Mel logyne e combinagzo de plan

uma media de notas de

om sinal mais (+) na tabela 1 te

T
&
Ui
O

4.0 ou mais, e aquelas com sinal menos (-) terao uma média de no
tas de 0, 1.0 ou 2.0.
vel a todas as especies e racas e e a oplan

'

ta indicadora. Se as plantas de tomate dos vasos com solo inocy

lado estao altamente infectadas, as outras notas positivas serao
altas. Se sao baixas, a probalidade &€ que o inoculo foi inadequa
do e as outras notas serao anormalmente baixas A graduacao de
ve ser julgada parcialmente em relacao a graduacao do tomate. In
feccao nas plantas de tomate dos vasos nao inoculados indicam

que a mistura do solo estava infestada, e esse experimento deve-

Se uma populacao com duas ou mais espécies de Meloidogyne e

testada, haverao muitas graduagaes mais le): Nesse caso o expe-

rimento devera ser repetido usando massas de ovos das plantas hos

|

pedeiras diferenciais, isto e plantas as quais tem sinais dite-

rentes na tabela. Em uma mistura de M. incognita e M. javanica

por exemplo, pimentao e o hospedeiro diferencial.
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Para ganhar experiencia na identificagao por ~aracteres mor

Hgicc 5 espécies identificadas pelo metodo do hospedeiro

S
i)

©
@
O
o
o
)
U

! < 2

diferencial deveria ser verificada atraves de exame microscopico

usando a técnica que sera descrita no. Ttem Lil.

fabela |. Tabela de ldentificagao do teste do lhospodeiro dife-
r‘,.u,ial.
ivares Diferencialis
Fumo Algedao Pimentao slancia Amendoin te
Lo Deltar California Charleston Flor- »
L . o S
pine 16 Wonder runner

- + + + - +
H - + v o G 2
+ - = A+ = +
+ = . + - +
4 - + - =N o

Fumo (Nicotiana Tabacum) cv. NC95; Algodao (Gossypium Birsutum)

e

§ . . o f . e o - A f i o ¥
cv. Deltapine 16; Pimentao \(capsicum frutescens) cv.California

o

Wonder; Mela (Citrullus vulgaris)

O
;r
e
o

D. Limitagoes dgo teste GO hospedeiro diferencial

0s propbsitos principais do teste do hospedeiro di

v
@]
,
0
[}
4}
(2]

Carolina do Norte sao para identificar as quatro espec

0s resultados nao podem ser interpretados como O estabelecli
mento de gama de hospedeiros dessas especies ou ragas. A resis
tencia de cultivares 3 formacgao de galhas varia grandemente. 0
teste de todas as cultivares de qualquer cultura seria pra
mente impossivel. Mas até que isso seja feito, ninguem pode d
d

cie de nematside nunca se reproduz em dac

[ORY

Zer gque uma esp
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cie de planta. Ha também evidencias de variagoes individi

populacoes de Meloidogyne.

Conforme Sasser (195@) afirmou no inifcio do desenvolvimento
do teste do hospedeiro diferencial '0 nimero relativamente peque
no de plantas testadas nesses estudos nao revelam nenhum padrao

eral o qual capacitaria a predicao de resisténcia ou suscetibir

plantas'. Mais tarde com trabalhos rea

de populagoes de Meloidogyne e a a dicao

vares nao mudou esta afirmativa basica .

afirmar a respeito do teste e sua for
s de M. i rita que se reproducem en

~eproduzem em Melancia

.,.
e
:
Fe
e
ey
=N
ye
D
W

Ty
hools
Coni
- 5 i ] oo _ o 5 H 3 5 5 575 2
mente uela populagao particular testada e nao suscetivel 3

Variagoes nas especies de plantas e nos individuos de uma
populacao de Meloidogyne indicam que infeccao e reprodug com
qualquer combinagao de esp de Meloidogyne e espécies ta

X =
nlantas e possivel.
1. PADRONIZACAO DO TESTE DO HOSPEDEIRO
iferencial Carolina do Norte pode
os de #eloidogyne como inoculo. 0

oF
rer)
N

. G -
provenientes de plantas cultivaass

R b Ao ewrre et e e S & By Y
cointdas guando as massas 4de

clara; Normalmente e

s

inocutltacao.

%]

2) Corte as raizes em pedagos de aproximadamente Zcm de com
primento e cologque em um recipiente com capacidade de
500m1 que contenha 200ml de uma solucgao de hipoclorito
de sodio {(NaOCl) 0,5% agite vigorosamente com amao por 3
minutos. Isso dissolve a matriz gelatinosa da massa de

ovos (n3o exponha as rafzes zo NaOCl por mais de b minu-



tos).
3) Verta a suspensao de ovos atraves de duas peneiras: a
primeira de 100 mesh a 200 mesh (aberturas de 0.1%49 a

0.074mm) a seqgunda de 500 mesh (abertura de 0.028mm). Os

ovos separados das massas de ovos passam atraves da pri

meira peneira e sao retidos pela segunda. 0s ovos da pe

neira de 500 mesh sao lavados para retirar a so]ugéo de

NaOCl com um suave jato de aqua fria da tornecira e de=
pois enxaguados para dentro de um-recipiente previamente
marcado para conter um litro. As raizes do recipiente o
riginal podemser lavadas duas vezes ou mais para obter
maiornumero de ovos.

4) A concgntragdo de ovos por mililitro no recipiente & de
terminada enchendo-se o recipiente até a marca de um 1]
tro e contando-se o numero de ovos em tres amostras “de
um mililitro cada.

5) Use 10.000 ovos por vaso para inoculagao. Experimentos
com este metodo indicam que os ovos sao esterilizados su
perficialmente e sao mais uniformes como inoculo do que
larvas de varios estagios. Massas de ovos sao tambem

boa fonte de indculo, mas nao podem nunca ser padroniza

das.

. Para estimarreproducao, os ovos podem ser contados com
o mesmo procedimento substituindo-se a solugao de 1.0%
de NaOCl a qual libera mais ovos do que uma soluga de
0,5% (Hussey and Barker, 1973).

I11. IDENTIFICAGCAO AO MICROSCOPIO
Devido a variagdes, espécimes individuais de espécies de

Meloidogyne nao pode ser positivamente identificados pelo estudo

dos caracteres morfolégicos. Populagoes de especies de Meloido

1
D
gyne podem ser identificados se for estudada uma amostra adequa

da. Uma amostra adequada e composta de nunca pelo menos de 10
fémeas e suas massas de ovos de 10 pontos diferentes do campo. A
identificacao se torna mais facil se forem utilizadas todas as

informacdes disponiveis sobre a populacgao.

A. Femeas :
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Femeas de especies de Meloido sao preparadas para iden-

tificacao pela fixacao em aproximadamente 2% de Formaldeido DO
i 5 i i

uma nojte ou mais. (Nota: formalina comercial tem aproximadamcn-

te 37% de formaldeido por volume ou 40% por péso. Uma formula
para aproximadamente 2% e uma parte de formalinag comercial e 19
partes de agual)s ' Ralzes contendo espécies de Meloidogyne podem

As femeas sao obtidas por

fab iR
o

ser fixadas e guardadas nesta solug

[

dissecacdo das raifzes sob microscopio estereoscopico. Se monta
das em laminas de microscopio em formalina 2%, os espécimes po-
I E . !
‘
dem ser utilizaveis por alguns dias. Se montadas em lactofenol
e lutadas permanecerao indefinidamente.

A maneira de montar a femea para identificacao e cortar-lhe

) e . . - . . 12
O corpo tao prqximo do final da parte posterior quanto possivel,
colocando o pedago cortado virado para cima de maneira que a rg

52 . - . . 3 . - - '
giao perineal fique visivel por cima. A laminula e colocada soO
bre ambos os pedacgos. “ste sistema mantém o corpo e perineal jun
o *'; n W ol :;'.f_‘:.:) T d .>.‘ ¥ T d o> e d .‘? H O
tas, e uma ou duas femeas podem ser montadas em cada lamina. s

caracteres de identificacao das femeas

s
pescogo com o axis do corpo, a posicao do poro excretor e o pa

drao perineal. )

A relacao do axis do pescogo e do axis do corpo podem ser
estudados sob microscopio estereocscopico. Fspecimes vistas de
lado mostrarzo a disposicao do pescogo se este for presente. 0

4 - . . ; - -
poro excretor e localizado seguindo-se o tubo excretor o qual e
mais facil de se ver do que o poro. Em espécimes em posigao ven
tral, ambos, poro excretor e tubo podem ser dificeis de ver, sen

do necessario olhar um novo espécime.

B. Larvas

A caracteristica mais Gtil para identificagao de larvas de

a media de

[OX

M. in cognita, M. javanica, M. arenaria e M. hapla

comprimento das larvas, obtidos pela mensuracao de pelo menos 20
larvas, preferencialmente provenientes de quatro massas de ovos.
Para medidas exatas, o comprimento das larvas é medido ao longo
da linha central do corpo usando-se camara clara. Muitas larvas
fixadas ficam em posigao curva com aproximadamente Prbdeum 1k
culo. 0O comprimento real de tais larvas € aproximadamente a dis
t3ncia em linha reta da cabeca até a extremidade da cauda mais

5%. A linha reta pode ser medida pelo uso de micrometro ocular,
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suficientemente acurada para separar larvas de M. arenaria
(comprimento médio de 0.470mm) de larvas de M. incognita ( 0.376

mm) e M. javanica (0.370mm). Larvas de M. hapla (0.430mm) podem

ser separadas das maiores larvas de M. arenaria e das menores de

M. incognita & M. javanica. Para algumas espéecies o comprimen
to da-cauda da tarva e a forma da calida ca0 caracter st itas a-

teis para identificacao.

C. Padrao Perineal

Apos identificacao da populagao de Meloidogyne pelo teste

do hospedeiro diferencial, localizacao do poro excretor da femea
e tamanho médiq‘das larvas, se faz necessario o estudo do padrao
perineal, para confirmagao da identificacao de espécies comuns

de Meloidogyne.

Muitos pesquisadores montam de quatro a dez perineais por
l1amina, usando o metodo descrito por Taylor e Netscher (1974).
1) Ralzes infectadas sao colocadas em solucao de 0.9% de

cloreto de sodio e as femeas sao retiradas das ra
estereomicroscopio.

2) As femeas sao transferidas para acido latico 45% em uma
placa de plastico ou para um pedaco de plastico dentrode

uma placa de vidro e sao cortadas com lamina bem afiada

(um pequeno bisturi usado em Oftalmologia ou uma agulha
aftadsa) .

3) O0s residuos dos intestinos sao removidos cuidadosamente
com uma agulha bem fina e flexivel ou uma fibra.

L) A perineal é entzo transferida para glicerina em uma - la
mina de microscopio. Uma laminula & aplicada e a monta
gem & lutada com cera ou qualqguer outro selador.

Os padroes perineais sao formados pela expansao e alteracao

do corpo da larva e retem as linhas laterais, a extremidade da

L

cauda e os fasmideos.

D. Machgi

Machos de Meloidogyne sao de pouco valor para a identifica

cao de espécies.



TESTES DE RESISTENCIA

eliminares

Testes visando resistencia de cultivares fornecem melhores
resultados se plantas germinadas em solo esterilizado forem
transplantadas para solos inoculados com grande quantidade de o-
vos, larvas ou massas de ovos. A temperatura do solo deve ser
mantida em uma media de 259C e as plantas examinadas de certo em
certo tempo para verificacao da produgao de galhas ou ovos. Quan
do se encontra producao de ovos de moderado a alta, a linhagem
deve ser descartada. Plantas com boucas galhas e baixa produgao

£

de ovos sao maqﬁidas por 50 ou 60 dias antes que a leitura final

.

Ffeita. Linhagens com as mais baixas produgoes de ovos sao

s

seja
mantidas e retestadas.

theoTestas de Campo

Nos estagios mais avancados do desenvolvimento ou criagao de
cultivares, as linhagens sao testadas em larga escala, com repe-
ticoes em diferentes partes do campo. Linhagens com baixa produ

cao de ovos sao retestadas em tantos campos diferentes quanto

vy

ossfvel até que se tenha certeza de que a resistencia e verda

o

deira. Selecoes finais sao feitas em experimentos de potencia-

lidade de producao em campos infestados com Meloidogyne e em so

los semelhantes porém tratados com nematicida (Kinloch e Hinson,

1972).
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ANATOMIA DOS NEMATOIDES DO GENERO MELOIDOGYNE:

A: Macho, corpo inteiro, mostrando estilete, testiculos (test) ,
esperma (sp), espiculos. B: Macho parte anterior mostrando esti-
lete, esofago e poro excretor. C: Femea parte anterior mostrando
estilete, orificio da glandula dorsal, poro excretor, bulbo eso-
fagiano e valvula. D: Larva mostrando estilete, bulbo esofagiano
e anus (an). A cauda é a porgao do corpo posterior ao -anus. E:Ma
cho parte posterior, mostrando linhas laterais, aneis e espicu-
Ihe FiFenea mostrando esofago, ovarios e regiae pertneali-iiilay

lor, 1967.



‘KﬂQCES PARA COLETA, E BALAGEM E ENVIO DE AMOSTRAS DE SOLO E

RATZES DE SOJA PARA IDENTIFICACAO DE NEMATOIDES.

Quando observar em uma lavoura de soja, manchas ou pebolel
ras e que o aspecto destas apresentarem sintomas, na parte aerea
de deficiéncias minerais, tamanho reduzido das plantas, amarele-
cimento das folhas, murchamento no perfodo mals quente ao dia 3
queima internerval (folha carijo), devera arrancar algumas plan-
tas e verificar o sistema radicular. Caso apresente podridao
nas raizes ou galhas devera proceder da seguinte maneira:

1) Retirar rafzes com uma pa ou enxadao tendo sempre o cul
dado de coletar o éolo que circunvizinha as raizes numa
profundidade de até 25cm correspondendo, mais ou menos
300g de solo;

2) Colocar tanto o solo, como as ratzes, em um saco plasti
co, fechando-o a seguir. Anexar uma etiqueta com nume-

racao para controle;

3) r imediatamente a amostra para analise juntamente
com a ficha de informacoes sobre a lavoura.
OBSERVACAO:
1) Normalmente a melhor bara coleta de amostras & no
cstadio de de vascens, devido a maior atividade
g 0 . =
dos nematoides neste periodo
(] ©
as de solo e ralzes quando a

2) N3o se deve coletar amostr
t

<<
W)
=3
=
(e
-+
0]
n

eca ou encharcada porgque a popula

¢io de nematoides estara reduzida.

3) As amostras devem ser tratadas com muito cuidado porgue
os nematoides sao seres vivos carentes de umidade. Por
tanto, © solo e as raizes devem ser conservados livres
do calor excessivo do sol, e a secagem dos mesmos deve
ser evitada Caso nao puder enviar logo as amostras .
guarda-las no refrigerador

L) Nem todos rematoides que parasitam a cultura de soja a
nresentam sintomas de ataque na parte aerea e nem formam

~*

galhas no sistema radicular.
5) Sempre que possivel enviar solo, rafzes e parte aerea de
2

s daninhas da lavoura com os seus respectivos nomes

({1
-

v

comuns .
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INFORMACOES GERAILS

N°. da amostra 2. Datalda coleta

Nome do interessado

bl e o e a BUFRC I plD s S e s e o
Endereco p/respostas 8 = < B .
Coletor iy i = <
C u ] t ura s St e e i o C u ] t E var IS S-S ot e o5 3o B G S Y e R e I o ot e S T
D a t a d O P ‘i an t i o et e e S L 1A 0 R R s s o i
Culturas anteriores ou rotagao usada o
Area cultivada B - ) S
Finalidade da Exploragao:

( ) Industrial () Ensaio ( ) Produgao de Sementes
Vegetacao circunvizinha:

() Mata ( ) Reflorestamento ( ) Capoeira ( ) Pastagem
() Campos. Se lavouras, quais?
Topografia da lavoura: '

() Plana () Acidentada () Ondulada
Locais da Coleta:

() Bordo ( ) Baixada ( ) Topo () Encosta ( ) Centro
Fase de desenvolvimento das plantas

Material coletado:

{ ) -Sele () Raiz
" Sintomas observados:
() Murcha () Clorose () Nanismo ( ) Podridao
(. ) @alhas ( ) Queda prematura de folhas () Qutros

Distribuicao do ataque:
( ) Planta isoladas ( ) Reboleira () Generalizada

2
Area (m”) do ataque

Quando foram observadocs os primeiros sin

Ervas daninhas predominantes na lavoura

Texsktura do solo
( ) Arenosa LY Argilosa (o -Miksta

Adubacao usada (especificar formula, quantidade, época e modo)

Calagem usada (quantidade, época e modo):




A%
o

25. Defensivos usados {(contra praga e/ou doengas): G

26. Observacoes

PREENCHIMENTO PELO LABORATORIO

01. N9. do laboratorio

02. Data do recebimento

03. Condicoes do material recebido

04. Observacdes no laboratorio

\ - A A

05. Data da analise

06. Resultado

Solo Raizes

07. Recomendacoes

08. Técnico responsavel

09. Observagoes

METODOS DE EXTRACAO DE NEMATOGIDES DO SOLO E DOS TECIDOS DAS PLAN

TAS

As populacoes de nematoides podem consistir de fTormas mo -
vels, Jdigeiramente moveis ou inativas, cistos, ovoOos individuais,
ovos em massas ou varias combinacoes destes. Formas ectoparasitas
acham-se no solo propriamente dito, enquanto aitas percentagens
de endoparasitos acham-se nas raizes ou em fragmentos de raizes
durante certos periodos do ano. Larvas ativamente moveis ou adul
tas podem ser extraidas por: 1) funil de Baermann ou quaisquer

de suas modificacdes, como o uso de tabuleiros em vez de funis ;
2) uma combinacido de peneira e métodos de Baermann; 3) flutuacao
e 13 de algodao (Dostenbrink, 1960). 0s métodos adaptados tanto
3s formas movels como imoveis incluem: 1) peneiramento; 2)elutria

cdo; 3) flutuagao centrifuga; 4) peneiramento e flutuacao no acgu-



car;

Seinhorst.

L3k,

5) aparelho de sedimentacao de dois frascos Erlenmeyer de
Estes Ultimos sao de uso limitado para endoparasitos
quando a maioria esta dentro das raizes.
I. METODOS DE SEPARAR NEMATOIDES DO SOLO

g

ca
1)
2)
3)
k)

5)
6)

) Método de Flutuacao e Peneiramento (Byrd et al.

do.

1966), modifi-

Misture e peneire o solo.

Coloque 50cc de sub-amostra num Becker de 100ml

Usando uma vasilha com capacidade paré 1000ml1, coloque 500
ml de solucao acucarada com Separan.

Coloque og 50cc de solo nesta solugao e agite por 45 segun
dos.

Deixe o solo assentar por dois minutos.

Decante o liquido numa peneira de malha 32 sobre outra pe

de

0BS . @

malha 325.

liquido deve ser decantado na borda

ra, evitando gue caia diretamente sobre a

neira. Para isso devemos trabalhar com as eneiras
um pouco enclinadas.
Enxague a peneira de malha 32 enquanto ainda acima da penel
ra de malha 325,
Usando uma vasilha de lavar (pisseta), enxague a suspensao de
nematoides e fragmentos da peneira de malha 325 para um bec
ker de 100ml, ate atingir mais ou menos 50ml de HZO'
Faca girar o conteudo do becker e deixe assentar de 5-10 seg.
Decante a suspensao de nematoides em uma peneira de malha
400 e enxague de novo em um Becker de 100ml, ficando mais
ou menos 20ml de H7G.
Contagem - Faca girar o conteldo do Becker (passo 10) e der

rame em um prato plastico de contagem. \Use o suporte meca-
nico do microscopio estereoscopico ou faga-o manual

contagem.

B) Flutuagao - Centrifuga (Jenkins, 13964)

1)
2)

Misture e peneire o solo.
Coloque 100cc de sub-amostra num becker de 600ml e adicione

dgua suficiente para um volume de 500ml.
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3) Mexa por 20 segundos e deixe o solo assentar por 60 segun-
dos.

L) Decante uma peneira de malha 40 sobre uma peneira de malha
35

5) Usando uma garrafa de lavar (pisseta), enxague a peneira de
malha 40 enquanto ainda sobre a peneira de malha 325.

6) Lave os fragmentos e nematoides da peneira de malha 325 pa
ra um becker de 150ml.

7) Derrame a lavagem (passo 6) em tubos centrifugos de 50ml.

8) Coloque os tubos na centrifuga (equilibre a centrifuga com
precisao)

9) Centrifugue a 420 {1400 r.p.m.) por 5 minutos.

10) Decante égga dos tubos.

11) Preenchaos tubos centrifugos com solucao de sacarose (500g

por litro de solugao) e misture.

12) Centrifugue por 60 segundos a 420G (1400r.p.m.), nao use
trava.
13) Decante solucao de acucar - suspensao de nematoide em uma

peneira de malha 400.
14) Enxague residuo e nematdides da peneira de malha 200 para

0).

um becker de 150m1 (+ 20ml H2

15) Conte como indicado em (11) na Flutuagao- Peneiramento.
C) Funil de Baermann e Modificacoes (ver Southey, 1970)

Fsta técnica basica consiste em um funil conico de vidro com
um tubo curto de borracha ou plastico ligado ao pé do funil coni-
co. 0 tubo é fechado por um grampo de mola. Um suporte de malha
de aco inox ou plastico descansa dentro do topo do funil. Lencos

e

de-popel resistentes 3 umidade ou outro material adequado e coloca

do sobre este suporte para reter o solo. Agua de torneira ou a-
gua contendo 2 ppm de azul de metileno e 2 ppm Separan e o melhor
para encher o funil. 0 funil de Baermann pode ser usado para €x
trair nematoides de: 1) solo; 2) residuos de peneiras; 3) partes
de plantas. Uma versao melhorada desta téecnica envolve o uso de
tabuleiros de extracao (Southey, 1970) em vez de funis. Somente

nematoides ativamente moveis podem ser isolados por estes proces

sos. £ especialmente Gtil para a especie Pratylenchus durante o

verao e outras épocas quando tais nematoides (endoparasitos migra

térios) acham-se em tecidos de plantas.



D) Separagao de Cistos do Solo

Cistos de Heterodera spp. usualmente requerem processos €s

iais de extracdo. Estes passarao por uma peneira de malha 25,

0
i
{
(@]

mas ficarao retidos numa peneira de malha 60. Cistos nao secos
suspensos em sacarose (45hg/litro de solucao com 12,5ppm Separan)
podem ser coletados, derramando-se a suspensao por essa peneiras.
Cistos secos flutuarao e podem ser coletados de uma maneira seme
Ihante. A lata de Fenwick (Goodey, J.B. 1963) podem tambem ser u

sada para lavar cistos do solo.

1. METODOS DE SEPARAR NEMATGIDES DOS TECIDOS DE PLANTAS
T

a) Técnicas de Extracao a vaporizador de névoa de Seinhorst.

0 material da planta & colocado numa tela ou funil de Baer
mann (pode ser uma tela grossa ou fina) e vaporizada com uma fina
névoa de agua de esguichos acima. 0 esguicho sao ajustados a uma

safda de uma torneira comum de agua. A agua que pinga atraves da

tela € recolhida em panelas rasas, pratos ou tabuleiros abaixo.
0s nematoides saem do tecido da planta e s3o levados pela agua pa
ra as panelas coletoras onde assentam no fundo. Nematoides sus-

nente. A a

e

pensos em agua nso turbulenta assentam bastante rapida

e a agua

wn

gua da superficie & decantada da panela e os nematoide

do fundo s3o coletados num becker. A suspensao de nematoides po
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de ser mais concentrada, deixando-se 0Os nematoides assenta

fundo do becker, e depois decantando-se a agua da superf

te método & Gtil para se obter grandes quantidades de Ditylenchus

de hastes secas de alfafa infestada e de Pratylenchus de raizes

de varios hospedeiros. Para grande numero de amostras de raizes
ou tecidos, uma grade de funis de Baermann deve ser arranjada sob

uma intermitente névoa regulada com uma valvula solenocide e relo-

gio de tempo.
b) Exame Direto

0 tecido & colecadoiem agua rasa fhum prato de vidro ou Vi

dro de relégio e é ericado com agulhas dissecadoras enquanto e o

servado através de um microscopio estereoscopico 10-20X. Nematoi
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des saprofiticos geralmente acompanham formas parasitas nos teci-

dos de planta e podem ser distinguido so por exame microscopico.
c) Funil de Baermann:

As partes da planta sao cortadas em pedacos pequenos e colo
cados no papel facial no funil e ligeiramente cobertas com agua
As amostras devem ser retiradas e a agua adicionada frequentemen-
te (cada 12-2k4 horas) devido a pouca aeragao que predomina com
rafzes apodrecendo. (Uso de 1:100 Streptomicina aumenta a efi-

ciencial.
d) Liquidificaqu e Peneiramento:

Raizes lavadas, cortadas em pedagos de mais ou menos 1,5cm
sao trituradas com agua num liquidificador por 10-20 segundos em
alta velocidade. Use cerca de 80ml de agua para 10g de tecido. O
material liquidificado & derramado por uma peneira de malha 25 ou
35 sobre uma peneira de malha 270 ou 325 residuo da peneira fina

node ser examinado num vidro de relogio ou colocada num funil de

lwy)

aermann.

I11. ISOLAMENTO DE 0OVOS DE NEMATOIDES DO SOLO E TECIDOS DE PLANTAS

Extracao quantitativa e identificagao de ovos de nematoides
tem muitos problemas. Entretanto, progressos consideravel tem
sido feito recentemente. Processos Uteis recentemente desenvolvi

dos sao:
a) Centrifugacao (Flegg x McNamara, 1968; Dunn, 1973).
b) Misturador Centrifuga (Gooris e D'Herde, 1972)
c) Elutriacao
Dissolucao de matrizes gelatinosas de massas de ovos - colo

ragcao (Byrd et al., 1972) - Este método foi desenvolvido para de

terminar numero de ovos de Meloidogyne spp.

0 uso de 1.0% Na0OCl (Clorox) por 4 minutos e peneiramento (



peneira de malha 500) também fornece um processo rapido para pre
parar ovos limpos de Meloidogyne spp para uso como inoculo (Hussey

e Barker, 1973).

IV . COLORACAO DE NEMATOIDES ''In situ' EM TECIDOS DE PLANTAS

Muitos meétodos sao descritos por varios autores (Southey ,
1970). Um dos métodos mais usados envolve uma solugao diluida (

0.05%) de azul de algodao ou de fuccina acida em lactofenol (fe-

nol liquido: acido lactico: glicerina: agua - 3:1 - 2:1) Calor &
aplicado ou fervendo por 2 a 10 minutos, ou aquecendo a 552 - 60°
C poricerca ide @uas horas; o Ultimo e melhor. As partes da plan

ta sao, entao, descoloridas em lactofenol e montadas numa lamina
de microscoépio (MacBeth et al. 1941) Alves e Bergeson, (1967) re
centemente relataram que autoclave por 15 minutos daria imediata
descoloracao de tais raizes. Ralzes coloridastambém podem ser co
locadas numa solucao aquosa saturada de cloral hidratado por 30

minutos a duas horas para descoloracao.

V. METODO DE FIXAR NEMATOIDES EM LAMINAS PERMANENTES

1) Retirar o vidro de Siracusa da camara escura.

2) Fazer identificacao dos nematoides.

3) Colocar os nematoides em um becker de 50ml, com mais ou me-
nos 30ml de H.0. Coloca-se em banho-maria ou fogo direto

2
€ atingir a temperatura de 55-60¢C.
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friar, coloca-se o fixador TAF ate atingir 50ml

12-24 horas.
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5) Retira-se o TAF com um sifao, deixando apenas mais ou menecs
2m1.

6) Adiciona-se glicerina 2,5% ate atingir novamente mais ou me
nos 20-30ml, deixando por mais 24 horas.

7) Retira-se a glicerina 2,5% (com um sifao) até atingir nova-
mente 2ml.

8) Coloca-se glicerina 5%, ate 5-10ml, transferindo para um v

frors

dro de Siracusa, deixando ate desidratar (f 20 dias) ou fe
(¥ 3-4 dias).

var em estufa a uma temperatura de 30-40°C

9) Retire os nematoides, transferindo-os para uma lamina mi-
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croscopica com 5-10 nematoides com uma disposigao uniforme,
coloque calgos de fibra de vidro ou outro material plastico
com espessura mais ou menos igual a do nematoide, para que
¥ = s Bedeos v i ; i LM
a laminula nao apoie diretamente sobre o nematoide (a lami-
na deve ser montada em glicerina pura). Finalmente lute-a

com Zut ou esmalte.
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