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ALTERACOES

(Boletim n? 27-OCEPAR / Documento n® 42-EMBRAPA-CNPSo)

Solicitamos sejam consideradas as seguintes alteragdes, necessarias para
cumprimento da Lei Federal 7802 de 11/07/89, regulamentada pelo Decreto
98816 de 11/01/90. Essas corregdes foram baseadas na Relagdo de Agrotéxicos
com Solicitagdo de Cadastramento da SEAB-PR, de Julho/90.

1)Alteracoes de Nomes Comerciais

Tab. 19 - pag. 67

De Gramoxone paraGramoxone 200, de Roundup para Roundup SAQC.

= B
Tab. 20 - pag. 68
De Lago para Lago CE, de Front para Front PM,de Surflan para Surflan
u 480, de Dual para Dual 720 CE, de Herbadox para Herbadox 500 CE, de Iloxan

para Iloxan CE.

Tab. 20 - pag. 69

De Fuzilade para Fusilade, de Poast para Poast BASF, de Blazer para Blazer Sol,
de Tackle para Tackle 170, de Basagran para Basagran 480, de Classic para Classic
250,de Bladal para Bladal SC,de Bladex para Bladex 500.

Proteja a sua soja com
Thiodan, um eficaz inseti-
cida que, por ser seletivo
aos inimigos naturais, per-
mite 0 manejo integrado
de pragas. Com Thiodan
vocé diminui os riscos de

Tab. 22 - pag. 74
De Dipel para Dipel PM, de Endosulfan 35 CE para Endosulfan 350 CE
Defensa, de Thiodan para Thiodan CE.

Tab. 23 - pag. 75

. ~ , De Endosulfan 35 CE Defensa para Endosulfan 350 CE Defensa, de Thiodan
rel nfeStaQaO € economiza para Thiodan CE, de Methyl Parathion para Methyl Parathion 600 CE Inseticida
no numero de aplicacées. Appadens,

Thiodan. Uma praga
para as lagartas e os per-
cevejos da soja.

2)Alteracdes de niimeros de registro
Tab. 22 - pag. 74
Dipel, de 014287 para 008589; Carbaril 480 SC Defensa, de 006686 para
006686-88.

Tab. 23 - pag. 75

e Carbaril 480 SC Defensa, de 006686 para 006686-88; Folidol 600, de 003984
ATENGAO perig%so a sgL'Jde do para 003984-89.
homem, animais e ao meio ambiente. Leia
atentamente o rétulo e faga-0aquem nao souber

ler. Siga as instrudes de uso. Utilize sempre os Atengio: Ositens 3 ¢ 4 referem-se a produtos com problemas de registro. Assim,
equipamle?tosde prote2o tdo logo sejam resolvidos estes problemas, os produtos deverio constar na lista
individual, (macacao, luvas, =

kg s da SEAB ¢ poderio ser normalmente recomendados. ;
Consulteum DE

Engenheiro Agronomo. A\ 3)Produto sem registro para soja

VENDA SOB RECEITUARIO AGRONOMICO Tab. 17 - pag. 63
‘Hoechst




Orthocide 500 PM (Orthocide 50 PM, no boletim)

4)Produtos com registro vencido
Tab. 19 - pag. 68
Grasmat

Tab. 19 - pag. 69
Doble, Flex.

Tab. 22 - pag. 74
Thuricide HP, Carvin 75, Lepidin, Dimilin.

Tab. 23 - pag. 75
Carvin 75, Lepidin

Oitem 5 refere-se a produtos que nao constam na lista da SEAB. Tad
logo venham a fazé-lo, poderio ser normalmente recomendados. ‘

S)Produtos que nio constam na lista da SEAB
Tab. 17 - pag. 63
Cercoran 80

Tab. 19 - pag. 67
Disseka 200

Tab. 23 - pag. 75
Carbion 500 SC, Folithion 500, Folithion UBV 300, Sumithion UBV,
Dimecron 1000 Ciba Geigy, Dimecron 250 UBYV, Dipterex 800.

6)Detalhamento da tabela 20 (pag. 68/69)

Produto Dose

Dual 720 CE 2,5a41/ha

Dual 960 CE 2,0 a3,51/ha,
Afalon 500 BR 1,5 a 3,0 kg/ha,
Afalon SC 1,6 a3,3 /ha,
Lexone SC 0,75 a 1,0 I/ha,
Sencor 480 0,75a1,0 l/ha,
Sencor BR 0,50 a 0,70 kg/ha.

7)Corregio da tabela 20 (pag. 69)
Na chamada 3, constante no rodapé onde estd escrito "Juntar adjuvante
recomendado pelo fabricante" leia-se: "Juntar adjuvante recomendado de
acordo com seu registro”.
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APRESENTACAO

A cada ano o agricultor tem necessitado comprometer uma parcela maior
de sua produgio de soja para cobrir 0s custos com aquisi¢ao de insumos. Verifica-
se também uma redugdo gradual nos recursos de crédito disponiveis para a
cultura.Estes fatores, associados ao fato de ser a soja um produto cujo prego €
formado no mercado internacional, fazem com que cresca a necessidade de que
os diferentes segmentos envolvidos na sua produgao busquem maior eficiéncia,
que pode ser traduzida em aumento de produtividade e redugdo do custo de
produgio, além de outros aspectos, como eficiéncia na comercializagao.

E com este espirito que duas das entidades que pesquisam a soja no Estado
do Paran4 - OCEPAR ¢ EMBRAPA/CNPSo - editam anualmente este Boletim
Técnico, como instrumento de sintese das recomendagdes técnicas para a cultura
¢ também como forma de repassar répida e eficientemente toda a gama de
informagdes geradas pela pesquisa aos agronomos da extensao rural e, através
dela, aos agricultores. Desta forma, esperamos estar colaborando para aumentar
o lucro do agricultor e sobretudo sua seguranga, ao tempo em que contribuimos
para o progresso econdmico e social do Parana.

As informacdes contidas nesta publicagao nao devem ser generalizadas e,
na adocdo das recomendagdes, os extensionistas deverao levar em conta as
particularidades regionais, e sobretudo sua experiéncia profissional.

Observagoes de cunho prético, sugestdes e criticas construtivas serao
sempre bem aceitas pelos 6rgaos de pesquisa, onde com certeza, Serao acatadas
como subsidios para novas pesquisas € melhoria das proximas edigoes.

Eng. Agr. Ivo Marcos Carraro Eng. Agr. Flavio Moscardi
Dirctor de Pesquisa da OCEPAR efe do CNPSo
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1LINTRODUCAO

1.1. Cenirio da soja diante da nova politica brasileira
I. IMPORTANCIA ECONOMICA

a) Produgio:

A produgéo brasileira de soja na safra de 1988/89 atingiu 19.910.550 t, ante
24.051.673 t em 1988/89, representando redugio de 17,22%.

A 4rea plantada foi de 11.470.403 ha, contra 12.200.556 ha, 5,98% inferior a
1988/89. A produtividade média foi de 1735 kg/ha, 11,95% menor que a de
1988/89 que foi de 1971 kg/ha. Os fatores que contribuiram para essa queda foram
basicamente a ma comercializacio vcri(}icada na safra anterior que inibiu os
plantios e as condigoes climaticas desfavoraveis.

b) Consumo:

O consumo aparente de soja no Brasil em 1989 foi de 18.500.000 t de grao,
2.800.000 t de farelo e 2.130.000 t de dleo.

c)Exportagoes:

As receitas cambiais geradas em 1989 pelo complexo soja (grao, farelo e
6leo) foram de USS$ 3,65 bilhdes, representando 10,61% das exportagdes
brasileiras, sendo o principal produto da pauta do Brasil.

As exportagdes de soja em grao encerraram o ano com receita de US$ 1,154
bilhdes, para um volume de 4,6 milhdes de toneladas. Os pregos médios do grao
atingiram US$ 250 por tonelada, inferior ao ano anterior que foi de US$ 280 a
tonelada.

J4 as vendas externas de farelo renderam US$ 2,136 bilhdes, para um
embarque de 9,9 milhdes de toneladas. Os pregos médios do farelo foram de US$
216 por tonelada, ante US$ 249 a tonelada do ano anterior.

A comercializagao do 6leo de soja rendeu US$ 357,3 milhdes, com vendas
de 891 mil toneladas, para um prego médio de US$ 401 a tonelada.

II. CUSTO DE PRODUCAQO

A variagao do custo de produgio da soja no periodo de agosto/89 a julho/90
foi de 28,96%, acima da corregao do Bonus do Tesouro Nacional-BTN, causada
pela elevagao dos pregos dos fatores de produgio acima do BTN e principal-
mente, pelo efeito do "Plano Collor" que expurgou da corregao do BTN parte do
IPC de abril que foi de 84,32%, ante 41,28% atribuido ao BTN.

Essa diferenciagao de indices provocou varias distor¢des no setor
produtivo, inviabilizando o cultivo da soja em muitas regioes do pafs, haja vista
que até margo o custo médio de produgio era de 556,28 BTN/ha elevando-se
para 717,37 BTN/ha em julho/90. Tendo como base que 65% desse custo é




operacional, isto ¢, desembolso, verifica-se que a niveis de hoje, se permaneces-
sem aquelas condigdes, o custo estaria em Cr$ 598,00/sc, € na realidade, esse
mesmo custo é de Cr$ 642,22/sc.

Comparando-se com os atuais pregos de mercado, a nivel de produtor, de
Cr$ 640,00/sc no Parana e Cr$ 545,00/sc no Centro-Oeste, conclue-se que hd um
prejuizo a descoberto, que € a causa da falta de condigdes para a quitagdo dos
custeios vivenciada hoje.

I1I. CUSTO DE COMERCIALIZAGCAO

O frete, a tributagao e as despesas portudrias, sao os principais responsaveis
pela perda da competitividade da soja brasileira, diante aos demais paises
exportadores, haja vista que a nivel de lavoura o Brasil consegue ser competitivo.

Os dados abaixo demonstram o peso dos itens que compdem o custo de
comercializagao da soja.

ftens Us$it
- Fechamento de cdmbio (base 30.07.90).......cccoceeeerrerernerereressasenerensaense 221.94
- Frete (base 1200 Kim).....cceevneeiennnnieinnensisssesssessssesssssssasssssssssssasssss 25.00
= ICMS (1390).c.vueeueenreseneneinensensesesisisssesssnns S — ..28.85
- Despesas portuarias........oeeeeeeee 10.00
- Retencgao portuaria (0,25%).....ccccceeeevenne 0.55
- Fecham. de cambio (0,1875%)......ccceeevrevnnee 0.41
= COMISSAOL caissssssssississsmissssimsisssssimisiss 1.00
- Quebra de transporte (0,5%)............ 1.10
= PIS (0.65% ) ssssuwsmsessmnenmmmsntils 1.44
= FUNRURAL (2.5% ) :sisomsanivisimmssivrabessmiisimmsssssssemsi 5.54
- LIQUIDO AO PRODUTOR.......covcermemrereneesecsns 148.05

Comparando-se com os principais concorrentes, verifica-se que enquanto
o custo de comercializagao da soja brasileira € de US$ 73.89/t, o da Argentina é
US$ 38.30/t e dos Estados Unidos US$ 21.00/t., sendo ele a causa bésica da
inviabilizagao do cultivo da soja em muitas regides.

IV. PERSPECTIVAS
Os indicativos de pregos do mercado externo sao relativamente animadores,

indicando cotagdes para 91 na faixa de US$ 6 - 7/bushel, em vista da redugao da
safra americana neste ano, a manutengao da drea na Argentina e a retragao do

2

plantio no Brasil. Pelo lado da demanda, a perspectiva é de que haja ligeiro
acréscimo.

Todavia, a situagdo dos produtores brasileiros ndo permite que haja um
avango da area de plantio, beneficiando-se de melhores cotagdes internacionais.

Pelo segundo ano consecutivo a soja esta tendo sua comercializagdo com-
plicada, tendo como causador maior o fato que a receita da produgdo em muitos
casos nao esté4 sendo suficiente para cobrir os débitos de custeio, com o agravante
que muitos produtores ja vém de uma prorrogagao de divida da safra anterior.
Essa situagao retrata que um grande ntimero de produtores estao sem condigoes
de até continuar na atividade.

A questao é bastante preocupante, pois ¢ um indicativo de que a situagio
da agricultura ndo € boa, tendo como exemplo os sojicultures, que sdo os
responséveis pela produgao do principal produto da pauta de exportagdes do
Brasil, que se encontram endividados e sem meios de efetuarem o préximo
plantio. E, nesse momento, os governantes se mostram insensiveis e ainda acenam
com a liberagao das importagdes de forma geral, para complementar o abas-
tecimento interno, sem estabelecer mecanismos de prote¢ao aos agricultores
nacionais. Particularmente, a agricultura sempre defendeu aliberdade comercial,
entretando, e necessario que se estabelegam salvaguardas.

Entende-se que deverao ser definidos na Lei Agricola alguns artificios que
na entrada dos produtos importados se aplique uma aliquota de internagdo para
equiparagao de pregos, destinando-se essa receita a um fundo para desenvol-
vimento da agricultura, para gradativamente buscar maior produtividade ¢ atin-
gir-se o padrao internacional.

Pelolado da produgao, existe uma espectativa de aumento da rea de plantio
de milho em detrimento da soja. Todavia, é importante observar que a soja é um
produto de exportagdo e apresenta certa perspectiva de prego. Ja o milho é um
produto de mercado interno, nao sendo viavel sua exportagao; portanto, qualquer
produgdo maior que a demanda, entulha o mercado e os pregos despencam,
conforme ocorrido em 1987.

Diante desse diapasao, a soja ainda ser4 uma boa orgéo, apesar de todos os
problemas vivenciados. E preciso buscar a racionalizagao de produgio e
produtividade

Departamento Economico da OCEPAR



2.MANEJO DO SOLO

O atual sistema de exploragao agricola tem induzido o solo a um processo
acelerado de degradagao, com desequilibrio de suas caracteristicas fisicas, quimi-
cas e bioldgicas, afetando, progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradagao do solo agem de forma conjunta ¢ a
importéncia relativa de cada um varia com as circtinstancias de clima, do préprio
solo e de culturas. Entre os principais fatores destacam-se a compactagao, a
auséncia da cobertura vegetal do solo, a a¢do das chuvas de alta intensidade, o
uso de éreas inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessivas
gradagens superficiais e o0 uso de préticas conservacionistas isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operagoes realizadas com ob-
jetivos de propiciar condigdes favoraveis A semeadura, germinagao, desenvol-
vimento e produgao das plantas cultivadas por tempo ilimitado. Para que tais
objetivos sejam atingidos, é imprescindivel a adogao de diversas praticas na
realizagdo do preparo do solo.

2.1.Manejo dos residuos culturais

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupagdes nas opera-
¢oes de preparo do solo, uma vez que este pode afetar a perda de 4gua e solo.

A queima dos residuos culturais ou da vegetagao de cobertura do solo, além
de reduzir a infiltragdo de 4gua e aumentar a suscetibilidade do solo a erosio,
contribui para a diminui¢do do teor de matéria orgénica do solo e, consequente-
mente, influi na capacidade dos solos em reter cations trocaveis. Durante a
queima existe uma conversao dos nutrientes da matéria organica para a forma
inorganica de nitrogénio, enxofre, fosforo, potassio, célcio e magnésio. Estes
nutrientes contidos nas cinzas podem ser perdidos por volatilizagdo, lixiviagdo e
erosao. :

O pousio, por nao oferecer a protegao adequada ao solo, nao é aconselhavel,
porém, quando inevitavel, mobilizar o solo somente na época de preparo para a
semeadura da préxima cultura. Neste periodo de pousio, se ocorrer plantas
ganmh;s, controlar com rogadeira, rolo-faca ou mesmo com herbicidas, ao invés

e grades.

2.1.1.Manejo dos residuos das culturas destinadas a producio de graos.

Na colheita, o uso de picador de palha ¢ indispensavel para facilitar as
praticas culturais em presenga de residuos das culturas, como as operagdes de
preparo do solo, a semeadura ¢ a agdo dos herbicidas. O picador deve ser
regulado para uma distribuigdo uniforme da palha sobre o solo, numa faixa
equivalente a largura de corte da colheitadeira.

Para a cultura do milho, havera necessidade de uma operagao complemen-
tar para picar melhor os residuos. Para tanto, pode-se utilizar arogadeira, a sega-
deira, o tarup, o rolo faca, a grade niveladora fechada.
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2.1.2.Manejo dos residuos das culturas destinadas a protecao, recuperacao
do solo e adubacéo verde.

O manejo mais eficaz destas culturas é através do uso da rogadeira, da
segadeira, do tarup, do rolo faca ou de herbicidas, na fase de floragio, deixando-
as na superficie do solo para se efetuar a semeadura direta ou incorporando-as
quando do preparo do solo.

2.2.Preparo do solo

No manejo do solo, a primeira e talvez a mais importante operagao a ser
realizada é o seu preparo. Longe de ser uma tecnologia simples, o preparo do
solo compreende um conjunto de préticas que, quando usado racionalmente,
pode permitir uma alta produtividade das culturas a baixos custos, mas pode
também, quando usado de maneira incorreta, levar rapidamente um solo a
degradagio fisica, quimica ¢ biologica e paulatinamente, diminuir o seu poten-
cial produtivo.

E necessério que cada operagao seja planejada conscientemente com os ob-
jetivos definidos e com implementos adequados a sua realizagao. O solo deve ser
preparado com o minimo de movimentagao, ndo implicando isso uma diminui¢ao
de profundidade de trabalho, mas sim uma redugao do niimero de operagoes,
deixando a superficie do solo rugosa e mantendo os residuos culturais total ou
parcialmente sobre a superficie.

Alguns pontos devem ser observados para que o preparo do solo seja con-
duzido da maneira satisfatéria.

Em 4reas onde o solo sempre foi preparado superficialmente, principal-
mente nos casos de Latossolo roxo distréfico ou alico, o preparo mais profundo
podera trazer para a superficie camada de solo nao corrigida com presenga de
aluminio, manganés e ferro, e baixa disponibilidade de fésforo, que podem
prejudicar o desenvolvimento das plantas. Neste caso, faz-se necessério o conhe-
cimento da distribuigao dos nutrientes e o pH no perfil do solo e a calagem.

O preparo priméario do solo (aragdo, escarificagio ou gradagem pesada),
deve atingir profundidade suficiente para romper a camada subsuperficial com-
pactada e permitir a infiltragao de 4gua.

Em substitui¢io a gradagem pesada no preparo primério do solo, utilizar a
aracdo ou escarificagio. A escarificagdo como alternativa de preparo, substitui,
com vantagem, a aragio e a gradagem pesada, desde que se reduza o niimero de
gradagens niveladoras. Além disso, possibilita 0 maximo possivel de residuos cul-
turais na superficie, o que € desejavel.

O preparo secundério do solo (gradagens niveladoras), se necessério, deve
ser feito com o minimo possivel de operagoes e proximo da semeadura da cul-
tura.

As semeadeiras para operarem eficazmente em areas com o preparo mi-
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nimo e com residuos culturais, devem ser equipadas com disco duaplo para a
colocagdo da semente, roda reguladora de profundidade e fagam um pequeno
adensamento na linha de semeadura.

O preparo do solo ndo € s6 o seu revolvimento, mas, manejé-lo correta-
mente, considerando o implemento, a profundidade de trabalho, a umidade ade-
quada e as suas condigoes de fertilidade.

2.2.1.Condig¢des de umidade para o preparo do solo

Quand_o o preparo € efetuado com o solo imido, este pode ficar predispos-
to a formagao de camada subsuperficial compactada e aderir com maior forga
sos 1mglementos (em solos argilosos) até o ponto de impossibilitar a operagao

esejada.

) Por outro lado, deve-se também evitar o preparo com o solo muito seco pois
serd necessario maior nimero de gradagens para obter-se suficiente destor-
roamento que permita efetuar a operagao de semeadura. Caso seja impres-
cindivel o preparo com o solo seco, realizar as gradagens ap6s uma chuva.

_ A condigao ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente a campo: toma-se um torrao de solo, coletado na profundidade média
de trabalho, o qual, submetido a uma leve pressio entre os dedos polegar ¢ in-
dicador, desagrega-se sem oferecer resisténcia.

Quando do uso de arados e grades para preparar o solo, pode-se considerar
como umidade ideal a faixa fridvel (60 a 70% da capacidade de campo para solos
argilosos € 60 a 80% para solos arenosos). Quando do uso de escarificadores e
subsoladores, a faixa ideal ¢ tendendo para seco (30 a 40% da capacidade de
campo para solos argilosos).

2.2.2.Alternancia de uso de implementos no preparo do solo

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando sis-
tematicamente na mesma profundidade e, principalmente, em condigdes de solo
amido, tem provocado a formagao de camada compactada.

A alternéncia de implementos de preparo do solo que trabalham a diferen-
tes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte, e a observancia do
teor fie umidade adequado para a movimentagio do solo, sic de relevante im-
portancia para minimizar a sua degradagio.

.. Assim, recomenda-se por ocasido do preparo do solo, alternar a sua profun-
didade a cada safra agricola, e se possivel, a utilizagio alternada de implementos
de discos com implementos de dentes.

23.Compactagio do solo

4 A compactagio do solo € provocada pela agdo e pressao dos implementos
e preparo do solo, especialmente quando estas operagdes sio feitas em con-
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digdes de solo tmido e continuamente na mesma profundidade, somadas ao
trafego intenso de maquinas agricolas.

Tais situagdes tém contribuido para a formagao de duas camadas distintas:
uma camada superficial pulverizada e outra subsuperficial compactada (pé-de-
arado ou pé-de-grade).

Estes problemas comegam a chamar a atengao para o aumento do custo de
produgio por unidade de 4rea e diminuigao da produtividade do solo.

Solos com presenga de camadas compactadas caracterizam-se por baixa in-
filtragdo de 4gua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas, estrutura degra-
dada, resisténcia a penetragio dos implementos de preparo exigindo maior
poténcia do trator e pelo aparecimento de sintomas de deficiéncia de agua nas
plantas, mesmo sob pequenos periodos de estiagens.

Identificado o problema, abrem-se pequenas trincheiras e detecta-se a pro-
fundidade de ocorréncia de compactagio, observando-se o aspecto morfoldgico
da estrutura do solo ou verificando-se a resisténcia oferecida pelo solo ao toque
com um instrumento ponteagudo qualquer. Normalmente, o limite inferior da
camada compactada nio ultrapassa a 30 cm de profundidade.

2.3.1.Rompimento de camada compactada

O rompimento da camada compactada deve ser feito com um implemento
que alcanga profundidade imediatamente abaixo do seu limite inferior.

Podem ser empregados com eficiéncia arados, subsoladores e escarifica-
dores, desde que sejam utilizados na profundidade adequada.

O sucesso do rompimento da camada compactada est4 na dependéncia de
alguns fatores:

e profundidade de trabalho: o implemento deve ser regulado para operar na
profundidade imediatamente abaixo da camada compactada;

¢ umidade do solo: para o uso de arado, seja de disco ou aiveca, a condigao de
umidade apropriada € aquela em que o solo esta na faixa friavel. Em solos
timidos h4 aderéncia nos 6rgaos ativos dos implementos ¢ em solos secos hé
dificuldade maior de penetragao (arado de discos).

Para uso de escarificadores ou subsoladores, a condigao de umidade apro-
priada ¢ aquela em que o solo esteja seco.

Estando imido, o solo nao sofre descompactagao mas amassamento entre
as hastes e selamento dos poros no fundo ¢ laterais do sulco.

e espacamento entre as hastes:quando do uso de escarificador ou subsolador,
o espagamento entre uma haste e outra determina o grau de rompimento da
camada compactada pelo implemento. O espagamento entre as hastes deve-
r4 ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida.



A efetividade desta pratica esta condicionada ao manejo do solo adotado
ap6s a descompactagao. Sao recomendadas, em seqilencia a esta operagao, a im-
plantacao de culturas com alta produgao de massa vegetativa, com alta densidade
de plantas e com sistema radicular abundante e agressivo, e a redugao da inten-
sidade dos preparos de solo subseqiientes.

2.4.Semeadura direta

O sistema de semeadura direta constitui-se numa das praticas mais eficazes
para o controle da erosdo. Atualmente, este sistema possui tecnologias economi-
camente vidveis, capazes de manter e até elevar a produtividade das culturas.

O sucesso do sistema est4 vinculado a um conjunto de préticas corretivas
precedentes a sua instalagao, como:

e climinagao dos sulcos de erosio;

e corregao e manutengao do sistema de terraceamento;

e correcao da acidez e da fertilidade do solo:

e descompactagio;

e uso de colheitadeiras com picador de palha:

o uso de semeadeiras aptas para a semeadura direta;

e ndo utilizagdo de 4reas infestadas por plantas daninhas de dificil controle; e

e condugio da rotagio de culturas que possibilitem uma boa cobertura morta

€ que seja constituida de espécies com abundantes e diversificados sistemas
radiculares.

_ O sistema de semeadura direta ndo deve ser visto como uma prética a ser
aplicada em solos degradados, compactados e infestados de plantas daninhas.

2.5.Amostragem e anilise do solo
2.5.1.Amostragem do solo

A andlise quimica do solo é um método que tem estimado, com boa mar-
gem de seguranga, a quantidade necessaria de corretivos de acidez do solo e de
fert1hzante§ para as culturas. Sua validade e eficiéncia é, no entanto, tanto maior
quanto mais representativa da 4rea onde se pretende instalar a cultura, for a
amostra enviada ao laboratério. A capacidade de uma amostra representar uma
determinada drea homogénea vai depender da variabilidade dos teores e do
nlimero de subamostras colhidas na rea. Para que o resultado analitico expresse
a fertilidade média da d4rea amostrada, na composi¢ao de uma amostra cada sub-
amostra deve contribuir com igual quantidade de terra. Da mesma forma que
quanto maior a drea a ser caracterizada, maior deve ser o niimero de subamostras.
Alguns dados sugerem que sao necessarias cerca de dez subamostras para re-

presentar adequadamente 2,0 ha, quinze para representar 4,0 ha e vinte para re-
presentar 8,0 ha.
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A tomada de amostra do solo deve ser feita com bastante antecedéncia a
época do preparo e semeadura, pois havera tempo suficiente para o laboratério
analisar as amostras e as recomendagdes chegarem ao produtor em €poca
propicia a aquisi¢ao dos insumos necessarios, sem atropelos que lhe possam acar-
retar prejuizo.

A época ideal para a retirada de amostras do solo varia de acordo com o
tempo de cultivo que a 4rea estd submetida e a necessidade ou néo de calagem.
Em 4reas que nio necessitam de calagem, a amostragem para fins de recomen-
dacao de fertilizantes podera ser feita logo apds a maturagao fisiologica da cul-
tura anterior aquela que seré instalada. Caso haja necessidade de calagem, a
retirada da amostra tem que ser feita de modo a possibilitar que o calcario esteja
incorporado trés meses antes da semeadura.

Na retirada de amostra do solo com vistas a caracterizagao da fertilidade, o
interesse é pela camada arével do solo que, normalmente, € a mais intensamente
alterada, seja por aragoes e gradagens, seja pela adigao de corretivos, fertilizan-
tes e restos culturais. A amostragem devera, portanto, contemplar essa camada,
ou seja, os primeiros 20 cm de profundidade. No sistema de semeadura direta
recomenda-se que, sempre que possivel, a amostragem seja realizada em duas
profundidades (0-10 e 10-20 cm), com o objetivo principal de se avaliar a dis-
ponibilidade de célcio e a variagao da acidez entre as duas profundidades.

2.5.2.Analise do solo

Os solos apresentam uma grande variabilidade em suas caracteristicas
fisicas, quimicas e mineraldgicas. As espécies vegetais €, dentro delas, as cul-
tivares, diferem entre si na capacidade de absorgao e utilizagao de nutrientes.
Assim, ao se preconizar determinada técnica de adubagao, deve-se ter, além do
resultado da analise de solo, informagdes sobre o tipo de solo e um histérico de
sua utilizagdo e tratamentos anteriores como calagem, adubagao, culturas
semeadas, rendimentos obtidos, etc.

As recomendagdes de adubagdo devem ser orientadas pelos teores dos
nutrientes determinados na analise de solo. Eles sao interpretados em pelo menos
trés niveis: alto, médio e baixo.

Natabela 1 é apresentada a interpretagao dos parametros da anlise de solo
adotada pelos laboratdrios do Estado do Parana.

TABELA 1 - Niveis de alguns componentes do solo (método Mehlich para P e K) pa-
ra efeito da interpretacio de resultados de analise quimica do solo.

meq/100 cmd solo ppm %

. + ++ ++ + Jaturagao
VA eS ¢ M.0.

Al K Ca Mg P « AL+
Muito baixo - - - - - - °3-3 -
Baixo <0,50 <0,10 <2 <0,4 <3 <40 5-10 <0,80 <1,50
Medio 0,50-1,50 | 0,10-0,30 | 2-4| 0,4-0,8 3-6 40-120 10-20 |0,80-1,40 1,50-2,50
Alto >1,50 | 0,30-0,40 >h 0,8 >6 |120-160 | 20-45 >1,40 2,50
Muito alto - >0,40 - - - >160 >45 - -




2.6.Correcao da acidez do solo
2.6.1.Acidez do solo

A reagao do solo pode ser dcida, basica ou neutra. Nos solos situados em
regioes sob clima tropical e subtropical predominam solos com reacao 4cida.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por vérios fatores, entre
eles o valor do pH, medida da concentragéao (atividade) de fons hidrogénio na
solugao do solo. Assim, em solos com pH excessivamente acido ocorre dimi-
nuigao na disponibilidade de nutrientes como f6sforo, calcio, magnésio, potassio
e molibdénio e aumento da solubilizagao de fons como zinco, cobre, ferro, man-
ganés e aluminio que, dependendo do manejo do solo e da adubagio utilizados,
podem atingir niveis téxicos as plantas.

A figura 1 ilustra a tendéncia da disponibilidade dos diversos elementos

ferro, cobre, manganés, zinco
4 I e

\

1
1
|
|
1
! . -
' molibdénio, cloro
l

1

fosforo

/

nitrogénio,
enxofre, boro

Disponibilidade crescente

<

potassio,

L calcio, magnésio
aluminio

T T T —»
50 6,0 65 70 8,0

. pHem H,0
Figura 1 Rejacdo entre pH e disponibilidade de elementos no solo

quimicos as plantas em fun¢ao do pH do solo. A disponibilidade varia como con-
sequéncia do aumento da concentragao ¢ solubilidade dos diversos compostos
na solugdo do solo. A mudanga de pH ¢ um dos fatores que tem grande influéncia
sobre a concentragao e solubilidade destes compostos na solugao do solo.

2.6.2.Calagem

_ A calagem € uma prética que, quando executada de forma adequada, per-
mite a exploragdo racional de uma drea, uma vez que reduz os efeitos nocivos da
acidez do solo diminuindo a concentragao, na solu¢ao do solo, de elementos como
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ferro, aluminio e manganés que possam estar em niveis toxicos as culturas. A
adigao de calcério no solo, além de elevar o pH, aumenta a disponibilidade para
as culturas, de célcio, magnésio, f6sforo, postéssio e alguns micronutrientes.

A determinagio da quantidade de calcério a ser aplicada em uma drea € ob-
tida através do método da elevagio do valor da saturagao em bases, que se fun-
damenta na correlagao positiva existente entre os valores de pH e a porcentagem
de saturagdo em bases.

Segundo este método, na cultura de soja, deve-se realizar a calagem sempre
que a saturagao em bases atual (V1) for menor ou igual a 60%, aplicando-se a
quantidade necessaria para que ela atinja 70%. A quantidade de calcério a ser
aplicada ¢ calculada pela seguinte expressao.

NC = [(V2- V1) xTxf]/ 100
onde,
NC = necessidade de calcério (t/ha).

S = soma das bases trocaveis (Ca2+ + Mg2+ + K+), em meq/100 cm3
de TFSA (Terra Fina Seca ao Ar)

T = capacidade de troca de cétions ou S + (H+ + Al3+), em meq/100
cm3 de TFSA.

V2 = % de saturagao de bases desejada (70%).
V1 = % de saturagdo de bases fornecida pela analise = (100 x S)/T
f = fator de qualidade do calcario = 100/PRNT

PRNT = poder relativo de neutralizagao total.

Uma outra forma de se calcular a quantidade de calcério é multiplicando-
se o teor de aluminio por 2, ou seja:

NC = AP x2 (t/ha), sendo o ABT expresso em meq/100 cm’ TFSA.

O calculo através do método da elevagao da saturagao em bases deve ser o
preferido.

Na escolha do corretivo deve ser dada preferéncia para materiais que
contenham, além do célcio, magnésio (calcério dolomitico), a fim de evitar que
ocorra um desequilibrio entre os nutrientes. Como os calcarios dolomiticos
encontrados no mercado contém teores de magnésio elevados, deve-se acom-
panhar a evolugdo dos teores de Ca e Mg no solo, €, caso haja desequilibrio,
pode-se aplicar calcério calcitico para aumentar a relagao Ca/Mg. Atualmente,
no Paran4 j4 se constata este desequilibrio, porém na realidade nao esta somente
na baixa relagao Ca/Mg, mas também no alto teor de M% (proximo e acima de 3
meq/100g de solo). Por enquanto nao se determinou o efeito do Mg, quando em
niveis elevados, se ha a toxidez direta ou indireta (absorgao de Ca e K), mas
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sabe-se que o excesso de Mg no solo causa sérios distirbios nas plantas de soja,
tais como queima foliar e haste verde.

Por isso, o acompanhamento pela anélise do solo, torna-se importantissimo
na época de decisao de qual o tipo de calcério a ser usado.

Caso o pH do solo ja esteja em niveis elevados e for necessario aumentar a
relagdo Ca/Mg, deve-se usar gesso agricola (CaSQ4) para aumentar o teor de Ca
¢ ainda tentar lixiviar o Mg para camadas mais profundas, sem alteragao no pH
do solo. A quantidade de gesso a ser aplicada nunca deve ser superior a 1000

kg/ha.

A aplicagio e incorporagio do calcério deve ser realizada com antecedéncia
minima de trés meses. Haver4, assim, tempo suficiente para que o corretivo
através do contato com as particulas do solo reaja sobre a acidez do solo e
proporcione um ambiente propicio ao desenvolvimento da cultura. Uma época
considerada aportuna e econdmica para se realizar a calagem € logo apds a
colheita da tltima cultura, pois ao se incorporar os restos vegetais ja se estard
incorporando o célcario. As formas de aplicagio e incorporagio sao aspectos
que também devem ser considerados. O parcelamento em dois ou mais anos da
dose de calcario calculada como necesséria, nao representa nenhuma vantagem,
uma vez que nao se estaré criando, no primeiro ano, o ambiente propicio para o
melhor desenvolvimento da planta; o mesmo pode ocorrer nos anos seguintes, j&

ue pode haver, devido aos agentes de acidificagdo do solo, alteragdo na quan-
tidade de calcario. Quanto a incorporagio do corretivo, o melhor e mais eficiente
método € através da aragdo que permite a mistura entre o corretivo e o solo até
a profundidade de 20 cm. O pior e, infelizmente, o mais difundido método de
incorporagao de corretivo ¢ através de grade aradora (tipo Rome), que promove
uma incorporacao apenas superficial (primeiros 5-10 cm) do corretivo, criando
zonas de supercalagem que podem ser tdo ou mais prejudiciais as culturas que a
acidez do solo, através da diminuigdo da disponibilidade de alguns nutrientes ou
por impedir o desenvolvimento em profundidade do sistema radicular, que pode
ser prejudicial em curtos periodos de seca.

Em relagao as quantidades e formas de incorporagao, recomenda-se que
doses até 5 t/ha de calcario sejam aplicadas, na sua totalidade, antes da aragao;
para doses acima de 5 t/ha recomenda-se a aplicagao de metade da dose antes
da aragao e a outra metade ap0s a aragio e antes da gradagem.

2.6.3.Gesso agricola

O gesso, sulfato de célcio com variado grau de hidratagao, vem sendo ob-
tido em grandes quantidades como um subproduto da fabricagao de superfos-
fato triplo. A sua utilizagdo como fertilizante é conhecida desde a antiguidade
como f_onte de célcio e enxofre. O gesso, porém, ndo tem o mesmo poder de
corregao da acidez do solo como calcario. Na hidrélise do calcario, os fons resul-
tantes sao célcio (Ca2+) e o bicarbonato (HCO3-), sendo este dltimo o res-
ponsavel pel? neutralizagdo da acidez, pois ir4 dissociar em diéxido de carbono
(CQZ) € no fon hidroxila (OH-). Com a hidrélise do gesso, os fons resultantes
serao o calcio (Ca2+) e o sulfato (8042-), que ndo sdo neutralizantes da acidez
do solo. O gesso ndo pode, entao, ser considerado como um corretivo.
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Os trabalhos publicados até o momento demonstram que 0 gesso pode com-

Jexar o aluminio, tornando-o menos toxico a§ plantas. Essa pr.opneda'de&no eln-

tanto, esté relacionada com a quantidade de dgua, textura e mineralogia do solo,
nao sendo possivel generalizar todas as situagoes.

2.7.Exigéncias minerais e adubagéo para a cultura da soja

2.7.1.Exigéncias minerais

A absor¢do de nutrientes por uma determinada espécie vege;al é
influenciada por diversos fatores, entre eles as condigdes climéticas como C! lil;/ag
e temperatura, as diferengas genéticas entre cultivares de uma mesmadespe{: '
teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos culturais. Contu o,1 z(a)(;goulx(ls
trabalhos apresentam as quantidades médias de nutrientes contidos em 1. o g
de restos culturais de soja e em 1.000 kg de grdos de soja, como os dados

apresentados na tabela 2.

TABELA 2 - Quantidade de nutrientes absorvida pela cultura da soja.

(kg/ha) kg/ha g/ha
N P05 K0 S Ca Mg 8 Cl Mo Cu Fe Mn  Zn Co Al
Graos 1.000 | 51 10 20 S,4 3,0 2,0 | 200 237 5 100 700 300 400 - 15

Restos
culturais

Fonte: Borkert (1986)
Cordeiro (1977)
Bataglia e Mascarenhas (1977). )

Observa-se, através destes dados, que a maif)r_ exigéncia da soja refere-se ao
nitrogénio e potassio, seguindo-se o cdlcio, magnésio, fésforoe emfofre. N/o graos,
a ordem de remogdo, em porcentagem, € bastante aAlte.rado. 0] fosfqro' éo ;r(x}/z(us
translocado para a semente (67%), seguido do nitrogeénio (Qé%), potassio (57 2),
enxofre (39%), magnésio (34%) e célcio (26%). Em relagdo aos micro-nutrien-
tes, é importante observar as pequenas qqantldades necessarias para a
manutengao da cultura, porém, nao se deve deixar faltar pois sao essenciais ¢
sem eles nao ha bom desenvolvimento e rendimento de graos da cultura.

1.000 |32 5,4 18,0 10,0 9,2 4,7 | - 3 2 - - -~ -amn

2.7.2.Adubagao

A adubagao é uma prética onde se procura suprir os nutrientes de acordo
com as necessidades da cultura e a capacidade de fornecimento dos mesmos pelo
solo.

A cultura da soja tende a ter a produtividade prejudicada quando a fer-
tilidade do solo nao ¢ favoravel. Este fato, associado a crescente dificuldade
econdmica na aquisi¢ao de fertilizantes, torna necessario que este insumo seja
usado da forma mais racional possivel.

As recomendagdes de adubagao para a cultura da soja no Estado do Parané
sdo baseadas nas respostas da cultura aos nutrientes, em diferentes regides do
estado. Até o presente momento, as recomendagdes contemplam apenas o nitro-
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génio pela inoculagao com o Bradyrhizobium, o fésforo e o potdssio, no haven-
do recomendacio segura para os demais nutrientes, excecao feita ao calcio e
magnésio que sdo fornecidos através da calagem.

2.7.2.1.Nitrogénio

A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita através da fixacao
simbidtica que ocorre com bactérias do género Bradyrhizobium. Por isso, deve-se
evitar a adubagdo com nitrogénio mineral, pois além dele causar inibicdo da
nodulagio e reduzir a eficiéncia da fixagio simbiética do nitrogénio atmosférico,
nao aumenta a produtividade da soja.

. Para que a fixagao simbi6tica seja eficiente, h4 a necessidade de se corrigir
a acidez do solo e fornecer os nutrientes que estejam em quantidades limitantes.

Os procedimentos corretos para a inoculagio encontram-se no item 8.3.

2.7.22.Fosforo e Potassio

As doses de fésforo e potassio sdo aplicadas de maneira variavel, conforme
as suas classes de teores no solo.

Os resultados de pesquisa com relagio as fontes de fésforo indicam que a
dose de adubos fosfatados total (superfosfato triplo e superfosfato simples) ou
parcialmente soltveis (fosfatos parcialmente acidulados) deve ser calculada
levanc_io em consideragao o teor de P25 soltivel em 4gua + citrato neutro de
amonio. No caso dos termofosfatos, das escérias ou dos fosfatos naturais em po,
a quantidade de adubo a aplicar deve ser calculada em fungao do teor de P20s
solavel em 4cido citrico a 2%, relagio 1/100. Os fosfatos naturais nacionais,
devido a sua baixa solubilidade no solo, requerem a utilizagao de altas doses para
proporcionarem 0s efeitos desejados, o que os torna, nas condigdes atuais,
economicamente invidveis de serem utilizados.

_ Acescolha da fonte de fosforo deve ser baseada no custo da unidade P205
solivel nos métodos de extragio acima citados para cada fonte.

No caso do emprego de adubos organo-minerais, a dose a aplicar deve ser
calculada com base nos teores de P20s e K20, determinados pelos métodos de
anilise constantes da legislagao que regulamenta o comércio destes produtos.

Por ocasidgo da escolha de uma formula comercial, seja ela de origem
mineral ou organo-mineral, sempre deve-se dar preferéncia para aquela que tiver
0 menor custo por unidade de P2Os.

Tem-se observado que o uso de fertilizantes na cul
centrando em um niimero restrito de formulas, A tabela
: heci que o técnico deve possuir a
propriedade, indicam a necessidade de diversificagao
cpnforme cada situagdo que se a
f6sforo e potassio, podera ser feita

respeito do histérico da
de féormulas dos adubos
presente. Assim, a aplicagio de nitrogénio,
de acordo com a referida tabela.
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TABELA 3 - Recomendacao de adubacao para a soja no Estado do Parana.(SFREDO et

al, 1980).

Analise do solo Solos cultivados! Solcs de uso recenteKzo

P K W7 PO K,0 N P,0 5
Baixo 0 40-50 60 0 90-100 45
. Medio 0 40-50 45 0 90-100 30
Bk Alto 0 40-50 30 0 90-100 15
Muito alto 0 40-50 00 0 90-100 00
) Baixo 0 30-40 60 0 §0-70 45
o Hedio 0 30-40 45 0 60-70 30
Medo Alto 0 30-40 30 0 60-70 15
Wuito alto 0 30-40 00 0 §0-70 00
Baixo 0 20-30 £0 0 40-50 45
Medio 0 20-30 45 0 40-50 30
Alto Alto 0 20-30 36 0 40-50 15
Muito alto 0 20-30 00 0 40-50 00

TRefere-se a solos cu]tivadoscqmsojahétrésanosoumaﬁs, onde a_cultura vem re-
cebendo niveis altos de adubacao fosfatada e baixas de adubagao potassica, nas
condigoes normalmente adotadas pelos agricultores do Parana.

2Refere—se a solos onde o cultivo com a soja se iniciou tla.menos de tres anos,
antecedida ou nao por outras culturas, em areas de fertilidade natural_normal-
mente deficiente em fosforo e onde o potassio constitui ou nao limitagao.

3N3o utilizar adubagio nitrogenada em qualquer das situacoes de cultivo.

2.7.23.Micronutrientes

De uma maneira geral, os solos do Estado do Parana sao originalmente b((;,m
supridos de micronutrientes, excego feita aos solos de textura arenosa situa 0?
na regido Nordeste e aos latossolos-vermelho-amarelo com fertilidade origina

baixa.

Do grupo de micronutrientes essenciais para o (_iesenvolelmento plieno (11:
soja, 0 zinco € 0 molibdénio merecem, atualmente, maior atengao qlé? 0s enll)a ;
por terem sido constatados alguns problemas de deficiéncia. Além 1s;0, am (‘)js,
teoricamente, sao os mais afetados nas suas dlspombl,hd.ades em un}«);ao ;,
manejo improprio dos solos, tal como vem ocorrendo nos tltimos anos no Parana.

Assim, os problemas com micronutrientes poderao ocorrer p(f)r 1rédugao,
como por exemplo, nos seguintes casos: 0 excesso de adubagap fosfata lia pcrlo-
movendo deficiéncias de zinco; quantidades elevadas de calcario mal aplicadas
insolubilizando formas de zinco; a calagerq, em guantldade subest/m_xada, com-
prometendo a disponibilidade de molibdénio; baixos teores de matéria organica
no solo induzindo 2 deficiéncia de zinco e molibdénio.

O método mais comum para a corregdo de deficiéncia de molibdénio €
através do tratamento de sementes, tendo em vista que a aplicagao via semente
consegue distribuir o molibdénio de maneira mais unlforme do que a apllc%(;io
no solo. As Figuras 2 e 3 mostram o efeito da aplicagao de 30 g’/h.a ou por 8 1g
de semente, de molibdénio aplicado na forma de molibdato de sddio. Esses resul-
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tados evidenciam que o molibdénio natural dos solos encontra-se mais disponivel
paraasojaem pH - medido em CaCl; - acima de 4,7 em Latossolo roxo de Campo
Mourio e acima de 4,8 em Latossolo-vermelho-escuro. Contudo, em trabalhos
recentes desenvolvidos no CNPSo e OCEPAR, quando se estudou a resposta
soja a aplicagdo de molibdénio, ficou evidenciado que apenas em casos de acidez
excessiva € que se pode obter resultado positivo. Tais trabalhos reafirmaram, por-
tanto, que solos bem manejados dispensam esse custo adicional ao produtor, caso
haja bom suprimento deste nutriente no solo.

Figura 2- Relagdo entre a produtividade de soja, cultivar FT-2 e o Figura 3-
pH do solo com e sem aplicagdo de molibdénio, em La-
tossolo Vermelho escuro dlico de Ponta Grossa, PR.
EMBRAPA-CNPSo Londrina, PR, 1987.

Relagdo entre a produtividade de soja, cultivar Parand,
€ o pH do solo, com e sem aplicagdo de molibdénio, em
Latossolo Roxo lico de Campo Mourdo, PR,
EMBRAPA-CNPSo Londrina, PR. 1987.
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2.7.2.4.Adubacao foliar

A adubagao foliar em soja, tanto com macro como com micronutrientes,
nao tem contribuido para aumento significativo de produgao. Portanto, esta
pratica nao € recomendada devido a inconsisténcia dos resultados até hoje ob-
tidos.

3.ROTACAO DE CULTURAS

A monocultura ou mesmo o sistema de sucessao trigo-soja, continuamente
com o passar dos anos, tende a provocar a degradagio fisica, quimica e biolégica
do solo e queda de produtividade das culturas. Também proporciona condigdes
mais favordveis para o desenvolvimento de doengas, pragas e plantas invasoras.

A rotagao de culturas, como prética corrente na produgio agricola, tem
recebido, através do tempo, um reconhecimento acentnado do ponto de vista

técnico como um dos meios indispensaveis a0 bom desenvolvimento de uma
agricultura est4vel.

Diversos estudos tém demonstrado os efeitos benéficos da rotacao de cul-
turas, tanto sobre as condigdes do solo quanto sobre a produgao das culturas sub-
sequentes. Dentre este efeitos, destacam-se: '
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o melhor utilizacao do solo e dos nutrientes;

o mobilizagio e transporte dos nutrientes das camadas mais profundas para a
superficie;

e aumento do teor de matéria orgénica;
¢ controle da erosdo e insolagio;

e controle de invasoras;

e controle de pragas e doengas;

o melhor distribuigio da mao-de-obra ao longo do ano e melhor aproveitamen-
to das maquinas; e

e maior estabilidade econdmica para o agricultor.

Torna-se importante, portanto, a utilizagao de diferentes culturas com si§—
temas radiculares agressivos e abundantes, alternando-as anualmente. Esta pra-
tica determina indmeras vantagens ao agricultor, destacando-se entre elas o
aumento na produtividade.

Em sucessao as culturas de verao indica-se, além de outras, as espécies
tremogo, ervilhaca e chicharo antecedendo a cultura de milho, aveia preta e
azevém, antecedendo a cultura da soja. O azevém pode tornar-se invasora.
Deve-se dar preferéncia para tremogo branco no Norte e Oeste e tremogo azul
no planalto de Guarapuava e no Centro-Oeste do Parana. O nabo forrageiro ou
o consércio de aveia preta com tremogo branco (em fileiras alternadas) sao outras
opgcdes para anteceder tanto a cultura do milho como a da soja. Apés milho,
pode-se cultivar gramineas como trigo e aveia branca ou preta, preferencialmente
a tltima. Nio se deve semear milho apds cevada. No caso de alternincia de
gramineas de inverno indicam-se as seguintes seqiiéncias de culturas:

e o trigo deve ser semeado apds aveia e ndo apds cevada;

e acevada pode ser semeada ap0s aveia e trigo, preferencialmente ap0s este
altimo.

O girassol € outra alternativa interessante no sistema de rotagao em nosso
meio, principalmente por melhorar as condigdes fisicas do solo, mas deve-se
evitar seu cultivo continuo por varios anos na mesma érea, especialmente se for
constatada a presenga de esclerotinia e/ou nematéide da soja. No verao, para
adubagao verde ou cobertura morta, indica-se lab-lab, mucuna, guandu ou cro-
talaria, quer solteiro quer em consorcio de uma destas espécies com milho.

Com a finalidade de facilitar a adogdo, pelos agricultores, deste processo de
cultivo, € preciso planejar a propriedade agricola a médio ou alongo prazo, para
que sua implantagio nao traga transtorno econdmico. O planejamento tem inicio
pela escolha do sistema de rotagao de culturas a ser usado, o qual deve gteAndf.:r
as particularidades regionais a ser feito com a participagao da assisténcia
agrondmica. Em funcao das culturas envolvidas no sistema escolhido, divide-se
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a 4rea a ser cultivada em tamanhos semelhantes, em niimero igual ao niimero de
anos da rotagdo. Somente apés este procedimento, € que o processo de implan-
tagdo tera inicio, sucessivamente ano apds ano, nos diferentes talhdes previa-
mente planejados.

Para uma melhor compreensao, sao apresentados, nas tabelas de 4 a 10,
numa primeira aproximagao, esquemas de rotagao de culturas com a soja e as
respectivas regioes do Estado do Parani para as quais sao indicados. Nesta
esquematizacdo  considerou-se como principais culturas de expressao

econdmica a soja no verao e o trigo e/ou cevada no inverno, sendo a cevada para
o Planalto de Guarapuava.

Tabela 4 - Sistema de quatro anos de rotacao de culturas, em semeadura direta

e preparo convencional, para lavouras com cerca de 75% de soja. Pa-
ra todo o Estado do Parana.

Talhao 10 ano 20 ano 32 ano 49 ano 50 ano 6Qano 79 ano
NQ I Vv I Vv I Vv I Vv I Vv I Vv I Vv
1. TM/ML - AV/SJ - TR/SJ - TR/SJITT -

2: (TR/SJ) - TM/ML - AV/SJ - TR/SJ - TR/SJ*

3. (TR/SJ) - (TR/SJI) - TM/ML - AV/SJ - TR/SJ - TR/SJ*

4. (AV/SJ) - (TR/SJ) - (TR/SJ) - TM/ML - AV/SJ - TR/SJ - TR/SJ*Y

I = Inverno V = Verao.

AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; SJ = Soja; TM = Tremogo branco (Norte e
Oeste; Tremogo azul (Centro-Oeste e Planalto de Guarapuava) e TR = Trigo.

Fim de um ciclo de rotacao. No talhao N 1,no quinto ano,0 sistema podera continuar
da mesma forma como foi iniciado o primeiro ano,ou ser substituido por outro siste-
ma, por razao tecnica ou economica. Para os demais talhoes, apos o termino do

s;sgema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para o talhao
n .

- No caso de preparo do solo, este deve ser alternado: escarificacio,
gradagem pesada, isto e
cola continuamente.

3 S aracao e
» Nao se deve repetir o mesmo tipo de implemento agri-

-0 tfgmoco pode ser substituido por nabo forra
regiao Centro-Sul, por ervilhaca.

- 0 milho pode ser substituido por girassol.
€ apos aveia preta usar girassol.

geiro ou, no caso especifico da

Neste caso, apés tremogo usar soja

- 0 milho pode ser substituido por soja, no sistema de preparo convencional do
solo, em todos os anos ou em alguns deles.
- Em regioes de menor incidencia de helminthosporiose no sistema radicular do

trigo, (Norte do Parana), no sistema convencional de
190, : » no preparo do solo, pode ser
utilizado mais um ano de trigo/soja, dividindo-se a & e
s al ~-Se a area a s i
cinco partes (talhoes). ' = alligiena &

4.CLIMA

A soja apresenta bésicamente exigéncias bioclimaticas térmicas, hidricas e
fotoperiddicas.

As temperaturas de melhor adaptabilidade da cultura estao entre 20° e 30°C,

sendo que o seu maior desenvolvimento ocorre quando a temperatura do ar estd
em torno de 30°C.
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lo

feito préximo a semeadura da cultura de verao ou fazer a semeadura direta.

ferfvel suceder pousio de inverno ou nabo forrageiro.

fol

Para os de-

1.

0
deve repetir

para
99 ano
TR/SJ+

deira ou rolo faca e nao pe

89 ano
TR/SJ+
TR/SJ

~

cado para o talhao n

.

Regiao Norte do Parana.

’

TR/SJ+
dagen pesada,isto e, nao se

72 ano
TR/SJ

GR/ML
ontinuar da mesma forma como

Trigo

62 ano
TR/SJ
TR/SJ
GR/ML
TR/SJ
or razao tecnica ou economica.

o sistema podera c
feito com roga

592 ano
TR/SJ+1/
TR/SJ+
GR/ML
TR/SJ
WP
devera ser

TM/ML
fileiras alternadas de aveia preta e tremogo branco.

o verde.
o de inverno ou nabo forrageiro.

ra adubaga

’

sistema eco
tinuidade da mesma forma que o indi

Tremogo branco e TR

0

42 ano
TR/SJ
GR/ML
TR/SJ
TM/ML
(TR/SJ)
Soja; TM
por outr
escarificagao, aragao e gra
la continuadamente.

,
’

lantas daninhas

1,no sexto ano,

&
1

do
,podera ter con

’

- 0 milho pode ser substituldo por soja,neste caso e pre

32 ano
GR/ML
TR/SJ
TM/ML
(TR/SJ)
(TR/SJ)
Milho; SJ
9,
de graos ou pa
pode ser substituido pelo consorcio com

.No talhao n

imeiro ano,ou ser substitu

’

mais talhoes,apos o termino do sistenma

- 0 girassol pode ser para produgao

- 0 tremogo branco

ernado:

¢

o mesmo tipo de implemento agrico
o somente devera ser

¢

- 0 girassol pode ser substituido por pousi

~ No caso de adotar o pousio,o controle de p

Fim de um ciclo de rotagao

iniciado no pr

29 ano
TR/SJ
T™/ML
TR/SJ
TR/SJ
(GR/ML)
Girassol; ML

’

ano

lavouras com cerca de 60% de soja.
TH/ML

(TR/SJ)

(TR/SJ)
(GR/ML)

Veréo; GR

10
(TR/SJ)

Talhao
uso de grade.0 preparo do sol

Tabela 5 — Sistema de cinco anos de rotagcao de culturas em preparo convencional,
Inverno; V

- 0 preparo do solo deve ser alt

1/

1

—
=]



Tabela 6 - Sistema de cinco anos de sucessao e rotagao de culturas em preparo

convencional, para lavouras de soja continua ou cerca de 80% de so-

ja. Regiao Norte do Parana.
Talhao 12 ano 22 ano 32 ano 42 ano 5% ano 62 ano 72 ano 89 ano 9% ano__ 108ano
Ne 1V IV 1V IV IV I Vv T v TV T v T v
1 TM/SJ - TR/SJ - PS/SJ - TR/SS - TR/SJ .
2 (TR/SJ) - TM/SJ - TR/SJ - PS/SJ - TR/SJ - TR/SJ .
3. (TR/SJ) - (TR/SJ) - TM/SJ - TR/SJ - PS/SJ - TR/SJ - TR/SJ .
4. (pS/sd) - (TR/SJ) - (TR/SJ) - TM/SJ - TR/SJ - PS/SJ - TR/SJ - TR/SJ .
5 (TR/SJ) - (PS/SJ) - (TR/SJ) - (TR/SJ) - TM/SJ - TR/SJ - PS/SJ - TR/SJ - TR/SJ
I = Inverno V = Verao.
PS = Pousio de inverno; SJ = Soja; TM = Tremogo branco (Norte) e TR = Trigo.
]Fim de um ciclo de rotagao. No talhao n21,no sexto anoosistema podera conti-

nuar da mesma_forma como foi iniciado no primeiro ano,ou ser >ubst1tu{do por outro sis-
apos o terminodo

tema,
sistema
no 1.

por razao técnica ou economica. Para os demais talhoes,

podera ter continuidade da mesma forma que o 1nd1cado para o talhao

- 0 preparo do solo deve ser alternado: escarificacao, aracao e gradagem pesa-
da, isto e, nao deve repetir o mesmo tipo de implemento agr1cola continuamen-
te.

- No pousio de inverno o controle de plantas daninhas devera ser feito com ro-
cadeira ou rolo faca e nao pelo uso de grade. O preparo do solo somente deve-
ra ser feito prox1mo da semeadura da cultura de verao ou fazer a semeadura
direta. 0 pous1o nao é indicado para areas com alta ocorrencia de plantas da-
ninhas na soja.

- 0 pousio no inverno pode ser substituido por girassol para grodugao de graog

ou para adubacao verde. 0 uso de girassol melhora as condigoes fisicas do so-

lo e e especialmente indicado em areas com alta ocorrencia de plantas dani-
nhas na soja.
- Apés tremoco, a soja pode ser substituida por milho, em todos os anos ou em

alguns deles.

- 0 girassol poderé substituir também o tremoco, quer antecedendo soja, quer an-

tecedendo milho.
Para emergéncia, a faixa 6tima de temperatura do solo € de 18° a 21°C,
proporcmnando condigdes para maior rapidez no processo de emergéncia e per-
mitindo as plantas um desenvolvimento mais vigoroso.

A floragio da soja somente é induzida quando ocorrem temperaturas acima
de 13°C.

As diferencas de data de floragao, entre anos, apresentadas por uma cul-
tivar, semeada numa mesma época, sdo devidas as variag(”)es de temperatura.
Assim, a floragdo precoce ¢ devida principalmente a ocorréncia de temperaturas
mais altas podendo acarretar uma diminuigao na altura de planta. Este fato pode
se agravar se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica e/ou fotoperiddica,
durante a fase de crescimento.

Altas temperaturas na fase de maturagdo podem acelera-la. Quando vém
associadas a periodos de alta umidade, afetam a qualidade das sementes produ-
zidas e, quando em condigoes de baixa umldade podem ocorrer danos mecanicos
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para la-

dura direta e preparo convencional,

Tabela 7 - Sistema de cinco anos de rotagao de culturas em semea

—Oeste do Parana.

Regiao Norte e Centro

vouras com cerca de 50% de soja.

98 ano

3 ano 49 ano 59 ano- 62 ano 7 ano 82 ano

2% ano

12 ano

Talhao

R/ss’]

TR/SJ

AV/ML + GD
TR/SJ

TM/ML + GD - TR/SJ

(TR/SJ)
(TR/SJ)

+

TR/SJ
TR/SJ

TR/SJ
AV/ML + GD

TR/SJ

AV/ML + GD
TR/SJ

TM/ML + GD
(TR/SJ)
(TR/SJ)

#

TR/SJ
TR/SJ

TM/ML + GD
(TR/SJ)
(TR/SJ)

5

TR/SJ
TR/SJ

AV/ML + GD
TR/SJ

TM/ML + GD
TR/SJ

AV/ML + GD
(TR/SJ)

TR/sS”

AV/ML + GD

TM/ML + GD

(AV/ML + GD) -

- Verao.

v
Aveia preta; ML + GD = Milho (Precoce e baixo) consorciado com Guandu; SJ = Soja; TM

Inverno

T

Tremogo branco (Nor-

AV

e,

te e Oeste) e Tremogo azul (Centro--Oeste) e TR

1

ini-

foi
demais talhoes,

0s
apos o termino do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para o talhao no 1.

r da mesma forma como
Para

ma, por razao tecnica ou economica.

0 1,n0 sexto ano, 0 sistema podera continua

No talhao n
do por outro siste

Fim de um ciclo de rotacao.

ciado no primeiro ano, ou sersubstitut

escarificacao, aragao e gradagem pesada, isto e, nao se de-

(4

este deve ser alterado:
repetir o mesmo tipo de implemento agricola continuamente.

- No caso de preparo do solo,
ve

- Este sistema e especialmente indicado para solos degradados e que as culturas apresentem baixo rendimento.

de

razao

<

- 0 milho + guandu pode ser substituido por soja apos aveia em todos os anos ou em alguns deles, por

ordem economica.

- 0 guandu pode ser substituido por mucuna, lab-lab ou crotalaria.

- 0 guandu deve ser implantado 30 a 40 dias apos a semeadura do milho.

H

- 0 tremogo ou a aveia podem ser substituidos por nabo forrageiro.
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Tabela 8 — Sistema de tres anos de rotagao de culturas em semeadura direta e
preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 65% de so—
Ja. RegiSes Norte, Centro-Oeste e Oeste do Parana.

Talhao 10 ano- 29 ano 30 ano 40 ano 50 ano
NO TV I V I V I V I V
1. TM/ML - AV/SS - TR/SJM

2. (TR/SJ) - TM/ML - AV/SJ ~  TR/SJT -

3 (RV/Sd) - (TR/SI) - TM/ML - AV/SJ - TR/SJF

I = Inverno V = Verao.

AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; SJ = Soja; TM = Tremogo branco (Norte e
Oeste); Tremogo azul (Centro-QOeste); TR = Trigo.

]Fim de um ciclo de rotagao. No talhao n01,noquarto ano, o sistema podera conti-

nuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano,ou ser substituido por ou-
tro sistema por razao tecnica ou economica. Para os demais talhoes, apos o termi-
no do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para o
talhao n2 1.

0 preparo do solo deve ser alternado: escarificacao, aracao e qradagem pesa-
da, isto e, nao se deve repetir o mesmo tipo de implemento agricola conti-
nuamente.

- 0 tremoco pode ser substituido por ervilhaca, nabo forrageiro ou chicharo.
No sistema de semeadura direta e preferivel usar aveia preta.

Este esquema e preferido para areas com alta incidéncia de helminthosporiose
no sistema radicular do trigo.

durante a colheita. Temperaturas baixas nesta fase, associadas com perfodo

chuvoso ou de alta umidade, podem provocar um atraso na data de colheita, bem
como ocorréncia de retengao foliar.

Com relagdo as exigéncias hidricas, pode-se dizer que as precipitagdes
anuais entre 700 ¢ 1.000 mm bem distribuidas durante o ciclo sdo suficientes para
um bom desenvolvimento da cultura. Os periodos mais criticos quanto a exigéncia
hidrica sao: a implantagao da lavoura, o florescimento e o enchimento de graos.
Para a germinagao, é necessério que a semente absorva pelo menos 50% de seu
peso em dgua. Convém que se tenha o cuidado de efetuar a semeadura da soja
em solo com suficiente umidade, de preferéncia apos uma chuva.

A adaptagao das diferentes cultivares em determinadas regioes depende,
além das exigéncias térmicas e hidricas, de sua exigéncia fotoperiddica.

A soja € uma espécie das mais sensiveis ao fotoperiodo e, nesse sentido, é
considerada planta de dias curtos. A sensibilidade ao fotoperiodo ¢ caracteristica
variavel entre cultivares, ou seja, cada cultivar possui seu fotoperiodo critico,
abaixo do qual ¢ induzido o processo de florescimento. Em fungao dessa carac-

teristica, a faixa de adaptabilidade de cada cultivar varia 2 medida que se cami-
nha em diregao ao norte ou ao sul.
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Tabela 9 — Sistema de quatro ancs de rotacao de culturas, em semeadura direta
e preparo convencional do solo, para lavouras com cerca de 50% de
soja. Regiao Oeste do Parana.

Talhao 12 ano 20 ano 30 ano 40 ano 50 ano 69 ano 7§ ano
nQ I v I ) I v I Vv 1 v 1 Vv I v
01 TR/LB - TR/ML - TR/SJ - TR/SJ+1/

02 (TR/SJI)- TR/LB - TR/ML - TR/SJ- TR/SJ+
03 (TR/SI)- (TR/SI)- TR/LB - TR/ML- TR/SJ- TR/SJ+
04 (TR/ML)- (TR/SJ)- (TR/SJ)- TR/LB- TR/ML- TR/SJ- TR/SJ+

I = Inverno e V = Verao.
LB = lab-lab; TR = trigo; ML = milho e SJ = soja.

1/ _Fim de um ciclo de rotagao. No talhao nQ1,no quinto ano,o sistema pod?ré conti-
nuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano,pode ser substituido por outro
sistema, por razao técnica ou economica. Para os demais talhoes, apos o ter-
mino do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o indicado para o
talhao nQ 01.

-No caso de preparo de solo este deve ser alternado: escarificacao, aragao e
gradagem pesada, isto e, nao repetir o mesmo implemento agricolacontinuamente

-0 lab-lab podera ser substituido por mucuna preta, Crotalaria spectabilis, e
girassol.

-Este esquema e preferido para areas com baixa ou sem ocorrencia de helminthos-
poriose no sistema radicular do trigo.

S.CULTIVARES

Para que se obtenha sucesso com a cultura das soja, um dos principais
fatores a se considerar € a escolha da(s) cultivar(es) a se semear. Embora a
recomendagao seja feita para o estado como um todo, ¢ evidente que existem
diferengas de comportamento e adaptagdo conforme a regido onde se semeia.
Um aspecto muito importante a s¢ considerar na escolha das cultivares, além da
adaptagio, ¢ o ciclo vegetativo. E desaconselhavel o uso de uma s6 cultivar ou
mesmo de duas cultivares de mesmo ciclo em 4reas grandes, uma vez que todo o
investimento fica sujeito aos mesmos riscos (de natureza climética ou sanitaria),
além de dificultar operagdes de tratos culturais e de colheita. E muito importante
também, ao se escolher a cultivar que se deseja semear, que se considere a sua
reagao as doengas principais, além de suas caracteristicas morfolégicas.

Com a constatagao, a partir de 1989, da doenga cancro da haste ¢ dos danos
que vem causando 2 soja na regiao Centro-Sul do Paran4, a reagdo a essa doenga
passou a ser considerada uma caracteristica importante na escolha de cultivares.
Recomenda-se o uso de cultivares resistentes ou moderadamente resistentes,
principalmente na regido acima referida.
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Tabela 12 - Sistema de quatro anos de rotacao de culturas em preparo
convencional de solo, para lavouras com cerca de 75% de so-
ja. Planalto Paranaense de Guarapuava.

_Tardio
(alem de 150 dias)

Talhao 12 ano 20 ano 30 ano 40 ano 50 ano 62 ano 70 ano
NQ T v TV T v T v 1 Vv 1 VvV 1V

Cristalina
Paranagoiana
uFv-1/

1 ER/ML AV/SJ TR/SJ CV/SJ+

2 CV/SJ ER/ML AV/SJ TR/SJ  CV/SJ+

3 TR/SJ CV/SJ ER/ML AV/SJ  TR/SJ  CV/SJd+

4 AV/SJ TR/SJ CV/S¢ ER/ML  AV/SJ  TR/SJ  CV/SJ+

I = Inverno V = Verao

Semi-tardio

(138 a 150 dias)
FT-4

FT-5 (Formosa)
FT-8 (Araucaria)
Santa Rosai/
IAC-4

Vicojaé/

AV = Aveia branca para grao; CV = Cevada; ER = Ervilhaca; ML = Milho ;
SJ

Grupo de Maturagao

Soja e TR = Trigo.

Yrim de um ciclo de rotacao. No talhao n2. 1, no quinto ano, o sistema
podera continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou
ser substituido por outro sistema, por razao tecnica e economica.Para
os demais talhoes, apos o termino do sistema, podera ter continuidade
da mesma forma que o indicado para o talhao n2. 1.

Medio
(126 a 137 dias)
BR-29 (Londrina)

BR-30
FT-10 (Princesa)

BR-14 (Modelo)
FT-Abyara

BR-23
BrR-37L/
Br-38Y/
OCEPAR 2-Tapo
OCEPAR 9SS 1
Bossier
Br-1%/

FT-
FT-3

- 0 preparo do solo dever ser alternado: escarificagao, aracao e grada-
gem pesada, isto e, nao deve repetir o mesmo tipo de implemento agri-
cola continuadamente.

— Este sistema é tambem indicado para semeadura direta no verao e pre-
paro do solo no inverno.

s

FT-Guaira

— A ervilhaca pode ser substituido por tremoco azul ou nabo forrageiro.

BR-6 (Nova Bragg)
BR-13 (Maravilha)

BR-16
OCEPAR 4-Iguagu

Semi-precoce
(116 a 125 dias)
BR-36%/
Davis

FT13/
Invicta
OCEPAR 6
OCEPAR 8
OCEPAR 11
Sertaneja
Bragg

IAS 5

Na Tabela 13 sdo apresentadas as cultivares recomendadas para o Estado
do Paran4, para o ano agricola 1990/91, separadas por grupo de maturagao.

A partir do ano agricola 1990/91 foram recomendadas as novas cultivares
BR-36 (gem-precoce), BR-37 e BR-38 (ciclo médio), OCEPAR 10 (precoce) €
OCEPAR 11 (semi-precoce).

As seguintes cultivares saem da recomendagio a partir do ano agricola
1991/92: Lancer, Campos Gerais, Pérola, FT-1, BR-1, Santa Rosa, Vigoja e
UFV-1.

Na Tabela 14 as cultivares sio agrupadas em fungdo de algumas
caracteristicas qualitativas de facil avaliagdo visual.

Nas paginas seguintes encontram-se descritas as cultivares de sojarecomen-
dadas para o estado do Parana com suas principais caracteristicas, sendo também
observadas algumas peculiaridades consideradas importantes.

E conveniente lembrar que as caracteristicas quantitativas como altura da
planta, duragao do ciclo e peso de 100 sementes sao muito influenciadas pelo
ambiente e, portanto, podem apresentar valores diferentes em fungao de local e
de ano.

As fichas com as descrigoes das cultivares sao apresentadas em ordem
alfabética, considerando-se o primeiro nome de cada cultivar.

-Sul do Estado.

FT-9 (Inae)
FT-Cometa

FT-Manaca

Precoce
Recomendada apenas para a regiao Centro

(100 a 115 dias)
Parana
pérolad

OCEPAR 3-Primavera FT-6 (Veneza)

OCEPAR 5-Piquiri
Campos Geraisg/g/

FT-7 (Taroba)
OCEPAR 10

BR-24
Lancer?

Tabela 13 — Cultivares de soja recomendadas para o Estado do Parana, safra 1990/91

l/Recomendada em 1990.

2/

PREFERENCIAL

Classe
TOLERADA
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da safra 1991/92.

Saira de recomendagao a partir

3/

N
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- Fax: (0512) 22.7966
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DEFENSA INDUSTRIA DE DEFENSIVOS AGRICOLAS S.A.

CEP 90460 - Porto Alegre - RS - Fone: (0512) 22.7711
Telex: 511521
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Uma planta sadia e produt

a0

, redugi

da probabilidade de replantio, economia de

obra e a melhor época de pla

Use TECTO 100. Um seguro que também podes

um investimento.

-de-

insumos, mao

TECTO 100, obtém-se: controle eficiente dos ful
gnicos, emergéncia maxima,

aumentar a probabilidade de replantio, ocasiona
produtividade, aumentar os custos de produgaos
disseminar doengas.

Quando as sementes sdo tratadas e protegidas py

0s fungos patogénicos das sementes e do solo§
perda da época adequada de plantio, baixar a

fazem diminuir o seu lucro.
Podem reduzir o nimero de plantas por 4rea

patog
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6.POPULACAO E DENSIDADE DE SEMEADURA

Teoricamente, para se atingir o potencial maximo de produ¢do de uma
planta, é necessério que esta, além de encontrar as melhores condigdes possiveis,
sofra o minimo de competigdo. Ao se transportar esta idéia para um campo de
soja, pode-se imaginar que a distribuigdes equidistante das plantas proporciona
maior rendimento. No Brasil, porém, a soja caracteriza-se por ser uma cultura
mecanizada em todas as operagaes € este %ato impde um sistema de semeadura
em linhas. Desta forma, a populagdo de plantas no campo estaré distribuida
seguindo uma densidade na fileira e um espagamento entre fileiras.

Virios estudos tém demonstrado que a populagdo ideal de plantas de soja
no Brasil situa-se em torno de 400.000 plantas/ha, porém, a variagao deste valor
nio altera significativamente o rendimento, sendo flexivel para a adaptabilidade
a regioes, cultivares e épocas de semeadura.

Na Regido Centro-Sul do Paran4, em éreas favoréveis ao acamamento da
soja e que utiliza semeadura direta, pode-se corrigir o problema sem afetar o
rendimento, reduzindo-se a populagao para 280 a 350 mil plantas/ha.

A distribuigio das plantas no campo é feita pela variagio do espagamento
e da densidade na linha e virios fatores sao visivelmente afetados pelo modo com
que as plantas estdo dispostas na lavoura.

Com espagamento mais reduzidos, h4 um melhor controle de fplantas da-
ninhas, uma vez que a cultura atinge mais rapidamente o ponto de fechamento
do dossel vegetativo, abafando o crescimento das plantas indesejéveis. A altura
de planta e a altura da insergdo das primeiras vagens sao também afetadas pela
distribuicio das plantas no campo. Em condi¢des de boa umidade, hd um
aumento da altura de plantas e de insergao das primeiras vagens em
espagamentos menores ¢/ou densidades maiores.

Para o estado do Paran4, os espagamentos que melhor se adaptam estdo
entre 0,4 m e 0,6 m (tabela 15).

7. E£POCAS DE SEMEADURA

A soja sendo uma cultura termo e fotossensivel, esté_sgjeiga a uma gama de
alteragdes fisiologicas e morfol6gicas quando as suas exigencias nao sao satis-
feitas.

A época de semeadura é um fator de elevada importancia a se considerar,
uma vez que, além de afetar o rendimento, afeta também, e de modo acentuado,
a arquitetura e o comportamento da planta. Semeadura em iéfpoca inadequada
pode causar redugdo dréstica no rendimento, bem como dificultar a colheita
mecanica de tal modo que as perdas nesta operagao podem chegar a niveis muito
elevados. Isto porque ocorrem alteragoes na altura das plantas, altura de insergao
das primeiras vagens, nimero de ramificagdes, didmetro de caule e acamamento.
Estas caracteristicas estao também relacionadas com populagao e cultivares.

7.1.Semeadura em época convencional

56

Bp-aum

“

Tabela 15 - Espa?alento, densidade e populagao de plantas, de acordo com o grupo de maturagao das
cultivares de soja recomendadas para o Estado do Parani. Ano Agricola 1990/91.

Grupo d : -
Hat:ra 5: . Cultivares Espagamento Densidade Populagao
G Preferencial Tolerada _gl)_- (plantas/m) (plantas/ha)

Precoce
e
Semi-precoce

BR-6 (Nova Bragg)y

BR-13 (Maravilha)
BR-16

BR-24

BR—3Gi/
Davis
FT—Cometag/
FT-Guafra
FT-Manaca
F1=17

FT-6 (Veneza)l
FT-7 (Tarobé)i
FT-9 (Inae)3

Invict
Lancerz/'Z

N

OCEPAR 3—Pr‘inavera§/

OCEPAR 4-Iguagu
OCEPAR 5-Piquiri
ocepar 68/
ocepar 88/
OCEPAR 10-
0CEPAR 114/
Parana
Sertaneja

Braggy 7
Campos Gerais—

Perola=’ '~

0,40

0,50

20

400.000

Medio

BR-14 }Hodelo)
8R-238

BR-29 (Londrina)
BR-30

BR 374/

BR 384/
FT-Abyara

FT-2

F1-3

FT-10 (Princesa)
OCEPAR 2-Iapo

Bossier
BR-17

20

OCEPAR 9-SS lg/

0,40 a 0,60

12 a 16

300.000

Semi-tardio

FT-4

F1-5 (Formosa)l/
FT-8 (Araucaria)
Santa Rosal

0,40
1.7/ a
0,60

IAC-4
Vigoja

16
a
24

400.000

Tardio

Cristalinag/s/ 6
Paranagoiana= 8/

UFV—IZ/ 0,40

a
0,60

12 a 16
16 a 24
10 a 15

300.000
400.000
250.000

1/

=" Pode apresentar porte baixo quando semeada em outubro nas regices mais quentes do Estado (Norte e Oeste)

tilidade.
2/

&Y b sameakiva . o o ~ P e
; semeadura desta cultivar, indica-se populagoes de 500 a 600 mil plantas/ha,principalmente para semeaduras de outubro a dezembro
= Pode apresentar acamamento em solos de alta fertilidade
Cultivar recomendada a partir da safra 19%0/91 .

4

5/ : . -
= Cultivar tardia que reduz muito pouco a duragao do ciclo com 0 atraso da semeadura ; por isso,

cuidados com relagao a0 controle de percevejos.

% Ver tabela 16.

7 z .
= Cultivar que sera excluida de recomendagao a partir de 1991/92.

e/ou solos de baixa fer—

» principalmente en regices mais frias . Nestas condigoes, reduzir a densidade.

semeaduras no final de outubro requeren



No estado do Paran4, a época de semeadura para a maioria das cultivares
indicadas estende-se de 15/10 a 15/12. Os melhores resultados, para rendimento
e altura de plantas, na maioria dos anos ¢ para a maioria das cultivares, sao
obtidos nas semeaduras do més de novembro. De modo geral, as semeaduras da
segunda quinzena de outubro apresentam menor porte € maior rendimento que
as da primeira quinzena de dezembro.

As cultivares de soja sio diferentes quanto a sensibilidade a época de
semeadura. Em fungio disso, algumas apresentam restrigoes para semeadura em
outubro, principalmente em regioes mais quentes, onde a floragdao pode ser
antecipada, reduzindo o porte das plantas dessas cultivares (atentar para as
chamadas de rodapé na tabela 15).

7.2.Semeadura em épocas nio convencionais

Algumas cultivares sio menos sensiveis a época de semeadura e por esta
razio podem ser semeadas fora da época tradicionalmente recomendada, per-
mitindo ampliar o periodo de instalagio das lavouras de soja. Deve-se ressaltar,
no entanto, que esta pratica requer atengdo criteriosa quanto as condigoes
ambientais (clima e solo), em relagdo as exigéncias de cada cultivar. Para tanto,
¢ importante ter em conta as informagdes fornecidas a seguir.

7.2.1.Semeadura antecipada

Considera-se como antecipada a semeadura realizada antes de 15 de
outubro, uma vez que para a maioria das cultivares ¢ recomendado semear a Os
essa data. As cultivares recomendadas para semeadura antecipada sao des-
tacadas na Tabela 16.

A semeadura antecipada é mais indicada para as regioes mais quentes do
estado (Norte, Oeste e Centro-Oeste) por apresentarem, desde final de
setembro, condigdes favoraveis de temperatura para permitir uma satisfatoria
emergéncia das plantas (ver capitulo 4-CLIMA).

TABELA 16 - Indicacao de cultivares, epocas, espacamento, densidade e populacao
para semeadura em epocas nao convencionais, no Parana. Ano Agricola

1990/91.

Populagao
(p1/ha)

Espagamento  Dens.

Cultivar Ciclo Epoca am (pl/m

OCEPAR 3—Primaveral/ Precoce 01/10 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20  400.000

OCEPAR 6 Semiprec. 01/10 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20 400.000
OCEPAR 8 Semiprec. 01/10 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20 400.000
OCEPAR 9-SS1 Medio 15/09 a 15/12 0,40 a 0,60 12 a 16  300.000
BR 23 Medio 15/09 a 15/12 0,40 a 0,50 16 a 20  400.000
Paranagoiana Tardio 15/09 a 30/10 0,40 a 0,50 10 a 15 250.000
Cristalina Tardio 16/12 a 28/02 0,40 a 0,50 16 a 20  400.000

l/Em solos de baixa fertilidade ou mal manejados, evitar a semeadura antecipada.
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Para maior segurancga, recomenda-se tratar as sementes com fungicidas
sempre que a semeadura for realizada em setembro. Temperaturas abaixo do
ideal podem alongar o periodo semeadura-emergéncia, predispondo as sementes

amicroorganismos patogénicos. O fungicida aumenta a chance de uma boa emer-
géncia, mesmo que demorada.

" Como na maioria dos anos, principalmente na regido Norte, os meses de
Julho e agosto sao muito secos, em setembro pode haver déficits hidricos no solo.

Portanto, recomenda-se na j i

: -s€ nao semear a soja antes de ter chovido o suficiente

o o ok . s
corrigir essa deficiéncia. P

: A§ c_ultlvares_, precoces e semiprecoces apresentam maior risco que as de
ciclomédio ¢ tardias em semeaduras antecipadas. Portanto, deve-se evitar seme-
ar essas cultivares antes do inicio de outubro e fazé-lo de preferéncia em solos
férteis e bem manejados. Essas cultivares (OCEPAR 3-Primavera, OCEPAR 6

€ OCEPA’R 8) apresentam satisfatoria altura de planta mesmo em condigoes ad-
versas de €poca e solo, mas podem apresentar rendimentos abaixo do normal, se
nao forem seguidas essas observagoes.

As cultivares de ciclo médio (OCEPAR 9 - SS1 ¢ BR-23) sdo menos exigen-
tes que as precoces quanto as condigdes anteriormente citadas. Podem se seme-

adas a partir de meados de setembro, sempre i¢o
: e ! ue as condi
¢ umidade do solo o permitirem. i in] g i

A cultivar tardia Paranagoiana é a mais produtiva em semeadura anteci-
pada, mas ndo deve ser semeada apds outubro. Apresenta ciclo muito longo em
todas as épocas, ¢ semeaduras a partir de outubro podem expor o periodo de
maturagao desta cultivar a uma pressao de ataque de percevejos.

Sédo inimeras as vantagens de iniciar a semeadura em setembro:

a) cobertura antecipada do solo pode contribuir para reduzir as perdas por
erosao, causadas pelo efeito das chuvas de outubro e novembro que, normal-
mente, encontram solos descobertos e recém-preparados para semeadura;

b)o encurtamento do periodo entre a colheita da cultura de inverno e semeadura
da espécie de verao - que coincide, no Norte e Oeste do Paran4, com periodo
seco do ano - favorece uma menor infestagao da drea com plantas daninhas,
0 que permite uma consideravel economia de herbicidas no sistema de plan-
tio direto;

¢) a ampliagao do periodo de semeadura permite semear uma maior 4rea com
uma mesma maquina;

d) redugao dos efeitos do veranico de janeiro, uma vez que cultivares precoces
rccomen~dadas para a semeadura antecipada, ja se encontram em fase de
maturagao por ocasiao da referida estiagem;

e) escalonamento do maquinario de colheita.
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Em contrapartida, a lavoura semeada em época antecipada esté sujeita a al-
guns riscos, tais como:

a) estiagem e/ou baixas temperaturas por ocasido da implantagdo da cultura;

b) possibilidade de haver coincidéncia da colheita com periodos chuvosos, em
janeiro, para o caso de cultivares precoces semeadas em setembro.

7.2.2.Semeadura apés a época convencional

Em alguns anos, por razdes normalmente de ordem climatica, muitos produ-
tores necessitam semear ap6s 15/12. Nao existem muitas informagdes sobre cul-
tivares mais indicadas para estas situagdes. Isto porque a sele¢do de cultivares
em semeadura tardia é muito prejudicada por ataque de percevejos. No entan-
to, a 6gica e a experiéncia permitem algumas indicagoes.

e Cultivares de ciclo médio e semitardios tém maior potencial de rendimento
em semeaduras tardias de dezembro, porém apresentam maior risco de
danos por percevejos. Existem mais informagdes positivas sobre FT-2 e
OCEPAR 9-SS1.

e Cultivares precoces de porte alto sdo também boas alternativas. Embora de
menor potencial de rendimento nessa época, tém chance de escapar de ata-
ques severos de percevejos.

As semeaduras de dezembro podem apresentar quebra de rendimento
entre 10 e 40% em relagio a melhor época (inicio de novembro) independente-
mente do ataque de pragas.

Como opgio de "safrinha", a cultivar recomendada € a Cristalina. A cultivar
OCEPAR 9-5S1 tem apresentado também bom comportamento em semeaduras
de fevereiro. Esse sistema é mais recomendado para as regides onde haja boa dis-
ponibilidade hidrica no periodo de outono-inverno, solos de alta fertilidade e
pouco risco de geadas precoces. Essas trés condigdes ocorrem com maior fre-
qiiéncia nas 4reas de menor altitude do Oeste do Parana.

O risco de obtengao de baixa produtividade aumenta na medida que as
condigdes imediatamente anteriores nao sejam satisfeitas.

_Outro fator que fregilentemente est4 associado a queda de rendimento em
cultivo de soja nessa época € o percevejo. A mosca-branca pode ser incluida
também como um problema potencial.

Embora alguns agricultores tenham conseguido produgdes econdmicas
nesse sistema, a baixa média de produtividade obtida por muitos deles nos Gltimos
anos deixa evidente que o cultivo da soja em semeadura tardia (safrinha) é um
cultivo de risco.

Diante do exposto e diante do fato de que os riscos sempre vao acompa-
nhar a atividade agricola, sugere-se que o agricultor proceda as diversificagdes
de cultura, de cultivares e de época de semeadura, nao descuidando nunca do
criterioso preparo do solo.
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8.INSTALACAO DA LAVOURA

A semeadura deve ser iniciada apenas quando o solo apresentar boas
condi¢oes de umidade, geralmente apds uma chuva suficiente para proporcionar
tais condicoes.

8.1.Regulagem da semeadeira

A semeadeira a ser usada dever4 ser adequadamente regulada para dis-
tribuir o nimero de sementes suficientes para proporcionar a densidade dese-
jada. Para se calcular este niimero de sementes, € necessario que se conhega o
poder germinativo do lote de sementes a ser utilizado. Esta informagao geral-
mente € fornecida pela empresa onde as sementes foram adquiridas, porém, este
valor (% germinagao), superestima o valor de emergéncia das sementes no
campo; por isso, recomenda-se que se faga um teste de emergéncia em campo
conforme procedimento descrito a seguir.

Coleta-se no lote de sementes uma amostra e retira-se desta 500 sementes
sem serem escolhidas. Estas sementes deverio ser semeadas no campo, que ja
esta preparado, em 15 m de fileira. Se nao houver umidade no solo, deve-se fazer
uma boa irrigagao antes ou ap6s a semeadura. Faz-se a contagem quando as plan-
tas estiverem com o primeiro par de folhas completamente aberto, consideran-
do-se apenas as vigorosas (aproximadamente 10 a 15 dias ap6s a semeadura).
Calcula-se em seguida a % de emergéncia do lote.

% emergéncia em campo = (n2 de plantas x 100)/500
n° de pl/m = [pop/ha x espagamento (m)]/10.000
De posse destes valores, calcula-se o nimero de sementes por metro de
sulco:
n® de sementes/m = (n° de plantas que se deseja/m x 100)/% de emergéncia em
campo

Para s estimar a quantidade de semente que seré gasta por ha, pode-se usar
a seguinte formula:

Q = (1000 x P xD)/G x E, onde:

Quantidade de sementes em kg/ha.

= Peso de 100 sementes em gramas.

N¢ de plantas que se deseja/m.

Il

Espagamento utilizado em cm.

@m0
Il

% de emergéncia a campo
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A profundidade de semeadura varia conforme alguns pardmetros, dentre
eles a textura do solo. Para solos arenosos, a semeadura pode ser mais profunda,
variando de 4 a 6 cm. Nos solos argilosos, que geralmente sao sujeitos a formagao
de crosta na superficie, a profundidade deve ser menor, na ordem de 3a 5 cm.

8.2.Tratamento de sementes

Na cultura da soja, a obtengao de uma lavoura com populagao adequada de
plantas depende da correta utilizagao de diversas praticas. O bom preparo do
solo, a semeadura na época adequada em solo com boa disponibilidade hidrica,
a utilizacao correta de herbicidas e a boa regulagem da semeadeira (densidade
e profundidade) sdo priticas essenciais, -estando o seu sucesso condicionado a
utilizagao de sementes de boa qualidade.

Todavia, freqiientemente a semeadura nao ¢ realizada em condigdes ideais,
o que resulta em sérios problemas a emergéncia da soja, havendo, muitas vezes,
a necessidade de resemeadura. Em tais circunstincias, o tratamento da semente
com fungicida oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a custos
reduzidos, sem causar danos ao ambiente.

A recomendagao do tratamento de semente € especifica para a seguintc.
situagoes:

e quando a semeadura é efetuada em solo com baixa disponibilidade hidrica.
Nesta circunstincia, a melhor op¢ao para o agricultor seré efetuar a seme-
adura a profundidade normal (4-5 cm) e tratar a semente com fungicida
apropriado;

e quando hd falta de semente de boa qualidade, sendo o agricultor obrigado a
utilizar semente com vigor médio ou baixo (padrao B); e

e quando a semeadura ¢ efectuada em solos com baixa temperatura ou altos

teores de umidade, sendo esta Gltima comum em "terras baixas" de arroz no
Rio Grande do Sul.

Em todas estas situagoes, as velocidades de germinagao e de emergéncia da
soja sdo reduzidas e a semente fica mais tempo no solo exposta a microorganis-
mos como Rhizoctonia solani, Fusarium spp. (principalmente F. semitectum)
Aspergillus spp (A. flavus), entre outros, que podem causar sua deterioragao ou
morte de plantulas (tombamento)

Além disso, em semente oriunda de lavouras com suspeita de Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary, o tratamento com thiram ou thiabendazol pode ser
adotado como medida preventiva a disseminagao ou a introdugao deste patoégeno
em éreas ainda nao infestadas. Recomendagao semelhante € feita para o fungo
Cercospora sojina Hara em soja.

O tratamento de semente deve ser realizado imediatamente antes da semea-
dura, uma vez que esta pratica, quando efctuada antes ou durante o periodo de
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armazenagem, além de inoportuna, impede que os lotes tratados e nao comer-
cializados sejam destinados a industrializagao.

A operagio de tratamento deve ser feita antes da inoculagao, em tratadores
de semente na unidade de beneficiamento ou empregando um tambor giratério
com eixo excéntrico. Para tal, sio adicionados de 200 a 250 ml de 4dgua por 50 kg
de semente, dando algumas voltas na manivela para umedecer uniformemente as
sementes. Apos, o fungicida é acrescentado na dose recomendada (Tabela 17),
quando o tambor é novamente girado para a perfeita cobertura das sementes pelo
fungicida. O inoculante é adicionado a seguir. Nao € recomendado o tratamento
de semente diretamente na caixa da semeadeira, devido a baixa eficiéncia.

E importante ressaltar que os fungicidas recomendados (Tabela 17) sao
compativels com a sobrevivéncia da bactéria fixadora de nitrogénio (Bradyr-
hizobium japonicum) na semente.

-
TABELA 17 - Fungicidas indicados para o tratamento de semente de soga—{ EMBRAPA-

CNPSo, Londrina-PR, 1990.

Dose(g/100 kg de sementes)

Nome Técnico Nome Comercia]g/ Produto Ingrediente
Comercial Ative
captan Captan Bayer 500 PM 300 150
Captan 750 TS 200 150
Captan 250 Moly 500 125
Orthocide 50 PM 300 150
carboxin + thiram Vitavax-Thiram PM—BRE/ 200 75 + 75
thiabendazol Tecto 100 200 20
thiram Rhodiauran 700 200 140
tiofanato metilico
+ thiram Cercoran 80 300 140 + 90
Y pdaptado de Henning et. al., 1984.

2 . & 5 3. £ . g
—/Alem destas, podem existir outras marcas com o mesmo principio ativo, que po-
derao ser utilizadas, desde que seja mantida a dose do principio ativo.

Y isturas ja formuladas.

Cuidados: Para a manipulacao dos fungicidas, devem ser tomadgs todas asprecau-
coes, inclusive evitando a ingestao de bebidas alcoolicas. Autiliza-
cao de avental, luvas e mascara contra po e recomendada para evitaro

contato com a pele e a inalacao do pé‘
8.3.Inoculagao

A inoculagdo das sementes com o Bradyrhizobium japonicum deve ser feita
anualmente, pois novas estirpes mais competitivas e eficientes quanto a fixagao
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de nitrogénio sdo incorporadas ao inoculante. A inoculagao deve ser feita da
seguinte maneira:

a) dissolver 250 g de agucar cristal (treze colheres de sopa) em um litro de
agua;
b) misturar essa solugao com 1 kg de inoculante (cinco doses);

c¢) umedecer as sementes com essa solugao utilizando 200 a 250 ml por 50
kg de semente. Para a soja cultivada em solos de primeiro ano, recomenda-se usar
uma dose de inoculante 5 vezes maior (1 kg/50 kg de sementes);

d) misturar bem com a semente e deixar secar a sombra.

Com uma inoculagao bem feita, dispensa-se o uso de nitrogénio na
formulagao do adubo.

Cuidados com o inoculante:

a) nao usar inoculante com prazo de validade vencido. Na embalagem
consta a data de vencimento;

b) ao adquirir o inoculante, certificar-se de que o produto estava conservado
em condigdes satisfatorias e apds a aquisi¢ao, conserva-lo em geladeira ou em
lugar fresco e arejado até o dia da inoculagao;

¢) adquiri o inoculante embalado, preferencialmente em isopor, € com turfa
esterilizada;

d) até que sejam obtidos dados mais consistentes, ndo se aconselha a
utilizagio do noculante na forma oleosa ou liofilizado para misturar com 6leo.

Cuidados com a inoculagao
a) fazer a inoculag@o a sombra e, preferencialmente, pela manhi;

b) a semeadura deve ser interrompida quando se aquecer em demasia o
depdsito de sementes, pois, altas temperaturas eliminam as bactérias inoculadas;
¢) as sementes a serem inoculadas ndo devem ser tratadas com produtos mer-

curiais (neantina, merpacine, etc.) ou com furadan.

9.CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS.

O controle de plantas daninhas € quase tdo antigo quanto a propria agricul-
tura, e até os dias de hoje ¢ uma pratica de elevada importancia para a obtengao
de altos rendimentos em qualquer tipo de exploragao agricola.

Na cultura da soja, a presenga de invasoras e a necessidade de se efetuar o
controle das mesmas se destaca, uma vez que estas podem causar perdas sig-
nificativas, conforme a espécie, a densidade, ¢ a distribui¢ao na lavoura. A com-
peti¢do ocorre principalmente pela agua e nutrientes, podendo ainda dificultar
sobremaneira a operacio de colheita e prejudicar a qualidade do produto final.
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A pritica do controle de plantas daninhas da soja ¢ onerosa, porém, seus
resultados sao positivos, por isto € necessario que haja um balanceamento entre
o custo de operagao e a possivel perda na produgio.

Os métodos normalmente utilizados sao: mecanico, quimico e cultural,
havendo ainda o controle biologico. Pode ser utilizada ainda uma combinago de
dois ou mais métodos de controle, conforme as necessidades e as condigdes e-
xistentes.

O controle cultural consiste na utilizagio de praticas que propiciem a cul-
tura maior capacidade de competi¢do com as plantas daninhas.

O controle mecanico consiste na utilizagio de instrumentos ou implemen-
tos tracionados por méaquinas, animal ou mesmo pelo homem com o objetivo de
reduzir a populagio de ingos no solo ou na lavoura j4 instalada.

A capina manual € 0 método mais simples, porém, demanda grande quan-
stidade de mao-de-obra. Pode ser utilizada como complemento a outros métodos.

A capina mecinica ¢ mais utilizada, empregando-se implementos como
arados, grades, e cultivadores.

Este tipo de controle pode ser feito na instalagio de cultura através de
aragao e/ou gradeagdo ou ap6s a instalacao da cultura com o auxilio de cul-
tivadores. A capina seja ela com enxada (manual) ou com cultivador (mecanica),
deve ser realizada em dias quentes e secos para melhor eficiéncia. Cuidado espe-
cial deve ser tomado para evitar dano as raizes da soja. O cultivo deve ser super-
ficial, aprofundando-se as enxadas o suficiente para eliminar a infestago.

A capina deve ser feita antes da floragdo pois, quando ja houver flores, estas
poderdo cair ao contato com o cultivador ou mesmo com as pessoas que manejam
enxadas.

O nimero de capinas depende, exclusivamente, da presenca de plantas
daninhas na lavoura, porém, em regra geral, 2 a 3 capinas antes do florescimen-
to sao suficientes para manter a lavoura em boas condigdes. Apos o florescimen-
to, normalmente nao havera mais problemas de invasoras, desde que até este
estagio a lavoura tenha sido mantida limpa.

O método quimico de controle das plantas daninhas na soja, utilizado em
grande escala, consiste na utilizagdo de produtos quimicos herbicidas que se
apresentam no mercado sob vérios tipos. As grandes vantagems atribuidas ao sis-
tema sao a economia de mao-de-obra e a rapidez na aplicagao.

Como todo método refinado, exige técnica também refinada, para que seu
uso seja eficiente e econdmico, do contrério corre-se o risco de se onerar a cultura
sem se obter o devido retorno. O reconhecimento prévio das plantas predominan-
tes na area a ser controlada é condigdo bésica para um resultado positivo deste
método e para a escolha do produto (Tabela 188.

A eficiéncia dos herbicidas aumenta quando a aplicacao se fazem condigoes
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0BS: Este quadro foi preparado com base em experimentos da EMBRAPA e demais Instituicoes do Sistema de Pesquisa Agropecuéria Brasileira, bem como com infor-
magoes pessoais dos pesquisadores.

Jabela 19 - Alternativas para o manejo de entri/safra das plantas daninhas,com uso de produtos qui-
micos no sistema de plantio direto='. (GAZZIERO, ALMEIDA & RODRIGUES, 1985).

Nome Nome Concentragao . Dose 5 o
Comum Comercial 1 i.a. omercia
(g/1) (kg/ha) (kg ou 1/ha)
2
1. paraquat Gramoxone 200 0,2 a0, 1,0 a 2,0
Paraquat Herbitecnica 200 0,2 a0, 1:0ia 2,0
Disseka 200 200 0,2 a 0,4 1,0 a 2,0

Para infestantes pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2a3perfilhos. Controlamalo capim-col chao.

2. 2,k-D amina3

Diversos = 0,8 ail,1 -
ou 3 ou
2,4-D ester Diversos - 0,6 a0,8 -

Para infestagao pouco desenvolvida de folhas largas.

2
3. paraquat Gramoxone 200

0,3 ) )
p Disseka 200 i 200 0,3 1,5
3 Paraquat Herbitecnica 200 0,3 1,5
2,4-D amina Diversos - 0,8 al,l -
ou 3 ou
2,4-D éster Diversos = 0,6 20,8 =

Para infestagao mista de gramfneas e folhas largas pouco desenvolvidas. Gramineas com menos 2 a 3
perfilhos. Controla mal o capim-colchao.

2
4. paraquat

Gramocil 200 0,4 a 0,6
+ + + 2,0 a 3,0
diuron com ou sem 100 0,2 a0,3
2,4-D amina Diversos = 0,8 al,l -
ou 3 ou
2,4-D ester Diversos - 0,6 ao0,8

. ) . 4 ~
Para infestagao mista de gramineas e folhas largas com desenvolvimento superior a do item 1.

5. glyphosate Roundup 480

0,48 a 0,96 ,0 22,0
Glifosato Nortox 480 0. 272;0

1
0,48 a 0,96 1,

Para infestagao mista de gramlneas anuais e folhas largas com desenvolvimento igual ou superior ao
item 4. Dependendo da especxe podera ser necessaria dose superior a 2 1/ha.

6. glyphosate

Roundup 480 0,48 a 0,96 1,0 a 2,0
e Glifosato Nortox 480 0,48 a 0,96 1,0 a 2,0
2,4-D amina Diversos - 0,8 al,l -
ou 3 ou
2,4-D ester Diversos - 0,6 ao0,8 -

Para 1nFestagao mista 1dent1ca ao item 5, mas com folhas largas resistentes ao Glyphosate. Dependendo
da espe01e podera ser necessaria dose superior a 2 1/ha de Glyphosate.

7. glyphosate 162 0,65 a 0,97
+ Command + + 4,0 a 6,0
2,4-D amina 203 0,81 a 1,2

Para infestagao mista identica ao item 6, opgao como produto formulado. Observar carencia de 10 dias

entre aplicacao e plantio da cultura.

1 a

—/Para lavouras com perxodo longo de entre safra (comum no Norte do Parana). normalmente sao  ne-
cessarias duas aplicagoes. A melhor combinagao dever ser definida em fungao de cada sxtuagao. E
importante conhecer as especxfxcagoes do(s) produto(s) escolhido(s). As misturas de tanque nao sao
permitidas pelo. Ministerio da Saude.

2 ;i A

—/Ao paraquat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante nao ionico.

3

—/Nao aplicar en condigoes de vento.Usar foruulagao amina quando se encontrarem culturas susceti-
veis na reglao c1rcunvxzxnha. Observar per)odo de carencia de 10 dias ou mais para a semeadura
da soja. Quando possxvel pulverizar antes da aplicagao de paraquat.
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ue lhe sejam favoréaveis. Assim, é fundamental que se conhega as especificagoes

o produto antes de sua utilizagdo. A regulagem correta do equipamento de
pulverizagao € outro fator que deve ser considerado quando se pretende utilizar
este meio de controle.

Desde que utilizado adequadamente, muitos dos inconvenientes do con-
trole quimico podem ser evitados, em especial os riscos de toxicidade a0 homem
e a cultura.

Os herbicidas sao classificados quanto a época de aplicagio em pré-plantio,
pré-emergentes e pds-emergentes, € nas tabelas 19 € 20 encontram-se os produtos
recomendados pela Pesquisa.

Atualmente, uma pratica que vem bastante difundida e aceita pelos agricul-
tores € que tem se mostrado eficiente no controle da erosao e na conservagao dos
solos, € o plantio direto. Porém, para o sucesso desta pratica, é necessério que
haja um bom funcionamento dos métodos usados para controle das plantas
daninhas. Neste sistema, 0 método quimico é o mais usual e requer cuidados

técnicos especiais que vao desde a escolha do produto até o modo e época de

aplicagdo. Sao utilizados produtos de agao nio seletiva (dessecantes) e produtos
de ago residual ou seletiva aplicados em pré e pos-emergéncia. Um herbicida 2
base de 2,4 D em geral ¢ utilizado em mistura com um dessecante para se
aumentar a eficiéncia e/ou reduzir dose, quando houver infestagio mista de
planta de folha estreita e folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado
com um intervalo minimo de 10 dias entre a aplicagdo € a semeadura. As
alternativas de utilizagao de herbicidas nio seletivos sao apresentados na Tabela
19 e os demais na Tabela 20.

A utilizagio de espécies de inverno que permitem a formagio de cobertura
morta, bem como a antecipagio da época de semeadura nas lavouras do Norte e
Oeste do Parana, sao alternativas que tém possibilitado a substituigao ou redugao
no uso de herbicidas em plantio direto.

Qualquer que seja o sistema de semeadura e a regido que se est4 cultivando
a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto a disseminagio das plantas
daninhas. No estado do Paran4, tem sido observado aumento de infestagio de
Sorghum halepense (capim massambara), Cassia tora (fedegoso) e Desmodium
purpureum (carrapicho beigo-de-boi).

As praticas sugeridas (GAZZIERO, D.L.P. & GUIMARAES, S.C.) para
evitar a disseminagao de plantas daninhas sao as seguintes:
a) utilizar sementes de soja de boa qualidade provenientes de campos controlados
e livres de disseminulos;

b) promover a limpeza rigorosa de todas as maquinas e implementos antes de
serem levados de um local infestado para 4rea onde nao existam plantas danin-
has ou para édreas onde estas ocorram em baixas populagoes, bem como nio
permitir que os animais se tornem veiculos de disseminagao;

¢) controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo a0 maximo a produgio
de sementes e/ou estruturas de reprodugao nas margens de cercas, estradas,
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terragos, patios, canais de irrigagdo ou em qualquer lugar da propriedade;

d) para o controle dos focos de infestagdio podem ser utilizados quaisquer
métodos de controle, desde a catagdo manual até a aplicagao localizada de
herbicidas. A catagdo manual constitui-se em excelente meio de eliminagao,
principalmente no caso das espécies de dificil controle; e

e) utilizar a rotagao de culturas como meio para diversificar o controle e os
produtos quimicos. A rotagao de culturas permite alterar a composigao da
flora invasora, possibilitando a redugio populacional de algumas espécies.

10.MANEJO DE PRAGAS

A cultura da soja est4, praticamente durante todo seu ciclo, sujeita ao ata-
que de insetos. Logo apds a emergéncia, insetos como a “lagarta rosca” e a "broca
do colo" podem atacar as plantulas. Posteriormente, a “lagarta da soja”, a "falsa-
medideira" e a "broca das axilas" atacam as plantas durante a fase vegetativa e,
em alguns casos, até a floragao. Com o inicio da fase reprodutiva, surgem os per-
cevejos, que causam danos desde a formagéao das vagens até o final do desenvol-
vimento das sementes. Além destas, a soja é suscetivel de ser atacada por outras
espécies de insetos, em geral menos importantes do que as referidas. Porém,
quando atingem populagdes elevadas, capazes de causar perdas significativas no
rendimento da cultura, essas espécies necessitam ser controladas e, para tal, na
tabela 22, estao listados os inseticidas recomendados.

Apesar de os danos causados por insetos na cultura da soja serem, em al-
guns casos, alarmantes, ndo se recomenda a aplicagao preventiva de produtos
quimicos pois, além do grave problema da polui¢ao ambiental, a aplicagao des-
necessaria pode elevar significativamente o custo da lavoura.

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a utilizagao do
“Manejo de Pragas”. E uma tecnologia que consiste, basicamente, de inspeg¢oes
regulares a lavoura, verificando-se o nivel de ataque, com base na desfolha e no
niimero e tamanho das pragas. Nos casos especificos de lagartas desfolhadoras
e percevejos, as amostragens devem ser realizadas com um pano-de-batida,
preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1m de comprimen-
to, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As plantas da drea com-
preendida pelo pano devem ser sacudidas vigorosamente sobre ele, havendo,
assim, a queda das pragas que deverao ser contadas. Este procedimento deve ser
repetido em varios pontos da lavoura, considerando-se, como resultado, a média
de todos os pontos amostrados. No caso de lavouras com espagamento reduzido
entre as linhas, usar o pano batendo apenas as plantas de uma fileira. Principal-
mente com relagdo a percevejos, estas amostragens devem ser realizadas nas
primeiras horas da manha (até 10 horas), quando os insetos se localizam nas par-

_ tes superiores das plantas sendo mais facilmente visualizados. Recomenda-se,

também, realizar as amostragens com maior intensidade nas bordaduras da
lavoura, onde, em geral, os percevejos iniciam seu ataque a soja.

. O controle quimico deve ser utilizado somente quando forem atingidos os
niveis criticos (tabela 21).

Fil



‘TABELA 21 - Niveis de agao de controle das principais pragas da soja.

s
;
< —
® 8
b ol .

2 = Formagao Enchimento e
l Periodo Vegetativo l Floragao l P AP l s Maturagao
30% Desfolha ou 40 Lagar- 15% Desfolha ou 40 Lagartas/pano
tas/pano de batida* de batida*

LAVOURA PARA CONSUM0 —p |4 Percevejos/pano de batida¥*

LAVOURA PARA SEMENTE ——p 12 Percevejos/pano de batida**

ATACADOS

1 BROCA DAS AXILAS A PARTIR DE 25-30% DE PLANTAS COM PONTEIROS

* MAIORES DE 1,5 cm
** MAIORES DE 0,5 cm

As lagartas desfolhadoras devem ser controladas quando forem encontra-
das, em média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida ou se a desfolha atingir
30% antes do florescimento e 15% tao logo aparegam as primeiras flores. Quan-
to aos percevejos, o controle deve ser iniciado quando forem encont_rgdos quatro
percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5 cm por pano-de—bal_lda €} pazia ¢
caso de campos de produgao de sementes, este nivel deve ser reduzido para dois

percevejos/pano-de-batida.

Para a broca das axilas, o nivel critico estd em torno de 25 a 30% de plantas
com ponteiros atacados.

No caso das lagartas das vagens, recomenda-se a aplicagao de mseilcld'as
somente quando houver um ataque de, pelo menos, 10% das vagens das plantas,
na média dos diferentes pontos de amostragem.

Os tripes ocorrem em praticamente goc,lo o estado e, em anos secos,_ngseé&)l;
mente em altas populagdes. Porém, por si s6, o dano cau_sador por ess&s 1rrl e
as plantas, em decorréncia do processo de sua allnECnlagao,‘[r‘la'o cEprg re S
a soja. Assim, o controle quimico desses insetos nao se just Lca. m ;) a o
produtos como acefato (400 g i.a./ha), malatiom (8Q0 g 1.a./da)’e me ap:ll(:i: 3
(450 g i.a./ha) sejam cficientes contra os tripes, €m areas on PC a og(;rr:S[es &
virose "queima-do-broto” ¢ comum (regiao Cf:ntr(}-Sul do arand), ¢
seticidas nao tém evitado a incidéncia e disseminagao da doenga, mesmo quan
do aplicados vérias vezes sobre a cultura.
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Outro inseto que vem aumentando sua ocorréncia em lavouras de soja do
Parang, principalmente onde ¢ realizado o cultivo minimo e a semeadura d’ireta
€ o "tamandua-da-soja" ou "bicudo-da-soja". Levantamentos realizados recente-
mente apontaram a sua ocorréncia em 40 municipios no estado. O adulto & um
gorgulho de aproximadamente 8 mm de comprimento, coloragdo preta e listras
amarelas no dorso da cabega e nas asas. Os danos sio causados, tanto pelos
adultos, que raspam o caule e desfiam os tecidos, como pelas larvas, bloqueando
€ provocando o surgimento de galha. O controle quimico do "tamandu4-da-soja"
nao temsido eficiente. Embora os resultados obtidos experimentalmente tenham
acusado mortalidade de adultos e de larvas, algumas caracteristicas biolégicas
do inseto dificultam o seu controle efetivo, ao nivel de lavoura. As larvas ficam
protegidas no interior das galhas e os adultos, além de emergirem do solo por um
longo periodo, ficam a maior parte do tempo sob a folhagem da soja nas partes
baixas da planta. O potencial de dano da praga € elevado, sendo que apenas 1
adulto/m de fileira é capaz de causar perdas de produgio, quando as plantas estdo
com cinco folhas trifolioladas. A partir daf, a planta apresenta maior resisténcia,

podendo suportar até 2 adultos/m. Apbs varios estudos sobre o comportamento

do inseto na lavoura, e sua biologia, verificou-se que algumas praticas culturais

pqdem ser utilizadas para, gradualmente, diminuir a sua ocorréncia. O inseto

alimenta-se especificamente de algumas leguminosas e, assim, a rotagao de
culturas com gramineas, como milho ou sorgo, podera interromper o ciclo

biolégico da praga, além de proporcionar um rendimento maior da soja, na safra

segunte. Outra pratica que auxilia na diminuigdo gradativa do "tamandu4-da-

soja” € a aragao profunda, que poder4 destruir as larvas hibernantes e/ou pupas,

que se localizam em profundidades de 5-15 cm. A antecipagao da época de

semeadura em aproximadamente 20 dias, tem permitido a soja, na sua fase mais

susceptivel, "escapar” do ataque da praga e produzir.

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas anterior-
mente referidas encontram-se nas tabelas 22 e 23. Na escolha do produto, deve-se
levar em consideragao a sua toxicidade, efeitos sobre inimigos naturais e o custo
por hectare. Para o controle de A. gemmatalis, deve-se dar preferéncia a
utilizagdo do virus da lagarta da soja (ver detalhes no folder "Controle da lagarta
da soja por Baculorivus” € no Comunicado Técnico n® 23 do CNPSo), que pode,
inclusive, ser usado em aplicagdo aérea, empregando-se, como veiculo, 6leo de
soja bruto ou refinado ou 4gua. A quantidade de 6leo de soja é 5 I/ha, de agua,
15 /ha e, do virus, 20 gramas de lagartas mortas/ha ou 15 gramas da formulagao
em pd molhdvel/ha. O preparo do material deve ser feito batendo-se em li-
quidificador a quantidade de lagartas mortas, ou o p6, juntamente com 6leo de
soja e coando-sc a calda obtida com tecido tipo gaze, no momento de transferi-
la para o tanque do avido (caso a aplicagio tenha inicio pela manha, o preparo
do material pode ser realizado durante i noite). Ajustar o angulo da pé do
"micronair” para 35° (45° a 50°, no caso de utilizagio de dgua como veiculo) es-
tabelecer a largura da faixa de deposigdo em 18 m € voar a uma altura de 3-5 m,
a 105 milhas/hora, com velocidade do vento nio superior a 10 km/h.

No caso dos percevejos, em certas situagdes, o seu controle pode ser
efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicagao de in-
seticida na totalidade da drea. Isto porque o ataque destes insetos inicia-se pelas
dreas marginais, af ocorrendo as maiores populagoes.
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TABELA 22 - Inseticidas recomendados para o controle de Anticarsia gemmatalis (lagarta da soja), para o ano agri-

cola de 1990/91.

T Dose 2 Formu— Concentracao Dose Produto Comer- Classe Registro no
Nome Tecnico (g j.a./ha) Nome Comercial lagao (g i.a./kg ou 1) cial (kg ou 1/ha) Toxic. SDSV_(n2)
Bacy.lovirusl/ 2/
anticarsia - 50 LE=
Bacillus thu- = Dipel PM 16.10° U.1. 0,500 v 014287
pingiensis . Thuricide HP PM 16.10° U.1. 0,500 v 016084
carbaril 192 Sevim 480 SC SC 480 0,400 TIE 009186-00
192 Carbaril 480-SC
Defensa sC 480 0,400 111 006686
212 Carbion 850 PM PM 850 0,250 111 011086
200 Carbion 500 SC SC 500 0,400 11 013186
195 Carvin 75 PS 75 2,600 111 017186-89
200 Lepidin SC 480 0,420 1 005085
diflubenzurom 15 Dimilin PM 250 0,060 v 018485
endossulfan 87,5 Endosulfan 35 CE
Defensa CE 350 0,250 1 030983-88
87,5 Thiodan {3 350 0,250 1 010487
87,5 Thiodan UBV usv 250 0,350 i 025487
profenufés 100 Curacron 500 CE 500 0,200 11 008686-88
tiodicarbe 70 Larvin 350 RA SC 350 0,200 11 012387-00
triclorfom 400 Dipterex 800 PS5 800 0,500 1 004384-89
400 Dipterex 500 SNAQC 500 0,800 b4j¢ 005286-88
400 Triclorfom 500
Defensa SNAQC 500 0,800 11 004985-89

l/Produto preferencial, ariginério da pesquisa (EMBRAPA-CNPSo), usado e obtido in natura pela maceracao de lagar-
tas mortas. Para maiores esclarecimentos sobre seu uso, consultar o Comunicado Tecnico n@ 23 do CNPSo.

2 Lagartas equivalentes.

11.CONTROLE DE DOENCAS

As doengas da soja podem ser divididas inicialmente em dois grupos
distintos: as doengas infecciosas, que sdo causadas por agentes biol6gicos como
bactérias, fungos, virus e nematdides, e as doengas nio infecciosas ou abidticas
que sdo de natureza fisiolégica. Porém, quando se fala em doengas, refere-se
geralmente ao primeiro grupo, o qual pode ser dividido conforme a natureza do
agente causal (bactérias, fungos, virus € nematdides).

A cultura da soja é atacada por aproximadamente uma centena de
patogenos, dentre os quais, cerca de 35 podem ser considerados de importancia
econdmica. O aumento de 4rea cultivada tende a aumentar a disseminagao € a
intensidade do ataque das diversas doengas ¢ este risco se intensifica ainda mais
quando hé pouca diversificagdo de cultivares por parte dos agricultores, ou seja,
quando h4 grande continuidade de drea semeada com uma mesma cultivar.

11.1.Doencas causadas por bactérias

CRESTAMENTO BACTERIANO (Pseudomonas syringae pv. glycinea
(Coerper), Young, Dye & Wilkie).

Ocorre com maior intensidade nas folhas, podendo também afetar vagens
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abela 73 Inseticides para o controle de percevejos (Nezara vir Piezodorus guildiniie Euschistus heros
Jos zara viridula
’

y s ldinit h h )

Nowesiidant Dose . Formu- _concentra-  Dose do pro- i
co (g i.a./ha) Nome Comercial |a;’§: ¢ao(g i.a./ duto comercial g;:?;t Reg1;tro
L kgou 1) (kg ou 1/ha) : (n®)
carbaril- 800 Carbaril 480-SC
Defe?sa SC 480 1,666 111 006686
800 Carbion 500 SC SC 500 1,600 11 013186
825 Car\'n‘rf 75 PS 75 11,000 111 017186
800 Lepidin SC 480 1,666 11 005085
800 Sevim 480 SC SC 480 1,666 111 009186-00
endossulfan/ 437,5 Endosulfan 35 CE
Defensa CE 350 1,250 1 030983-88
437,5 Thiodan CE 350 1,250 1 010487
437,5 Thiodan UBV usv 250 1,750 I 025487
endossulfans/ 350 Endosulfan 35 CE
Defensa CE 350 1,000 1 030983-88
350 Thiodan CE 350 1,000 1 010487
350 Thiodan UBV usv 250 1,400 1 025487
s A
fenitrotions 500 Folithion 500 CE 500 1,000 11 008384 -89
500 Folithion UBV 300 uBv 300 1,666 11 007283-88
500 Sumithion 500 CE CE 500 1,000 IT 005183-88
500 Sumithion UBV ugv 950 0,530 11 008486
fosfamidom </ 600 Dimecron 500
Ciba-Geigy SNAQC 500 1,200 I 004483-88
600 Dimecron 1000
Ciba-Geigy SNAQC 1000 0,600 I 005183-88
600 Dimecron 250 UBV ~ UBV 250 2,400 I 002884
s B
metamidofos= 300 Tamaron BR SNAQC 600 0,500 I 004983-88
300 Ortho Hamidop 600  SAqQC 600 0,500 1 035082-88
y 300 Chevron Hamidop 600  SNAQC 600 0,500 I 006289
paration metilico~ 480 Folidol 600 CE 600 0,800 1 003984
480 Methyl Parathion CE 600 0,800 1 025782-88
triclorfom 800 Dipterex 800 PS 800 1,000 11 004384-89
750 Dipterex 500 SNAQC 500 1,500 11 005286-88
750 Triclorfon 500
Defensa SNAQC 500 1,500 11 004985 89

l/Produto indicado somente para o controle de Piezodorus guildinii.

§iProdutos e doses indicados somente para o controle de Piezodorus guildinii e Nezara viridula.
—_Produto e dose ihdicados para o controle de Euchistus heros.

i;Produms edoses indicados somente para o controle de Nezara viridula.

='Produto e dose indicados para o controle de Euchistus heros e Nezara viridula.

s/

-'Para controle de N. wiridula, pode ser usado na dose de 300
2 J » g i.a./ha, em mistura com 0,5% desal de cozinha re-
finado (500 g/1Q0 1 de agua). Recomenda-se lavar bem o e o5 0 imi
finado, ¢ cor(i]'osao AL quipamento com detergente apos o uso para diminuir o pro-
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TABELA 28 - Inseticidas recomendados para o controle de outras pragas da  soja,
para o ano agricola de 1990/91.

TABELA 25 - Efeito sobre predadores, toxicidade para animais de sangue quente, classe toxicologica, fndice de se-
guranga e periodo de caréncia dos inseticidas recomendados para o Programa Manejo de 'Pragas, safra

1990/91,

N Técns Dose
Inseto-praga ome Tecnico (g i.a./ha)
Epinotia aporema metamidofos ] 300
(broca das axilas) paration metilico 480
Pseudoplusia includens carbaril 320
(lagarta falsa-medideira) endossulfan 437
metamidofos 300
ciflutrinal 7,5
Spodoptera latifascia clorpirifos? 480

Spodoptera eridania
(lagartas das vagens)

Y Nome comercial: Baytroid CE. Formulacao e concentracao: CE, 50 g i.a./1. N de re-
gistro no SDSV: 011588. Classe toxicologica: I. DL50 oral = 1410. DLSOdermal =
> 5000. Carencia: 20 dias.

g/Nome comercial: Lorshan 480 Br. Formulagao e concentracao: CE, 480 g i.a./1. NQ
registro SDSV02298500.C1asse toxicologica: I1. DL50 oral =437 e DL50 dermal =
1.400 mg/kg. Carencia: 21 dias.

Obs.: Os inseticidas anteriormente recomendados para o controle de percevejo ca-
tarina foram retirados de recomendagao por nao possuirem extensao de uso
para o controle destas pragas, junto ao Ministério da Agricultura. 0 seu
retorno a tabela ficara condicionado ao atendimento desta exigencia.

e hastes. A sua ocorréncia se da geralmente no inicio da cultura, tendendo a se
agravar ao longo do desenvolvimento das plantas. Sua disseminagao € favorecida
por alta umidade associada a temperaturas amenas (20 a 26C). Surge nas folhas
em pequenas manchas com aspecto encharcado, apresentando nos contornos um
halo verde-amarelo. Estas lesoes se desenvolvem e escurecem ficando por vezes
limitadas entre nervuras secunddrias. Em fases mais adiantadas coalescem,
formando necroses de tamanho maior, chegando a romper o limbo foliar. Deve-se
ter cautela para nao confundir seus sintomas com os de pistula bacteriana. O
crestamento bacteriano € transmissivel pelas sementes.

PUSTULA BACTERIANA (Xanthomonas campestris pv.glycines
(Nakano) Dye).

Os sintomas desta doenga aparecem com maior evidéncia nas folhas, porém,
podem ser vistos também em hastes, peciolos e vagens. No inicio surgem pe-
quenas manchas arredondadas de aparéncia verde-amareladas. Estas manchas
tornam-se necroticas rapidamente, apresentando ao centro uma pstula mais
elevada, coalescendo e causando necrose quase total da folha. Esta doenga, além
de ser transmissivel pelas sementes, sobrevive na rizosfera do trigo. As cultivares
de soja recomendadas no Parana sao resistentes a pistula bacteriana.
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0 Efeito Toxicidade = S
By OB oq woBaaie oqladiieBtana! |, faricts
dores 1/ 02/ 2/ % ¥
1) Anticarsia gemmatalis
Baculovirus anticarsia 50£/ 1 = = 2 A .sem restricoes
Bacillus thuringiensis 5002/ 1 . - - = sem restricoes
carbaril 200 1 590 2166 295 1083 3
diflubenzurom 15 1 4640 2000 > 10000 > 10000 21
endossulfan 87,5 1 173 368 198 421 30
profenofos 100 1 358 3300 358 3300 21
tiodicarbe- 70 1 398 2450 569 3500 14
triclorfom 400 1 580 2266 145 567 7
2) Epinotia aporema
metamidofos 300 3 25 115 8 38 23
paratiom metilico 480 3 15 67 3 14 15
3) Nezara viridula
endossulfan 437,5 2 173 368 40 84 30
fenitrotiom 500 3 384 2233 77 447 7
fosfamidom 600 3 25 361 4 60 7f
metamidofos 300 3 25 1s 8 38 23
paratiom metilico 480 3 15 67 3 14 15
triclorfom 800 1 580 2266 73 283 7
4) Piczodorus guildinii
carbaril 800 1 590 2166 74 2N 3
endossulfan 437,5 2 173 368 40 84 30
metamidofos 300 3 25 15 8 38 23
triclorfom 800 1 580 2266 73 283 7
5) Euschistus heros
endossulfan 350 1 173 368 49 105 30
paratiom metilico 480 3 15 67 3 14 15
triclorfom 800 ) 580 2266 73 283 7

1/1 = 0-20%; 2 = 21-40%; 3 = 41-60%; 4 = 61-80%; 5 = 81-100% de redugao populacional de predadores.

Z{O = oral; D = dermal.

E/indice de seguranga (I.S.) = 100 x DLso/dose de i.a.; considera o risco de intoxicacao em fungao da formulacao
e quantidade de produto a ser manipulado; quanto menor o indice, menor a seguranca.

:/Lagartas equivalentes (= 50 lagartas grandes mortas pelo proprio Baculovirus). Para aplicacao aerea, seguir as
orientagoes contidas no texto deste documento.

“Dose do produto comercial.
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11.2.Doengas causadas por fungos

CANCRO DA HASTE (Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis (Mor-
gan-Jones 1989).

O sintoma inicial, visivel 15 a 20 dias ap6s o contato dos esporos com o tecido
da planta, é caracterizado por estrias ou pontuagdes que variam da cor negra a
castanho-avermelhada, medindo de 1 a 2 mm. Dependendo do local da infecgio,
a medida que a doenga progride, os sintomas apresentam variagdes:

a) na regido do entre-nds, tanto na haste principal como nos ramos laterais
e nos peciolos, as estrias ou pontuagdes evoluem para manchas elipticas ou
alongadas, com centro negro a castanho-avermelhado escuro e margem mais
clara, com aparéncia de anasarca; as manchas progridem, geralmente de um lado
da haste, atingem alguns centimetros de comprimento € adquirem coloragao
castanho-avermelhada, mais clara no centro e mais escura nas margens;

b) com maior freqiiéncia do que as infecgdes nos entre-nés, ocorrem as
infecgoes nos pontos de inser¢io dos ramos laterais e dos peciolos, com
conseqilente morte desses ramos ¢ das folhas; desses pontos, as infecgdes
e\{oluem para cima e para baixo da haste principal, atingem a medula e matam as
plantas;

¢) em semeaduras tardias (de meados a final de dezembro), em que as
plantas apresentam menor desenvolvimento ¢ demoram a fechar as entre-linhas,
infecgdes na regido do hipoctilo provocam quebra da haste no local da lesao,
resultando em acamamentos severos em cultivares muito suscetiveis;

d) uma caracteristica marcante e importante no diagnostico da doenga é a
coloragao da medula, que varia de castanho-avermelhada, em planta ainda verde,
a castanho-clara ou arroxeada, em haste j4 seca, estendendo-se para cima e para
baixo, muito além dos limites dos cancros, visiveis externamente, sendo mais
acentuada nos nés. Uma das primeiras indicagdes de plantas em fase adiantada
de infecgdo € a presenca de plantas com folhas amareladas e com necrose entre
as nervuras (folha "carij6"). A folha "carij6" pode ter vérias causas, devendo-se
ter (? i:uidado de verificar a presenga do cancro na haste € o escurecimento da
medula;

€) ap6s a morte ¢ a seca da planta, as partes com sintoma de cancro,
externamente, adquirem a mesma coloragao do restante da planta, dificultando
aidentificagao da doenga; isso torna necess4rio observar a medula, que deve estar
escura nas plantas infectadas, nas quais as folhas ficam pendentes ao longo da
haste e, com o tempo, adquirem coloragio castanho escura.

As plantulas emergidas podem ser prontamente infectadas pelos conidios
(esporos da fase imperfeita) ou pelos ascosporos (esporos da fase perfeita) se
ocorrerem chuvas frequentes apés a semeadura. Nesta situagdo, os primeiros
sintomas aparecem 15 a 20 dias ap6s e evoluem lentamente, formando cancros e
matando as plantas entre os estadios de floragdo e de enchimento das vagens.

Nas cultivares precoces, a morte das plantas vai ocorrer em estddios mais
avangados dos que nas cultivares tardias, com perdas menos acentuadas.

78

A disseminagio ocorre através de sementes, restos culturais, chuva e vento.

O controle mais eficiente ¢ econdmico ¢ através do uso de cultivares
resistentes. Além deste, as seguintes medidas de controle devem ser adotadas:

a) tratamento quimico da semente (Tabela 17);
b) rotagao de culturas com milho e sucessio com gramineas de inverno;
c) aragio profunda (20 a 25 cm) logo apés a colheita da soja;

d) semeadura antecipada (final de outubro a inicio de novembro) principal-
mente no caso de cultivares suscetiveis;

e) manejo da cultura, com adubagdo (énfase para o potéssio), populagdo e
espagamento adequados (evitando acamamento).

SEPTORIOSE OU MANCHA PARDA (Septoria glycines Hemmi).

O aparecimento dos sintomas pode se iniciar nos cotilédones quando as
sementes utilizadas sao portadoras do in6culo, através de manchas pardas de
contorno irregular. A doenga é geralmente notada em dois estgios. No primeiro,
a incidéncia € observada nos primeiros 30 - 40 dias da semeadura, quando pode
ocorrer intensa desfolha; no segundo, ocorre quando as plantas atingem o estagio
R6. Nas folhas aparecem manchas que variam desde pequenas pontuacdes, a
didmetros de até 5 mm. Estas lesdes podem se aglutinar formando extensas 4reas
nos foliolos com coloragao castanho-avermelhada, provocando rapida queda das
folhas.

A disseminagdo do patégeno na planta ocorre de baixo para cima. E
transmissivel pela semente ¢ nao ha dentre as cultivares recomendadas para o
Brasil nenhum resistente a esta enfermidade.

No estédio de enchimento de vagem, este patégeno pode ocorrer associado
a Cercospora kikuchi, causando lesdes necroticas castanho-claras a castanho-es-
curas, em grande parte nas folhas superiores, dando a lavoura um aspecto de
crestamento por dessecagdo quimica, pois as folhas tomam a caracteristica de
queimadas e em seguida caem precocemente. Este problema pode ser mini-
mizado com a utilizagdo de rotagdo de cultura com milho € sucessao de inverno
com aveia preta, tremogo ou trigo e incorporagio dos restos de cultura.

MILDIO (Peronospora manshurica (Naoum) Sydow ex Gaum)

Ocorrem sintomas apenas nas folhas e nas sementes. As folhas aparecem
com pontuagoes verde-claras distribuidas pelo limbo foliar. Em fases mais
avancadas da doenga, estes pontos podem se transformar em manchas necréticas.
Na face inferior do foliolo encontram-se facilmente as formas de frutificagdo do
fungo de coloragio acinzentada ou violeta clara.

Nas folhas inferiores da planta os sintomas podem se apresentar mais
violentos em condigdes de maior umidade.

Nas sementes ocorre perda do brilho natural das mesmas, aparecendo sobre
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0 tegumento um aspecto pulverulento de coloragio leitosa. A progressao da
doenga na planta € no sentido de baixo para cima.

O fungo ¢ disseminado principalmente pelas sementes infectadas.
MANCHA "OLHO-DE-RA" (Cercospora sojina Hara)

Os sintomas ocorrem principalmente nas folhas, podendo aparecer também
nas hastes, vagens e sementes. As manchas variam desde pontuagdes pardo-aver-
melhadas a lesdes de 1 - 5 mm de didmetro, com o centro da lesdo assumindo
uma coloragao castanha ou cinza clara. Nas vagens hé grande semelhanga dos
sintomas com os encontrados nas folhas e nas hastes; as lesdes sao alongadas com
a parte central deprimida e contornada por uma coloragio parda. Quando as
sementes sao atingidas, o tegumento apresenta-se cinza ou pardo, podendo haver
rachaduras.

As medidas de controle sio:
1. semear cultivares resistentes (Tabela 26);

2. se for necessario semear cultivares suscetiveis, fazer em 4reas onde
houve outra cultura no verao anterior (rotagio com soja), por exemplo o milho,
ou onde tenha sido utilizada cultivar resistente de soja.

3. ap0s a colheita de cultivares suscetiveis, incorporar os restos da cultura
da soja através da aragao, a fim de diminuir a sobrevivéncia do patégeno para
proxima safra, e

4. fazer o tratamento de sementes de cultivar suscetivel, conforme a
recomendagio da pesquisa, para evitar a introdugio da doenga em 4rea onde ela
ainda nio existe.

ANTRACNOSE (Colletotrichum dematium (Perx. ex. Fr.) Grove var. trun-
cata (Schw). von Arx.)

Esta doenga tem nas sementes seu veiculo mais eficiente de disseminagao.
muito comum o aparecimento de sintomas nos cotilédones logo apés a
germinacao, porém, a planta € suscetivel em qualquer fase do ciclo da cultura.
Em hastes e vagens secas hd o aparecimento de pontuagdes negras com
distribuigao irregular. As sementes provenientes de vagens infectadas apresen-
tam necroses castanho-escuras.

A infestagao de percevejos pode aumentar os danos pela antracnose.

O tratamento quimico das sementes, a incorporagio dos restos de culturas,
a rotag¢do de cultura com milho e a sucessdo de inverno com aveia ou trigo,
reduzirao a incidéncia da doenca.

PODRIDAO PRETA (Macrophomina phaseolina (tassi) Gopid).
Os sintomas mais tipicos aparecem geralmente no final da cultura ou apos

um periodo de estiagem. No inicio do ataque nao se percebem os sintomas, que
virao aparecendo ao longo do desenvolvimento da doenga com amarelecimento
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e murcha das folhas e, em casos mais severos, morte total da parte aérea com as
folhas permanecendo na planta. Na raiz principal h4 um escurecimento interno
que se estende a parte basal do caule préxima a linha do solo. A epiderme des-
tas partes se desloca com extrema facilidade, evidenciando pontuagdes escuras,
dando a impressdo de pequenas particulas de carvio.

Em periodos de seca pode haver infecgio de plantas germinadas causando
lesdes no hipocétilo e, conseqiientemente, tombamento das plantinhas.

As doenga € favorecida por deficiéncia hidrica e, portanto, qualquer prética
cultural que reduza o estresse hidrico da planta, concorrers para uma menor
incidéncia da doenga.

PODRIDAO BRANCA DA HASTE (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de
Barry)

E um fungo de solo que ataca a cultura da soja em qualquer estadio de seu
desenvolvimento, porém, ocorre principalmente a partir da floragio. Nas plan-
tas jovens causa podridao aquosa nos cotilédones e hipocétilo, fazendo com que
ocorra o tombamento das plantas. Nas plantas adultas, h4 o aparecimento de
mic€lio branco do fungo nas hastes logo acima do solo que acabam morrendo.
Com o desenvolvimento, este micélio com aspecto de algodio vai se transforman-
do em estruturas mais rigidas de coloragao castanha ou negra, denominadas
esclerécios. Estes podem se desenvolver dentro ou fora das hastes. Durante a co-
Iheita, os esclerécios se misturam as sementes reduzindo sua qualidade e com-
prometendo seriamente o seu valor comercial, uma vez que a semente é 0 meio
mais eficiente na disseminagao do patégeno.

Para o controle, devem ser tomadas medidas como o uso de maiores
espacamentos e menores densidades de plantas ra linha, possibilitando maior
aeragao na cultura; rotagao de culturas, por exemplo, com milho no verio e
sucessao no inverno com trigo, aveia preta e cevada, mas nio com tremogo, que
se mostrou altamente suceptivel; controle de plantas daninhas hospedeiras (a-
mendoim bravo, picao preto, guanxuma, corda-de-viola, serralha, etc.). Deve-se
proceder o isolamento da é4rea infectada no processo de colheita e em seguida
efetuar a aragio profunda para promover o enterro, dos esclerécios que sao as
estruturas do fungo que lhe conferem resisténcia e viabilidade para atacar a cul-
tura no plantio seguinte.

MORTE EM REBOLEIRA (Rhizoctonia solani Kiihn)

Outro patégeno de solo que causa redugdo no “stand” em pré e pos-
emergéncia e podridio da raiz na fase adulta. Na fase de plantulas, ocorre de
forma generalizada na lavoura, provocando o tombamento

A incidéncia na fase de planta adulta ¢ caracterizada pela morte de plantas
em forma de reboleira. As reboleiras comegam a se distinguir no estadio de pré-
floragao com um murchamento e amarelecimento, prosseguindo até que a plan-
ta fique seca. As raizes de plantas atacadas apresentam uma podridio seca, de
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coloragao castanha e castanho-avermelhada. A regido do hipocétilo geralmente
apresenta cancros avermelhados caracteristicos.

QUEIMA DA HASTE E DA VAGEM (Phomopsis sojae Lehman)
Diaporthe phaseolurun Cke & ElL var sojae Whem)

Os sintomas ocorrem geralmente em haste, vagens, sementes, peciolos e,
esporadicamente, nas folhas. E uma doenga transmitida pela semente. O reco-
nhecimento da doenga pode ser feito pela presenga de um grande ntimero de
frutiﬁlcagc')es em forma de pontuagdes negras localizadas nas hastes, vagens e
peciolos.

A disposicio destas pontuagdes nas partes atacadas, principalmente nas
hastes e peciolos, distingue-se facilmente por ser linear e bastante regular. Ata-
ques intensos podem causar morte de plantas antes do final do ciclo, as folhas
mais jovens murcham, secam e caem, ficando apenas os ramos com coloragio
castanho-clara e pontuagdes pretas. As sementes infectadas tém tamanho re-
duzido, apresentam enrugamento de tegumento e um desenvolvimento do fungo
cujo micélio tem coloragao branco-sujo.

Para evitar esta doenga, € necessério o uso de sementes de boa qualidade,
fazer a aragdo logo apoés a colheita e ndo cultivar soja seguidamente na mesma
drea. A infestagdo de percevejos pode aumentar a incidéncia da doenga nas se-
mentes.

A doenga pode causar redugio na produgio pela desfolha prematura e pela
associagdo com a mancha parda ou septoriose. Havendo condigdes favoraveis
para o fungo na fase de maturagio e colheita, a incidéncia aumenta severamente
€ isto pode prejudicar a qualidade das sementes se estas forem destinadas a
semeadura. A CESSOJA (PR) estabeleceu um nivel maximo de 10% de inci-
déncia de sementes com mancha pirpura para lotes de sementes.

Para evitar problemas, deve-se usar sementes sadias, livres da presenca de
patdgeno.

Por ocasiao do enchimento de vagens, este patégeno pode atacar as folhas
superiores, causando lesdes necréticas que se coalecem, provocando a dimi-
nuicdo de 4rea fotossinteticamente ativa e ainda motivando a queda prematura
das folhas. O aspecto da lavoura se assemelha a um campo que sofreu dessecagio
quimica. Este problema € aumentado ano apés ano, caso nao se proceda a rotagao
de cultura e a incorporagao dos restos de cultura.

MANCHA PURPURA (Cercospora kikuchii (Matsumoto e Tomoyasu)
Gardner)

O sintoma mais evidente € observado nas sementes, que ficam com manchas
de coloragao pirpura tipica. Nas hastes e vagens apresenta manchas castanho-
avermelhadas. Nas folhas apresenta necrose nas nervuras e manchas indefinidas,
que resultam em crestamento ou "queima" da folha.
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11.3.Doencgas causadas por virus
MOSAICO COMUM DA SOJA (virus do mosaico comum da soja)

Causa redugio do porte das plantas e do tamanho dos foliolos que ficam
mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta um aspecto enrugado com
coloragao verde-escuro e verde-claro, formando um mosaico.

O virus provoca redugao do tamanho das vagens e no niimero e tamanho
dos nédulos. O ciclo vegetativo fica prolongado, com sintoma caracteristico de
haste verde.

Pode causar nas sementes o que se conhece como "mancha café" que é um
derramamento do pigmento do hilo, porém, nem sempre uma semente com este
sintoma é portadora do virus. E tansmissivel pela semente, o que depende da es-
tirpe do virus e da cultivar de soja, porém, os principais disseminadores deste
pat6geno no campo sao os pulgdes.

QUEIMA DO BROTO DA SOJA (virus da necrose branca do fumo)

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase de cres-
cimento. As folhas apresentam manchas irregulares de coloragdo amarelada
chegando até a necrose. H4 um encurtamento de entren6s ou redugao do niimero
de n6s nas plantas mais jovens. Quando o virus se instala definitivamente na plan-
ta tornando-se sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisagdo do crescimento
do broto apical, ficando este curvado. Os demais brotos ficam escurecidos,
necréticos e quebram com muita facilidade. Ocorre aborto de vagens e retar-
damento na maturacao.

A infecgdo pode ocorrer em qualquer estiddio da planta, porém, apos o
florescimento, o efeito nas plantas é bastante reduzido.

A infecgao deste virus € feita através de sementes infectadas e principal-
mente por duas espécies de trips: Frankliniella occidentalis e Thrips tabacci. A
redugdo da produgido é ocasionada principalmente pela redugdo do stand,
auséncia de vagens ou pela redugio do niimero e tamanho das sementes em plan-
tas infectadas.

O controle dos tripes pelo uso de inseticidas € invidvel devido a constante
migracio destes insetos das plantas hospedeiras para a lavoura de soja.

O atraso da semeadura da soja tem mostrado ser a medida mais eficiente
na reducio da doenga, segundo resultados de pesquisa e de campos de
produtores. Isto porque o efeito acumulativo das chuvas reduz drasticamente a
populagio de tripes. Assim sendo, para as areas onde tem ocorrido a doenga
(principalmente na regido Centro-Sul do Parané), recomenda-se a semeadurada
soja em fins de novembro e em dezembro.

11.4.Doencas causadas por nematdides

Os nematdides causadores de galhas sao os mais comuns ¢ de mais facil
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reconhecimento como Meloidogne arenaria, M. incognita, M. javanica. A sua alta
incidéncia pode determinar redugdes no crescimento nas plantas e decréscimo
naformagao de nédulos, bem como servir de porta de entrada a outros patogenos.

As plantas infectadas podem mostrar atrofia, amarelecimento e murcha
generalizada em condigdes de baixa umidade. A doenga pode ser identificada
pela presenga de galhas nas raizes das plantas.

O controle deve ser feito principalmente com o uso de cultivares resisten-
e um bom manejo do solo. Na Tabela 26, estdo as cultivares recomendadas para
o estado do Parani e as respectivas reagdes aos nematéides formadores de galhas
(M. javanica e M. incognita raga 4).

Em 4reas infestadas, deve-se dar preferéncia s cultivares mais resistentes
e adaptadas a cada regiao.

11.5.Medidas gerais de controle

Os problemas de doengas em soja podem ¢ devem ser combatidos com
medidas de manejo e cuidados que praticamente nada oneram ao agricultar
como: utilizagio de variedades resistentes ou tolerantes as principais enfer-
midades; emprego de sementes de boa qualidade, de origem segura e livres de
agentes infecciosos; 0 bom preparo do solo que ajuda muito no combate de
doengas causadas por fungos de solo e nematéides; a eliminagao de plantas
daninhas; a rotagdo e sucesso de culturas pois sao meios eficientes para redugao
do nivel de doengas e melhoria do aspecto geral da cultura.

12.COLHEITA

Constitui-se uma importante etapa no processo produtivo da soja, nao s6
por representar o acabamento da cultura no campo e porque nao dizer, a recom-
pensa do agricultor, mas principalmente pelos riscos a que esta sujeito o produto
nesta fase, seja em lavoura destinada ao consumo ou a reprodugao (sementes).

Tao logo se constate o ponto de colheita (estadio R8) e que a lavoura se en-
contre com teor de umidade aceitével para tal operagao, deve-se proceder a co-
lheita o mais rapidamente possivel, a fim de evitar perdas na qualidade do
material produzido. E para tanto, o agricultor deve estar preparado com an-
tecedéncia com suas maquinas, armazéns, etc, pois uma vez atingida a maturagao
de colheita, a tendéncia € a deterioragao dos graos e debulha em intensidade
proporcional ao tempo que a soja permanecer no campo.

12.1. Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, ¢ normal que ocorram algumas perdas,
porém, é necessario que estas sejam sempre reduzidas a um minimo para que o
lucro seja maior ao produtor. Uma perda de 10% do total produzido, pode re-
presentar 40% ou mais do lucro pretendido. Para se reduzir perdas, € necessario
que se conhegam as causas das mesmas, sejam elas fisicas ou fisiolégicas. A seguir
serao abordadas algumas causas de perdas decorrentes do processo de colheita,
de seu atraso ou ma execugao.
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Tabela 26 - Reagao 2 mancha "ulho:da—ri" (Cercospora sojina), ao cancro da haste (Diaporthe phaseolorum 1. sp. meri-

dionalis),"mancha cafeé" (virus do mosaico comum da soja) e aos nematoides das galhas (Meloidogyne incogni-

ta raga 4 e Meloidogyne javanica) de cultivares de soja recomendadas para o Parana,no ano agricola 1990/91.
EMBRAPA-CNPSo, Londrina, PR, 1990 .
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a. Preparo do solo - Um solo mal preparado pode causar prejuizos na colheita
devido a desniveis no terreno que provocam oscilagoes na barra de corte da
automotriz, fazendo com que haja um corte desuniforme e muitas vagens
deixam de ser levadas para dentro da plataforma, ficando estas perdidas no
campo. A presenca de corpos cstranhos pode também prejudicar a operagao.
Paus, pedras, n6s de pinho, podem danificar a barra de corte atrasando a co-
lheita. A quebra de facas da barra de corte prejudica o funcionamento desta,
deixando muitas plantas sem serem cortadas.

b.Epoca de semeadura, espagamento e densidade - A aplicagio inadequada des-
tas praticas pode redundar em uma lavoura pouco adaptada a colheita
mecdnica. A semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa es-
tatura das plantas e baixa inser¢ao das primeiras vagens. O espagamento e/ou
densidade de semeadura inadequada podem reduzir o porte ou aumentar o
acamamento o que, consequentemente, fara com que haja mais perdas na co-
lheita.

c. Cultivares - Muitas vezes, o uso de cultivares mal adaptadas a determinadas
regioes, pode afetar o bom desenvolvimento no processo de colheita. Carac-
teristicas como altura de inser¢io, indice de acamamento, incidéncia de caule
verde ou retengao foliar podem prejudicar a colheita, acarretando perdas.

d. Plantas daninhas - A presenga de plantas daninhas faz que a umidade per-
manega alta por muito tempo, prejudica o bom funcionamento da maquina,
exigindo desta mais velocidade no cilindro batedor resultando em maior dano
mecdnico para o caso de sementes. Acarreta maior incidéncia de fungos nas
sementes. Além disso, em lavouras infestadas, a velocidade deve ser reduzida.

e. Retardamento da colheita - Muitas vezes, a espera de baixos teores de umidade
para se efetuar a colheita pode ser surpreendida por chuvas inesperadas ou
orvalho que elevam a incidéncia de patégenos ou provocam a deterioragao
fisiol6gicano casode sementes. Quando alavoura é para consumo nao € menos
grave o problema, pois a deiscéncia de vagens pode ser aumentada e ha casos
de redugoes acentuadas na qualidade do produto.

f. Umidade da lavoura - E um ponto muito importante pois determina o momen-
to em que se deve iniciar o processo. Umidades altas podem acarretar danos
mecénicos latentes ¢ umidades muito baixas, danos mecanicos aparentes,
sendo que 13,5 % ¢ a umidade limite entre estes dois casos quando se tr.ia de
lavoura para semente. Umidades acima de 14% exigem do agricultor inves-
timento para proceder a secagem, uma vez que 0 armazenamento nao pode
ser feito a este nivel. Umidades abaixo de 12 por cento em lavouras para con-
sumo podem acarretar aumentos drésticos na perda fisica do produto. A co-
lheita pode se iniciar mesmo com 20% de umidade, porém, neste nivel, o dano
mecanico é muito acentuado. Ressalta-se que se a colheita for efetuada com
18% de umidade, o produtor de semente dispora apenas de um periodo de
dois dias para proceder a secagem; ap0s este periodo, a qualidade fisiologica
das sementes estara seriamente comprometida. A umidade em torno de 13%
tem sido a mais vidvel para a colheita mecénica da soja, tanto no aspecto de
perdas fisicas como danos no caso de sementes. Para se constatar a umidade

da semente em um campo, deve-se retirar uma amostra e determinar o teor
com o auxilio de um determinador de umidade; porém, este aparelho nem
sempre esta disponivel. Pode-se langar mao, entao, de um método pratico que
se constitui na simples pressao do grao com a unha; a condigao sera boa quan-
do o mesmo resistir a sua penetra¢io. A lavoura entdo estara em condigoes
de colheita, portanto, quando uniformemente seca, sem folhas, as vagens
abx}'lindo facilmente a pressdo dos dedos e as sementes resistindo 2 pressao da
unha.

g- Regulagem e condugao da maquina - Eis aqui o ponto crucial do problema de
perda na colheita. Os varios pontos abordados acima ressaltam aspectos que
contribuem para aumentar as perdas, porém, os cuidados com a méquina
podem possibilitar uma grande redugdo destas. A associagdo de molinete,
barra de corte, velocidade de avango, cilindro e peneiras, é responsével por
um bom trabalho de colheita. Estes elementos, portanto, devem estar em per-
feita harmonia.

O molinete tem a fungao de recolher as plantas sobre a plataforma 4 medida
que sao cortadas pela barra de corte. Deve ser ajustado em sua posigao e
velocidade de rotagao adequadas. Sua posi¢io deve atender a um melhor reco-
lhimento do material cortado, ndo deixando que plantas cortadas caiam fora da
plataforma e também néo deixando de recolher plantas acamadas. A velocidade
deve ser aproximadamente 25% maior que a velocidade de avanco da maquina.

. A barra de corte deve trabalhar o mais préximo possivel do solo, visando
deixar o minimo possivel de vagens presas na resteva da lavoura. A velocidade
de avango deve ser sincronizada com a velocidade das laminas e do molinete. O
deslocamento deve ser de 4 a 5 km/h, porém, devem ser considerados os casos
individualmente. Em lavoura com qualquer tipo de problemas (desnivel no solo,
presenga de plantas daninhas, maturagio desuniforme, acamamento, baixa inser-
¢ao de vagens, etc.), o cuidado deve ser redobrado.

No cilindro batedor as perdas ndo sio muito grandes, porém, quando a
lavoura € para semente, a velocidade é fator preponderante para reduzir perdas
por dano mecénico. Neste caso, é necessério que se regule a velocidade do
cilindro duas vezes durante o dia, uma vez que a umidade da semente é reduzida
nas horas mais quentes e pode sofrer maiores danos. Velocidades muito altas do
cilindro podem provocar a fragmentacio das sementes até niveis de 25 a 30%, o
que se constitui em perda grave.

Associada a velocidade do cilindro esta a abertura do céncavo que pode
reduzir a quebra de grios.

As perdas na colheita tem se verificado, freqiientemente, em torno de 9 a
10%, porém, o nivel aceitével é de 3%. Acima disto é recomendavel que se
procure a causa para se buscar uma redugéo destas perdas.

Enfim, pode-se considerar como perdas da colheita nio s6 as sementes que
nao sao recolhidas ao armazém apos o processo de colheita, mas também o
material que € recolhido com sérios danos, com alta taxa de sementes quebradas
e trincadas, ¢ redugio na germinagao e vigor Portanto, o pensamento no momen-
to da colheita deve ser de se reduzir a0 maximo a perda fisica, porém, sem
prejudicar a qualidade do material colhido.

87



12.2. Avaliagio de perdas na colheita

Tendo em vista as varias causas de perdas ocorridas numa lavoura de soja,
os tipos ou fontes de perdas podem ser definidas da seguinte maneira:

a) perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas vagens caidas no
solo antes da colheita.

b) perdas por trilha, separagao e limpeza, constituidas pelos graos que tenham
passado através da colheitadeira;

c) perdas causadas pela plataforma de corte que inclui a perda por debulha, a
perda devido a altura de insergao e a perda por acamamento.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto antes quan-
to durante a colheita, estudos desenvolvidos em varios locais mostraram que 85%
das perdas ocorrem pela agao dos mecanismos da plataforma de corte das co-
lheitadeiras (molinete, barra de corte e caracol), 12% sao ocasionadas pelos
mecanismos internos (trilha, separagao e limpeza) e 3% sao causadas por deis-
céncia natural.

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita, recomen-
da-se a utilizagao do método volumétrico, utilizando para tal o copo medidor de
perdas. Este copo correlaciona volume com peso, permitindo uma determinagao
direta de perdas em kg/ha de soja, pela simples leitura dos niveis impressos no
proéprio copo.

O método consiste em se coletar de uma area conhecida, os graos de soja
que permaneceram no solo. Esta 4rea € delimitada por uma armagao construida
com dois pedagos de madeira (cabo de vassoura) de 0,50 m e de comprimento
igual a largura da plataforma de corte da colheitadeira. Esta armacgao, no seu
comprimento, pode ser delimitada por barbante comum, unindo as extremidades
dos dois cabos.

O copo medidor esta disponivel gratuitamente na OCEPAR (Cascavel) e
na EMBRAPA - CNPSo (Londrina).

A figura 4 é uma réplica da impressao feita no copo plastico utilizado para
deterpinagéo de perdas. Na coluna arca da armagao, os valores 1,8 m*, 2,1 m“ e
2,4 m” foram determinados utilizando-se as larguras mais comuns de plataformas
das colheitadeiras existentes no mercado. Por exemplo, para determinar as per-
das causadas por uma cglhcitadcira com plataforma de 4,2 m de largura procura-
se na coluna com 2,1 m“, que € o resultado da multiplicagdo de 4,2 m por 0,5 m
(largura da armagao).

12.3.Como corrigir problemas que acontecem na colheita.

Problema
apresentado

Causas

Solucdes

Vagens caem na frente da
barra de corte.

Velocidade excessiva do moline- Reduzir a velocidade do molinete

te.

Plantas cortadas amontoan-
do-se na barra de corte oca-
sionando perdas.

Plantas se enrolam no moli-
nete quando estio emaranha-
das com ervas daninhas

Molinete muito alto.

Plataforma de corte muito alta.

O molinete estd muito alto.

A velocidade do molinete & ex-
cessiva.

Baixar o molinete e desloc4-lo
para trds se necessdrio.

Baixar a plataforma para cortar o
talo mais comprido.

Baixar o molinete.

Reduzir a velocidade do molinete.

Corte irregular das plantas
ou arrancado

Navalha ou dedos da barra de
corte danificados.

Barra de corte empenada.

Placas de desgaste das nava-
Ihas muito apertadas.

Trocar as pegas danificada

Desempenar a barra de corte e
alinhar os dedos.

Ajustar as placas para que as na-
valhas deslizem com facilidade.

de corte.

Os dedos néo estio alinhados.

Muita folga entre as pegas da
barra de corte.

Alinhar os dedos da barra de corte.
Eliminar a folga entre as pegas.

Correia plana patina.

Alimentagdo excessiva do cilin-
dro.

Pouca folga entre o cilindro e
céncavo.

Velocidade do cilindro muito bai-
xa.

Ajustar a tensdo da correia plana.
Reduzir a velocidade da méquina.

Baixar o concavo.

Aumentar a velocidade do cilindro.

Vagens ndo trilhadas cain-
do do sacapalhas e peneiras.

Velocidade do cilindro muito bai-
xa.

Muita folga entre o cilindro e o
cdncavo.

As plantas estdo muito verdes
ou Umidas.

Aumentar a velocidade do cilindro
e peneiras.
Levantar o céncavo.

Aguardar para que as plantas se-

Continua...
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Problema
apresentado

Causas

Solucoes

Gréos Quebrados.

As plantas estdo muito imidas.

Avelocidade do cilindro é exces-
siva.

Pouca folga entre o cilindro e
concavo.

O céncavo estéd entupido.
Peneiras muito fechadas.

Aguardar para que as plantas se-
quem.

Reduzir a velocidade do cilindro.

Baixar o céncavo.

Limpar o céncavo.
Abrir as peneiras.

Excesso de resfduos no tan- O fluxo de ar ventilado & suficiente ‘Ajustar a velocidade do ventilador

que graneleiro.

As peneiras estdo muito aberta.

A extensdo da peneira superior
estd muito alta.

Muita palha curta a sobrecarre-
gar as peneiras.

ou o fluxo de ar.
Fechar um pouco as peneiras.

Baixar um pouco a extensao.

Ajustar a folga do concavo e a ve-
locidade do cilindro.

Fig. 4- Modelo da tabela de perdas de soja e trigo e
instrugdes impressas no copo medidor.
MESQUITA & GAUDENCIO, 1982).

PERDAS EM SACOS POR HECTARE

Perda de gréos pelas penei- O fluxo de ar muito forte. Diminuir a velocidade do‘vemila-
ras. dor ou o fluxo de ar.
A peneira superior estd muito fe- Abrir mais a peneira superior e
chada. se necessdrio, limpa-la.
O bandejéo estd sujo. Limpar o bandejdo.

13.RETENCAO FOLIAR ("haste verde")

A retengao foliar e/ou "haste verde" da soja € conseqUencia de distirbio
fisiologico produzido por qualquer fator que interfira na formagio ou enchimen-
to dos graos, entre eles, danos por percevejos, seca na floragdo e no periodo de
desenvolvimento de vagens e excesso de umidade no periodo de maturagio da
soja. A retengao foliar causa sérios prejuizos a lavoura, uma vez que apesar das
vagens e dos graos ja estarem maduros, as folhas e/ou hastes permanecem verdes
digcultanto a colheita.

A planta da soja em condigdes de estresse provocado pela seca tende a
abortar flores e vagens em quantidades proporcionais ao estresse. Em casos
extremos de seca, durante a fase final de floragao e na formagao das vagens, pode
ocorrer 0 abortamento de quase todas as flores restantes e vagens recém for-
madas. Nestes casos, a falta de carga nas plantas poder4 provocar uma segunda
florada, normalmente estéril e, conseqiientemente, causar retengao foliar pela
auséncia de demanda para os produtos da fotossintese.

A situagdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de chuvas no
periodo de maturagio. O excesso de umidade durante este periodo propicia a
manutencao do verde das hastes e vagens, além de facilitar o aparecimento de
retengao foliar, mesmo em lavouras com carga satisfatoria e livres de danos de
percevejos. Estes fatos costumam ser mais comuns em cultivares mais sensiveis
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SOJA TRIGO

AREA DA ARMACAO* | | AREA DA ARMACAOQ*

18m2 |2,1m2 | 24m2 || 18m2| 2,1m2 |2,4m2
80 | 69 6,0 8,6 74 | 65
7,4 64 56 79 68 | 6,0
68 58 | 73 62 | 55
62 53 46 6,6 57 |50
56 48 4,2 60 | 51 | 45
49 42 3.7 53 45 | 40
43 3/ 32 46 40 | 35
3,7 32 28 40 | 34 | 30
21 2,6 23 33 28 pi-2i5
2,5 2,1 19 26 284 20
1,9 1,6 14 2,0 17 115
12 1,1 0,9 1,3 LI | 10
0,6 05 04 0,7 06 | 05

*Area de armacdo= largura da plataforma x 0,5 metro.

COMO MEDIR AS PERDAS

1. Coletar os grdos que estdo no solo dentro da arma-
céo.

2. Depositar os grdos no copo.

3. Verificar a perda na coluna correspondente a area
de armagdo utilizada.

Ex.: Utilizando-se uma armacdo de 2,1 m? e o nivel dos
grdos de soja ficando sobre a linha entre 4,8 ¢ 4,2,
a perda é de 4,2 sacos de soja por hectare.
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como a Davis, Bragg e Bossier. A umidade excessiva durante a maturagiao
também pode causar a germinagdo das sementes nas proprias vagens e/ou o
apodrecimento das sementes e vagens ainda verdes.

Nao existem solugdes para o problema ja estabelecido; no entanto, h4 uma
série de préticas recomendadas que podem evita-lo. Sdo praticas simples que, se
todos os produtores ja as tivessem adotadas, certamente os problemas de
retengao foliar seriam minimizados.

O primeiro cuidado € com o preparo ¢ corregio do solo de acordo com as
recomendagdes técnicas para que as raizes possam ter um desenvolvimento
normal, alcangado profundidades razoéveis para a extragao de dgua durante os
periodos de seca.

Outros cuidados sao:melhorar as condigdes fisicas do solo para aumentar
sua capacidade de armazenamento de agua e facilitar o desenvolvimento das
raizes; escalonar as épocas de semeadura e as variedades para diminuir os riscos
de perda dalavoura por fatores climaticos adversos; fazer avaliagao da populagio
de percevejos com maior cuidado e freqiiéncia, seguindo as recomendagdes do
Manejo de Pragas. Por ndo usarem rotineiramente o método do pano de batida
(prética eficiente para se determinar a populagao de percevejos), os produtores
ora aplicam inseticidas desnecessariamente, ora pulverizam a lavoura depois do
dano concretizado. E bom lembrar que, neste caso, os danos, uma vez con-
statados, sao irreversiveis.

14. TECNOLOGIA DE SEMENTES
14.1. Estabelecimento de campo de semente

a) Estimular a implantagdo de lavouras para a produgao de semente em
regides com altitudes em torno de 800 metros, onde as condigdes climaticas, na
época de maturagao, sao mais adequadas.

b) Evitar a utilizagdo continua de uma mesma 4rea para produgéo de
sementes, realizando um manejo adequado da édrea de cultivo, ~con(lio
espagamento, rotagao de culturas e cultivares, enterrio profundo (aragao) de
restos de culturas hospedeiras, em decorréncia da potpncnah_za(;ao de problemas
fitossanit4rios, no que concerne a patogenos como Rhizoctonia solani, S clgrottma'
sclerotiorum, Phomopsis spp, Colletotrichum spp e Cercospora sojina; € a 1nsetos:
Nezara viridula, Piezodorus guildinii, que sao EI’C_]'UdIClalS aqualidade da semente.
Além disso, tal pratica pode diminuir a incidéncia do cancro da haste (Diaporthe

phaseolorum f. sp. meridionalis).

¢) Utilizar 4reas com fertilidade elevada, pois niveis adequados de Ca e Mg
exercem influéncia sobre o tecido de reserva da semente, além de 1nt9rfcr1rem
na disponibilidade de outros nutrientes, no desenvolvimento de raizes ¢ na
nodulagio. A deficiéncia de K reduz o rendimento de graos, influenciaaretengao
de vagens, aumenta a incidéncia de Phomopsis spp, que também contribui para
redugao da qualidade da semente.
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d) A época de semeadura nas cultivares precoces, considerando qualidade
de semente, poderd ser retardada até limites que nio prejudiquem seriamente as
caracteristicas agrondmicas como altura de planta, inser¢do de vagens e

produgao.
14.2. Colheita- vide item 12
14.3. Avaliagao da qualidade

. @) Utilizar os testes de tetrazélio e patologia de sementes como método de
avaliacdo da qualidade da semente, sempre que ocorrer baixa germinagio,
detectada pelas analises de rotina efetuadas nos laboratérios credenciados.

b) Adotar os seguintes critérios para tomada de decisio através do teste de
tetrazolio:

Vigor - muito alto : superior a 80%

alto : entre 79% e 70%
médio : entre 69% e 50%
baixo : entre 49% e 30%

muito baixo: inferior a 29%

_ Os porcentuais de dano mecanico, dano por percevejos e deterioragao por
umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazélio, sio considerados:

sem restrigao: inferior a 6%
com restri¢do: entre 7% a 10%

com restrigao severa: superior a 10%
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* Marcas de DowElanco

EM QUALQUER ESTAGIO

Verdict™ controla as gramineas em qualquer esta-

gio, desde os iniciais até os mais avangados, 0 que pro-
porciona muito mais seguranca e tranquilidade ao sojicul-
tor, tanto no Plantio Direto como no Convencional. Pode ser
aplicado em dreas menores, somente quando necessario.

NA ACAO RESIDUAL:

¢ No plantio direto

Devido a cobertura de palha e 0 alto teor de matéria organica no
solo, a atividade residual de todos os herbicidas sera diminuida. Por
1550 € recomendavel nestas condicoes, a aplicagdo de Verdict” en-
fre 0252 e 0 30° dia apos o plantio. Isto acarretara um controle to-
fal das ervas daninhas, permitindo o fechamento da soja no firipo.

 No plantio convencional

Por possuir agdo residual, que controla as gramineas por até 30
dias, e por ser compativel com herbicidas para folhas largas, Verdict*
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e ser perigoso :
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saude do himefgijg‘{;‘riﬁrﬁen. < ¥ pode ser aplicado, obedecendo o estagio de aplicacdo dos herbi-
meéorg{‘\}lk)c;znfgga a quem 222 VEIIII“:T- cidas de folhas largas, evitando assim uma segunda entrada de ma-
e SIS SLAREPRAWE. - quindrio nalavoura, proporcionando maior economia e produtividade.

NO CONTROLE DAS GRAMINEAS

Capim-colchdo ou Milhd: Verdict™ cantrola com comprovada efi-
i, ciéncia esta erva daninha de dificil trato pelos pds-emergentes.

Capim-marmelada ou Papua: Verdict™ controla, com grande efi-
c4cia, em qualquer estagio de desenvolvimento desta graminea, co-
mo também o capim-carrapicho, capim rabo de raposa, entre ou -
fras.
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