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1. INTRODUCAO

O cultivo da soja, em algumas regides dos Cerrados brasileiros, vem sendo
feito ja ha mais de dez anos. Os pioneiros da cultura, nessas regides, foram
principalmente agricultores oriundos do sul, onde haviam ja adquirido expe-
riéncia no cultivo de soja.

Nos primeiros anos, ocorreram frustracdes sérias em muitas lavouras, se-
néo na maioria, devido as baixas produtividades conseguidas com as cultiva-
res (variedades) desenvolvidas no sul do Pais, em conjunc¢éo a falta de conheci-
mentos sobre o manejo da fertilidade dos solos dessa nova regiéo.

A criagéo de cultivares melhor adaptadas as regides de latitudes inferiores
a 20°S, aliada ao desenvolvimento de tecnologia de manejo da cultura e as ca-
racteristicas quimicas do solo, constituiram-se nos fatores.fundamentais da
melhoria dos indices de produtividade, alcancados atualmente pelos sojiculto-
res do Brasil Central. .

Em 1970, a area cultivada com soja nos Estados de Minas Gerais, Goias,
Distrito Federal, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul era de 15.288 hectares, com
a participacdo em 1,4% da producéo nacional. Ja em 1980, a estimativa da area
plantada com essa leguminosa foi superior 1,2 milhdes de hectares, com uma
expectativa de producdo em torno de 2,0 milhdes de toneladas, ou cerca de
13,4% da producéo total. A produtividade ascendeu de 1.350 para 1.600 kg/ha,
aproximando-se da média brasileira.

Existe, entretanto, um fator ambiente que, via de regra, tem frustrado a
consecucdo de maiores indices de rendimento — o “veranico”. Tal periodo de
escassez de chuvas varia, normalmente, entre 15 e 30 dias, porém flutua, a cada
ano, dentro de toda a estacdo de verdo. Essa oscilacido do periodo de ocorréncia
do veranico torna praticamente sem efeito certas técnicas de manejo da cultu-
ra, como época de semeadura e cultivares de diferentes ciclos, que tanto auxi-
liam os produtores, em outras regides, a ajustarem a cultura as disponibilida-
des climaticas.

A alternativa viavel, nas circunstancias dos Cerrados, para o suprimento
da necessidade hidrica da cultura é a irriga¢do, uma vez considerada a utiliza-
cdo desse processo, de forma mais intensiva, em outras culturas beneficiarias,
componentes dos sistemas de exploracido das empresas agricolas.

Em anos de boa distribui¢do das chuvas, nos meses de verao, o rendimento
de cultivares bem adaptadas, em lavouras com a fertilidade corrigida, tem su-
perado a 3.000 kg/ha. Tal nivel pode ser alcancado ou aproximado em todas as
safras, através do suprimento adicional'de 4gua a cultura, mormente durante o
veranico.

2. SOLOS
2.1. Conservagédo e preparo mecanico do solo

2.1.1. Conservacdo do solo



A conservacdo é uma pratica que deve ser adotada para manter
as caracteristicas do solo, evitar a acdo destruidora das chuvase assegurar a
produtividade das culturas.

E preciso ter em mente que conservacéio do solo é um conjunto
de técnicas, que visa proteger toda a area de uma propriedade agricola, tanto a
parte cultivada como a parte nio cultivada, que envolve estradas, encostas
declivosas e outras.

Apos a organizacdo das areas a serem trabalhadas dentro da
propriedade, o ajustamento das estradas e a definicdo dos locais de escoamen-
to do excesso de 4gua, deve-se escolher as técnicas de conservacio mais apro-
priadas para cada gleba na propriedade.

Em areas novas, onde se faz destocamente ou desmatamento
mecanizado, deve-se fazer o enleiramento, acompanhando as curvas de nivel.

a. Terraceamento

Essa pratica tem sido utilizada em todo o Brasil com muito
sucesso, principalmente quando acompanhada de outras praticas como ade-
quado preparo do solo, boa organizacdo das culturas dentro da propriedade,
construcdo de canais escoadouros e protecdo de beiras de estradas.

O terraceamento, desde seu planejamento, deve ser assistido
e orientado por agentes da assisténcia técnica.

b. Culturas em faixas de contorno

Consiste em cultivar faixas alternadas de culturas, locando
as mais susceptiveis a erosdo (como soja, arroz e trigo) nas partes mais planas
e as menos susceptiveis (como milho, cana-de-acicar e pastagem) nas partes
mais declivosas. Assim, pode-se dispor de faixas de milho alternadas com fai-
xas de soja ou mesmo culturas anuais alternadas com culturas perenes.

c. Corddes de vegetac@o permanente

E mais recomendada para solos bastante declivosos e sus-
ceptiveis a erosdo, em que o agricultor ndo tenha outra alternativa, a ndosero
cultivo com culturas anuais.

Consiste em corddes em contorno ou terragos de base estrei-
ta, vegetados com culturas perenes ou vegetacdo permanente (cana-de-agucar,
capim, etc.).

2.1.2. Preparo mecéanico do solo

O preparo do solo sera efetuado de acordo com as diferentes si-

tuacoes:
Em areas de cultivo de primeiro ano com soja, recomenda-se:



a. aracdo profunda, a fim de que o material corretivo do solo se-
ja incorporado a uma maior profundidade, possibilitando
melhor desenvolvimento do sistema radicular das plantase,
conseqiientemente, maior resisténcia aos rigores de verani-
o, caso ocorra;

b. uma primeira gradagem, para facilitar a catacio dasraizes,
destorroar o solo eincorporar restos vegetais; a catacdo deve
ser muito bem feita, a fim de ndo prejudicar a semeaduraea
colheita mecanizada, podendo ser feita manualmente ou
com rastelo mecénico, acoplado ao trator;

c. gradagem niveladora, uma ou duas, para proporcionar um
bom nivelamento do terreno e eliminacéo de ervas daninhas
por ocasido do plantio.

Em area de segundo ano, recomenda-se:

a. uma aracéo, logo apé6s a colheita, a uma profundidade de
20-30 cm; essa profundidade deve ser alterada a cada 2-3
anos, para se evitar a compactacio do solo;

b. logo apds a aracio, executar uma gradagem leve para des-
torroar o solo erevolver algumas raizes remanescentes; caso
necessario, fazer catacio de raizes;

c. uma gradagem niveladora antes do plantio.

2.2. Fertilidade do solo

A area de Cerrados no Brasil, é formada principalmente por solos La-
tossolo Vermelho-Escuro Distréfico e Latossolo Vermelho-Amarelo Distroéfico,
de textura argilosa. Estes solos apresentam normalmente niveis toxicos de
aluminio, baixos niveis de calcio, magnésio e potassio trocaveis e tracos de fos-
foro “disponivel”. Por outro lado, grande parte destes solos ocorrem em condi-
¢oes de topografia excelente para a mecanizacio e para a pratica dairrigacéo.

Com aplicacio de tecnologia adequada para a correcdo da acidez e
elevacdo dos niveis de fertilidade, ja testada com éxito nestes solos, a regidodo
Planalto Central apresenta uma vasta area potencial para a exploracdo co-
mercial da cultura da soja, principalmente quando acoplada a um sistema de
irrigacdo suplementar, montado especialmente para a cultura do trigo.

2.2.1. Amostragem de solo para andlise
A amostra deve representar uma area uniforme do terreno.

Qualquer modificacdo com relacio a topografia, vegetacdo, uso e manejo a que
tenha sido submetida, implica na caracterizacio dessa gleba como area a ser



amostrada separadamente. Deve-se observar o seguinte, para uma boa amos-
tragem:

a. uma amostra nido deve representar mais do que 20 hectares
de area uniforme;

b. amostrar em zig-zag e coletar, ao acaso, 15 a 20 por¢des de
terra (subamostras) que irdo compor uma amostra de apro-
ximadamente 500 g;

c. a amostragem devera atingir a camada aravel, ou seja, até
30 cm de profundidade;

d. osinstrumentos mais adequados sio trados, pas de corte re-
to, e enxadio;

e. as amostras devem ser embaladas em recipientes limpos;
sdo recomendaveis sacos de plastico novos, devidamente
identificados através de etiquetas;

f. na etiqueta deve constar no minimo:
- nome e endereco do interessado;
- localizacdo da propriedade;
- nimero de amostra;
- cultura a ser feita.

2.2.2. Correcdo da acidez do solo

A grande maioria dos solos da area dos Cerrados no Brasil
apresenta problemas de acidez elevada, com as mais diversas implicagdes dire-
tas e indiretas no desenvolvimento normal e na produtividade da cultura da so-
ja.

Nos solos minerais existe uma relacdo entre os componentes da
acidez: a medida que aumenta a disponibilidade de Ca* e Mg* trocaveis, dimi-
nui o teor de Al trocavel e aumenta o pH, resultando uma reducéo no valorda
percentagem de saturacéo do Al*. Esses valores sdo normalmente mostrados
nas analises de solos. Assim, o calculo da quantidade de calcario a ser aplicada
é baseado na reducdo da toxidez de aluminio e manganés e no suprimento de
calcio e magnésio a niveis adequados.

A redugéo da toxidez do Al** é, sem davida, o maior efeito isola-
do da calagem. A toxidez de manganés e de ferro é mais restrita para as condi-
¢oes de ma drenagem e aeracdo, quando as formas Mn* e Mn* passam a Mn* e
o Fe* passa a Fe”, sendo as formas divalentes mais possiveis de causar to-
xidez.

Na maioria dos solos sob Cerrado ocorrem deficiéncias nutri-
cionais de calcio e magnésio. Assim sendo, a aplicac¢do de calcario bem balan-
ceado nestes nutrientes (relagdo CaO:MgO de aproximadamente 5:1) € neces-
saria para a maioria desses solos, pois, além da efetividade dessa calagem na



correcdo da acidez ¢ na eliminagéo da toxidez de aluminio e manganés, serve
também como adubacgéo de célcio e magnésio.

Os calculos para a determinac@o da dose de corretivo, baseados
nesses critérios, sdo feitos da seguinte maneira:

AI** (me/100g) x 2 = t de calcario/ha
Al” (me/100g) x 2=[2- {Ca®* + Mg* (me/100g)}]=tde calcario/ha -

A opcdo por uma das maneiras dependera efetivamente do re-
sultado apresentado pelo laudo da analise de solo, devidamente interpretado
por técnico competente.

Normalmente os laboratérios fazem a recomendacéo de calca-
rio, considerando PRNT de 100%. Os calcarios comercializados na area dos
Cerrados apresentam valores de PRNT que variam de 40 a. 95%. Assim sendo,
as doses determinadas devem ser ajustadas em funcdo dos seus PRTNs, poden-
do se utilizar da seguinte férmula:

Dose recomendada (t/ha) x 100
PRNT (%) do calcéario

Dose a aplicar (t/ha) =

O calcario deve ser aplicado pelo menos 2 meses antes da
semeadura, para que se obtenham os efeitos esperados. Contudo, essa é
uma orientacdo geral, pois a reac¢dio do calcério est4 diretamente condicio-
nada a umidade do solo e as caracteristicas do corretivo; em periodos chu-
vosos associados ao calor, as reacdes se processam mais rapidamente.
Quando néo for possivel realizar a calagem com essa antecedéncia, pode-
-se fazé-la até mesmo antes da semeadura.

A distribuicéo do corretivo deve ser feita de modo uniforme so-
bre toda a superficie do terreno. Conforme a quantidade a ser aplicada, reco-
menda-se proceder 3 incorporacdo da seguinte maneira:

_a. para quantidades de até 3,0 t/ha — aplicar todo o calcario
antes da aracdo e em seguida arar e gradear;

b. para quantidades acima de 3,0 t/ha — aplicar metade do
calcéario antes da aracéo; em seguida a aracdo, aplicar a ou-
tra metade e gradear a superficie do terreno.

A calagem adequada é apenas um componente na recuperacéo
e na manutencéo da produtividade em solos 4cidos e, embora isolégdamente
possa ter efeitos acentuados, os retornos desta pratica serdo maximizados
quando todos os componentes limitantes de producido forem adequados.

2.2.3. Fixacdo simbiética do nitrogénio
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O nitrogénio é um macronutriente essencial as plantas, por ser
constituinte das proteinas, dos 4cidos nucleicos e de outras substancias impres-
cindiveis 2 vida végetal. O nitrogénio elementar apresenta-se na forma de molécu-
la diatémica (:N::N:). E uma molécula relativamente inerte, & temperatura abaixo de
500°C, o que explica, até certo ponto, a impossibilidade dos vegetais-e da maioria
dos seres vivos utilizarem o nitrogénio da atmosfera como fonte direta para a sua
nutricdo. Os vegetais superiores absorvem o nitrogénio do solo nas formas nitrica
(NO;) e amoniacal (NH,"), convertendo-as em proteinas e.outros compostos ni-
trogenados orgénicos.

A possibilidade de obtenc¢do de nitrogénio do ar através da fi-
xacdo simbiética é uma das principais vantagens no seu uso pelo homem para
grios e pastagens. Entretanto, esta vantagem Somente sera efetiva, se houver
um bom funcionamento da simbiose.

A bactéria que produz os nédulos nas leguminosas pertence ao
género Rhizobium. Esta bactéria é somente efetiva em fixar o nitrogénio
atmosférico em simbiose com a planta. O nitrogénio do ar (N) no solo penetra
nas paredes dos nédulos (tecido cortical) e é fixado, isto é, transformado em
amonia pela acdo de uma enzima chamada “nitrogenase”. A planta, através
da fotossintese, sintetisa compostos nitrogenados orgéanicos, que sdo transfor-
mados através do xilema para os demais 6rgédos (Epstein, 1972). A bioquimica
do processo de fixacdo do nitregénio é complexa. A expressdo abaixo esquema-
tiza o fené6meno:

. R- )
N, Fixacdo NH COOH NH - RCOOH proteinas

Simbiética Aminoacidos

A maior parte do nitrogénio necessario para o desenvolvimento
e a producdo da soja (nas producgdes atuais) pode ser suprida pelos n6dulos. H4,
na verdade, trabalhos experimentais que indicam que todo o nitrogénio pode
ser fornecido pela fixacido simbiética. Entretanto, como os solos em geral dis-
pdem de algum nitrogénio fornecido pela mineralizacdo da matéria orgdnica, a
quantidade de nitrogénio fixada do ar vai representar a diferenca entre o dis-
ponivel no solo e aquantidade total de que a planta necessita para o crescimen-
to e a producédo de grios (Freire & Vidor, 1974).

Hanson & Borkert (CNPSo — dados néo publicados) calcula-
ram que, para a producdo de 1.000 kg de gridos, ha uma necessidade total de
82,2 kg de N, e, deste total, cerca de 66% é exportado da lavoura através da co-
lheita do gréo. ;
Considerando-se o preco da tonelada de uréia com 45% de N em
torno de Cr$ 37.000,00 (US$ 308,33), cada kg de N custara Cr$ 82,00 (US$ 0,68).
Para se produzir 2.200 kg de grdos/ha, média do Estado do Paran4, serdo ne-
cessarios 181 kg de N, ou seja, um custo adicional de Cr$ 14.842/ha
(US$ 123,68).

Apbs esse raciocinio, torna-se desnecessario tecer qualquer
comentério a respeito das vantagens da inoculac¢do das sementes de soja, para
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obter-se uma eficiente fixa¢do do nitrogénio do ar.

A inoculagdo das sementes é uma garantia parga obtencéo de
hoa nodulacio e um adequado suprimento de nitrogénio para as plantas. A ca-
da plantio é recomendéavel inocular, assegurando desta forma uma boa distri-
buicéo dos nédulos no sistema radicular. Além disso, existe a possibilidade de
as estirpes do Rhizobium doinoculante serem periodicamente substituidas por
outras mais competitivas e eficientes quanto a capacidade de fixar o nitrogé-
nio.

O método classico de inoculacéo consiste em umidecer as se-
mentes com agua (200 a 400 ml de 4gua por 50 kg de sementes), adicionar 200
gramas de inoculante, misturar até distribuic&o uniforme do inoculante sobre
as sementes, deixar secar a sombra e efetuar a semeadura em solo com teor
adequado de umidade. Para primeiro ano de plantio de soja em solos de Cerra-
do, deve-se umidecer as sementes com agua acucarada (400 a 800 ml de 4gua
acucarada a 20% por 50-kg de sementes) e usar 1,3 kg de inoculante. Nos anos
seguintes a inoculacéo pode ser feita pelo método classico. Quando for se efe-
tuar o primeiro cultivo em solos de Cerrado com outra cultura que no seja soja,
exemplo o arroz, é recomendavel inocular as sementes do arroz com 1kg deino-
culante por hectare; isso ira propiciar uma boa nodulacéo da soja, quando ela
for plantada nessa area.

_ Asimplesinoculagéo das sementes com o rizobio especificonéo
é garantia de uma adequada formac#o dos nédulos e de efetiva fixac¢éo do ni-
trogénio. Diversos fatores relacionados com a bactéria, com o solo, com a plan-
ta e com a interacéo desses fatores podem impedir ou limitar marcadamente o
rendimento da cultura. Entre eles, os dois mais importantes sio a qualidadedo
inoculante e os fatores adversos do solo (Freire & Vidor, 1974). Segundo esses
autores, quanto aos fatores adversos do solo, especial atencdo deve ser dada a
acidez do solo e aos fatores correlacionados, enquanto a qualidade do inocu-
lante vai depender especialmente da eficiéncia das estirpes e dariqueza doino-
culante, em niimero de células da bactéria na ocasifo do uso.

Os inoculantes de soja produzidos no Pais, mesmo dos labora-
térios privados, sdo elaborados com estirpes fornecidas pelos laboratorios ofi-
ciais. Essas estirpes sdo selecionadas pela eficiéncia nas variedades cultiva-
das.

Ariqueza dos inoculantes em células viaveis de rizobio depende
da fabricacdo adequada, da temperatura, do transporte e da armazenagem. A
falta dos devidos cuidados causa a morte das células do rizobio e a conseqiiente
insuficiéncia da nodulagéo no primeiro plantio. Assim, o transporte deve ser
realizado em baixa temperatura (6timo de 5-10°) e, se no vai ser usado dentro
de poucos dias, recomenda-se conservar os pacotes em refrigerador até dois
dias antes do uso. Esse cuidado deve ser especialmente tomado nas cdoperati-
vas e nas casas agropecuarias que vendem o produto. E muito importanté néo
submeter o inoculante a altas temperaturas (acima de 30°) no transporte e na
armazenagem e, também, nunca expor o inoculante a luz direta do sol. Tam-
bém é muito importante verificar se o inoculante esta dentro do prazo de vali-
dade para uso, normalmente de seis meses.
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Adubacdo nitrogenada

Nao é recomendavel efetuar aplicagdes de nitrogénio mineral
para a cultura da soja, pois, além de onerar os custos de producéo, ndo se tem
constatado respostas da soja a adi¢do desse nutriente.

2.2.4. Adubacgdo de corregdo

As analises de solo sob vegetacdo de Cerrados indicam ser bai:
x0s os teores de fosforo e potassio. Assim, quando se cultivam espécies exigentes
como a soja, torna-se necessaria a correcdo desses elementos.

A adubacio corretiva pode ser feita no inicio da atividade agri-
cola, ap6s a calagem e antes do plantio, no caso de fosfatos soltveis, ou antes da
calagem, quando se utilizar fosfatos naturais. O adubo deve ser espallhado a
lanco, utilizando-se distribuidoras de calcario ou semeadeiras adaptadas a ope-
ragao.

Outra alternativa para a correcdo da fertilidade consiste em
aumentar a quantidade de adubac¢io de manutencéo no sulco de plantio. Ao fi-
nal de alguns anos, atinge-se 0 mesmo efeito da correcio feita no inicio da explo-
racgio agricola.

As Tabelas 1, 2 e 3 contém as recomendacdes de adubacéo cor-
retiva para fosforo e potassio nos Estados de Mato Grosso do Sul e de Goias e no
Distrito Federal, respectivamente.

2.2.5. Adubacdo de manutengédo ou anual

Apos cada colheita, além da retirada normal de nutrientes pela
cultura, existe alguma quantidade que é fixada pelo solo. Assim, a adubacéo
anual visa repor os nutrientes removidos ou perdidos. Essa adubacéo deve ser
na linha e no momento da semeadura, usando-se fontes de fésforo e de potassio
solaveis em agua. Quando se usar somente fésforo como adubacéo, escolher
fontes com maior solubilidade em 4gua. Antes de cada adubacéo deve-se fazer
uma andlise de solo, a qual deve ser acompanhada do histérico da 4rea a ser
adubada; de posse dessas informagdes, é pratico o uso de tabelas de adubacio
adaptadas para cada regido ou estado.

Para o Estado'de Goias, a aduba¢do de manutengéo deve ser
feita com 60 kg de P,O:s e 40 kg de K,O por hectare no sulco de plantio (Sistemas
de Producéo para a Cultura da Soja. Goidnia, GO. EMBRATER - EMBRAPA.
Set. 1980. Boletim n° 250).

Para o Distrito Federal a adubag¢édo de manutencéo deve ser efe-
tuada com 60 kg/P,0s e 30 kg/K,O por hectare no sulco de plantio. (Fonte:
CPAC, Brasilia-DF. 1981).

- As recomendacgtes de adubacdo de manutencdo para Minas
Gerais e Mato Grosso do'Sul encontram-se nas Tabelas 4 e 5, respectivamente. -



TABELA 1. Recomendagdes de adubagéo corretiva de fésforo e potassio para a soja no Estado do Mato Grosso do Sul.

de potéssio (K) ppm

Baixo Médio Bom
Interpretacdo
8 0-30 31 - 60 > 60
e
L~ Gr. texturais P,Os K,O P,0s K,O P,0s K,O
1 2 kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha  kg/ha
Muito 0,0 0,0
baixo a a 150 100 150 50 150 0
3.0 6,0
o
£ 3.1 6,1
2 Baixo a a 100 100 100 50 100 0
S 6.0 12,0
(=]
B 6.1 121
o Médio a a 50 100 50 50 50 0
= 9 18 ¢
Bom >9 > 18 0 100 0 50 0! 0

Grupos Texturais:

Fonte: Sistemas de produgdo para a cultura da soja. Grande Dourados-MS. EMBRATER-EMBRAPA. Set.

Usar coluna 1 quando o solo for argiloso e coluna 2 quando o solo for arenoso.

1981. Boletim n° 327.

€1
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TABELA 2. Recomendacgdes de adubagéo corretiva para fésforo e potassio em Latosso-
los sob vegetacdo de Cerrado no Estado de Goias.

Andlise Corregédo Imediata* Correcgdo gradativa**

do Textura Textura

solo argilosa média argilosa média
P (ppm) - - (kg de P,Os/ha)

0- 5 240 170 110 90
6 - 10 120 80 90 80
> 10 0 0 60 60
K (ppm) s - - (kg de K;O/ha)

0-25 100 100 60 60
26 - 50 50 50 50 50
> 50 0 (0] 40 40

Obs: Utilizar 10 kg de Zn"*/ha para corregdo imediata e 2 kg de Zn""/ha para corregdo grada-
tiva.
Em ambos os sistemas de corregdo € necessaria adubagdo de manutengao.
* Sera efetuada antes do 1° plantio, com incorporacdo a 20 cm de profundidade.
** Deve ser efetuada 4m 5 anos de cultivo.
Fonte: Sistemas de produgéo para a cultura da soja. Goiania, GO. EMBRATER-EMPRAPA.
Set. 1980. Boletim n° 250.

TABELA 3. Recomendagdes de adubagdo corretiva para fosforo e potas-
sio para os solos de Cerrado argiloso do Distrito Federal.

Andlise de Latossolo Vermelho - Escuro

solo Textura argilosa

P (ppm) Kg P;O</ha

0- 5 240

6 - 10 120

> 10 0

K (ppm) K.O/ha

0-25 100

26 - 50 50

> 50 0

Obs: a. Para os Latossolos de textura média sugere-se aplicar 50 a 70% da
adubacdo corretiva dos solos argilosos.
b. Aplicar 5,0 kg de Sulfato de Zinco/ha com a adubagédo corretiva.

Fonte: CPAC, Brasilia, DF. 1981.



15
TABELA 4. Recomendagdes de adubac@o de manutencéo de fésforo e

potéassio para a soja no Estado de Minas Gerais.

Niveis de P no solo (ppm)*

P,Os a aplicar

Solos c/textura

Solos argilosos e (kg/ha)

0-5 0-10 90

6 - 10 11 - 20 60

> 10 > 20 30

Niveis'de K no solo (ppm)* K,O a aplicar

(kg/ha)

0 - 30 60

31 - 60 40

> 60 20

Fonte: Comissao de Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais. Lavras. Re-
‘comendagdes para o uso de corretivos e fertilizantes. 32 aproximacao.
Belo Horizonte, EPAMIG, 1978. 89p.

* Extrator Carolina do Norte.

TABELA 5. Recomendacdes de adubagdo de manutengéo para a soja no
Estado do Mato Grosso do Sul.

Niveis de P no solo (ppm) P,Os a aplicar
Solos argilosos Solos arenosds (kg/ha)
0-30 0-6,0 75
3,1 - 60 6,1 - 12,0 60
6,1 - 90 12,1 - 18,0 45
> 9,0 > 18,0 0
Niveis de K no solo K,O a aplicar
(ppm) (kg7 ha)
0 -30 30
31 - 60 15
> 60 0

Obs: Para solos sem corre¢do da acidez, quando possivel aumentar a adubag&o
fosfatada.

Fonte: Sistemas de Producéo para a Cultura da Soja. Grande Dourados-MS.
EMBRATER-EMBRAPA. Set. 1981. Boletim n° 327.
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3. CULTIVARES

A escolha de uma cultivar € um dos pontos mais importantes a ser conside-
rado quando se pretende implantar uma lavoura de soja. Essa escolha depen-
dera muito da regido, do tipo e da fertilidade do solo, das condi¢des de ambiente
(precipitagdes pluviométricas e temperatura) e da disponibilidade de semente.

De modo geral, o agricultor deve optar pelo cultivo de duas ou mais varieda-
des, para diminuir os riscos de queda de rendimento determinados por proble-
mas climaticos como falta de chuvas em determinado periodo critico da cultura
e/ou excesso de chuvas na colheita. Além disso, com o uso de maior niimero de
variedades, o agricultor pode escalonar melhor a época de semeadura e a co-
lheita, utilizando mais racionalmente os seus maquinarios e implementos
agricolas.

As institui¢des de pesquisa tém desenvolvido um amplo trabalho, a fim de
fornecer o maximo de informacdes sobre as cultivares para cada regido. Deste
modo, o agricultor devera basear sua escolha em cultivares recomendadas pe-
los 6rgdos de pesquisa para a sua regido, evitando, assim, riscos desnecessa-
rios advindos do plantio de cultivares ndo adaptadas.

As cultivares recomendadas, nas quais o agricultor baseara a sua escolha,
sdo apresentadas nas Tabelas 6 a 9 e estdo regionalizadas por estado.

4. SEMEADURA
4.1. Epoca de semeadura

A época de semeadura varia de acordo com a cultivar e a regido. De
modo geral, pode ser realizada de 25 de outubro até 15 de dezembro, sendo que,
para a maioria das regides, as melhores producdes sido obtidas em plantios de
novembro, diminuindo 4 medida que a semeadura é atrasada.

O agricultor deve procurar um técnico que o orientara na escolha das
cultivares e das melhores épocas de semeadura.

4.2. Populagdo — espagamento e densidade de semeadura

A populacéo de plantas na lavoura e a época de semeadura determi-
nam algumas alteracdes morfologicas, conseqiiéncia da competicdo entre
plantas (principalmente altura de planta, altura de inser¢do das primeiras
vagens e acamamento). Essas alteracées podem ser aproveitadas para obter
méaximo rendimento de grios e adaptacdo a colheita mecédnica. Por exemplo,
altas populagdes causam aumento da altura da planta edainsercéo de vagens,
mas também podem causar um maior acamamento.

A populacéo mais utilizada no Brasil é de 400.000 plantas por hectare,
mas, para algumas cultivares (principalmente as precoces) que se tém limitado
quanto a altura de planta e de insercéo, é recomendada a populagéo de 500.000
plantas por hectare.



TABELA 6. Cultivares de soja recomendadas para Mato Grosso do Sul - 1981/82.

Grupo

Precoce

(menor que 105 dias)

Médio
(106 a 125 dias)

Semitardio
(126 a 135 dias)

Tardio
(mais que 136 dias)

Regi&io Sul (> 18°L.S.)

Bragg Bossier Dourados UFV-1
Davis BR-5 IAC-4
Preferencial IAS-5 Unido Santa Rosa
Parana Vigoja
Tiaraju
Coker 136* Missdes* Andrews IAC-3**
Tolerado Flérida Industrial*
Mineral*
Sdo Luiz*
Regido Norte(< 18°L.S.) - Cerrados e Chapadbées do MS
Parana Bossier Andrews Cristalina
Preferencial IAC-4 IAC-2
Industrial UFV-1
Santa Rosa
Tolerado Doko

* Serdo excluidas de recomendacédo na safra 1982/83.

** Recomendada somente para solo de cerrado.

Fonte: UEPAE de Dourados, EMPAER - Campo Grande, MS.

LT
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TABELA 7. Cultivares de soja recomendadas para Mato Grosso - 1981/

82.
Cerrado de 1° cultivo Cerrado ja cultivado
Grupo . .
com soja com soja
IAC-2 Cristalina
Doko
IAC-5
Preferencial IAC-6
IAC-7
IAC-8
Doko IAC-2
Tolerado IAC-6 UFV-1*

UFV-Araguaia*

* Preferencial somente para a regido do Alto Araguaia.'

Fonte: EMPA, Cuiaba, MT.

TABELA 8. Cultivares de soja recomendadas para Goias e Distrito Federal - 1981 /82.

Cerrado corrigido

Grupo Cerrado Solo Entressafra
parcialmente 1°e 2°anodeplan- 3°ano em naturalmente
corrigido tio de soja diante fértil “cultura”

Doko Cristalina Cristalina Bossier* Doko
Preferencial 1AC-2 Doko EMGOPA - 3011AC-7 IAC-6

IAC-6 EMGOPA - 3011AC-7 Numbaira

IAC-8 IAC-7 Numbaira Parana*

IAC-8 Santa Rosa Santa Rosa
UFV-1 UFV-1

EMGOPA - 3011AC-2 Bossier* Cristalina Cristalina
Tolerado IAC-5 IAC-5 Doko IAC-7

IAC-7 IAC-6 Parana*

Regido “Norte” ( < 15°L.S)

Doko Tropical
Preferencial I1AC-6
Tropical
Tolerado GO 79-1083 IAC-6
IAC-8

* Quando plantadas cedo permitem a sucessdo de culturas.

Fonte: EMGOPA, CRAC.
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O espacamento varia de 40°a 60 cm, com densidade de 16 a 30 plantas
por metro. A Tabela 10 fornece a densidade de plantas por metro para duas

populacgdes e trés espacamentos.

TABELA 9. Cultivares de soja recomendadas para Minas Gerais - 1981/82.

Cerrado parcialmente

Cerrado corrigido

Solos naturalmente férteis

Grupo corrigido ou corrigido e cerrado corrigido,
do 1%J ano de cultgivo 2 @ 3>anos 40 ano.em diante
IAC-2 Cristalina Bossier
IAC-5 Numbaira Parana
Preferencial IAC-8 UFV-1
Santa Rosa UFV-2
UFV-2 UFV-3*
UFV-4
Cristalina Bossier Cristalina
Doko Doko IAC-8
Tolerado** IAC-8 IAC-2 Numbaira
Numbaira IAC-5 Santa Rosa
UFV-4 Parana UFV-4
UFV-1

* Recomendada exclusivamente para o Norte de Minas Gerais, sob regime de irrigag&o.
** Podem ser plantadas se ndo houver disponibilidade de sementes de variedades preferen-

ciais.

Fonte: EPAMIG, Belo Horizonte, MG.

TABELA 10. Numero de plantas por metro para a obtengéo de duas popu-
lagbes em trés espacamentos entre fileiras.

Populagdo Espagamento
(plantas/ha) 40 50 60
400.000 16 20 24
500.000 20 25 30

O niimero de sementes por metro é obtido dividindo-se o nimero de
plantas ideal pelo poder germinativo da semente:

N (N° /.
X (n° de sementes por metro) = R

G (% germinacéo)
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Exemplo; Espacamento = 50 cm
Populacédo = 400.000 plantas/ha
Densidade = 20 plantas/m

‘N9 de sementes- x= % - MZS sem/m

80

A quantidade de semente utilizada por ha é dada pela formula:

_1.000xPx D
GxE

onde: Q = quantidade de semente utilizada (kg/ha)
P = peso de 100 sementes (em g)
D = densidade (n° de plantas/m)
G = poder germinativo da semente (%)
E = espacamento entrelinhas (cm)

De modo geral, utilizaram-se 70 a 80 kg de semente por ha.
4.3. Técnicas e condi¢gdes para a semeadura

A semeadura deve ser realizada em sulcos, com solo imido, & profundi-
dade de 4 a 5 cm. Semeadura mais profunda pode comprometer a germinacéo
da semente, principalmente em solos “pesados” ou sujeitos a formacéo de cros-
ta apés chuva.

A semeadura ‘“na poeira” é desaconselhada em razio do risco de per-

_der o plantio, se ndo ocorrer uma boa chuva em seguida.

E aconselhavel fazer o teste de germinacéo a campo, um pouco antes
do plantio, para verificar o poder germinativo da semente e assim corrigir a
quantidade de semente a ser utilizada na semeadura. Esse procedimento evita
baixas populacdes, no caso de se ter semente com baixo poder germinativo, e
economiza semente, se o poder germinativo da semente for bastante alto.

5. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

As plantas daninhas podem causar reducdes no rendimento das culturas,
por competirem por nutrientes, 4gua e luz, principalmente, e mesmo por difi-
cultar ou impedir a colheita o seu controle implica em aumento dos custos de
producgdo, porém, de modo geral, o aumento correspondente da produtividade
gera maior lucro liquido aos produtores.

Como grande parte das areas de Cerrado nio possuem altas infestacdes de
invasoras, recomenda-se evitar a introdugéo, através da utilizacdo de semen-
tes de boa qualidade e pureza (certificada ou fiscalizada), e cuidados para que
maquinas e implementos, ou qualquer outro meio, ndo sirvam como propaga-
dores dessas espécies.
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5.1. Controle cultural

O manejo adequado da cultura gera condic¢des que favorecem o desen-
volvimento das plantas cultivadas, dando-lhes melhores condi¢ées de compe-
ticio com as espécies invasoras.

Entre os itens a serem observados para o controle cultural, destacam-
se o uso de cultivares adaptadas a regido, com elevado poder germinativo e de
crescimento rapido, plantadas na época recomendada e com populacéo e adu-
bacdo adequadas.

E importante também tomar cuidado com a Agua utilizada na irriga-
céo, para evitar que as plantas daninhas sejam propagadas, através de semen-
tes, por esse meio.

Outra pratica aconselhavel é a rotacéo de cultura, pois permite, entre
outros aspectos, a utilizac¢éo de herbicidas que néo poderiam ser utilizados na
cultura da soja.

5.2. Controle mecénico

A operacio de preparo do solo para o plantio tem, como um dos objeti-
vos, a eliminacédo das ervas presentes no campo. Essa vantagem, porém, é par-
cial, pois, a0 mesmo tempo em que cria condi¢bes para a germinacio da cultu-
ra, também o faz para as plantas daninhas.

Um meio de controle das plantas indesejaveis ja instaladas na cultu-
ra, é a utilizacdo da capina, manual ou mecéanica. As capinas sdo favorecidas
pela baixa umidade relativa do ar e do solo, e devem ser superficiais. Realiza-
das até 40 dias apés o plantio, normalmente sdo suficientes para evitar redu-
¢oes no rendimento. Normalmente é feita apenas uma capina, mas podera ser
necessaria uma segunda operacéo, para controlar a reinfestacdo ou proporcio-
nar boas condi¢des para colheita.

A capina pode ser utilizada em substitui¢des aos herbicidas ou para
complementar a ac¢éo deles.

Como a capina apresenta a desvantagem de néo controlar as invaso-
ras nas fileiras da cultura, uma opcéio é utilizar herbicida na linha de plantioe
cultivo na entrelinha. Neste caso, é importante observar que a quantidade do
produte por area sera reduzida a metade. Para realizar este tipo de aplicacéo,
o bico de pulverizacdo devera cobrir uma area aproximadamente igual a area
néo tratada.

5.3. Controle quimico

A utilizagéo do controle quimico substitui o cultivo mecénico e possibi-
lita tratar maior 4rea em menos tempo.

A escolha do produto deve necessariamente basear-se na identificacio
das ervas presentes, e as doses serdo determinadas em func¢éo da percentagem
de infestacéo do tipo de solo e do teor de matéria orgénica.

No caso de produtos p6s-emergentes, é importante observar o tama-

nho das plantas daninhas, pois, quanto maiores forem, mais dificil sera o con-
trole.

As recomendacdes de produtos e as ervas controladas sio apresenta-
das nas Tabelas 11 e 12.



TABELA 11. Eficiéncia de alguns herbicidas para o controle de plantas daninhas em soja.
Herbicidas

Plantas -daninhas

linuron
trifluralin
vernolate

o | Acifluorfen
£ | metribuzin

<

Acanthospermun australe (carrapicho rasteiro)
Acanthospermun hispidun- (carrapicho de carneiro)
Amaranthus spp (caruru)

Brachiaria plantaginea (papud ou marmelada)”
Bidens pilosa (pic&o preto)

Cassia sp (fedegoso)

Cenchrus echinatus (capim carrapicho)
Commelina spp(trapoeraba)

Cyperus rotundus (tiririca)

Digitaria sanguinalis (milh& ou colch&o)
Echinochloa cruz-galli (capim arroz)

Eleusine indica (capim pé-de-galinha)
Euphorbia heterophylla (amendoim bravo)
Galinsoga parviflora (picdo branco)

Ipomoea spp (corda de viola)

Portulaca oleracea (beldroega)

Raphanus raphanistrum (nabiga)

Richardia brasiliensis (poaia branca)

Sida spp (guanxuma)

Solanum spp (jod)

Sonchus oleraceus (serralha verdadeira)
Sorghum halepense (capim massambard)

» » 3 | bentazon
S
NI D

Sow»m
ZuvoxnwonoZZ v | Alaclor
TIVDIINDIDO

DOODINIDIDDBVI D

DI DT DTN IZInnwodnZ oI | metolaclor
DD ITZIDZIDZVWVIIVWVDIDN®M D D| orizalin
DHZIZNDBDZIDVNVWIDDZIDDnn o Z| pendimetalin
DD DDIZVONIDNIDNNID

DDV DD DOOON O

o]

D NI ZOOOOVWIDITDI D
DI DI DDTNVIWND
DIDODND VNI DIIINIDND
DODIODTONI VDD .

-
%L
®,

Legenda:

R = resistente S = suscetivel M = medianamente suscetivel - = sem informag&o.

' Controla apenas a espécie Amaranthus hibridus.

? Utilizar as doses méaximas em condi¢des de altas infestagdes.

’ Controla apenas plantas provenientes de sementes, e n3o estaldes.

* Recomenda-se também diclofop para ervas com até 4 folhas.

Este quadro foi realizado com base em experimentos da EMBRAPA e demais instituicdes do sistema de pesquisa agropecudria brasi-
leira, bem como com informagdes pessoais de pesquisadores.

Fonte: EMBRAPA/CNPSo. Circular Técnica n° 4. Julho/1981.
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TABELA 12. Caracterizagéo dos herbicidas recomendados.

Concentragéo Dose-/
Nome técnico e Nome kg ou //ha Aplicagéo-/
formulacéo Comercial (prod. comercial)
Acifluorfen 224 g/1 ‘Blazer, Tackle 1t-15 Pos.E.
Alaclor 480 g// Lago 5-7 PRE
Bentazon 480 g// Basagran 1.6 -20 Pos.E
Diclofop 280 g// lloxan 25 - 35 Pos.E
Linuron 50% PM Afalon, Lorox 1-25 P.E.
Metolaclor 720 g/1 Dual 25 -40 P.E.
Metribuzin 70% PM Lexone, Sencor 05 -0,7 P.E.
Metribuzin 480 g// Lexone, Sencor 07-10 P.E.
Orizalin 75% PM Surflan 1,25- 2,0 P.E.
Orizalin 480 g// Surflan 2,0 - 3.2 P.E.
Pendimetalin 500 g// Herbadox 1.5+ 3,5 P.P.I.P.E.
Trifluralin 480 g// Treflan, Herbiflan, 16-20 P.P.l.
Trifluralina Nortox
Triflurex
Vernolate 720 g// Vernan 3-4 P.P.l.

-/ A dose dependera da infestac&o e tipo de solo.
-/ Pés-E. - Pés-emergéncia; P.P.I - Pré-plantio Incorporado; P.E. - Pré-emergéncia.

Fonte: EMBRAPA-CNPSo. Circular Técnica n° 4 - Julho/1981.

€6
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Como nem sempre um produto possui espectro de a¢do que permite
eliminar todas as espécies ocorrentes, utiliza-se a mistura de produtos quimi-
cos para garantir o controle. Em algumas situacdes podera ser necessaria a uti-
lizacdo de até trés produtos, embora os custos se tornem bastante elevados.

A aplicacdo deve ser a mais uniforme possivel. Para que se atinja esse
fim, sdo requeridos:

a. equipamentos de pulverizacio em bom estado;

b. calibracio correta;

c. operador com experiéncia;

d. terreno bem preparado;

e. condi¢oes ambientais favoraveis;

f. conhecimento do produto a ser usado.

Usa-se, em geral, um volume de 200-300 litros/ha para as aplicacdes
em pré-plantio incorporado ou pré-emergéncia, e 250-400 litros/ha para as
aplicacées em pos-emergéncia. '

Cuidados gerais na aplicacdo de herbicidas:

ler com atencéo o rotulo das embalagens;

- néo lavar as maquinas de pulverizac¢do, nem despejar as 4guas de
lavagem, ou restos de herbicidas, nos depésitos e cursos d‘agua;

- conservar as embalagens bem fechadas, em local seco, afastadas de
alimentos, sementes etc.;

usar protec¢des convenientes, como luvas, méscaras, macacdo com
mangas compridas, chapéu e botas ou sapatos;

nio comer, beber ou fumar durante os trabalhos de aplicagdo dos
herbicidas;

manter os produtos fora do alcance de criancas;

néo aplicar herbicidas em dias com muito vento;

- cuidar especialmente no manuseio de herbicidas que ndo tenham
antidotos ou LDs, alto;

os pulverizadores e vasilhames usados precisam ser rigorosamente
limpos com 4gua e detergente, apds a conclusdo dos servigos de pul-
verizacéo de herbicidas;

apbs cada dia de trabalho, tomar banho.com bastante 4gua e sabédoe
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usar sempre roupas lavadas;

caso surjam problemas de intoxicacdo (dor de cabeca, calafrios,
vOmitos e tremores) parar imediatamente a aplicacdo e procurar um
médico;
‘nunca tomar remédios caseiros em caso de envenenamento por de-
fensivos, inclusive leite.

6. MANEJO DE PRAGAS

Nos primeiros anos, os insetos mais comuns dos Cerrados sdo as formigas.
Estas podem ser combatidas através do uso de isca granulada ou heptacloro.

Com o cultivo sucessivo da area, outros insetos ocorrem sobre a soja, poden-
do alguns deles atingir niveis populacionais que exijam medidas de controle.
Fmbora a cultura da soja possa abrigar um grande niimero de espécies de inse-
tos, poucos sdo aqueles que podem ser considerados pragas, do ponto de vista
econdmico. Grande parte dos insetos alimentam-se da cultura apenas ocasio-
nalmente e outros sdo insetos benéficos, pois se alimentam dos insetos - pra-
gas. E importante, portanto, o reconhecimento dos insetos prejudiciais, seus
niveis populacionais (através do uso de um método de amostragem adequado)
e os danos ja causados a lavoura, aliados ao reconhecimento de alguns inimi-
gos naturais importantes, para que o controle seja efetuado somente quando
necessario. Desta forma, evitam-se aplica¢des em excesso de inseticidas, re-
duzindo-se os custos de protecdo da cultura, riscos de intoxicacdo por defen-
sivos e polui¢do do ambiente.

6.1. Pragas principais

Dada sua capacidade de danos, abundéncia, freqiiéncia e distribuicéo
por toda a area cultivada com soja no Pais, o agricultor deve tomar cuidados
especiais com a lagarta da soja, Anticarsia gemmatalis, e espécies de perceve-
jos, particularmente o percevejo verde (Nezara viridula), o percevejo pequeno
(Piezodorus guildinii) e o percevejo marrom (Euschistus heros).

6.1.1. Lagarta da soja

Este inseto é o principal desfolhador da soja no Brasil. As la-
gartas apresentam coloracdo esverdeada, 4 pares de patas abdominais e lis-
tras esbranquicadas na parte dorsal elateral do corpo (Fig. 1). Quando ocorrem
em altas populacdes, grande parte das lagartas desta espécie apresentam co-
loracgdo, variando de marrom-escura a preta. Quando molestadas, as lagartas
reagem com movimentos rapidos, jogando-se ao solo.
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Fig. 1. Lagartas da soja.
6.1.2. Percevejos

As espécies de percevejos sugam os graos de soja, podendo pro-
vocar reducgdes substanciais na producdo, dependendo do seu nivel ponulacio-
nal. As sementes atingidas sio menores, enrugadas, chochas, podendo ainda
apresentar doencas causadas por fungos, transmitidos pelos percevejos. Além
da reducdo na producdo de grdos, ha uma reducdo na qualidade e no poder
germinativo das sementes. As plantas atacadas podem ainda reter folhas ver-
des quando os gréos ja se encontram maduros (“soja louca”), o que dificulta a
operacdo de colheita.

6.1.2.1. Percevejo verde

Como o préprio nome indica, os adultos deste inseto
apresentam coloracio esverdeada (Fig. 2). Realizam posturas, geralmente na
face inferior das folhas, de formato hexagonal, contendo até 100 ovos. Estes
sdo inicialmente de coloracdo amarelada e posteriormente alaranjados. As
formas jovens que nascem dos ovos sdo inicialmente alaranjadas e permane-
cem agrupadas sobre a postura. Com o desnvolvimento, as formas jovens se
espalham pelas plantas e apresentam coloracédo esverdeada, com manchas
amatelas e vermelhas na parte dorsal (Fig. 3.).

Fig. 2. Adulto do percevejo verde. Fig. 3 Forma jovem do percevejo verde.
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6.1.2.2. Percevejo pequeno

Os adultos desta espécie sdo esverdeados, menores
que os percevejos verdes, com uma listra de colora¢cdo marrom ou avermelhada
atras da cabeca (Fig. 4). Estes colocam ovos de coloracio preta, em forma de
barril, dispostos em duas filas paralelas. As formas jovens desta espécie
apresentam coloracdo preta na parte anterior e avermelhada na parte poste-
rior do corpo, nas fases iniciais do seu desenvolvimento. Em fases mais avan-
cadas, apresentam a regido abdominal volumosa e coloracido'geral verde, com
manchas vermelhas e pretas no dorso.

Fig. 4. Adulto do percevejo pequeno.
6.1.2.3. Percevejo marrom

Os adultos desta espécie apresentam coloracio mar-
rom-escura com uma mancha bege caracteristica no dorso (Fig. 5). Além disso,
possui dois espinhos na parte anterior do corpo, inclinados para a frente. As
posturas sao feitas em massas, contendo de 5-10 ovos, de coloracido amarelo-
palha, sobre folhas ou vagens de soja. As formas jovens apresentam cor mar-
ron no inicio, sendo que posteriormente podem ser encontradas formas com co-
loracdo verde, castanha ou acinzentada.

Fig. 5. Adulto do percevejo marrom.



28

6.2. Pragas secundarias
6.2.1. Lagarta falsa-medideira (Pseudoplusia includens)

Esta lagarta alimenta-se das folhas de soja e apresenta cor
verde com estrias longitudinais esbranquicadas (Fig. 6). Apresenta ainda dois
pares de patas abdominais, além do par terminal, e o habito de andar “medin-
do palmo”. o que a diferencia facilmente da lagarta da soja. Embora possa
ocorrer em praticamente toda a area cultivada com soja no Pais, suas popula-
¢des sdo geralmente bem inferiores aquelas da lagarta da soja.

Fig. 6. Lagarta falsa-mcdiderra.

6.2.2. Besouros desfolhadores

Varias espécies de besourinhos como a vaquinha (Diabrotica
speciosa), o burrinho (Epicauta atomaria) e outros podem ser encontrados des-
folhando soja, sendo que muito raramente causam, por si s6, danos a cultura.
No entanto, a desfolha que causam pode se somar a desfolha causada pelas
lagartas. Os tratamentos feitos contra as lagaitas, geralmente sdo suficientes,
para reduzir também as populacdes destes besouros.

6.2.3. Broca das axilas (Epinotia aporema)

As lagartas desta éspécie sdo pequenas, de cor creme, podendo
atingir até 10 mm no final do seu desenvolvimento (Fig. 7). Inicialmente ata-
cam as brotacdes novas das plantas de soja, as quais podem morrer ou desen-
volver-se com deformacdes. Posteriormente, as lagartas podem penetrar nas
hastes das plantas, cavando uma galeria descendente no seu interior. A pene-
tracdo normalmente ocorre na regifio das axilas das folhas, dai o nome da la-
garta.
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Fig. 7. Broca das axilas.

6.2.4. Pragas do solo

A broca do colo (Elasmopalpus lignosellus) e a lagarta rosca
(Agrotis ipsilon) atacam plantulas de soja, reduzindo a populacdo de plantas
nas lavouras. A primeira penetra na altura do colo da planta, cavando uma ga-
leria ascendente no interior da haste. A segunda corta as plantas pequenas,
proximo a regido do colo. Devido a alta capacidade de compensacdo da soja a
reducdo de “stand”, raramente estas pragas precisam ser combatidas. Em
areas reconhecidamente infestadas por estas lagartas, recomenda-se evitar
semeaduras em solos arenosos ou secos e aumentar o nimero de sementes por
metro.

6.3. Inimigos naturais das pragas

Muitos dos insetos presentes na soja sdo predadores ou parasitas que
se alimentam dos insetos-pragas, contribuindo, portanto, para a reducao natu-
ral das populacées de pragas. Os principais predadores de pragas da soja sédo
espécies de percevejos-Nabis (Fig. 8) e Geocoris (Fig. 9) e também espécies de
aranhas. A acdo de parasitas geralmente passa desapercebida ao agricultor,
pois, em geral, estes sdo diminutos e alimentam-se no interior do corpo das
pragas. Varias espécies de parasitas contribuem substancialmente para redu-
zir populacgées de insetos-pragas da soja.
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g

Fig. 8. Adulto de Nabis. Fig. 9. Adulto de Geocoris.

Outro grupo de inimigos naturais bastante importante é o das doen-
cas, que tem fornecido os exemplos mais expressivos de controle biolégico na-
tural de pragas da soja. A doenca branca, por exemplo, € um importante agente
de controle natural de lagartas da soja. Esta doenca (Fig. 10) é causada por um
fungo que, em condicdes de alta umidade, pode praticamente eliminar as la-
gartas na lavoura, sendo que nestas circunstidncias ndo ha necessidade de
aplicacdo de inseticidas contra estas pragas. Outra doenca, a preta (Fig. 11),
causada por virus, ataca especificamente a lagarta da soja e tem grande poten-
cial de controle biologico desta praga. Estas doencas constituem-se em jmpor-
tantes fatores a serem levados em consideracio no programa de manejo de
pragas da soja. A constatacdo delagartas doentes nalavoura podeindicar que
a grande maioria das lagartas, ali presentes morrera nos préximos dias, elimi-
nando-se, assim, a necessidade de seu controle através do uso de inseticidas.

Fig. 10. Lagarta da soja atacada pela doenga branca.



31

Fig. 11. Lagarta morta pela doenca preta ao lado de lagarta sadia.

6.4. Como determinar a populagdo de pragas e os seus danos

As espécies de insetos que atacam a soja s6 sdo prejudiciais a cultura a
partir de determinados niveis populacionais ou de determinado nivel de dano
causado as plantas. A utilizacdo destes dois pardmetros auxilia o agricultor
na tomada de decisdo quanto & necessidade de tratar a lavoura.

Para se estimar a populacéo dos insetos usa-se um pano ou plastico
branco com 1 metrode comprimento e largura adaptavel ao espacamento entre
fileiras, tendo nas bordas dos dois lados suportes de madeira para facilitar o
manuseio (Fig. 12). O pano é colocado entre duas filas de soja, com o cuidado de
néo perturbar os insetos presentes no ponto de tomada das amostras. A seguir,
as plantas sdo inclinadas sobre o pano, batendo-se vigorosamente, a fim de co-
locar as pragas para a superficie do tecido (Fig. 13). Recolocam-se as plantas
na sua posicdo original, anotando-se, em uma ficha especial (ver Fig. 14), a
quantidade de cada praga encontrada sobre o pano. Desta forma, obtém-se o
numero de pragas por 2 metros de fila de soja para cada amostragem.

Fig. 12. Pano de batida para amostragem Fig. 13. Amostragem pelo método
de insetos. do pano.
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Fig. 14. Modelo de ficha para anotagdes e exemplos para estimativas de desfolhamen-
to.
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O método de levantamento dos danos ja causados é definido de acordo
com o tipo destes. O desfolhamento existente é calculado por um exame visual
das plantas ao redor do ponto de amostragem pelo pano. Em cada ponto de
amostragem deve-se observar o desfolhamento, tanto na parte superior como
na parte inferior da planta. Na pratica, aconselha-se estimar a percentagem de
desfolha em cada folha das plantas examinadas, tirando-se entdo uma média.
No easo de ataque da broca das axilas, recomenda-se verificar a percentagem
de ponteiros atacados em cinqgiienta plantas, proximas ao ponto de amostra-
gem para as outras pragas.

As amostragens, acima descritas, devem ser realizadas pelo menos
uma vez por semana. E importante que as amostragens representem o melhor
possivel a realidade da lavoura. Para tanto, recomenda-se que em cada data de
levantamento, as amostragens sejam bem distribuidas pela lavoura, sendo o
seu ntmero variavel com o tamanho da lavoura, como se segue:

Lavourade 1 — 9 ha — fazer 6 amostragens

Lavoura de 10 — 29 ha — fazer 8 amostragens

Lavoura de 30 — 99 ha — fazer 10 amostragens

Lavoura com mais de 100 ha — dividir em talhdes menores, de no
maximo 100 ha.

6.5. Quando controlar as pragas

A decis@o quanto a necessidade ou ndo de controlar determinada pra-
ga deve-se basear nas avaliacdes da populacéio deste inseto ou seudano jacau-
sado a soja, como descrito no item anterior. Como a soja tem grande capacida-
de de tolerar certos niveis de insetos ou danos e de recuperacio a desfolha, sem
que haja reducdo na producio, recomenda-se o controle somente a certos n_iveis
de insetos ou de danos, a partir dos quais pode haver quebra de producéo. Estes
niveis sio denominados de niveis de acdo e estdo para as diferentes pragas da
soja, na Tabela 13.

TABELA 13. Niveis de agdo para algumas pragas da soja.

Pragas Epocas Nivel de acdo

Lagartas desfolhadoras Antes do florescimento 40 lagartas maiores que
mm por amostragem ou 30%

de desfolhamentp.

Apés o florescimento 40 lagartas maiaores que
15 mm por amostragem ou

15% de desfolhamento.

Percevejos

Broca das axilas

Formacdo de vagens até a
maturacdo fisiolégica

Até a formagdo de vagens.

4 percevejos maiores que 5
mm por amostragem.

30% dos ponteiros atacados.
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Se houver necessidade de utilizacéo de inseticida recomenda-se con-
sultar os Comunicados Técnicos do CNPSo/EMBRAPA sobre o assunto. Em
caso de davidas, aconselha-se consultar um agronomo dos servicos de assis-
téncia técnica, a fim de serem definidos os melhores produtos e doses para
cada situacio.

7. IRRIGAGAO SUPLEMENTAR

A regido dos Cerrados tem, como principal caracteristica climética, a ocor-
réncia de dois periodos bem distintos: uma estacéio chuvosa compreendida de
outubro a abril e outra estacdo seca entre maio e setembro, com auséncia
quase total de chuvas.

Embora na estac¢do chuvosa, periodo em que a soja cresce e se desenvolve,
ocorram precipitacdes pluviométricas totais, mais que suficientes para a cultu-
ra, a irregularidade na distribuicdo da chuva pode causar sérios problemas. A
ocorréncia do “veranico”, principalmente durante o periodo de enchimento de
vagens, reduz grandemente a producéo.

Além da ocorréncia de ‘“veranicos”, outros fatores ndo menos importantes,
como baixa capacidade de retencido de agua dos solos, alta evapotranspiracio
e desenvolvimento radicular superficial, intensificam os riscos para a cultura.

Airrigacdo suplementar deve ser encarada como uma técnica a ser adotada
quando ocorrem ‘“veranicos”, que podem comprometer o desempenho da cultu-
ra.

Quando bem suprida de 4gua, a cultura da soja desenvolve uma folhagem
abundante, que determina quase sempre um consumo de agua por evapo-
transpiracdo ao redor de 650 m durante o ciclo, o qual pode variar de 120 a 160
dias. Em solos de Cerrado, de modo geral, a soja tem se mostrado mais resis-
tente a falta d‘agua que outras culturas, como arroz e milho.

O fornecimento satisfatorio de 4gua deve ser feito nos periodos de cres-
cimento, floracdo e formacdo e enchimento de vagens, sendo esses dois al-
timos os mais importantes.

Acredita-se que a freqiiéncia de irriga¢éio pode ser de 10 dias, fornecendo
aproximadamente 40 mm de Agua em cada aplicacdo.



8. COLHEITA

8.1. Epoca de colheita

Na fase de maturacdo, as folhas tornam-se amareladas e caem,
ocorrendo perda rapida da umidade das sementes.

No ponto ideal de colheita, a soja apresenta-se com as hastes e as
vagens secas, tendo havido queda total das folhas e a umidade dos gréos esta
em torno de 14%. Normalmente, porém, ha necessidade de se iniciar a colheita
antes desse ponto, para se ter o maximo aproveitamento possivel da colhei-
tadeira durante a safra. A colheita pode ser iniciada quando aproxi-
madamente 85% das vagens estiverem secas e a umidade dos grdos néo for
superior a 18%. Neste estadio, ocorrem ainda alguns grédos verdes e a umida-
de é ainda muito elevada para que o produto possa ser armazenado com se-
cagem. O poder germinativo da semente é normalmente alto, quando a soja é
colhida nessas condig¢des, porém ndo o mantém por mais de dez dias sem se-
cagem.

O retardamento da colheita ndo deve ultrapassar o limite em que os
grios tenham 11%de umidade, pois aumentario as perdas por dcbulha, antese
durante a colheita, e pela quebra dos gréos.

Deve-se atentar para o periodo da colheita, que é relativamente curto.
Por esta razdo, a colheitadeira (automotriz) devera estar preparada para uso,
assim que as vagens comec¢arem a amadurecer.

Quando se atrasa a colheita, as sementes tornam-se de pior aspecto,
quebram-se com maior facilidade na trilha e tem seu poder germinativo bas-
tante reduzido, causando prejuizos ao produtor.

Deve-se evitar a coincidéncia da época da colheita com as chuvas, uma
vez que elas poderdo causar o apodrecimento do produto no campo.
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8.2. Preparo, regulagem e operacao da colheitadeira
8.2.1. Orientag¢des para redugdo das perdas

Por ocasido da colheita, amaquina deve estar limpa, usando-se pa-
ra tal recursos materiais como ar comprimido, espanadores e outros. Limpar
tanto quanto possivel elevadores, cilindro, peneiras e bandejas.

As perdas de gtrdos, com o uso de combinadas, variam de 4 a
15%, dependendo de diversos fatores. Estas, entretanto, podem ser minimiza-
das se for mantida a velocidade, em relacéo ao solo, de 4 a 5 kg/hora e a barra
de corte for operada o mais préximo possivel do solo. Cortes baixos reduzem o
numero de gridos deixados nos tocos das hastes nas plantas acamadas ou que-
bradas, assim como diminuem a quantidade de vagens abertas na altura da
lamina. O uso de um guia controlador automatico na combinada auxilia so-
bremaneira a regulagem da altura da barra de corte.

A maior parcela de perda encontrada na colheita da soja é
aquela oriunda da deiscéncia das vagens, ocasionada pela acdo da barra de
corte. As perdas sdo maiores quando as vagens estdo excessivamente secas,
mas podem ser diminuidas pela colheita nas primeiras horas dodia, quando as
vagens ainda estdo imidas ou apés uma chuva muito leve. Isso evita que se
abram quando sofrem o choque da barra de corte ou do molinete recolhedor.

Para auxiliar na diminuicdo das perdas, deve-se operar o mo-
linete recolhedor na frente da barra de corte (o eixo central do molinete deve es-
tar 15 a 30 cm na frente da ldmina) a uma altura onde ele penetre nas plantas o
bastante apenas para inclina-las levemente sobre a barra de corte.

A velocidade do molinete deve ser ao redor de 25% maior que a
velocidade da colheitadeira em relag¢éo ao solo.

Quando a cultura se apresenta muito acamada, devem-se utili-
zar molinetes recolhedores providos de dentes, os quais facilitam o recolhimen-
to das plantas ao interior das maquinas.

Para facilitar o trabalho da combinada e diminuir a perda das
sementes pela colheita mecénica, é preciso observar as seguintes praticas:

efetuar bom preparo do solo;

a.
b. utilizar cultivares recomendadas para a regido;

o

. plantar na época certa ¢ no espagamento adequado;

-

néo usar bico-de-pato ou sulcador, que formam, sulcos pro-
fundos ao longo das ruas;

g. manter a soja “no limpo” até a ocasido da colheita, fazendo
a pré-limpeza se necessario;

h. regular convenientemente a colheitadeira, ou seja, regula-
gem da velocidade do cilindro, em funcdo da umidade das
sementes, e da velocidade do caminhamento da méquina.
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8.2.2. Prevencdo de acidentes no uso da colheitadeira

Pelo fato de uma colheitadeira automotriz realizar varias ope-
racdes simultdneas, o namero de pecas moveis é geralmente maior do que em
qualquer outra maquina agricola. Grande parte dessas pecas moéveis é pratica-
mente exposta ao longo de todos os lados da colheitadeira. Em conseqiiéncia,
os riscos de acidentes sdo bem maiores quando comparados com os riscos de
acidentes na utiliza¢do de outra maquina agricola. Entretanto, se forem obser-
vados cuidados basicos, estes riscos de acidentes serdo praticamente elimina-
dos. Além destes cuidados basicos, é importante a consulta ao “Manual do
Operador”, para a observacéio de cuidados ditados por detalhes de projeto de
cada fabricante de colheitadeiras. '

Cuidados basicos para prevenir acidentes

- nunca deixe a maquina ser operada por pessoa inexperiente;

nunca ligue a maquina com pessoas préximas & mesma;

verifique se o extintor esta em perfeitas condic¢des de funcio-
namento;

remova o po e a palha em torno do motor para prevenir in-
céndio;

mantenha a escada, a cabine e as alavancas de controlelivres
de residuos de 6leo ou graxa,;

- ndo opere a colheitadeira com freio e embreagem desregula-
dos;

- néo se aproxime das pecas em movimento;

- nunca deixe a plataforma levantada ao estacionar; se for ne-
cessario algum reparo com a plataforma levantada, utilize os
calcos de seguranca dos cilindros que comandam a platafor-
ma;

- ndo deixe o motor funcionando quando estacionar;

retire a chave de ignicdo ao estacionar;

nio reabasteca a colheitadeira com o motor em funcionamen-
(A
to;

nunca tente consertar ou ajustar parte da maquina quando
estiver em movimento;

consulte o “Manual do Operador” para completa seguranca.
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8.2.3. Problemas mais comuns no uso da colheitadeira

Nas Tabelas a seguir (14 a 17) estdo enumerados alguns pro-
blemas que ocorrem com colheitadeiras, suas causas e solucdes.

TABELA 14. Funcionamento irregular do mecanismo de recolhimento.

Problema

Causa

Solucdo

Vagens caem na frente da
barra de corte

Velocidade excessiva do
molinete

Reduzir a velocidade do
molinete e adapta-lo a velo-
cidade da colheitadeira.

Molinete avangado

Deslocar o molinete para
tras.

As plantas cortadas amon-
toam-se na barra de corte oca-
sionando perdas de gréos.

Molinete muito alto.

Baixar o molinete e deslo-
ca-lo para trds, para jogar
as plantas cortadas no ca-
racol.

Plataforma de corte muito
alta e plantas muito curtas,
ocasionando alimentagao
irregular.

Baixar a plataforma de cor-
te.

As plantas se enrolam no, moli-
nete, quando emaranhadas ou
com ervas daninhas.

A altura do molinete ndo
-esta correta.

Desloca-lo para a frente e
para baixo.

Velocidade do molinete é
excessiva.

Reduzir a velocidade do
molinete.

Corte irregular.

Algunas navalhas ou dedos
da barra deycorte estdo da-
nificados.

Substituir as pec¢as danifi-
cadas da barra de corte.

Barra de corte empenada.

Desempenar a barra de
corte e alinhar os dedos.

As placas de retencdo das
navalhas estdo muito aper-
tadas, e as navalhas ndo
desligam com facilidade.

Ajustar as placas sem dei-
xar folga excessiva.

Vibracdo excessiva da barra de
corte.

Os dedos ndo estdo alinha-
dos.

Alinhar os dedos de forma
que fiquem paralelos as
navalhas.

Velocidade incorreta das
navalhas. )

Comprovar a velocidade do
batedor.

Muita folga entre as pegas
da barra de corte.

Eliminar o excesso de folga
da barra de corte.
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TABELA 15. Funcionamento irregular do cilindro.

Problema-

Causa

Solucédo

Trilha irregular ou sobrecarga

do cilindro.

A correia plana patina.

Ajustar a correia plana.

Alimentagdo excessiva do
cilindro.

Reduzir a’velocidade da
maquina

Pouca folga entre o cilindro
e o concavo.

Aumentar afolgaentre o ci-
lindro e o’concavo.

Velocidade do cilindro mui-
to lenta.

Aumentar a velocidade do
cilindro através do variador.

Vagens nédo trilhadas.

A planta ndo estd em con-
digdes de ser colhida.

Aguardar que as plantas
figuem bem maduras.

Velocidade do cilindro mui-
to lenta.

Aumentar a velocidade do
cilindro, cuidando para
que ndo quebre gréos.

Muita folga entre o cilindro
e o concavo.

Reduzir a folga.

O motor ndo estd na rota-
cao correta.

Regular a rotagcdo do motor.

Cilindro blogueado.

As plantas estdo muito
umidas ou verdes.

Aguardar condic¢des favo-
raveis para a colheita.

A velocidade do cilindro é
muito baixa.

Aumentar a velocidade do
cilindro.

A cortina retardadora esta

muito baixa e dificulta a
passagem da palha.

Mudar a posi¢do da cortina.

Grande quantidade de graos

partidos no tanque graneleiro.

Plantas estdo Gmidas.

Aguardar condicdes favo-
raveis.

A velocidade do cilindro é
excessiva.

Reduzir a velocidade do ci-
lindro.

O céncavo estad entupido
por residuos.

Limpar o céncavo.

O elevador da retrilha leva
grande quantidade de
grdos ao cilindro.

Aumentar a aberturada pe-
neira inferior.

O volume-de plantas que
entra no cilindro é insufi-
ciente.

Aumentar a velocidade da
marcha.
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Funcionamento irreaular do saca-palhas.

Problema

*Causa

Solucédo

Perda de grédos pelo saca-palhas.

Coéncavo mal ajustado.

Ajustar o concavo.

Concavo entupido.

Limpar o cdncavo.

Excesso de retilha voltado
para o cilindro.

Ajustar aé peneiras e a cor-
rente de ar.

Correia de acionamento do
saca-palhas patina.

Ajustar correia.

A cortina retardadora esta
colocada muito atréas.

Ponha a cortina mais paraa
frente.

Volume excessivo de palha
no saca-palhas.

Reduzir a velocidade de
avang¢o da maquina.

Pouco volume de palha no
saca-palha. O grdo é jogado
fora da maquina pelo cilin-
dro.

Colocar asegundabarra lo-
go atras do batedor.

Aberturas do saca - palhas
obstruidas.

Limpar bem o saca-palha.

Os gréos trilhados se acumulam
sobre o saca-palhas.

Correia frouxa.

Pressionar a correia.

Velocidade da maquina e
do saca-palhas muito lenta.

Comprovar avelocidade do
batedor. Se necessério, es-
ticar a correia plana ou au-
mentar a rotagcdo do motor.
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TABELA 17. Funcionamento irregular do sistema de limpeza.

Problema

Causa

Solugéo

Perda de gréos pelas peneiras.

A corrente de ar é muito
forte.

Diminuir a velocidade do
ventilador ou reduzira cor-
rente de ar.

A peneira superior esta
muito fechada.

Abrir mais a peneira e se
necessario limpa-la.

O bandej3o esta sujo.

Limpar o bandejdo.

O pente do concavo estd
muito baixo.

Levantar o pente.

A correia de acionamento
patina.

Ajustar a tensdo da correia.

Grédos com excesso de residuos
no tanque graneleiro.

A corrente de ar é insufi-
ciente.

Ajustar a velocidade do
ventilador ou a corrente de
ar.

Correias de acionamento
do ventilador patinam.

Ajustar a tensdo das cor-
reias.

A peneira inferior estd mui-
to aberta.

Fechar um pouco a peneira
inferior.

N

A peneira superior esta
muito aberta, sobre carre-
gando a inferior.

Fechar um pouco a peneira
superior.

A extensio da peneira su-
perior estd muito alta.

Baixar um '‘pouco a exten-

' sdo.

Os defletores de ar estdo
desregulados.
v

Ajustar os defletores de ar.

Muita palha curta sobre-
carregando a peneira.

Ajustar afolgadoconcavoe
a velocidade do cilindro.

Curso insuficiente das pe-
neiras.

Comprovar se a velocidade
do batedor estd correta.
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Muita palha ou grdos na retrilha A extensio da peneira mui-

com possiveis embuchamentos

to levantada, ou muito

‘aberta.

Baixar a extens&o e reduzir
a sua abertura.

Pouca abertura das penei-
ras.

Aumentar a abertura das
peneiras.

Corrente de ar muito forte.

Reduzir a abertura do venti-
lador.

Muita palha miada.

Aumentar a separac¢do en-
tre cilindro e concavooure-
duzir a velocidade docilin-
dro.

Peneiras estdo sobrecarregadas.

Corrente de ar insyficiente.

Aumentar a velocidade do
ventilador ou a corrente de
ar.

A peneira inferior estd mui-
to fechada ou entupida.

Abrir um pouco a peneira
ou limpéa-la se necessério.

Defletores de ar mal ajusta-
dos.

Posicionar os.defletores.

A correia de acionamento
das peneiras patina:

Ajustar a tensdo da correia.

Muita extensdo da peneira
superior.

Baixar um pouco a exten-
sdo da peneira superior.
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Especificacdo Unidade Quantidade Custo unitério Custo total
(Cr$) (Cr$/ha)
Insumos: 18.204
Sementes kg 90 50 4.500
Inseticidas kg 2 700 1.400
Fungicidas - - e s
Herbicidas Afalon kg 1,5 1.890 2.835
Fertiliz. (Man.) E-30-16 kg 270 34,64 9.369
Fertiliz. (Cob.) kg - - -
Inoculante kg 0,400 250 100
Servigos: 8.760
Preparo do solo HM 4 900 3.600
Plantio + adubacéo HM 1 900 900
Aplicagdo inset. HM 1 900 900
Aplicagdo fung. HM - - -
Aplicagdo herb. + incomp. HM 1,6 900 1.350
Adubag&o cobertura HM - - -
Tratos complementares DH 0,5 350 175
Colheita mecanica HM 1 1.800 1.800
Colheita manual DH - - e
Trat. semente DH 0.1 350 35
Subtotal 26.964
Transporte (5%) 1.348
Irrigagdo {pivd central) 2.997
Total das despesas 31.309
Total das receitas (3.500 kg/ ha) 58.940
Saldo liquido 27.631
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