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��0 1 ���������������� ������������������������. / ����0 1 ������������������0 �������
�� ������. 2 ��� ��3�������� 4 � ��������� �0 �������� �� ���������� ��� � �����
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��@ ���������������������. / ���������. / �������. ��� ��3���������������������. ���
��������. / ������%���������������. 2 ���
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��0 ��������������������������������;�����������������������8�������������������
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���������������� ���������, �� ���� �����. / �� �0 ������) 0 ����� C �� ��, ���
���������, ����� ������� �� ���������. / �� ��� �������� 
�������� ���� �������
��0 1 ������� ���������� �/ �� ���������������� �������( ����� D ������� ( ����� ��
�������������������������������������0 1 �������/ �����������, ������������. / �
�0 ������) 0 ��������������3�����
���0 �������0 ���-���������������������������
3���0 ����/ �����������, ���������������0 ������) 0 ����

���� � " 	� # � 	# $ � �

	�����������������, ���
���
��������������6 �������������������������������
��������3���. / ����0 1 �������������������������������������������������0 1 �����
��������. / ��� E ��������������������������. / �������������� 3���0 ������������
��
�������� ��� ����. 2 ��� 
��� �������� 4 �� ��0 ���� ��� �����. / �� ������� ����� ��
�( � ����� ! ������������������������������������������������( � �������A ������
��� ������ �� ����������� ��� �������� ��� �����. / �� ��0 1 ����� ����� ������ ����  $
�����������������������

���" � � �#  ! �

����������. / �����������3��������������������. / �����0 ����������
�����������
���6 �� ��� ��� ���, ��� �����. / ��� ��� �������� �� �������� ��� ��
����������
����������������������������������( �����3���������������������������������. / �
3��. ���� 6 � ���������� ' ����� ��� �������� ��� �������� ��� �����. / �� ������ ���
�������������������������������, �������0 ������������������3��A ����������) ����
����������������. / ���B ������
����������������������
����. / �����������������
�������������������
����������������������������. / ����0 1 ��������6 �F $ G ����
��0 ���������� ��� 3) ������ ��� ��. / ��� ��� �6 ����� �����/ �� ���� ��� ��������� ��
�������/ ��� B ������ ��� ���������� ��� �������/ �� �A �� ��� ��) ����� �������� ��
�����. / ������������0 �����������������������������6 �H $ G �

	��������0 ���������������3) �����������. / �������������������������H I G
������������������������������������3����0 ��������������3��������������������
����������������������. / ���	���������3�, ��������
���������������������������
��������� ������� ��� ��������� ������, ����� ������ ���� �����, ������ J � ���������� �
�����, �. / �� ��� ���������� ��� ���0 ��� ��������� ���������� ���. ���� � ����������� ��) %
���������� �� �����1 ������ 
������������ ������3������� ������ �3����� �����
�����
' ���6 �� 6 � ���������� �� ���� ���� ��, ������ �������0 �������� �� ���������� ���
���������������������, �������������������

��������	
���
�������������
��������
�
���

 � �� � �������� 0 �/ ���� ����� ��������� �� ���%���������� ��� ��0 ������
�����1 �������/ ����������������������0 ����*������������0 �/ ���3�������3�����������
��3�����K�������������0 �/ ��������������3����K�����, ������0 �/ �������, �
��������
3������ �� 0 ����K� ���
���� ����� 0 �/ �K� �������� ����� 0 �/ ��� 3����� �� 3�����K� ���0 �
�����0 �/ �K� ���0 �������0 �/ ��� 3������ 3���������������� 4 ��������� 0 �@ ����� 0 �@ �����
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0 ����K����������������0 �/ �K����������������0 �/ �K����
�������0 �/ ���3�������3�����
�����, �����0 ��������0 �@ ���K�������������������0 �/ �����������-�����

 ���� ��������� ����0 �������� 3������ ����0 �������� ����� ��������� �
������������� ��� ��0 ������� �����1 ������ �/ �� ���������� ������ ����0 ����*� �������
�����, �� �� �����K� ��-�� ����� ��0 ���� ��������� �����, �� �� ������K� 0 �������� ����
���������������, �K���0 ��/ ����������������������, ������������K����
�. ������
���������� �����, ������������K��6 �������������������� �����, ������������K
�����, �� ���� 0 �/ ��� ��� �����K� �������� ��� ����� 3����0 ������ ����� �����, �� �
����. ��K������, ������������������) ��������������������������� ���. / ��3��������
������

 �F ����������������0 ��������������������������������������������0 ������
�����1 ������ �/ �� ���������� ������ ����0 ����*� �����
�� ��� ������ ����� �������K
�����
�� ��� ������ ����� �������� ���������� ��� ����������� ����������� �6 �����K
�����
���������������� 3������� 3������K���0 ���� 0 ��������������������� 3����� �
3�����K� 3���� ��� ������� ����� �������K� ����� ����� �������� �� �����. �� ����
��������

 �L �� M ��, ��� �� ���6 �������� ����� ��������� �� ������������� ��� ��0 ������
�����1 ������ �/ �� ���������� ������ ����0 ����*� ������ ��� ���������� �. @ ��������
��������������������������������������������6 ������������������������, �������
��� ������� 9����������� ��� �� ���. / �� ��� ������ ��� ������;�� ������ ��� ������� �
��������

 �I ��? �����������������3�����������������������������������������0 ������
�����1 ������ �/ �� ���������� ������ ����0 ����*� ������ ��� �������� ������ ��� ��. / �
�������������������������������

 �H ��N ����0 ����������������������0 ������������1 �������/ �����������������
����0 ����*� ��������� 3����
��������������������� 3����
����� ������� 0 ������� 3����
�
���0 �������3����������0 �������
������������������, �����0 �������������������

 �# ��? ������������������������������������������������0 ������������1 �����
�/ ����������������������0 ����*�����. ��������0 ������0 �������������3������. / ����
��. 2 ���� 3����
�� ��� ������ �����
��� 9������� ����� ����0 ��� �� ����0 ������� ���
������ �����
��� �� �������� ����� ����, ��� �� �����@ ��� ��� ����;�� �) � �� �� ������ ��
��������� �� ������ ����6 ���� ��� �������� 93��������� ������� ����� �������� -�����;�
�����������������

� �������	
���
����������	����

	��� �����������������������
��������������������������������������0 ������
�����1 �������/ ����������������������0 ����*����� ���) ����������� ����) �������3�0 ���
��������
����/ ����3�����K��������������
���������������������������������������
��������( �������������������. / ����, ��( ���������������3��������@ ����������/ ��
3������������������������������-������

� �������	
���
�����������	����

�����0 ������������1 �������/ ����������������������0 ����*
�) ���*����������
���/ �� ��3�������������������� 0 �������������3��������) ����

��������������) ���������������������) �����������������) ���K
�( ����*�����
���������������
�( ������9����������������������� ��;�����������

����( ������������������( ������0 �������������( ����K
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3) �3���*� 3��3���� ��� ���( ����� ������������ ��� ������� 3��3���� ���( �����
��3�����������3��3���������( �������3���������K

��0 �6 ���*� ��0 �6 ���� �������� ���3���� ��� ��0 �6 ����� �������� ��� ��0 �6 ����
���������������0 �6 ���K

��� 5 3��*����3��������) ����

L ���
�
���������������	
��

� ������ �����1 ������ �����, ����� ��� �����. / �� ������� �� �������������� ��
�������������������, ��������3������������. 2 ���

L � � ���������� ���. ���� ��� ��0 ������� �����1 ������ �/ �� ���������� �����
����0 ����*

3����*�����������3�����������3����3�����������
��������) � �������3����K
����*� ������� ��� �( ����� �������� ������� ��� �( ����� 
�� �
���������� ������� ��

���( ����K
�������*����3�������������������
����������9��;�
����
�������������������

�( �������������������
��������K
�����*� ) � �������������� �����������( ������������������
���������� ���3���

��������������
��������K
���0 ��A �*� ���������� ��� ���0 ��A ��� ) � ���� ��� ���0 ��A �� �� ) � ���

���0 1 ���������3����������0 ��A ������%��9��;������
��������K
, ����*� ���������� ��� , ������ ) � ���� ��� , ������ ���3���� ��� , ����� ����%� �9��;


����
���������
������A ���*����������������5 �����������������������
���A ���*��������������) ������������������) ����

L ���� & ���������� ��) %���������� �� �����1 ������ 
������������ ���� ��3������
������������� �3����� �����
������ ��� ��0 ������� �����1 ������ �/ �� ���������� �����
����0 ����*� ���������� ������, ������ ���3�������������� ���������� ��� ���������� ��
�������� ���������� ������������� ���� ��0 ����������� ��� ���������� ����6 �����
��A �������4 ���������������������������������������������0 ( ��������

L �F �� ��, ������ ��� ��0 ������� �����1 ������ �/ �� ���������� ������ ����0 ����*
��, �����������, �����

L �L ��O ����%��0 ���������? ����0 ������������%��0 ���������/ �����������������
����0 ����*��������0 ��������������, �����

L �I ��� ������������������0 ������������1 �������/ ����������������������0 ����*
( ����� 3) ������ ������� ����� ����0 ���� ( ����� ��6 ����� ������� ����� ����0 ���� ( ����
�( ���������������������0 ����( ����������5 ���������������������0 ���

L �H ���0 �������������0 �������������������. / �������0 ��������������0 ������
�����1 �������/ ����������������������0 ����*

�����������������= �����0 ����������������������������0 ����= �����������������������
��������
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� �� � ��
� 
��� �� 
���� �
��� ����� ������ �� �� 
���	��� � �� 
��� �	�
���� � ��� �

�� � �����	
���

���/ ������) ������������( ������( 0 ������������( 0 ����������������
�������������
�) ����� ����� �( �������� �������� �( �������� ���) � ���� ��� 
����0 A ����� ���A �����
���������������������( ���������������������������3) ��������( �������� ( ���������6 �����
( ������� ( ����� �������� 9����� �
���������� ��� ��������;�� ( ����� 3��3) ����� 9����
�
���������������������;��3��������������������������) ������������������������, �
�������3��. / ���������������3���������������������

�� # � � 	� � 	# % # ��

� # % � �# 	& ��P�������������������������������������������������������8���6 �������������������������
�����������0 1 ��������������. / ��

D ����
�� !  
N ���0 ������2 ��  I $
O ����������	�
��� L "
	�����O ����������N A ���� # $
	�����O ����������O ��
�� ! L
O ��������O ������ " �
D ����
����Q���0 ��� " L
	�������D �����  L $

? �������������������/ �����������������������������������������������������, ������
�0 ������
�������������������

�� � �# �#  ' � � 	� 	( # � �# � � "

�������������������������4 ���
��������������������������
�����������. 2 ��
����( ���������������������������
��������������������������������������������
�������������. ����������������

? �� ��
������ ������ ���� ��������� ���� ��0 ���. / �� �� ������� ��� �����. / �� �
�@ ��������
�����������������������������������

��� ����� ������ ���� �������� ������� ��� �����0 ��� �� �/ �� ��� 0 �������� ����
�
�( ������ ������� ���� ������ ������� 4 � ����
���� �. @ ������� ��0 ��������������. 2 ��
�����������������6 ����������������������������������������. ������������) ������
������������������������( ����������������������������������������������������
4 ������������3�, ������������������������������@ ������������
���������������
�����
��������������( ��������������������������������������8��������������
�
���
�����4 �����������L ��������������������������� $ $ ������( ����

	�����, 2 ������������0 ��������������3���. 2 �����������3������, ��������������
������ �������� ��� 
���� ����� ���� ���������� �� �����, �� �� �����3�. / ��� ? �� ��
�����
���������������������, ������6 �
�������0 ���. / ���������������? ��@ ������( � ���
�������8
��9�
������������ # $ �= 0 �E 8
�8���;�6 ����I ! $ �3���0 �����������������F $
0 ����
��������������

��( �����������������( ��������������80 ����
�������������6 *�H �����8��������
 ! ��������������8������! �0 ����
��8���
����� �$ �����8����������
�������������
? �� ��
������ ������ ���� �����, ����� ��� �������� ������������� ��������%���� ��
��������L ����8������/ ���� �������� # $ �= 0 ����E 8
�8����
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B ����������������������( �����3�� ������( �����������83���0 ������������6 ���� $
3���0 ��8� ��� � ��6 � �� ������� ��� � � = 0 8� ��� � ��� ����� ������ E �� ����� ��� 0 ����
�
�Q��0 ���� �����, ��� �$ � ��� ��� ��������8����� E ����� ������ ���� ��
������ �/ �
������������  # $ � = 0 � ��� E 8
��� �� 
��� �������� ������� L � ��� 83���0 ��� ��� 0 ����
��
�Q��0 �����L �I ����8������� $ ���8�������� I ����80 ������

B ������ ��� ������� ��� ���( ������) ����� 9�/ �� �� ��������  I $ ���� ��� ( ���� ��
����� 
��� ����������� �������� 4 � �����;�� �� ( ���� �������83���0 ��� ��� ������� ��
��0 ������6 ���� H �����8������6 �������������F $ �= 0 �������������8��������( ������
�����0 ���������������6 ������I ����8�����/ ���������������������������� # $ �= 0 ���
E 8
�8����

� ���	 ���
����
��

� �������( ��������������������( � ���*
L ! $ $ �3���0 �����������
F $ $ $ �0 ����
������������
I �$ $ �0 ����
����Q��0 ���
L $ $ $ �3A �������������O ������������	�
���
F $ $ $ ����
�����������O ������������	�
���
�I $ $ ����2 �����0 ���������������

��( ����������@ ���������������( ��������������. / ������������/ ��������� �������
 H $ $ ���������@ ���������������������. / ��

!�� ��	�� � ���� �����	
��

	��������� ������ ���� �������������� ���� ��, � ����3������ ����� ���������� �
�( � ������� H �
�������( ���������������������������������������������! �
����
�����������. / ������3������

��� $ � �  ! � 	� � 	� � � �  # � 	� 	��# �# " � � �� 	$ � �� ��� ) ���

�����
������
�0 ������������������������������
�������� �� ����-�� �������� ��� ���6 ���� ����� 3���������� �� 
�0 ���, � �� ��������

����. ���
R ����, ���������������������
����������-����������� �����������0 ���������������

4 ������0 ����������������. / �����������-��������3�����������) 0 ��������������
D ��������������������������������������������������. / ��
? ���������������������������������������������������������������@ ������

�������������������
�������������������( %��������������. / ��
��� ������ ��) �� ������ ��� �������� ������������ �� ������� ������ �������

�����( ���������������������������������������������������( ����������������. 2 ��
������������

? ������������������6 ����%�������( �������������. / ����0 1 ������������������
����������������0 �����������������*

%� 3������( ������� ����� �� ������� ��� �������� 9�� �������%��� ������) �����;�
���A �����K� ��������� 
�����( ������ ��� ���0 ��� ��0 ������ ������� ��� �������� �
�������������. �����������������������������������������, �����������3��A ��������
��������� �6 ����%�������( ����� ����( ������ �������, ����� 
������������ ��
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������) �������������
���������3�����������A ���������-����3�����������������6 ���
����������������������. 2 �����������
������������������6 ������������

�����������������������������������/ ��3����3�����������������4 ����-@ ����
�������. �������������������������������-��������( ������������������3����������
���������� ���/ ��� ��� ��������� �6 ����%�������( ����� ����( ������� �������, ����

������������ ��� ������) ������ �����/ �� ���� �����, ����� ���� �� ����������������� ��
�6 ����%�������( ����

? � ���� ��� ��������� �6 ����%�������( ����� ����( ������� �������, ����

���������������������) ���������������������������������6 ����������

? �������������1 ����������������������������������������. / ������������

���5 ����� ��� �����1 ������ �����
������ ����� ���������� �������. / �� ��� ������
����) ������6 ����������

' ���������� �������( ���� ���� �������� ��� 4 �� �������. 2 ���� �
����������� ��
�����������
���������������������0 ����. / ���������) ��������������( ����������������
���� ��� ��������� �6 ����%�������( ����� ������) 0 ������ 
������ ���� ����. �� 3��
�����
������ ����� ��������� ����� ( ���� ������3����� ����� ����-�� ������, ���� ���
����������������. / ������������������, ����

�������
���������������������( ������������������������, �������������������
��� �������� ����� ���� �������� -����� ���� �� ���0 �) ������� ������0 ���� 3����
������������������. / ����������������������������0 ���������������

? �����������������������������@ ����������������. / �������������������������
�������( ��������( ���������������. 2 ������������������������������. / ����0 1 �������
���������������������������������������, ���������������0 �����������������
�����
�����������/ ��3���������3������������������L ! �
�����

�� �����������. / ����������������������( ���������
������������������������
��������. / �� �������) ����� ������� 
��� ��� ������� ��� 0 ������ ��� �������� ������
��������������������( � ������� ��A ������������ ���������������������������
�������( ���������( �������������, �����
���������������������) �������������������
�������������������
����/ ����������������������, ��������������/ �������/ �����
�����, ������������0 1 ������������������������/ ������������������������������
�������/ ������-��0 �����������������������������. / ��

�	� � �" # ��* #  ! � 	% �# � ��� ��#

? � O �����6 ��������0 �����������	���( ���� ����������������%� O �����������, ��
����� �������������. / �����	������������ I $ I � ���  H � ��������������  " " ! � 9S ������
 " " ! ;� ����� �����. / ��� ����3���. / ��� ��������������� �������� ���������. / ��
������3���. / �� �� �����3���. / �� ��� 
��������� ����� ��������� ��0 1 ������ ��� ���0 ��
��0 ����� �� ���������� S ������� ����� ������. / �� �������������������3������ ������ ��
���������3��������������

��� ������� �/ �� �����0 ������ �� ������� ������ �� ��������� ������ ��������
��0 1 ������� ��������� ��� �������/ �� ����� �� �����. / �� ��0 1 ������ ����6 ����� ����� �

��������� ������ �� �����. / �� ��6 � �� ����������, �. / �� 3����� �� ��������� �����

����������
������������������. / ����� ) �0 / �������0 ��������������� ������������ �
�������0 ��������. / ����������������������3���. / ����������������0 1 ������

� ������������ ����� ������ ��3���. 2 ��� �� � ����������� ��� 	����. / �� �
� ���������, �. / �����	��������? �0 1 �����������0 �/ �������������������	��������0 ��
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9� ������;K� ���������. / ������0 ���������� ? �0 1 ����� �����	� 9��? ;K��S P? � 9M T ;K� � �
�������. / �����	��0 ��������� ' ������0 ����������������� 9��;� %�����K� �� P��������
S �����1 ������������������������M �����9�	;�%�PS ��

�	+ � ���,�+ #  ! �

	�����������������������������������������������������������������
����
�����3���. / �� ��-�� �3������� ���� ��������. 2 ���� 
���� ���� ����� ����������� ���������
������������������/ ���6 �����������������
����������3���. / �������
��������
��������������A ������6 ���������������������
�������-���������������������3���. / ��
�/ ������������������
�����������3�������������������, ������������������������

��� ��������( � 
��� ��� ������� ��0 ���, �. 2 ��� �/ �� 0 �������������� 
��� �������
����������� �6 �������� 0 ����������0 �������������0 1 ������ ��-��� �����3�������� ��
��������. 2 ��������3���������

	���� ��� ��������� ����������� ����������� �� ������� ��6 �� ���� ��
�������� ��
�/ �� ���� 3���� ����������� �� ���� ����� ��� ������) ���� ���������� ��� �����3��������� �/ �
�����/ �� �������� �����. ��� ��� ������������� ������A ����� �6 ������ �� �������. / �� ��
���-�����

�� ,� �- � + �# � 	. �% ��� � �) ,�+ # �

S M ��PU �� O �����6 ���� ��� �0 ���������� �� ��� ��������������� 	�������� �V I $ I � ���  H
����� " " ! ��E ����������������������������������. / �������3���. / �����������������
�������� ���������. / ��� ������3���. / �� �� �����3���. / �� ��� 
��������� ��� ��������
��0 1 ������� ��-��� ��� ���0 ��� ��0 ����� ��� �������� ��( ���� ? 3������ W��X� M ��@ �����
N �������������S ��������N �� " ������ " " ! ����. / �� �����F %�L �

�R M ? 	��E � �� ? E ? O P� � � ? O O R E P' Y �� � ������� M �0 �������� �7� �$ " �8"  � ��
��0 �����������������3� �0 ������������������������ ������������ ��3�����0 � �
������ ��
�0 ������������������������3������33���S �����*���� ���$ $ $ ��H ! ��
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� � 	��� � 	������ ��� 	
�����	� ����	


�
������� � 	��	� � � ��	

� � �� ���
��� � ��� �� � ��� ���
����������	�
����	�
�����������������������������������	

� � ��
������� 	�� �
�! " #$ $ %$ $ $ 	�& ����' ������( 	�� ���) ����	��� �
�%����*������+ ����������������

� !�"� # $ % "

�������, - ��������������.���������������������������������������������
��� �/ ����� ��� ����������� ��� ������0 1 ����� ���� �� ��1 ������ ��� ��� �������
����������� ���������	� ����� ��� �������� ��.���������� �������� ��������������
����������� ��� ������ ������� ���� ������������ ���� ��������������� 2 � ���� ��, - �
�������������������3 ������������������� �����������������������������������, �
���������� ��.���� 4 � ������, ����� �����������������	���� ������) �����������������
��������������������.�������������/ ���3 ������

�� .����� ��� �������5 �, - �� ���� ��������� �� �� ���� ���1 ����� ��� ���������� ��
.������5 �, - �� ���� ���������� ���������� ��� ����������� �- �� ��� ����������� .������
���� �����- �� �������� �� ������������ ��� ���������� ����� ����� ��� �����, - �
���������%��� ����� ������������ ����� �������.����� ��� ����������� ���� ��������
���������������������6 ��.��������������������������4 ��������������������������
���� ������� ���� ��������� ��� ��������� �� ���� ��������, - �� ������������
�����������	� ��� ������ �����3 �	� �����5 ��� �����, ��� ���� ������ ��������, - �	
��������������� ��� ��.��������� ��� �������, - �� ��� � ������� ���������	� ��5 - �� ����
���.��1 �������������

�� ��������, - �� ��� ��������������� ��������������� 7 � ���������( ���� ����� �
�������� ��� �����, - �	� ���� ������� �� ���������� ��� ����� ��� ����������
8������������ ��� ��������� ��� �����, - �� �������	� ��������� ��
���9 ����:��������) ����	���������������7 ���������������������, - ���������( ����
����� �������� �������5 �� �����5 ��� ���( � ���� ��� �������� �������� ��� �����������	
�����������5 ���������������������, - ���; ���������	���������������������������%
�����������������7 � ���������( ����������������������, < ����( �����������������, - �
��������	� ������������� ��� ������������������������, �� ����������� �� ����� �
�����, - �����������

; �� �������	� ����� ����� ����� ��� �� �����, - �� ����������5 ����� ��, ��� ��� �����
�����- �	�����������, - �����������������	����������������������	�������������, < ��
������������������������; ���������	�7 �����������������, - ����������������5 ����%
������3 ������3 �������������������������.���������������.��	�������������������- �
����� �� �������� ��������������� �������=�	� ��������, - �� �� ��������	� �� ���	� ��
�- ������=������������������������- ��.������������������< ���������������

6 �=�����%��� ���� ����� ��������� ��������� �7 ������� �� ����������� ������� ���
.�������������������������������, - �����.�����������������������%���.���������
> �������	���� �������������������������=�������������������������������������	
.���������%�3 ��� ��.����, < ��� ������ ������������� �� ��( ������ ��� ����=�	� ���
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�����- �� ���� ��������	� ����� ������ �� ���3 ��� ��������3 �� ������ �������� ��
�����, - �	���=��������������1 ��������.��������������������

� � & � ' �  ( �� �( ) " *� � �( �� �+ # � ��� � � � �� "( �) � !"(

6 �������������������������������.����������������������������1 ����������
�������� � ���� ������- �� ����� ����� ����� ��� �� �����, - �� ���%��*� �������� $ ? 	
@ ����� A ����� B�����, �� ������C	� 
������� 
���1 �	� & �����3 �� �����- �� �� � ���=) �� 6
�����������7 ��������������������! D%" $ �������������������7 ���	���������3 ���
.1 ���� ��� �	E� �� �	! � F �	� ���������������	� ���� �������- �� �����������7 ���� ��
���������E* �


���%��� ������ ���� �������) ����� � ��G ����	� � ���� � ����������� � ��������
�����( ���� �.�������	� ����������������, - ��������������� ���������������� 6 ��������
����������������	��������������3 �������3 �����	�������������������5 ���	������3 �
�� � ���� � ���.������� ��� �������� � ������ � ���� � ����3 ������ � �� ���������	� ������� ��
��.��������������������������� ���� � ����� � �������	� ���� ��������������� ��
�������� � ���� 3 �=�� ������.��������	� ���=��� ��� �������� ��������������� 6 �
���������������������������������������H ���F �������������) �������������������
������� �������������������.����, - �������

� ( !� �� $ , � (

��������
2 ��� ����������������=������������������������������7 ��������B! D��������

����C��
�������������������, - ���������	�����������=��.������������������������
�����5 �	� �����.��, - �� �� ���.����� ���� ������ 
���� ���� ��������� ���� .����� ��
�����������	� ����������� �� ������������ ��� ������< ��� ���- �� ������������� ��
�����3 ���������������������������	�������������( ��������������������( ��������
������������������������� $ % ��.��������������:����I �������- ��.�������������
������, - �� ��� �������, < ��� �� ��������� ��� �����������	� ����%��� �����5 ��� ����
�������, - �������������������������������- �	���������%�����������������������

6 �����=�� ���� ����� �� ��� ������3 ��� ��� �����5 �� �� �����.��, - �� ������( ����
���������� .�����������������������������.��( ����� J ���������������������������
��������� ����� �� �3 ������ ���� ������� ��� ����=�� 7 � ������( ���� ���� ��� .�, �� ���
/ ������ �����.��, - �� ��� ���( ���� �� ���� ������������	� �����������%��� ��� ���
����=���.�����������������/ �������.��������

; �� ���=������	����3 ��� �� ����� ��� ����������� ������� ������� �� �����( %���
������������������������9 ������8����������( �������������, - �����.��������( ���
����������������� ����������������������������, �������������( ���	���) �������
�����3 �����������=������	�.������������, - ��������������( %��� =���������������
( ���	����.�������������������������������) �������) � ��������������������

A ������� �������������� ��� ���( ���� ��� ���� ��� ��5 ���� �� �������3 ( %���� ��
����������������������������������- ����B��C�������������	��������	������5 ����
�����.����, - ���������� �����( ������	�������.�5 ������������������������
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A ������������/ ��������������	������������=������	���, - ��.��������	�������	
������������	� ������������� 2 � ����������� ������ ���� �������� ���  $ K � ���
���������������������������3 �����������������������������������������������

� 	 
 	 �� ��	 
 �� ���
�2 �����������������������5 ���������.����, - ����������������( �����
����������

�����������������������������( ������������������.����	����������������������!
�� $ �����2 ���������������.��������������.�������������, < ��������( �������������
��������3 ���������	��������������������.��, < ��*
%��������������*�������������������������������������������������������.����
�����������L
%�����5 �����������, < ���������������������, �	�������������������������7 �L
%������������ ������������������	������5 �����������������, - ������������������, - ��


���%����������������������, < ����������	�������������������.����, - �����
�������B����< ��C����������/ �����	�����������������/ ��������.�5 ����� ( �������
���� ���� ����������	� ��� ���������� ��� �3 ������ 6 �� ����< ��� ���� ����� �� ����
�������������������������������������������������������������������������������
������( ���	� ��������� �� ����� ��� ���.��1 ����� ����� ���3 - 	� ��� ��� 3 ��( ����� ��
��������������������������������	���������������������������3 ���������.�.��

J ��� � � ����� � � ��� � � ���� � � ���������� � � ����� � ����������� � ��� � ���������
������������*

%� ����������� � ��� � �����3 �� � �7 ���	� 3 ����1 ����� B��������� ������� � ��
���������C�����������������������������3 ��L
%�������������������������������������������������L
%���������.�����������������������������L
%����� �����������������7 ������B����������������������CL
%����������������������������L
%����������������������$ K �%��DK L
%����� �����������������������������L
%����������.�������������9 �������) � �����

������ � ��� ����������� � �����5 ����� ������ � ����� ���� � � ���( ���	���������%��*

�������3 �	����������	�����������������3 �����������	��������������5 	����3 �������
�����������������	�.���������������������������������������������������������
�����������������3 �������������������������������	���������������5 �, - ���������
��������������������������- ��

� 	 ������ 	 � �� �����	 �
6 ������=���������������������������������������������, - ������������	�����

����5 ����������1 ����� �����������7 ���� ������������������� �����������=��������
�����������������������������

; ��������������3 ������������������	������������������������������������
������������������, - ���������������� .��������������� .��3 ����� B����������C�
6 � ����=�� 7 � ������������ ���.����� �� � ������������ ��������	� �������� �	
��������������	� ��� ������� ���� �� ������ � ���� � ������ A ��������%��� ���� ��
.��3 ��������������������������������	���������������� ������������	���������%��
B���� ����%��C����������������������������; �������������������) ���5 	������������
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�����, ����������������������������������� �������������1 ������������������������
������( ������������������������, - ����������������������.��������3 ����������G ���	
����������������������������3 - 	�����%��������������������������.����������������
����������- ��������������	������������������5 ���������������	��������=���������
�������

I ������ 3 ������ ������������ ��� ��������� �� ����	� ��� ��������� ������ ���
������������������������� ���������������� ��������� ���� � ���������������( ����� ; ��
������������� ��������� ��� ����, - �� � B��) �� �� ������������ ���� ����C	� � ����%��
������� .��3 ����� � � �������� � ���� 3 ����� ����� .����� ��� �������� �3 ����� ��
����������

; �� ����� ��� ���� ��� �����5 �� ����� ��������� ��������	� ���� �������� �� �����
�� �����	�����������	�����������������������=������������=������; ���3 ��( �������
.���� �������	� ������ ������ .����� .��3 ����	� ��� ������������� ������� ����%��
����=��� ������� ���� ����������� � �� �����	� � ������ 3 ��( ���������� �������� ������
����%�������� �������7 ������������������������.�����������������������.�����4 �
����� ����������� � �� � ������ � ���� � ������ � �� � ������	� � ��������������� � ������� .��
������( ������� ����������

��� � ����� 	 �	 �� 	 � ����
6 ���������7 ���( ����������� ���������������=���
����������������������������

������������������! ���������������
��( ���������������������������������������������	����������������������	

������������������������������( ���	�����( ����������.��3 ��������������������
����������� �� .�������� ������� ��� ���- �� �� ������, - �� ��� ��������� �� ������� ��
���- ����� �����������%�������������������������������������������������������
����������( ������������1 ���������������������	�����7 ������������������	�������7
��������( ���	������������������������( ����

�� ( ���� ����������� ����� �����=�� ����� ���� ��� D� ��:� ���� ����������� ��
���������������������� B��������C�����������������������������
����.����������
����=�� ��� ��������� B�����������C	� ��������������� ���� 7 ������ ��� ������, - �	
������%�������� �� �������%����������� J ����5 ��� ����������� ��� ���������� �
������������ ���������� 4 � ����- �� �� ��� ���.��1 ����� ��� ���������, - �� B��������
��������������C�

6 ���������������������������������������������3 �������1 ��������������.��
 M	���������������) ������������- ������������	��������	������	�������	�����( ����	
��������������������� 	�������	� ����������� ����� ��.�������� �� ������ ���� �����
J ���������������������7 ��������5 �, - �������������7 ����������������������1 �� .���	
������ �� ��������� �.������� ! � ��� ��� ����	� �� ��������  �� ��� ��� ��������� �� ��
������� D�������������������7 �������������	��������������1 ����������������	
�������� ����� ������ ����� ������ ��� .����� I ������ ����� �������� .�5 ��� ���� ���
��������� �������������� ��� ��������� ��� ��������� �����, - �	� �������� ����
����������� ������ �� �����	� ������ ����	� ������� ��� ��������� ������ ��� �������
�������������1 %����������������2 �����������������������������������������������
�� ����, - �� ���� ����� ��) � ���� ��� �������	� ����� �� ����=�� ��� ����������� �
������������������������������
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�+ # �) � - �  !"(

����������������������������������������������������, - ����������	�����%
�������������� �� .������������� ������� �� �� ����, - �� ��������������� ����� .������
������������

� �
 �� �� ���

� �
 �� �� ��� �� 	 ��	 � ������ �	 �
������������� �����5 ����� ������ �� ���=������� ���� ������� ��7

����� ����������� #� ����� B �� � ������C�� 
���%��� ����������� �� .���������� ��
������	������������������.��������4 ����������.�����������������.����

6 � ���������� ����� �����=�� ��� �� �������� ��.������ ����� ���� �����5 ���� ��
��������� ������� ��� ����	� ��� ������, - �� ��� ��� ����� ����� ! $ � �������� ; �� ����
�����=�	�7 �������( �����������������, - ���������������������������������������	
���������%��� .�5 ��� �� ����������� ��� ������ 2 � ����������� ���� �� ��, - �� ��( ���� ��=�
.��������� ����������������������� �� ��������� �/ ����� ��� ��5 ��� ��� ����� 
���
������� ���� ��� ������� ������� ������� ���� �����=��	� ���������%��	� �� ������� ��
����������	������( %���� 4 ������	�����������%�����������3 - ���������������7 ��������
��������	�����������	���������������	��������������� ��.����������������������
���������	� ����� ���3 ����������� ���������	� ��� ������ ����������- �� ��7 � �� �����
���������

' �����*
�C > ����=��N � ������ $ $ �������
�C ' ������N � ������! $ �������

� �
 �� �� ��� �� �������
 ��
��������������������������5 ����	���) �������������������	������� ��������

�����������������.�������
����������������������.����������������������������	
���� ����� �� ������5 �, - �� ���� ������� ���� .����� ��� ���������� �� ��� ������� ��
����������

6 � ���������� �������� ��� ����%�����( ����� �� �� ����� ���3 �	� ������ ���
������������� ��� .����� �� .��������� �� ������� ���� ������ 6 � �������� ����� ��������� �
�����������������������, - �	�����������������������������������, - ������) ����
�������������������������������, - �����������������������������������	������
���� ��( ����� �����5 ���� ����� ������� �� ����������� ������ ����������� ��� ��, - �� �
���������������������������������( ����

���������������������������������������������� �.�������������������	
���������������������������������������������3 �%���������������������������
���3 ������������������������������������������������������������ �	����.����
���������������������������������������O ���� �

����, - �������������������7 � :E����������������������������������������
���������������������������, - �	��������������������7 ��DK �����������������������
��������������������������
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' �����*
�C�� ��3 ��N � ���������������?$ �.������
�C' �������N � ������?$ �.������

�������' �. /�A ���������, - ��������( ���������������������������������
�O ����*��������������B " " �C�

� �� �� �� ���

��� ��� ��������� ��� ������������ ����������� ����� .������������ ��� ( ���	
����%��� ����������� �� .���������� ��� ������� 4 � � 3 ������5 �, - �� �� ��������5 �, - �� ��
�����������������.�������������������

> ������������.�����
��; �����������������������������5 ����������������������������- �	���������������
��� E%?� ������� ��� ( ���	� ��� ������, - �� ��� ��� � ���������� ����� ! $ � � �������� � 2
���������( �������.���������������( ����.�������������	�������������������������
������ � ����� � ��5 ��� ��� ���� ����� ������� �� ������������ ��� ( ���� �� �����5 ��� �
�����5 ����������������
��?�����#���������� ����������������	�����������������
�����- �� � ���� ������������� ��������������� ������ ������ ����������� ��� ����� ���3 �
B��.��������C�

�� �����*
� ������������- ��%������������������E���?��������N � ������! $ �% $ $ �������

� �� �� �� ��� �� �������
 ��

���� ���� ������������ �� .���������� ��� ������� ���� ����� B��������������

������������ 4 ����������������������C	������������������5 �, - ����������������
���� .����� ��� ���������	� �������� ������� �� ���������� ��� ����� �� �� ������� ��
��������� ���� ������, < ��� ���� ����������� ��� �����, < ��� �����( ������ ; �� O ���� �
���( � ������������� ����������������� ��� ���������� ��.�������� ����� ��������	
������������������, - ������������ B��������������� ��D���������������������
���C�����������������.�������4 �( ����
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�����' /�0 /�A ���������, - ��������( �����������������������������������
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Fig. 4 -  Os pintos encontram-se sob a campânula.  Isto
indica que eles estão procurando a fonte de calor e
agrupados para se aquecer. Nesse caso recomenda-se
abaixar a campânula.

Fig. 5 - Nesta ilustração os pintos encontram-se agrupados
em um lado do círculo, pois, provavelmente, há uma
corrente de ar frio que está passando dentro do círculo,
fazendo com que as aves se agrupem, buscando proteção e
aquecimento.

Fig. 6 - Nesse ambiente os pintos encontram-se longe da
fonte de aquecimento central. Certamente a temperatura da
campânula está muito elevada. Nesse caso recomenda-se
elevar a altura da campânula.

Fig. 7 - Pode-se observar através da figura que há uma
distribuição homogênea dos pintos dentro do círculo de
proteção, o que  demonstra conforto (bem estar para os
pintos) no aquecimento.
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# $ * �$ ����$ ��1 �����$ �# �$ �����3$ ��$ ��$ �	���
��� ) $ �����$ �	$ ��# ����	����$ � ) �
$
4 ����� $ � $ ��
���) ��$ �	$ � ���� $ �% �
�& $ ��� # ���� ���* ���	��� �� ������������ U ��- �
�$ & ������ 1 � �� 	$ �# �� * �$ � �� # ����	�� 	$ �� # ���� �	����� �� �	$ �0 + �� �$ � * �$ �� $ �	�
# �������� # $ 
������$ �����$ ����� 
�.���$ ���# $ ��$ �����
��$ ���� * �$ ��C A ��+ ����
�! ���$ �� ��� ) $ ���� �$ � $ '$ 	�) ��� ����� �� ����������� # $ & �$ � �� # ����	�� ���� �+ ��
# �����) �
���
��������$ 	�
! ����$ �	$ V ��������$ ������* �$ ����# ����	��������������
'���& �� �# �$ �$ �	��� & ����$ � �$ �$ 
! ��0 �� $ �	�$ � ��� $ �# �$ ���
� �� $ �% �
�& $ �� 	$ �
��# ��	��	$ � # �# $ 
� �$ � ��'$ �$ �����
�� $ � ! �% �	���� �� ����������� / � ���# ��� �$
�$ 	$ ��������������

: �4 &
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�������# $ ��$ ������

7 �$ �% �
�& $ ���+ ��# ��$ ��$ ��) ��	���# $ ��������������	$ ���

������������
���	$ ��
�# ����$ �	��1 ���'���	$ ����$ �	�$ �����% �$ �	$ ���	$ ����$ �$ �	$ �������$ �# �$ ���
< ����	$ ����$ �$ �% �
�& $ ��1 ������.��	���$ ��# $ ��0 6 $ �
���	$ ������$ ���$ ��������* �$
�+ �� �	�
�, ����� ��� ���4 �	���� ���� � '���
����$ � �$ � ���	$ �
� # ��	$ & $ �� $ � ����$ �) ��� ��
��) $ �����# ����	���$ �	����# ��	��
�������# ��	����$ �) $ ��������	�
�, �0 + �
��	$ ��$ ���
/ ���$ �$ ������$ ����������������$ ��$ 9����
�$ �	$ ����������	����$ * ������7 �'��0 + �
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����$
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* �$ ���������������# ����	��$ ��$ ������# �$ �$ �	�0 + �����() $ 
��$ �& B ���
�
�$ �* ���	���
$ �% �
�& $ �� �$ ��������� 1 � �	�
�, ���� # ���� �� ����, $ ���$ �	�� $ � 	����# ��	$ � ���
# ����	���� 7 �� ������� �$ � # �# $ 
+ �
� �$ 
�
��$ � $ � �	1 � ������ # 
��	����� # ��$ �� �$ �
�	�
�, ����������$ �% �
�& $ ���$ ����������7 
& �����$ �# �$ ����* �$ �	��% �
! ������
# ����	����$ �'�������	��% 1 ���$ ��	�
�, ����$ ��������# 
��	������< �	�# ���$ ���	$ ���
��
�$ ���	�
�, ����$ �	��$ ��'��0 + ��������	��* �$ �$ �	$ ��& �$ & �����# ����	��'���
�$ �# $ 
��
# ��# ��$ ���$ ��������	$ ������
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�, ���� # ���� ������������$ �	�
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�& $ ���# ��������
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� ���$ � �����
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�	��% �	��� ���# 
$ �$ �	��$ �� ��� # ����	��� K $ � ������� ������ ? $ ��
�0 + �� ��� �H�� �$
��9�@9����
����J 7 �7 
����$ �# �$ ���� # ����	������$ ��
��$ �	����$ ) $ �+ ����
����
���� ��	�
��� �� ���# ���0 + �� ��	�������
� 8) �
��� ��
�����
� # ��	$ (����
� $ 	��;� ���
# ����	������$ ����
�, ���������$ ��������	$ ����

: �4 &
!%&
7 # �$ �$ �	�0 + ��������'����0 6 $ ���% ��& �	���������$ �% �
�& $ ��

���������
��$ �	�������$ ��
������'����0 6 $ ���$ �$ ���������+ � 

� 7 � ��$ �	�'���0 + �� �(���� � # �(�� �$ � ���& $ �� ��� # ����	�
� ������$ �	�
� ����0 + �� $
�% �	$ ������) $ �5�$ �	�% $ 
$ ���$ �	���$ ��% �	$ ����2= 5�����������# ����	�5����$ �$
����& ���$ ��# ����	�5���	���$ �# ����0 + ��$ ����) $ ����$ �	��$ �# ��, ���$ �) �
����$ �

� 2�$ �	�'���0 + �� ��������
� �$ �$ .�) $ 
 � ����& �� �$ � 
�	$ 5� � ! ���� �$ � $ �% �
�& $ �� ��
# ����0 + �
��$ �$ �	��
����	$ ����$ �����& ���$ �% ������8= �& ���@;�

� 2�$ �	�'���0 + �� $ �# $ ���
� # ���� ���! ��� �$ �����
�& ���� � �$ 
��� �$ � * ��
����$
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����

���& : ����;
� ��$ �	�'���0 + ������# ����	��$ �� $ �����$ ��
$ ��$ �$ 0 ���$ ��������$ ����	�$ �% �
����$ �

7 �'�����$ �	����! �����$ �% �
�& $ ��1 ���	���'�	���* �$ ��$ ) $ ��$ ���) �
�����# $ 
�
$ �# �$ ���� 7 � # ������, �0 + ����� # $ ��� 1 ���� '�	��� 
���	��	$ � # ���� �
& �����$ ������

# �����$ ��, �������# �
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# �����# �
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7 ��$ �% �
�& $ ���# ����������������$ �	���$ � # ����	������& $ 
�����	- ������
# �����# ���� �% .$ 	�) ��� �� # ��	$ 0 + �� ���	��� �� �$ �����	�0 + �� $ � �����0 + �� $ 
� # ��� ����

�$ ) $ ��$ � �	�
�, ��� ��	$ ������ �$ � % ����� # $ ��$ �% �
����$ � ��� ) �# ��� �$ � �& ��� $ � ��
���& - ��������% 1 ��1 ��$ ���$ ������$ ) �	���$ �# �0 ���) �, �����$ �	������$ �% �
�& $ �

* �$ � ���	��% �$ �� # ���� �� * �$ ���� # $ 
�� '���
� ������ ����� 1 � �$ �$ .�) $ 
� ���� % ����
# $ ��$ �% �
����$ � ���� ���# ��$ �	$ �� ) �
�	$ ��� ��� ������� 7 
1 �� �$ ����
�����	$ �(�	����
��1 � ��# �$ �����() $ 
�����% ����$ ���	- ������$ �: ����
�'
$ ��% �
����$ �$
$ 
��	������$ � �� % ������ 	$ �# $ ��	����� # ���� �$ � $ ) �	��� ���& ��$ �	��� $ � '����� �����	$
	����� ��� $ 	�# ��� �$ � # ����0 + �
� $ �	���& $ �� $ � ���$ ����
�, �0 + �� ��� # ����	�
���& $ 
����

����� �� ����	$ �0 + �� ��� ��
���0 + �� ��� # ����	�� '�$ ���
� �� ��	$ ���
� ��
$ �% �
�& $ �� �$ ) $ � �$ �� �$ � �
	�� # $ ��$ �% �
����$ � ��� ���& - ����� ���� ��	��� 
���
� �
��
���0 + ������# ����	�������������� # ��$ ��$ �����	����������- �����������& - ����
< �	��� �$ * ����	�� * �$ � �� $ �% �
�& $ �� # ���� �) $ �� �$ �'������� �$ ) $ � �	$ ��$ �� 1 � �� % ����
# $ ��$ �% �
����$ ����) �# ����S�& ����K $ �	��'����
�$ ) �	���$ ����$ �����	�0 + ����# $ �'����

$ 
� ����$ * T $ �	$ �$ �	$ 
� �� # $ ���� �$ � # $ ��� $ � $ ����$ ���$ �	�� ��� # ����	�
� �$ ) ���� /
����$ �	��0 + ���$ � # �& �$ �	������������# $ �'(��$ 
� * �������� $ �	���& $ �� 1 � '$ �	�� $ �
��% �$ �	$ �� ���� % ����� ������$ � �$ 
�	�) ��� D ��� $ �% �
�& $ �� # ���� �) $ �� �$ �'������
������ �$ ) $ � �# �$ �$ �	��� % ����� # $ ��$ �% �
����$ � �� ����$ �� $ �	���! ��
� '
$ ��% �
����$ 

�$ ���	- �������& �������$ ��$ ���	- ������$ �: �������	$ �# $ ��	�����$ ��$ '��& $ ��0 + ��

< � �$ 
�������$ �	�� $ �	�$ � ��� $ �# �$ ��� �$ � $ �% �
�& $ �� $ � # ���$ ����$ �	�� ) $ �
����������# ����$ �	$ �$ ��'��0 + ��������) ���$ ��& - ����������$ ����������������
$ �� �$ 
�0 + �� / � * ��
����$ 
� * �$ � $ �� # ��	$ � �$ # $ ��$ � ��� �$ �������� �$
������������$ �	�� ��� # ����	�
� $ � ���� �$ �$ ������$ �� ��� ���4 �	���� $ �� �$ ��, ��� �
���	��$ ��	�������������������7 
& �����$ �# �$ �����$ �$ �% �
�& $ ��) - ��	��% �
! ����
$ ��# ���$ �����������& �����4 �	���
���������$ �	$ �	�����# ����	���# $ �����
�, �����

< ��# ��.$ 	����$ �$ �% �
�& $ ������$ ��$ ��'��0 + �������$ �$ ������$ ��$ ��$ �$ .��
��������������$ �
�'�	��$ ��$ �	$ ����(	��������$ �$ ��) $ �������# $ 
��$ �# �$ ��
�# �����
�������� ���� ����������$ �� # ������ �� �$ �� 
$ ���� / �� ������� ��� 
��& �� ��� 	$ �# �

# �����# �
�$ �	$ �* ��������������# ��������$ �������'$ �$ ����
����# ����	��

7 ��# �����# ����# $ �& ��	�������$ & �$ �	���$ �$ �% �
�& $ ����+ � 

� �����$ �# 
������$ 
! ���$ ��$ �) $ (��
���$ ���������0 + ��$ �# �$ �������������a
� \ ��������) �0 6 $ ��# ��$ ���$ �
�$ �	$ �$ ����	���������������a
� < ������������$ ��# �$ ���# ����$ ��$ �
�$ �	$ ��������$ '$ �	������$ �% �
�& $ ����

�$ �����% �$ �	$ a
� 3�� 	����	$ � ��� ���
�& �� $ �# �$ �������������
� * ����� �0 6 $ �� �+ �� ���! $ ������ $

�$ ���! $ �����a
� \ ��������$ �# $ �	�	�) �����������������$ �a
� \ ��������$ �# $ �	�	�) �������$ �# �$ ���a

7 ��# �����# ����	$ ��- ����������$ �������$ �$ �% �
�& $ ����+ � 

� D �����	$ ���) ���$ �	$ ���
�& ��5
� < 	���, �0 + �����	$ 
�& $ �	$ ��$ ����	���������	$ ��5
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�& $ �5



I Curso Virtual sobre Produção Agroecológica de Frango de Corte, Concórdia, SC, 07/11 a 10/12 de 2003 72

� K $ �$ �) �
) ��$ �	���$ �$ �% �
�& $ ���# $ �����
�, ����5
� ��% �
�& $ ���U ���& ��V �����$ �����% �$ �	$ 5
� = �	���! ������

H &
�� /� �L ' � �" $ 
��� ��� 4 �> /�� " $

J �3K ��
� 7 �J �� ? $ ����$ �	�� $ � * ��
����$ � ��� �����0 �� �$ � '���& ��� �$ � ���	$ �� 2� � �< 3= �? b 3�27
7 �23�< � K �� �2b 3�27 � �� ���3< > < O 27 � 7 �c�< > 7 �
� ����
� ���# ����
� ���� �' " �$ ���� ���# ���� 
= 7 ��7 
�����
�# �������

�7 3�< ��= 2> W < 
� G �2�����5��< > ���< 
� 7 �? �5� F < = = 
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