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Apresentacao

A Embrapa Suinos e Aves, através de sua area de Comunicacao e Negdcios
idealizou este "I Curso Virtual sobre Producao Agroecolégica de Frango de Corte",
inspirada na grande demanda de informacdes solicitadas através do Sistema de
Atendimento ao Cidaddo (sac@cnpsa.embrapa.br) por parte de técnicos e
produtores de todo o pais.

Desta forma estamos inaugurando uma nova e marcante experiéncia, nao
apenas pela troca e aquisicao de conhecimentos, mas também pela agilidade que o
uso da tecnologia na educacao a distancia ira proporcionar a este curso. Trata-se
de uma estratégia inovadora que utilizara basicamente a Internet e textos que
estarao disponibilizados para "download".

Com esta iniciativa temos como objetivo principal capacitar técnicos e
produtores sobre os principios basicos da agroecologia, manejo, instalacoes,
sanidade e nutricdo, no desenvolvimento de emprendimentos empresariais
individuais ou organizados de forma associativa. Ao todo sao cinco maédulos
sucessivos que serao disponibilizados semanalmente aos participantes.

Para dar inicio a este novo programa de aprendizagem, é importante ler com
atencao as instrucdes necessarias para desenvolver todas as etapas deste percurso
onde o treinando ird conduzir suas atividades de maneira autbnoma, mas podendo
contar permanentemente com a Equipe de Apoio da Embrapa Suinos e Aves, para
sanar duvidas e questionamentos.

Paulo Roberto Souza da Silveira
Chefe Adjunto de Comunicacédo e Negdcios
Embrapa Suinos e Aves



Sumario

PRINCiPIOS DE AGROECOLOGIA APLICADOS A PRODUCAO DE FRANGOS
DE CORTE
ElSiO A. P. FIQUEITEAO. ...........eeeeeeee ettt ettt ettt ettt e aataaaaiaaanas

FUNDAMENTOS BASICOS DE MANEJO NA PRODUCAO DE FRANGOS DE
CORTE NO SISTEMA AGROECOLOGICO
Valdir SilVEITra Q@ AVIla. ...........ooe e e et ee et tee et as e saas e tsaaannnanenns

ASPECTOS NUTRICIONAIS NA PRODUCAO ORGANICA DE FRANGOS DE
CORTE
Jorge Vitor Ludke e Maria do Carmo M. Marques Ludke............cccevvenvnnn...

BIOSSEGURIDADE NA PRODUCAO DE FRANGOS NO SISTEMA
AGROECOLOGICO
Fatima Regina Ferreira JAGNISCH ..........eeennneeeieeeeeeseeeeeetat e easseaaaanaaaannes

ORGANIZACAO DE PRODUTORES, ABATE, PROCESSAMENTO E
COMERCIALIZACAO
Gilberto Silber Schmidt e Pedro Pereira GUEAES.............cceeeeeeueeninnnnnnnnss

01

09

21

43

51



I Curso Virtual sobre Produgao Agroecoldgica de Frango de Corte, Concdrdia, SC, 07/11 a 10/12 de 2003

PRINCIPIOS DE AGROECOLOGIA APLICADOS A
PRODUCAO DE FRANGOS DE CORTE

Elsio A. P. Figueiredo
Zootec., Ph.D., Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves,
Cx. Postal 21, CEP 89700-000, Vila Tamandud, Concérdia, SC.
E-mail:elsio@cnpsa.embrapa.br

Introducao

Este texto disponibiliza um extrato sobre normas de manejo na producao
organica de aves, extraido da norma de producao orgéanica de produtos agricolas
e indicacOes referentes a produtos agricolas e alimentos do Conselho da
Comunidade Econémica Européia n°® 2092/91 (European Economic Community,
2000) com todas as atualizacdes até outubro de 2000, obtidas no endereco
www.skal.com, da certificadora holandesa Skal de inspecao e certificacdo sob o
selo EKO. Especificamente trata dos seguintes assuntos: periodo de conversao,
salde animal, desverminacao, vacinacao, doencas infecciosas, outras doencas,
alimentacao, bem-estar e instalacoes.

A criacao de animais domésticos forma uma parte integral de muitas
propriedades rurais que praticam a producao organica. Os animais domésticos
devem contribuir para o equilibrio dos sistemas de producao agricolas, através
do fornecimento dos nutrientes requeridos pelas culturas e por melhorar a
matéria organica do solo, auxiliando no estabelecimento e manutencdo da
interdependéncia solo-planta, planta-animal e animal-solo. Como parte desse
conceito, producao sem solo nao esta em acordo com as normas da producao
orgénica. Ao se utilizar dos recursos naturais renovaveis (esterco de animais,
leguminosas e culturas de cobertura), o sistema de culturas/animais e o sistema
de pastagens permitem manter e melhorar a fertilidade do solo a longo prazo e
contribuem para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel.

A producao animal organica é uma atividade relacionada ao solo e,
portanto, os animais devem ter acesso a areas de pastoreio e o numero de
animais por unidade de area deve ser limitado para garantir o manejo integrado
da agricultura com a pecuéaria na unidade produtiva, de maneira a minimizar
todas as formas de poluicao, em particular a do solo e a da 4gua de superficie e
de subsolo. O ndmero de animais deve estar estreitamente relacionado a area
disponivel para evitar problemas de superpastoreio e erosao e para permitir a
distribuicao uniforme do esterco, de maneira a minimizar possiveis efeitos
adversos sobre o meio ambiente.

Quando uma unidade de producao for convertida ao sistema organico, toda
a area utilizada para produzir os alimentos dos animais deve seguir as regras da
producao organica. O periodo de conversao pode ser reduzido para um ano para
pastagens e areas de piquetes e de exercicio utilizadas por espécies nao
herbivoras. Esse periodo pode ser reduzido para seis meses quando a area em
guestao nao tenha recebido, nos ultimos anos, tratamentos com os produtos
proibidos por esta norma.
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A aquisicao de insumos organicos de outras unidades produtoras nao
necessariamente caracteriza uma producdo agroecoldgica. As vezes,
caracterizando apenas a substituicdo de insumos quimicos por insumos
organicos, atividade nao necessariamente sustentdvel. Grandes a&reas de
monocultura cultivadas com insumos organicos nao caracterizam uma producao
agroecoldégica. Da mesma forma que grandes granjas produtoras de ovos ou de
frangos nao caracterizam um sistema agroecoldégico.

Origem das aves

Para se comercializar qualquer animal doméstico ou seus produtos com selo
de certificacao organico, os mesmos devem ser oriundos de unidades organicas
de producao. No caso das aves para producao de ovos, as frangas devem ser
adquiridas de criacoes que atendam as regras da producao animal com, no
maximo, 18 semanas de idade e os pintos de corte com, no maximo, trés dias
de idade e permanecer no sistema de producdo organico pelo menos por 10
semanas antes do abate.

Alimentacao

A alimentacao deve ser fornecida com a intencao de garantir a qualidade ao
invés de maximizar producdao, de maneira a atender os requerimentos
nutricionais dos animais em suas varias fases de desenvolvimento. Alimentacao
forcada é proibida. Todos os animais na unidade de producao devem ser
alimentados com alimentos produzidos organicamente, de preferéncia na prépria
unidade de producao. Quando houver necessidade de aquisicao de alimentos os
mesmos devem ser adquiridos de unidades de producao orgénica. Até 30% dos
ingredientes da férmula da racao, em média, poderdao ser de produtos em
conversdao. Quando os alimentos em conversdao vém da prépria unidade de
producao a porcentagem pode ser aumentada para até 60%.

Para a engorda de aves a férmula da racdo deve conter pelo menos 65%
de cereais. Alimentos naturais como forragem podem ser oferecidos diariamente
como complemento da racao. Para satisfazer os requerimentos nutricionais dos
animais, apenas os produtos autorizados podem ser utilizados. E permitida a
utilizacao de alimentos de origem mineral, elementos tracos, vitaminas, pro-
vitaminas e substédncias quimicamente bem definidas tendo efeito semelhante.
Também ¢é permitido o uso das enzimas, microorganismos e aditivos, mas
necessitam ser autorizados pelo inspetor.

1. Alimentos de origem vegetal permitidos:

1.1. Cereais, graos, seus produtos e sub-produtos. As seguintes
substancias sao incluidas nessa categoria: aveia como grao, flocos, finos, casca
e farelo; cevada como grao, proteina e finos; arroz como grao, arroz quebrado,
farelo e germe; milheto como grao; centeio como grao, finos e farelo; sorgo
como grao; trigo como grao, finos, farelo, alimento a base de gluten, gldten e
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germe; invasoras como grao; triticale como grao; milho como grao, farelo, finos,
limpeza do germe e gluten; malte, colmos e grdos de cervejaria.

1.2. Sementes oleaginosas, frutas oleaginosas, seus produtos e
subprodutos. As seguintes substancias sao incluidas nessa categoria: canola,
limpeza e casca; soja como vagem, tostada, limpeza e cascas; girassol como
semente e limpeza; algodao como semente e limpeza da semente; linhaca como
semente e limpeza da semente; sésamo como semente e limpeza da semente;
limpeza dos graos de palma; semente de nabo forrageiro, como limpeza e
carocos; limpeza de semente de abdbora e polpa de oliva da extracao fisica da
oliva.

1.3. Sementes de leguminosas, seus produtos e subprodutos. As seguintes
substancias sao incluidas nessa categoria: ervilha de pinto como semente;
ervilha de pinto como semente submetida ao apropriado tratamento térmico;
ervilha como semente, finos e farelos; vagens grandes como semente, finos e
farelo; fava de cavalo como semente; vica como semente e tremoco como
semente.

1.4. Raizes e tubérculos, seus produtos e subprodutos. As seguintes
substancias sao incluidas nessa categoria: polpa de beterraba acucareira,
beterraba seca, batata, batata doce como tubérculo, mandioca como raiz, polpa
de batata (subproduto da extracao de amido de batata), amido de batata e
tapioca.

1.5. Outras sementes e frutas, seus produtos e subprodutos. As seguintes
substancias sao incluidas nessa categoria: polpa de citrus, massa de maca,
polpa de tomate e polpa de uva.

1.6. Forragens e volumosos. As seguintes substancias sao incluidas nessa
categoria: leucena, farinha de leucena, trevo, farinha de trevo, gramas, farinha
de gramas, fenos, silagem, palha de cereais e raizes vegetais de pastoreio.

1.7. Outras plantas seus produtos e subprodutos. As seguintes substancias
sao incluidas nesta categoria: melaco como agente aglutinante na formulacao de
racoes, farinha de ervas marinhas (obtido pela secagem e esmagamento das
ervas marinhas e lavados para reduzir o conteddo de iodo), pé e extrato de
plantas, extrato protéico de plantas (fornecido apenas para animais jovens),
temperos e ervas.

2. Alimentos de origem animal

Peixe, outros animais marinhos, seus produtos e subprodutos. As seguintes
substancias sao incluidas nessa categoria: peixe, 6leo de peixe e 6leo de figado
de bacalhau nao refinado; autolisados, hidrolisados e proteolisados de moluscos
ou crustaceos, obtidos por acao enziméatica, tanto na forma solivel como nao,
fornecidos apenas para animais jovens.

3. Alimentos de origem mineral

As seguintes substancias sao incluidas nesta categoria:

sddio: sal marinho nao refinado, sal em pedra grosseira, sulfato de sédio,
carbonato de sdédio, bicarbonato de so6dio, cloreto de sédio;

calcio: conchas de animais aquaticos (incluindo ossos de peixes), carbonato
de calcio, lactato de calcio, gluconato de calcio;
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fésforo: fosfato de dicalcio precipitado de ossos, fosfato bicalcico
defluorinado, fosfato monocalcio defluorinado;

magnésio: magnésia anidra, sulfato de magnésio, cloreto de magnésio,
carbonato de magnésio;

enxo6fre: sulfato de sédio.

4. Aditivos para alimentos

Certas substancias utilizadas na nutricdo animal e procedimentos de
processamento utilizados no fabrico de racdes.

4.1. Elementos tracos. As seguintes substancias sao incluidas nessa
categoria:

ferro: carbonato ferroso, sulfato ferroso monohidrato, éxido de ferro;

iodo: iodato de calcio anidro, iodato de calcio hexahidratado, iodeto de
potassio;

cobalto: sulfato de cobalto monohidratado e(ou) heptahidratado, carbonato
bésico de cobalto monhidratado;

cobre: 6xido de cobre, carbonato basico de cobre monohidratado, sulfato
de cobre pentahidratado;

manganés: carbonato de manganés, o6xido de manganés e 6xido
manganico, sulfato de manganés mono- e(ou) tetrahidratado;

zinco: carbonato de zinco, 6xido de zinco, sulfato de zinco mono- e(ou)
heptahidratado.

molibdénio: molibdato de amdnio, molibdato natrium.

selénio: selenato de sddio, selenito de sddio.

4.2. Vitaminas, pré-vitaminas e substancias quimicamente bem definidas
apresentando efeito semelhante. As seguintes substancias sao incluidas nesta
categoria: vitaminas autorizadas, preferencialmente derivadas de materiais in
natura, ocorrendo naturalmente nos ingredientes, ou vitaminas sintéticas
idénticas as vitaminas naturais apenas para animais monogastricos.

4.3. Enzimas. As seguintes substancias sdo incluidas nesta categoria:
enzimas autorizadas.

4.4. Micro-organismos. Os seguintes micro-organismos sao incluidos nesta
categoria: microorganismos autorizados.

4.5. Conservantes. As seguintes substancias sao incluidas nessa categoria:
acido formico apenas para silagem, acido acético apenas para silagem, acido
latico apenas para silagem, acido propidnico apenas para silagem.

4.6. Aglutinantes, agentes anti compactacado e coagulantes. As seguintes
substancias sao incluidas nessa categoria:

silica coloidal, kieselgur, sepiolato, bentonita, argila kaolinita, vermiculita e
perlita.



I Curso Virtual sobre Produgao Agroecoldgica de Frango de Corte, Concdrdia, SC, 07/11 a 10/12 de 2003

5. Produtos autorizados para Ilimpeza e desinfecdo das instalacées e
equipamentos:

sabao de sddio e de potassio, agua e vapor, agua de cal, cal, hipoclorito de
sddio, soda caustica, potassa caustica, peréxido de hidrogénio, esséncias
naturais de plantas, acidos citrico, peracetico, férmico, latico, oxalico e acético,
alcool, acido nitrico (para equipamento de leitaria), acido fosférico (para
equipamento de leitaria), formaldeido, carbonato de sédio, produtos para limpeza
e desinfeccao para tetas e facilidades leiteiras.

Idade de abate

Tabela 1. Idade minima de abate, em dias, para os principais tipos/espécies de aves de corte dos
sistemas orgéanicos de producao.

Galinhas 81

Frangos capodes 150
Marreco de Pequin 49
Patos Muscovitas Fémeas 70
Patos Muscovitas Machos 84
Matos de Mallard 92

Galinhas d’ Angola 94
Perus e Gansos 140

Onde os produtores ndao observarem as idades minimas, os mesmos devem utilizar linhagens de
crescimento lento.

InstalacGes e pastagem

As aves devem ter acesso a piquetes ao ar livre, sempre que as condicoes
climaticas permitirem e, sempre que possivel, devem ter esse acesso por, pelo
menos, um terco de suas vidas.

Os piquetes devem ser cobertos com vegetacao e dispor de protecao e
numero adequado de comedouros e de bebedouros.

As aves devem ser criadas soltas na pastagem e nao em gaiolas. Aves
aquaticas devem ter livre acesso a riachos, acudes ou lagos. As construcoes
para todas as espécies de aves devem ter pelo menos um terco do piso sélido e
coberto por cama. Em aviarios de postura uma parte do piso deve ser destinada
a coleta das fezes. Devem conter poleiros em nimero e tamanho apropriado ao
tamanho do lote. Aviarios devem conter aberturas de entrada/saida de tamanho
adequado as aves com 4m de comprimento para cada 100m? de érea.

Por razées de biosseguridade as edificacoes devem sofrer vazios entre cada
lote, periodo no qual deve ser praticada a limpeza e desinfecao. Os piquetes
devem ser mantidos vazios até que a vegetacao se recupere. O nimero maximo
de aves/ha (equivalente a 170 kg N/ha/ano) é de 580 frangos de abate ou 230
galinhas de postura.

A area minima de aviario disponivel/galinha de postura é: 6 aves/ m?, com
18 cm de poleiro/ave e 8 galinhas/ninho ou 120 cm? /ave em ninhos coletivos.
Os piqguetes devem ser utilizados de maneira rotacionada, alocando-se, no
minimo, 4 m? /ave, ndo excedendo 170 kg de N/ha/ano.
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Quando se tratar de avidrios fixos, a area coberta/frangos de corte é de 10
frangos/ m? até o limite de 21 kg/ m? de peso vivo. No caso de galinha
d’Angola utilizar 20 cm de poleiros/ave. Nesse caso, nos piquetes nao
ultrapassar 170 kg de N/ha, o que permite apenas 4 m? /frangos ou galinhas
d’Angola, 4,5 m? /patos, 10 m?/perus e 15 m? /gansos.

Quando se tratar de aviarios méveis (ndo excedendo 150 m? de &rea de
piso que permanecem abertos a noite), a area coberta/frangos de corte, na
engorda, é de 16 aves/ m” até o limite de 30 kg de peso vivo/ m”* e a &rea de
pastagem rotacionada é de 2,5 m? /ave n&o ultrapassando o limite de 170 kg de
N/ha/ano.

Tamanhos de lotes
Cada aviario deve conter no maximo:
4800 frangos de corte
3000 galinhas poedeiras
5200 galinhas d’Angola
4000 fémeas de pato Muscovita ou Pequin
3000 machos de pato Muscovita ou Pequin
2500 capodes, gansos, ou perus
A area total util de cada aviario para producao de carne nao deve exceder a
1600 m? numa Unica unidade de producéo.

lluminacé&o suplementar

Poedeiras podem ser suplementadas com luz artificial para completar o
maximo de 16 horas diarias com descanso noturno continuo minimo de 8 horas
sem iluminacao artificial.

Prevencao de doencas e tratamento veterinario

Escolher linhagens compativeis e resistentes.

Aplicar o manejo correto da espécie para fortalecer a higidez e prevenir
doencas.

Utilizar alimentos de alta qualidade, junto com exercicios regulares e acesso
a pastagens, com a intencao de encorajar as defesas imunoldgicas naturais.

Garantir a densidade apropriada, evitando superlotacao.

Os principios mencionados acima devem limitar os problemas de saldde dos
animais de maneira que se possa controla-los com prevencao.

Se mesmo apés todas as medidas preventivas o animal ainda adoecer
devera ser tratado imediatamente em isolamento, se necessario e em instalacdes
apropriadas.

O uso de produtos médico-veterinarios na producao organica deve estar de
acordo com os seguintes principios:

- fitoterapicos, como extratos de plantas (excluindo-se antibidticos),
esséncias; produtos homeopaticos de origem vegetal, animal ou mineral e
elementos tracos listados anteriormente devem ser utilizados em preferéncia aos
produtos médico-veterinarios alopaticos sintetizados quimicamente ou
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antibiéticos, desde que seus efeitos terapéuticos sejam efetivos para a espécie
animal e para as condicdes para as quais o tratamento é pretendido.

Se o uso dos produtos mencionados nao for efetivo no combate as injurias
ou doencas e tratamento convencional seja necessario para evitar sofrimento ou
estresse, entao, os produtos médico-veterinarios alopaticos, sintetizados
guimicamente ou antibidéticos poderao ser utilizados sob a responsabilidade do
médico-veterinario.

O uso de produtos médico-veterinarios alopaticos, sintetizados
guimicamente ou antibidticos para tratamento preventivo é proibido.

O uso de substancias para promover crescimento ou producdo e o uso de
hormo6nios ou substédncias semelhantes para controlar reproducao ou outros
propésitos é proibido.

Tratamento veterinario aos animais ou as instalacdes, equipamentos ou
utensilios quando se tratar de legislacao compulséria ou comunitaria, incluindo o
uso de produtos médico-veterindrios imunolégicos, quando uma doenca for
reconhecida como presente numa darea especifica, onde esteja localizada uma
unidade de producao, deve ser autorizado.

Sempre que um produto veterindrio necessitar ser utilizado a data e o tipo
de produto deve ser anotado junto com o diagndstico, posologia, forma
administrada, duracao do tratamento e periodo legal de retirada.

O periodo de retirada entre a dltima administracao ao animal de um produto
veterinario alopatico, sob condicdes normais de uso e para producao orgénica de
produtos desse animal, deve ser duas vezes o periodo legal de retirada e quando
o periodo nao for especificado deve ser de 48 horas.

Exceto vacinacao, tratamentos parasitarios e esquemas estabelecidos para
erradicacao compulséria, sempre que um animal ou grupos de animais recebe
mais de dois ou um maximo de trés cursos de tratamento com medicamentos
veterinarios alopaticos sintetizados quimicamente ou antibiéticos, dentro de um
ano, os animais em questao ou os produtos produzidos por ele nao poderao ser
produzidos como orgéanicos e os animais deverao ser submetidos ao periodo de
conversao sob julgamento da autoridade de inspecao.

A normatizacao brasileira

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento- Mapa normatizou
esse tipo de producao na Portaria no. 505 de 16 de outubro de 1998 (Brasil,
1998) para producao, tipificacdo, processamento, envase, distribuicao,
identificacao e certificacao da qualidade para produtos orgénicos de origem
vegetal e animal no Brasil. Essa instrucao ainda pode ser modificada antes de
ser transformada em lei.

As normas sao abrangentes e tratam desde o conceito sobre produtos
organicos, periodos de conversao para a producao organica, critérios para a
qualidade desde a producao até a comercializacao final e controle desta
qualidade, que passa pela criacao de 6rgaos colegiados nacional e estaduais e
pela regulamentacao do processo de certificacao de produtos orgéanicos.

Contribuiram para essas definicoes a Cooperativa de Producao e
Comercializacao de Produtos Organicos na regidao metropolitana de Porto Alegre
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(Colmeia); a Associacao de Agricultura Organica de SP (AAQO); ABIO (RJ); a
Associacao de Programas em Tecnologias Alternativas (ES) -Aspta; o Instituto
Biodindmico de Desenvolvimento Rural (SP) - IBD.

A certificacao

Para os produtos destinados ao mercado interno as normas permitem que a
certificacao seja efetuada por instituicbes, que, nas suas estruturas internas,
possuam uma comissao técnica e um conselho de certificacdo, mas que podem
prestar assisténcia técnica aos produtores que estejam pleiteando a certificacao,
nao sendo permitido que as certificadoras comercializem produtos e insumos, o
gue permitird que as atuais organizacées nao governamentais que prestam
assessoria técnica a grupos de agricultores organicos sejam transformadas em
instituicOes certificadoras.

Para os produtos destinados ao mercado externo, além dos requisitos de
nao ter fins lucrativos e ter sede no territério nacional, as certificadoras nao
poderao prestar servicos de consultoria, assisténcia técnica e elaboracao de
projetos.
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FUNDAMENTOS BASICOS DE MANEJO NA
PRODUCAO DE FRANGOS DE CORTE NO
SISTEMA AGROECOLOGICO

Valdir Silveira de Avila
Eng. Agr°., D.Sc., Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves,
Cx. Postal 21, CEP 89700-000, Vila Tamandud, Concérdia, SC.
E-mail:vavila@cnpsa.embrapa.br

Introducao

A producao de carne de frangos em sistemas alternativos vem crescendo
em numero de produtores em conseqUéncia das exigéncias de um mercado
consumidor emergente, para um produto diferenciado daquele comercialmente
encontrado em larga escala nas prateleiras dos supermercados. E uma opcéo
para atender um nicho do mercado que exige produtos de qualidade e seguranca
no que se refere a presenca de residuos quimicos, de antibidéticos e de outras
drogas que possam influenciar a saide humana.

A falta de padronizacdao dos produtos e a inexisténcia de politicas de
fiscalizacao que assegurem qualidade ao consumidor sao os principais fatores
gue poderao limitar o crescimento do segmento. Esse tipo de producao
apresenta-se como alternativa para diversificar as atividades nas peguenas
propriedades rurais. Os frangos criados com acesso a piquetes com solo coberto
por gramas que resistam ao pisoteio e com alimentacao complementar
alternativa, de livre escolha, produzem carcacas com maior pigmentacao,
proporcionando um diferencial na elaboracdao de pratos especiais, razao pela
preferéncia popular.

A implantacao de um programa de biosseguridade é indispensavel para o
sucesso da producdo, com vistas a sustentar um selo de qualidade.
Independente do conceito de producao caipira, colonial ou
organica/agroecoldgica, o que importa é a busca de uma producao sustentavel.
Esse sistema preconiza utilizar o maximo de insumos gerados na propriedade,
para minimizar os custos de producao. No entanto, quando paralelamente busca-
se produtividade é indispensavel respeitar as condicdes béasicas de alimentacao
das aves, considerando as necessidades para mantenca das mesmas e para a
producao de carne.

No passado, para esse tipo de exploracao eram utilizadas racas de dupla
aptidao, para producao de ovos e carne, e de alta rusticidade, com instalacoes
e equipamentos simples. No entanto, é possivel a producao de carne utilizando-
se linhagens hibridas comerciais especificas para este fim, considerando que sao
mais exigentes principalmente em manejo, alimentacdao e sanidade, e que, se
nao manejadas adequadamente poderao frustrar as pretensdes do produtor.

Objetiva-se com este material orientar técnicos e produtores quanto aos
fatores mais importantes na criacao de frangos de corte em semi-confinamento.
Bem como, auxiliar as pessoas que desejam ingressar nesse ramo da avicultura,
fornecendo-lhes informacdes sobre equipamentos e praticas de manejo, que
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deverdao ser seguidas, para obter o melhor desempenho nesse sistema de
producao, seja para subsisténcia ou finalidade comercial.

Linhagens disponiveis e qualidade dos pintos

O abate em idade mais tardia confere ao produto maior consisténcia e cor
escura. Como sugestao para esse tipo de exploracao tem-se: Embrapa 041,
Label Rouge (pescoco pelado), Paraiso Pedrés, Vermelho pesadao e Carij6. O
peso vivo médio dessas aves com 85-90 dias deve ser em média, para macho e
fémea de 2,3 a 2,8 kg, respectivamente, com conversao alimentar média em
torno de 3:1.

Deve-se optar por incubatérios idébneos, que apresentem controle
sanitario eficiente, visando a aquisicao de pintos de boa qualidade. Os pintos
devem ser ativos, apresentar olhos brilhantes, umbigo bem cicatrizado, tamanho
e cor uniformes. As canelas devem ser brilhantes e lustrosas, livres de
deformidades. A plumagem deve ser seca e macia, sem emplastramento na
cloaca. Caso haja desuniformidade, alojar os menores separadamente. Os
pintos devem ser vacinados contra Marek no incubatério e transportados
em caixas apropriadas com forracao nova.

Instalacées

Pinteiro

E o local para o alojamento dos pintos de um dia até o abate(85 dias de
vida). Pode ser uma construcao simples, mas que seja funcional para permitir a
limpeza, desinfeccao e conforto das aves. Deve ser equipado com fonte de
aquecimento, comedouros e bebedouros. As dimensdes estao relacionadas ao
tamanho dos lotes a serem criados, sendo que a area de abrigo ou aviario deve
atender uma densidade de 10-12 frangos adultos/m?. Quando n&o for possivel a
adaptacao de instalacoes existentes na propriedade, deve-se utilizar para
construcao materiais disponiveis na regiao, evitando-se altos investimentos.

O manejo das aves e os trabalhos de limpeza e desinfeccdo necessarios
devem ser facilitados e praticados com eficacia. Um a dois dias antes da data
prevista para a chegada dos pintos na granja é necessario que se faca uma
ultima desinfeccao do avidrio e dos equipamentos, assegurando-se de que
estejam funcionando e em numero suficiente.

No alojamento, molhar o bico de pelo menos algums pintos e coloca-los
imediatamente sob a campénula. Isso servira como orientacao da fonte de dgua
para os demais. Constatado que os pintos comecaram a beber agua, apés uma a
duas horas do alojamento, fornecer a racao ou administra-la juntamente com a
agua, se forem pintos oriundos de incubatérios préximos da propriedade.

Retirar imediatamente do aviario as caixas vazias e encaminha-las ao
destino adequado. Aquelas de papelao e (ou) papel picado, ou cama, utilizados
como forracao nas caixas plasticas, podem fazer parte da compostagem.
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Registrar o numero de pintos, data do alojamento, racao fornecida, vacina,
medicamentos, mortalidade. E importante pesar uma amostra de 10% dos
pintos para monitorar o ganho de peso semanal e o desenvolvimento corporal.

Cama de aviario

E o material a ser utilizado como forracdo no piso do aviério. Deve ser de
boa qualidade e cobrir toda area de maneira uniforme, com uma espessura de 8
a 10 cm. E um importante fator que interfere nas condicdes sanitarias e no bom
desempenho do lote, tendo as seguintes funcodes:

- amortecimento: diminui o atrito das aves com o piso aumentando o conforto
dos animais;

- reduz as condenacdes de partes da carcaca, principalmente peito e pés;

- dilui as excretas e a umidade, reduzindo a contaminacao do local de criacao.

Deve-se monitorar as condicoes da cama, para se evitar a formacao de
placas (cascOes) e partes Umidas, causadas pelo aciumulo de fezes e dgua que
cai dos bebedouros, ou respingos de chuvas. Os cascdoes bem como a cama
umedecida devem ser retiradas e substituidas por material seco. Sempre que
necessario, revolver a cama de preferéncia pela manha, ou em horarios de
temperaturas mais amenas do dia, para que a mesma se mantenha seca e fofa.

Uma cama de boa qualidade deve apresentar as seguintes
propriedades:

- particulas de tamanho médio, homogéneas (material picado ou

triturado) e livre de particulas estranhas;
- capacidade de absorver a umidade sem se empastar;
- liberar facilmente a umidade absorvida;
- baixa condutividade térmica (bom isolamento do piso);
- capacidade de amortecimento;
- umidade em torno de 20% - 25%;
- baixo custo e boa disponibilidade;
- livre de fungos e substancias téxicas.

Dentre os materiais utilizados para cama de aviario, destacam-se:
maravalha, serragem, sabugo de milho triturado, casca de arroz, palhadas de
culturas em geral, fenos de gramineas e rama de mandioca. Apesar de alguns
apresentarem melhores propriedades que outros, a sua utilizacdao depende
da disponibilidade na regiao.

Manejo das cortinas

O manejo correto das cortinas merece especial atencao do criador, pois
reduz a ocorréncia de uma série de problemas que podem prejudicar o
bom desenvolvimento das aves.

No momento da chegada dos pintos, as cortinas devem estar em bom
estado de conservacao para adequado funcionamento e fechadas (levantadas).
O manejo é determinado conforme a temperatura ambiente, umidade e,
principalmente, de acordo com a idade das aves. Recomenda-se deixar
fechadas nos primeiros dias de vida, para manter a temperatura, abrindo-as

(baixando-as) nos dias mais quentes. Nunca abrir de uma sé vez, para evitar
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mudancas bruscas de temperatura e a excessiva incidéncia de sol no interior
do aviario. Se no local de criacao das aves estiver abafado ou cheirando amoénia,
principalmente durante a manha, deve-se abrir as cortinas preferencialmente do
lado que nao recebe vento, para que se realize a troca de ar, sem prejudicar os
pintos.

Quando houver necessidade de revolver a cama, as cortinas devem ser
abertas para evitar o excesso de poeira e gases no interior do aviario. Nas
idades menos criticas da criacao (ap6s o empenamento das aves), deve-se
manter fechadas somente nas horas mais frias ou durante chuvas ou
ventanias.

No caso em que se utilize duas cortinas laterais, uma interna e outra
externa, no inverno, essas devem ser manejadas em conjunto. Nos horérios de
frio intenso, ambas devem ficar fechadas, em temperaturas amenas deve-se
manejar apenas com a cortina externa, e nos horarios mais quentes do dia
pode-se abaixar também a cortina interna de forma a proporcionar conforto as
aves e permitir a saida dos gases e poeira, principalmente quando for
necessario mexer a cama.

Piquete para pastejo

O piquete é a area para exercicio e pastejo. Deve ter livre acesso para as
aves a partir de 28 dias de idade.

A area dos piquetes deve ser levemente inclinada, em solos bem drenados,
para evitar o empossamento de agua, com arvores de folhas caducas plantadas
de maneira a fornecer sombra no verao e insolacdo no inverno. A sombra no
verao auxilia no bem-estar das aves por permitir um ambiente com temperatura
mais agradavel. A incidéncia solar no inverno, mantém o solo mais seco, o que é
recomendavel, do ponto de vista sanitario.

A area disponivel para pastejo deve ser de 5 m?/ ave dependendo da
capacidade de suporte (pisoteio) e cobertura verde do pasto. Deve favorecer o
manejo da pastagem (rotacionada), principalmente nas épocas de transicao,
outono-inverno e inverno-primavera. Utilizar variedades de gramineas e
leguminosas adaptadas a regiao e de preferéncia em consorciacao (graminea
com leguminosa).

Os piquetes devem ser cercados de tela com malha de trés polegadas e fio
16, ou material préprio da regiao como bambu, taquara, varas, ripas, ou tabuas,
com altura minima de 1,2 metro, de maneira para dificultar a saida das aves.
Uma outra alternativa é a utilizacao de cerca elétrica com no minimo trés fios,
sendo o primeiro afastado 8 cm do solo, o segundo 12 cm do primeiro e os
demais 15 cm um do outro. Até se adaptarem, durante os trés primeiros dias,
algumas aves podem sair entre os fios. Quando isso ocorrer fazer com que
retornem imediatamente ao cercado. Em qualquer situacao, algumas aves
podem voar sobre a cerca, neste caso, cortar as penas da ponta de uma das
asas e devolvé-las ao piquete. E importante evitar eventos que possam despertar
a atencao das aves préoximo ao cercado, como o manejo de comedouros e
alimentos para outros animais.
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Equipamentos

Ao se optar por equipamento apropriado para alimentacdo das aves, deve-
se considerar a facilidade de acesso e a reducao do desperdicio como fatores
primordiais.

Comedouros

Comedouros da fase inicial

Equipamentos utilizados desde o alojamento dos pintos até
aproximadamente 7 dias (1° semana). Deve-se considerar a facilidade de
acesso, estimulo visual oferecido a ave como fundamental nesta fase.

O comedouro tipo bandeja ou o tubular infantil deve ser utilizado na
primeira semana de vida, na proporcao de um para cada 80 pintos. No tipo
bandeja, é necessario peneirar a racao que permanece nesse tipo de comedouro,
retirando-se fezes e particulas de cama. E importante que a racdo diéria seja
fornecida em quantidades menores e em maior niumero de vezes ao dia. Para
evitar que os pintos durmam dentro das bandejas, recomenda-se, a partir do
quinto dia, retira-las a noite, devolvendo-as pela manha. A partir do sétimo dia
de idade, substituir, gradativamente, os comedouros infantis pelos comedouros
tubulares, tipo calha ou outro comedouro, os quais permanecerao até o abate

das aves.

Tipos :
a) Bandeja — 1 para 100 pintos
b) Tubular- 1 para 80 pintos

Comedouros definitivos

Equipamentos a serem utilizados, apds a primeira semana, com a retirada
dos comedouros infantis. Deve ser considerado a facilidade de acesso das aves,
bem como a minimizacao das perdas por falta de regulagem e da altura do
comedouro.

O comedouro tubular ou semi-automatico e o tipo calha, devem ser
distribuidos de forma a facilitar o acesso das aves. O tubular deve permitir a
passagem moderada da racao, evitando desperdicios. A movimentacao periédica
dos comedouros permite que a racao se desprenda das paredes laterais, sendo
uma pratica utilizada para manter a quantidade ideal disponivel de racao e
estimular o consumo quando necessario.

A regulagem da altura dos comedouros deve ser efetuada semanalmente,
de acordo com o crescimento das aves. Aconselha-se que a borda superior da
calha do comedouro coincida com o dorso das aves de porte baixo, conforme
demonstrado com o comedouro tubular na Fig. 1.

A racdao deve ocupar até 1/3 da altura da borda dos comedouros para
evitar o desperdicio de racao, que pode atingir até 25% quando esses estiverem
completamente abastecidos.
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Tipos :
a) Calha — 1 m linear para 40 frangos
b)Tubular — 1 para 40 frangos

o A

Borda supsrior na alue
da dorso das aves

Fig 1. Representacao esquematica de um comedouro tipo tubular
Fonte: Avila et al. (1992).

Bebedouros

Ao se conceber um equipamento apropriado para fornecimento de agua,

deve-se considerar a facilidade de acesso a higienizacao e a minimizacao do
desperdicio como fatores primordiais.

Bebedouros infantis

Nos primeiros sete dias utilizar bebedouro do tipo pressao, com capacidade
de 3-4 litros de agua, na proporcdo de um bebedouro para 80 pintos. E
indispensavel o fornecimento de agua fresca e limpa, devendo ser trocada pelo
menos duas vezes ao dia para evitar o aquecimento da agua e realizar a
limpeza do bebedouro. Do 4° ao 7° dia de idade dos pintos, esses bebedouros
deverao ser substituidos gradativamente pelos tipos pendulares ou tipo calha
(definitivos).

Exemplo:
Copo de pressao - capacidade para 3 a 4 litros — 1 para 80 -100 pintos

Bebedouros definitivos

Deve ser considerado a facilidade de acesso das aves (principalmente
relacionada a altura dos bebedouros), bem como a minimizacao do desperdicio
por falta de regulagem, visando manter a qualidade da cama e o estado de
sanidade nas imediacoes dos bebedouros em condicdes aceitdveis. Na Fig. 2
estd representado esquematicamente um bebedouro definitivo tipo pendular,
bem como recomendacao de altura (borda superior a 5 cm acima do dorso da
ave) para acesso dos frangos a agua.



15
I Curso Virtual sobre Produgao Agroecoldgica de Frango de Corte, Concdrdia, SC, 07/11 a 10/12 de 2003

Barda supevior 5 em ecima
oG Borss das sves

|‘ ||I|JII| ”H

Al

|"H"WI“IIulal.

Fig. 2. Representacdo esquematica de um bebedouro tipo pendular.
Fonte: AVILA et al. (1992).

Em lote desuniforme considerar as aves de porte médio para definir a altura
do bebedouro. A limpeza dos bebedouros deve ser efetuada diariamente para
evitar o acumulo de racao, pé e excrecoes das aves no fundo dos mesmos,
garantindo a qualidade da agua.

Exemplo:
a) Calha — 1 m linear para 80 frangos
b) Pendular — 1 para 80 frangos

Agua

Em qualquer fase da criacao, a agua deve ser fornecida a vontade, limpa,
fresca e isenta de microorganismos patogénicos. Ela constitui 60% a 70% do
peso da ave. A perda de 10% do peso por desidratacdo causara queda no
desenvolvimento, no entanto, a perda de 20% da agua corporal pode levar a
morte.

Uma ave bebe dois a trés litros de agua para cada quilograma de racao
consumida. O consumo de agua aumenta conforme a idade, temperatura, tipo
de racao e aumento da producao. Embora muitas vezes seja negligenciado, a
agua é de fundamental importancia tanto no aspecto qualitativo quanto no
guantitativo.

Quando forem utilizados pocos e minas d'dgua da propriedade, deve-se
providenciar a escolha adequada do local para a perfuracao de pocos, protecao
adequada das minas e fontes para evitar contato com o meio, caso contrdrio, a
agua podera atuar como transmissora de doencas. Construir cercas que evitem
o acesso de animais junto ao poco ou fontes. Efetuar a limpeza e desinfeccao
dos reservatérios a cada 6 meses. Fazer analises, tanto quimica como
microbiolégica periodicamente para monitorar € se necessario corrigir possiveis
problemas.
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A temperatura ideal, é em torno de 21°C. No verao pode ser controlada
através do uso de barras de gelo no interior das caixas de agua, uma vez que
esse gelo esteja livre de germes.

A caixa de agua deve ser coberta e a canalizacao para a distribuicao de
agua ficar enterrada em torno de 30 a 40 cm de profundidade. Nao se
recomenda a utilizacao de caixa de agua no interior das edificacdes. Quando
utilizadas principalmente em regides de clima quente, é recomendavel que se
faca uma protecao externa com isopor ou qualquer outro isolante térmico.

Disposicdo dos equipamentos no circulo de protecéo

A disposicao correta dos equipamentos dentro do circulo de protecao,
permitird o acesso de todas as aves de igual forma ao alimento e a dgua. Para a
construcao dos circulos de protecao utiliza-se folhas de chapas de eucatex,
duratex, compensado, folhas metalicas ou outro material disponivel na granja
tendo as seguintes dimensdes, para 500 pintos: 40 cm a 60 cm de altura e
area aproximada de 7m?. A Fig. 3 mostra a disposicdo correta de comedouros e
bebedouros dentro do circulo de protecao até o 7° dia de vida das aves.

Comedouro tipo bandeja

Fonte de aquecimento (Campanula)

Bebedouro de pressao

\—> Circulo de protecao:

capacidade para 500 pintos, feito com
quatro folhas (chapas) de eucatex (2,75 x 0,50
m)

Fig. 3. Disposicdao de comedouros e bebedouros dentro do circulo de protecao.

Fornecimento de Calor

Os pintos de um dia de vida necessitam de cuidados especiais.
Principalmente relacionados a temperatura no local de criacdao. Para um
desenvolvimento normal dos pintos e tentativa de se minimizar o estresse, deve-
se tomar alguns cuidados em relacdao ao fornecimento de calor, principalmente
nos primeiros 21 dias de idade das aves.

A construcao de circulos de protecao tem sido uma pratica adotada na
tentativa de oferecer mais conforto aos pintos. A medida que os pintos crescem
a abertura dos circulos torna-se obrigatéria e a sua completa retirada vai
depender da temperatura do ambiente, mas tem-se recomendado a sua retirada
entre o oitavo e vigésimo dia. As temperaturas de conforto para producao do
frango de corte estao estabelecidas na Tabela 1.

O circulo tem como funcao proteger os pintos de correntes de ar e delimitar
a area disponivel aos mesmos, aproximando-os da fonte de aguecimento, da
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racao e da agua, além de auxiliar na contencdo do calor gerado pela fonte de

aquecimento.

A simples visualizacdo do comportamento dos pintos dentro do circulo de

7

protecao é indicativo do conforto térmico. Nas Figs. de 4 a 7 os pontos
amarelos representam os pintos que, dependendo da disposicao dentro do
circulo, o produtor deve tomar alguma medida para correcao do manejo.

Fig. 4 - Os pintos encontram-se sob a campanula. Isto
indica que eles estdo procurando a fonte de calor e
agrupados para se aquecer. Nesse caso recomenda-se
abaixar a campanula.

Fig. 5 - Nesta ilustracdo os pintos encontram-se agrupados
em um lado do circulo, pois, provavelmente, ha uma
corrente de ar frio que esta passando dentro do circulo,
fazendo com que as aves se agrupem, buscando protecao e
aquecimento.

Fig. 6 - Nesse ambiente os pintos encontram-se longe da
fonte de aquecimento central. Certamente a temperatura da
campanula esta muito elevada. Nesse caso recomenda-se
elevar a altura da campanula.

Fig. 7 - Pode-se observar através da figura que ha uma
distribuicao homogénea dos pintos dentro do circulo de
protecdo, o que demonstra conforto (bem estar para os
pintos) no aquecimento.

Tabela 1. Temperatura ambiente ideal para criacao de frangos nas respectivas idades.

Idade (semanas) Temperatura ambiente (°C)

1

32-35

29 - 32

26 - 29

23 - 26

20 - 23

20

No|o|~hW(|N

20
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Praticas para melhorar o bem-estar dos frangos em extremos de temperatura

Os casos de temperaturas internas extremas nos aviarios, maiores que 34
°C e menores que 10 °C, causam desconforto para as aves e comprometem o
desempenho dos lotes. Apds os 21 dias, quando, praticamente, todo corpo do
frango esta coberto por penas, eles toleram bem as baixas temperaturas. As
temperaturas altas, associadas a elevada umidade relativa do ar, e oscilacoes
térmicas bruscas sdo pouco toleradas pelos frangos. A seguir sdo mencionadas
algumas préaticas de manejo recomendadas para amenizar os efeitos adversos
gue o frio e o calor podem causar a producao dos lotes.

No frio:

manejar a cortina adequadamente, mantendo-a fechada, isso reduz as
trocas de calor (ar) com o meio externo;

manter uma campanula a lenha para o aquecimento do ambiente, nesse
caso, deve-se ter o cuidado para nao haver a producao de fumaca e a
gueima do oxigénio do ar no interior do aviario.

No calor:
Os sinais mais visiveis de desconforto relacionado ao estresse caldrico sao:
respiracao ofegante, bicos abertos, asas abertas, imobilidade e prostracao.

a ventilacao adequada é ponto fundamental para o bem estar das aves;
em locais com elevada temperatura e baixa umidade relativa do ar, menor
gue 55%, recomenda-se a nebulizacao nas horas dos piques de calor;

a pintura da parte externa do telhado de branco e a parte interna de
preto, ajuda na diminuicao da temperatura interna dos aviarios;

pulverizar agua na parte externa do telhado, com mangueira perfurada e
afixada ao longo da cumeeira;

fornecer dgua com temperatura préoxima a 21 °C, para isso aconselha-se
a colocacao de pedras de gelo na caixa d'agua.

Manejo dos frangos no carregamento para abate

No dia programado para o carregamento, o produtor deve ter os seguintes
cuidados:

4 a 5 horas antes do inicio do carregamento as aves nao devem ter mais
acesso a racao. No momento do carregamento todas as aves a serem
abatidas devem estar no aviario e os comedouros vazios e elevados;

ao iniciar o carregamento, os bebedouros deverdo ser elevados, ou
retirados do aviario;

aproveite a lateral do aviario, e com auxilio das caixas transportadoras
reduza o espaco para melhor contencao das aves e facilitar a apanha para
alocacao das mesmas nas caixas;

o local de contencao das aves, deve ser proporcional ao niamero a ser
carregado, de modo a facilitar a apanha. A agitacao ou o amontoamento
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em demasia pode contribuir para elevacdao das perdas de partes da
carcaca por traumatismos ou até mesmo por mortes;

- 0 manejo de apanha deve ser cuidadoso e preferencialmente pelo dorso e
com as duas maos. As aves nao devem ser jogadas para dentro das
caixas, pois as batidas contra o fundo e laterais aumentam a ocorréncia
de hematomas, principalmente de peito. A apanha pelas pernas e asas
deve ser evitada, pois esta associada a elevacao de fraturas dessas
partes;

- na utilizacao de caixas convencionais para carregamento dos frangos,
coloque 10 aves por caixa, mais que isso poderd haver mortalidade
excessiva.

- 0 carregamento deve ser realizado nas horas mais frescas do dia e a
penumbra (baixa intensidade luminosa) fornecendo ambiente tranquilo
gue acalma as aves, facilitando a apanha.

- deve haver um bom entrosamento entre a producao e o abatedouro, no
gue se refere ao planejamento do horario de carregamento dos frangos.

Planejamento da producéo

O planejamento adequado da producdo é ponto chave para o sucesso do
empreendimento. A fidelidade do cliente a um determinado produto esta
relacionada a seu preco, qualidade e oferta constante. A falta do produto no
momento certo possibilita fortalecimento da concorréncia.

A seguir é mostrado através da féormula, com exemplo pratico, como
planejar uma producao para atendimento de mercado especifico.

(ExIl) = (P+ D)

= Intervalo de entrada, em semanas(s);

Ndmero de instalacdes ou nucleos de mesma idade;
Periodo em semanas de permanéncia das aves no avidrio;
= Periodo em semanas de descanso (intervalo entre lotes);

E
I

P
D

Exemplo: Admitindo que haja um compromisso de abastecimento de 500
frangos por semana para um supermercado, com idade média de abate de 90
dias ou 13 semanas (P), e um periodo de descanso do aviario de 21 dias ou 3
semanas (D). Qual o niumero de avidrios ( | ) necesséarios para atendimento das
especificacoes, sendo o intervalo de entrada (E) igual a 1?

Resolucao: substituindo os valores na férmula, tem-se

3

w=XxX=-

E =
| =
P =
D =
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Resposta: Sao necessarios 16 aviarios com capacidade de producdao de 500
frangos.
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NA PRODUCAO ORGANICA DE
FRANGOS DE CORTE

Jorge Vitor Ludke’
Maria do Carmo M. Marques Ludke?

'Doutor em Producdo Animal, Eng® Agr®., Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves,
Caixa Postal 21, CEP 89700-000, Concérdia, SC.
’Doutora em Nutricdo Animal, Zootec., Prof?. Adj. do Depto. de Zootec. da UFRPE

Apresentacao

Definicao brasileira de producao organica: Considere-se sistema organico de
producao agropecuaria e industrial, todo aquele em que se adotam tecnologias
gue otimizem o uso de recursos naturais e socioecondmicos, respeitando a
integridade cultural e tendo por objetivo a auto-sustentacdo no tempo e no
espaco, a maximizacao dos beneficios sociais, a minimizacao da dependéncia de
energias nao renovaveis e a eliminacao do emprego de agrotdéxicos e outros
insumos  artificiais  toxicos, organismos geneticamente  modificados-
OGM/transgénicos, ou radiacées ionizantes em qualquer fase do processo de
producao, armazenamento e de consumo, e entre os mesmos, privilegiando a
preservacao da saude ambiental e humana, assegurando a transparéncia em
todos os estagios da producao e da transformacao, visando: a oferta de
produtos saudaveis e de elevado valor nutricional, isentos de qualquer tipo de
contaminantes que ponham em risco a saude do consumidor, do agricultor e do
meio ambiente; a preservacdo e a ampliacdo da biodiversidade dos
ecossistemas, natural ou transformado, em que se insere o sistema produtivo: a
conservacao das condicoes fisicas, quimicas e biolégicas do solo, da agua e do
ar; e o fomento da integracao efetiva entre agricultor e consumidor final de
produtos orgéanicos, e o incentivo a regionalizacao da producao desses produtos
orgénicos para os mercados locais (Brasil, 1999). Nessa Instrucao Normativa o
conceito de sistema organico de producao agropecuaria e industrial abrange os
denominados ecoldgico, biodindmico, natural, sustentavel, regenerativo,
biolégico, agroecolégico e permacultura.

A Agricultura Orgéanica, segundo a IFOAM (International Federation of
Organic Agriculture Movements, 2002), vai além das regras impostas na
producao e representa “uma agricultura ecologicamente sustentavel,
economicamente viavel e socialmente justa” e da mesma forma, pela definicao
do Instituto Biodinamico (2002), a totalidade e a esséncia da Agricultura
Biodinamica e da Agricultura Organica nao se deixam resumir em normas, pois
exigem respostas sempre novas as diferentes situacobes em que forem
realizadas. Ainda assim, ha a necessidade de se definir um padrao minimo, a
partir do qual um produto possa ser considerado como organico ou biodinamico -
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possibilitando clareza, entendimento e confianca entre produtores e
consumidores. Assim, na avicultura organica brasileira existem pelo menos 4
diferentes normas de interesse quando se necessita avaliar os graus de liberdade
para implementar a producao:

1) Codex Alimentarus da FAO (2001) de cunho generalista porém, um
entendimento oficial das Nacdes Unidas sobre a producao orgénica, devera
servir de respaldo para Organizacdao Mundial do Comércio (WTO).

2) As regras referendadas pela IFOAM (International Federation of Organic
Agriculture Movements) na assembléia geral realizada em agosto de 2002,
em Victoria (Canada) e que representa a organizacao maxima dos
movimentos organicos autbnomos e livres existentes em quase 150 paises.

3) A regulamentacdo N° 1804/99 (Commission of the European Communities,
1999) para producdo animal que complementa a de N° 2092/91
(Commission of the European Communities, 1991) da Unidao Européia é
importante porque existe um enorme potencial de mercado na Europa para
produtos avicolas organicos.

4) A regulamentacao brasileira em vigor para o mercado brasileiro, expressa na
Instrucao Normativa N° 007/1999 que define o conceito de produto e
producao organica (Brasil, 1999).

A producéo de ingredientes é diferenciada

Segundo o Codex Alimentarius (FAO, 2001) a base para a producao
organica animal é o desenvolvimento de uma relacao harmoniosa entre animal,
planta e solo e o respeito as necessidades fisiolégicas e comportamentais dos
animais. Isto é alcancado pela combinacao de fatores de producao nos quais se
incluem o fornecimento de alimentos de boa qualidade oriundos de sistemas
organicos, adequadas taxas de lotacao, sistemas de producao animal
apropriados as demandas comportamentais, praticas de manejo animal que
minimizem estresse e que almejem a promocao da saude e bem-estar animal,
prevenindo doencas e evitando o uso de drogas veterinarias alopaticas. O Anexo
1 do CODEX no item que aborda a producao animal e produtos de origem animal
em seus principios gerais afirma - 4° Principio: “A taxa de lotacao para os
animais deve ser adequada para a regido em questao, levando em consideracao
a capacidade de producao de alimento, a saude do rebanho, o balanco de
nutrientes e o impacto ambiental.” Duas cabecas de gado por hectare cultivado
é 0 que existe de mais tradicional em todas as pequenas propriedades agricolas
diversificadas e que nao aderiram ao bindmio trigo-soja na regiao sul do Brasil no
inicio da revolucao verde na década de 70. Nos tempos atuais realizar o balanco
de nutrientes em uma propriedade de producao organica é o primeiro passo para
saber qual o nimero de aves a colocar por area. Quando parte das excrecdes
das aves pode ser oriunda da nao digestdao de fracdes dos alimentos que
compdem a sua dieta (como restos de horta, pomares ou de cultura), que
potencialmente poderiam ter sido usados diretamente (apds processamento
adequado) como fonte de adubo (nutrientes) no solo deve-se entender as aves
como mais um elo na cadeia tréfica e nao como simples poluidor do solo.
Integrado nesse contexto, entendendo a posicao das aves na cadeia tréfica, uma
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fracdo das excrecdoes da ave deve ser entendida como fazendo parte da
reciclagem de nutrientes. Na producao organica a definicao européia levando em
consideracao a realidade local das condicdes dos solos, clima e condicoes dos
lencois freaticos é admitida uma deposicao equivalente a 170 kg de N por
hectare ao ano, o que segundo algumas normas representa de forma genérica
580 aves de "carne" ou 230 aves de "ovos". Interpretando com o devido rigor
poderia se concluir que 2,5 perus equivalem a uma codorna. Segundo o Instituto
Biodinamico (2002), a agricultura organica é um amplo e variado espectro de
praticas agricolas, igualmente adaptaveis conforme a realidade local, sempre de
acordo com principios biolégica e ecologicamente corretos. Se alguém pensar
em utilizar as normas (diretrizes) “ao pé da letra” (conforme o modo formalista,
como muitas vezes sao utilizadas as leis), ou mesmo buscando eventuais
brechas para usa-las, procurando apenas objetivos econbmicos, estara
mostrando-se inapto para praticar agricultura organica/biodinamica e devera
buscar outra forma ou meio de producao. Ainda conforme a certificadora, a
criacao animal deve contribuir para cobrir a demanda de adubo animal na
atividade agricola da propriedade, criando uma relacao solo-planta-animal de
reciclagem. Neste conceito é desejadvel que uma criacao animal nao exceda a
capacidade de suporte da producao vegetal, caso contrario é desejavel que os
alimentos utilizados provenham de outras propriedades certificadas.

Considerando o Codex (FAO, 2001) no minimo 80% do alimento
consumido por nao ruminantes deve ser de origem organica. Ingrediente de
origem vegetal oriundo de sistemas de producao nao organicos somente podera
ser usado se for produzido, ou preparado sem o uso de solventes quimicos ou
tratamento quimico. Ingredientes de origem mineral, elementos tracos, vitaminas
ou prévitaminas somente poderao ser usadas se forem de origem natural. Em
casos de caréncia desses ingredientes ou em circunstancias excepcionais,
substancias andlogas quimicamente bem definidas podem ser usadas desde que
autorizadas pelas certificadoras. Assim, em funcao de uma série de limitacoes
impostas na utilizacao de produtos sintéticos, a formulacao de dietas
nutricionalmente equilibradas para as aves, sob o sistema organico, deve se
fundamentar na diversidade de ingredientes de origem vegetal e isso repercute
no planejamento da producao vegetal da granja. Sistemas de rotacao de culturas
devem permitir a producao de ingredientes de tal forma que seja possivel
formular uma racao equilibrada na granja com o minimo indispensavel de
aquisicoes externas.

Deve haver sustentabilidade entre producdao animal e producdao de seus
alimentos. Na combinacdao do uso de leguminosas, forragens e estercos, cria-se
uma relacao entre agricultura e producao animal que permitird sistemas de
pastagem e agricultura favoraveis a conservacao e melhoria da fertilidade do
solo a longo prazo. Os animais na propriedade produzem o esterco necessario
para uma producao agricola com qualidade. Segundo os conceitos da agricultura
organica, a adubacdao com esterco organico aumenta a concentracao dos
componentes desejaveis na producao (a matéria seca, a proteina relativa, o
acido ascoérbico, os acucares totais, a metionina, os minerais - K, Ca, P, Fe, Mqg)
e reduz a concentracao dos componentes indesejaveis na producao (os nitratos,
os aminoacidos livres e o sédio). Na producao orgénica, de forma expedita, pode
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ser usado um refratbmetro para medir a qualidade nutricional de uma planta
através do teor de acucar (grau Brix) que estd altamente associado com o teor
de minerais, proteinas e vitaminas. Quanto maior o teor de acucar na planta ou
no fruto maior sera a sua concentracdao em minerais e de forma correlacionada
guanto maior a concentracao equilibrada de minerais melhor serd a qualidade da
proteina. Porém, se as condicdes especiais de producao organica conduzem a
produtos diferenciados em termos de concentracao nutricional ainda nao existe
uma tabela de composicao especifica para producao orgénica que contemple
essa diferenca. Assim, para alimentar aves no sistema orgéanico, usando os
conhecimentos da nutricdao, devemos aceitar o paradoxo de usar tabelas de
composicao dos alimentos que contém os valores nutricionais dos alimentos
produzidos em sistemas convencionais.

O modelo de producao vegetal integrada com a criacdao de aves no
sistema organico estad fundamentado na diversidade da producao de ingredientes
e alimentos, contemplando a continuidade espacial e temporal. Segundo Altieri
(2001), de forma geral, os cultivos mistos desenvolvidos na agroecologia
garantem constante producao de alimentos e cobertura vegetal para protecao do
solo, assegurando uma oferta regular e variada e, em conseqiéncia, uma dieta
alimentar nutritiva e diversificada.

Modelos de consorciacao na primavera/verao (setembro a margco) entre
leguminosas (feijao de porco, crotalarias, calopogbnio, guandd, mucuna an3,
mucuna preta) e gramineas (milho, sorgo, arroz, etc...) ou no outono/inverno
(abril a agosto) entre leguminosas (tremoco, ervilhaca, chicharo, serradela) e
gramineas (aveia preta, azevém, cevada, centeio) e/ou culturas diversas (nabo
forrageiro, canola, girassol) representam possibilidades que devem ser
consideradas em um planejamento da producao.

Na pratica da rotacao de culturas a escolha da ordem de plantio (da
sucessao) a ser adotada estrategicamente depende da regidao, do clima e do
solo. Em qualquer situacao deve ser estimado um valor de produtividade e
calculado o potencial de alimentacdo para as aves. Como regra geral, pode ser
calculado o valor total equivalente em energia metabolizavel para aves, proteina
bruta, alguns aminoacidos (como metionina e lisina), célcio e fésforo presentes
nos alimentos a serem produzidos em determinada area e fornecidos as aves.
Esse calculo permitira ao avicultor verificar se a producao de ingredientes (ou
nutrientes) sera suficiente para atender as normas de producao das aves
organicas.

Assim comeca o planejamento da producao avicola orgénica: uma vez
definido o mdédulo minimo de producdao de aves em escala econdmica, na
seqliéncia imediata deve ser planejada a producao de ingredientes organicos em
guantidades suficientes para atender essa producao de aves.

Regra basica é: nos cultivos anuais deve existir a producao simultanea de
ingredientes energéticos e protéicos no inverno (graminea de inverno:triticale,
aveia branca, cevada, trigo, etc..., e leguminosa: ervilha ou outra espécie:
canola fornecedora de proteina) e também no verao (milho, sorgo, etc..., como
fonte de energia e soja ou outra leguminosa como fonte de proteina). Dessa
forma caracteriza-se a possibilidade de rotacao de culturas e pode ser
assegurada a producao adequada de ingredientes. Culturas mais tolerantes a
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reduzida disponibilidade de &gua podem ser implementadas em regidoes
especificas para producao complementar (milheto, sorgo, girassol). Algumas
plantas apresentam caracteristicas desejaveis na rotacao de culturas com efeitos
alelopéticos sobre invasoras e apresentando raizes pivotantes que melhoram a
estrutura do solo.

Associada as lavouras anuais esta a producao obtida através das plantas
semi-perenes (guandu ou alfafa por exemplo para fornecimento in natura das
folhas ou producao de feno) ou, de plantas de ciclo bienal (cana de acucar) entre
outras que podem ser implantadas conforme as caracteristicas climaticas de
cada regiao.

Adicionalmente, na agroecologia a otimizacdo no uso de espaco e
recursos permite a combinacdo de plantas com diferentes habitos de
crescimento, copadas e estruturas de raizes, possibilitando o melhor uso dos
recursos ambientais tais como nutrientes, dgua e radiacao solar. O cultivo misto
pelas suas caracteristicas maximiza o aproveitamento de cada ambiente
especifico. O acesso das aves a pomares de frutas implementados e nos quais
no estrato inferior tenham sido cultivadas pastagens também permite o maior
controle de alguns insetos no pomar.

Na producao orgénica a diversidade de culturas na propriedade agricola
visando a alimentacao de aves é de fundamental importédncia e a producao de
algumas hortalicas (Tabela 1) que tenham ciclo curto ou médio de producéao
pode ser uma alternativa complementar para fornecimento de macro e
micronutrientes, complementando o fornecimento de alimentos concentrados
(graos e derivados) cuja quantidade é definida pelas normas existentes.

Tabela 1. Culturas de horta, sua respectiva época de plantio e ciclo de producéo.

Cultura Epoca de plantio | Ciclo (dias) Cultura Epoca de plantio Ciclo (dias)
Rabanete | Marco a setembro 25 Cenoura Marco a setembro 100
Couve Marco a outubro 45 Berinjela Agosto a janeiro 120
Alface Marco a setembro 60 Abdbora Outubro a janeiro 120
Beterraba | Marco a setembro 80 Pimentao Marco a setembro 120
Jilé Agosto a outubro 90 Quiabo Marco a setembro 180
Tomate | Marco a setembro 90 Repolho Marco a setembro 180

Aspectos estratégicos da alimentacao e nutricdo na producao organica

1) Medidas de nutricdo e manejo da alimentacao para o controle de parasitos
internos: No sistema organico, o controle dos parasitos internos, sobretudo das
verminoses, deve ser realizado através de um manejo preventivo das aves,
mantendo um nivel de infeccao controlado, abaixo do qual ndo ocorra perda
substancial de desempenho e a associada perda econémica (Thamsborg et al.,
1999). Na andlise que envolve a interacdao entre parasitismo e nutricido deve
ser avaliada a influéncia do parasito sobre o metabolismo da ave e o efeito da
nutricdo da ave sobre as populacoes de parasitos e a sua habilidade em
contrabalancar os efeitos da infeccao (Coop & Holmes, 1996). Nesse sentido,
existem duas definicdes importantes que estao relacionadas com essa interacao:
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Resiliéncia é definido como a habilidade da ave em manter um razodavel nivel
de produtividade a despeito do desafio causado pelos parasitos.

Resisténcia é uma medida da habilidade da ave em limitar o estabelecimento,
a taxa de crescimento e o grau de fecundidade ou persisténcia de uma
populacdo de um ou mais parasitas.

Em algumas espécies de animais a resisténcia para nematddeos tem
caracteristicas moderadamente herdaveis (Stear & Murray, 1994) e, dessa
forma, muitos produtores organicos procuram selecionar seus rebanhos para
maior resisténcia e resiliéncia, particularmente ao manterem o0s rebanhos
fechados. Segundo Keatinge (1996) esta é uma estratégia de longo prazo.

A extensao do prejuizo induzido pelos parasitos é influenciada pelo grau
de desafio da fase larval e do numero de espécies de vermes que se
estabelecem. No sentido inverso, o efeito é modulado por fatores da ave
afetada, tais como: idade, genética, estados nutricional e imunoldgico.

Aumentar a resiliéncia e/ou a resisténcia da ave contra a infeccao, através
de préaticas de manejo que envolvem a manipulacdo da nutricdao, pode ser um
componente de uma estratégia integrada na producao organica de aves. Um
nivel nutricional adequado tera efeito benéfico mais acentuado em animais
jovens infestados do que nos animais adultos e, da mesma forma, o efeito do
nivel de proteina sobre a expressao de gendtipos com maior ou menor
resisténcia a parasitos se identifica em duas formas distintas: 1) os beneficios
de um gendtipo com resisténcia superior ao parasitismo nao sao perdidos em
dietas com baixa proteina e, 2) um nivel protéico maior pode minimizar as
desvantagens que um gendétipo com menor resisténcia a parasitos possa
apresentar.

Segundo Kahn et al. (2000) a manifestacao de resisténcia aos parasitas
ocorre através do desenvolvimento da resposta imune que é estabelecida em
trés estadgios seqlenciais interligados nessa ordem: (1) menor taxa de
implantacao de larvas e maior repressao ao desenvolvimento do estagio L3, (2)
menor producado de ovos pelos vermes estabelecidos, (3) e uma restricao na
taxa de infeccao por vermes adultos.

Os efeitos dos parasitos podem ser classificados em efeitos sobre o
desempenho produtivo e os efeitos patolégicos de comprometimento da saude e
do bem estar da ave. Parkins & Holmes (1989) afirmaram que os efeitos mais
caracteristicos das infeccoes gastrointestinais com nematdédeos e trematddeos
sao a reducao no consumo voluntario de alimento e a reducao na eficiéncia de
uso dos nutrientes absorvidos. Dependendo do local preferencial para infeccao
gque um determinado tipo de verme apresenta, ora um, ora outro efeito pode
possuir mais importancia. Parasitos intestinais tém maior efeito sobre a reducao
na eficiéncia de uso dos nutrientes absorvidos, enquanto que parasitos que
infectam outros locais induzem de forma mais acentuada a anorexia. Segundo
Coop & Kyriazakis (1999), coerente com a afirmacao anterior, a infeccdo com
multiplas espécies de parasitos internos tem efeito maior sobre as perdas
causadas sobre o hospedeiro. O grau de inapeténcia pode variar de moderado
nas infeccoes leves e atingir até 20% de reducao nas situacoes de infeccoes
cronicas subclinicas estabelecidas. Estudos nos quais foram realizados balancos
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de nutrientes demonstraram que, quando a caracteristica principal é a menor
eficiéncia nutricional, uma reduzida retencao de nitrogénio ocorre em funcao da
menor eficiéncia na utilizacao dos aminoacidos absorvidos.

A reducdo no ganho de peso nos frangos e na producao de ovos pelas
poedeiras, ocorre devido a reducao no consumo voluntario, as perdas
gastrointestinais de proteina (por quebra e excrecao de proteinas do sangue, por
descamacoes e lesbes na mucosa do aparelho digestivo e pela maior perda de
mucoproteinas secretadas) e a aumentada taxa de renovacao protéica que tem
custo energético elevado. Segundo relato de Sykes (1994) foi avaliado em
ovinos com infeccdo subclinica que a eficiéncia na utilizacdo da energia
metabolizavel foi reduzida em 40% a 50%. E, simultaneamente, a reducao no
consumo voluntario implica em que mais energia seja proporcionalmente usada
para a mantenca. MacRae (1993) afirma que as infeccdes subclinicas tém pouco
ou nenhum efeito sobre a digestao e absorcao dos componentes energéticos e
protéicos pelo animal parasitado.

O parasitismo tem efeitos sobre a producao que sao mais nitidos quando
niveis adequados de nutrientes permitem que as aves apresentem todo o seu
potencial produtivo. Nesse caso as reducdes de desempenho sao muito mais
perceptiveis. Isso foi constatado por lkeme (1971a e b) que verificou um
elevado efeito espoliativo da Ascaridia galli sobre os produtos do metabolismo
do frango de corte e sobre a integridade da parede intestinal quando as aves
recebiam maior nivel protéico na racdao. Porém, o grau de oclusao intestinal
causado pela intensa infeccao com parasitos foi mais nitido nas aves que
receberam menor nivel protéico e apresentaram menor ganho de peso corporal.

Embora os efeitos de cunho patoldégico sejam mais severos em animais
submetidos a niveis nutricionais mais baixos, segundo Coop & Kyriazakis
(1999), o nivel de ingestao de proteina nao influencia o estabelecimento inicial
do parasita. Mas, uma vez estabelecida a infeccao parasitaria, o aporte de um
adequado nivel de proteina afeta a resposta imune que se expressa na reduzida
excrecao de ovos do parasito, na reduzida contagem de vermes e na maior
resisténcia para reinfestacdo dos animais. Segundo Bown et al. (1984) o efeito
favoravel do adequado nivel nutricional é sobre a maior producao de
imunoglobulinas, mucoproteinas e leucotrienos. Nesse sentido, a ingestao de
proteina tem importancia especifica na aquisicao de resisténcia e resiliéncia
durante o desafio larval. Coop & Holmes (1996) afirmaram que os limitados
nutrientes disponiveis para uma ave parasitada em crescimento sao necessarios
tanto para construir uma adequada resposta imune, quanto para a manutencao
da taxa de crescimento. Por exemplo, no caso da poedeira, a medida que as
aves atingem a maturidade, reduzindo a taxa de crescimento a demanda por
nutrientes para atender a resposta imune pode ser atendida de forma mais facil.

Segundo MacRae (1993) para o desenvolvimento do sistema imune as
exigéncias para determinados aminoacidos sao maiores do que para outros e,
dessa forma, se estabelece que nao somente a quantidade, mas também a
qualidade da proteina ingerida é importante. Estudos especificos para avaliar em
aves o efeito de niveis de oligoelementos minerais e das vitaminas sobre o
estabelecimento da imunidade frente aos parasitos internos, em especial frente
as verminoses, sdao muito escassos. Bundy & Golden (1987) afirmaram que a
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deficiéncia nutricional em zinco aumenta a infeccao por parasitos gastro-
intestinais em humanos.

Como regra geral é afirmado que, na ocorréncia de deficiéncia nutricional,
a resposta no potencial imunolégico se estabelece antes de aparecer qualquer
sintoma de alteracdao de ordem macro. Nessa circunstdncia a permanéncia dos
parasitas é facilitada. No mesmo sentido também as deficiéncias nutricionais
leves estabelecem imunodepressao, oferecendo chances para que as infeccdes
com parasitos se mantenham de forma mais intensa. Processos sinérgicos
potencialmente ocorrem onde a desnutricao pré-existente afeta a resisténcia do
hospedeiro e conduz a manutencao de um processo infeccioso de severidade
maior do que seria esperado em condicoes normais de nutricao adequada.

O uso de ingredientes nas racoes ou de espécies de plantas nas pastagens
gue auxiliem no controle de nematédeos é considerado por Thamsborg et al.
(1999) como bastante promissor. Segundo aqueles autores, plantas que podem
ser estabelecidas localmente e usadas como parte normal do regime de
alimentacao dos animais sdao mais aceitaveis para os criadores organicos. O uso
estratégico e temporario de piquetes com pastagem especial que apresente
efeito sobre os parasitos pode ser potencialmente uma solucao.
Alternativamente essas plantas de efeito parasiticida podem ser misturadas com
gramineas e trevos em areas de pastejo mais prolongado (Dano & Bogh, 1999).
Na agricultura biodindmica é uma pratica comum a consorciacao de ervas e
gramas nas pastagens. Em periodos estrategicamente planejados, para as
poedeiras na fase de recria, existe a possibilidade de inclusao de fenos triturados
oriundos de plantas que apresentam efeito vermicida nas racoes. Dessa forma a
alimentacao das aves serve para uma nutricao adequada, mas, também, pode
atender como funcao auxiliar no controle de parasitas (Tabela 2).

Tabela 2. Exemplo de plantas potencialmente Uteis no controle de parasitas.

Nome popular Nome cientifico Uso
Abdbbora, semente Cucurbita pepo Vermifugas
Alfafa brasileira e amarela Stylosanthus spp. Carrapaticida
Teucrio Teucrium abyoninicum Antihelmintico
Vernobnia Vernonia anthelminthica Vermicida e inseticida

Adicionalmente, a diversidade de plantas que tem a possibilidade de seu
emprego no controle (repelentes/atraentes ou acao definitiva) de pragas,
nematddeos ou insetos em lavouras, em ambientes internos (casas, estabulos ou
aviarios) e em graos armazenados é ampla: alfafa, alfavaca, anis (erva doce),
araticum, arruda, arvore do Nim (ou Neem), atanasia, baunilha ou heliotrépio,
caléndula, anthemis, cinamomo, coentro, tagetes, crotaldria, créton, eleboro,
estemona, eucalipto, geranio, girassol, mamona, mandioca brava, olho-de-boi,
papagaio Euphorbia, pimenta, piretro, estraménio, sabadilha, saboneteira ou
sapindus, caiap6, espinho de vintém, tomilho e urtiga.

2) As patologias nutricionais

As patologias nutricionais no sistema orgéanico de producao de frangos de
corte e poedeiras referem-se as deficiéncias nutricionais induzidas pelo nao
fornecimento de dietas nutricionalmente balanceadas ou, ocasionadas pela
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presenca de micotoxinas nos ingredientes usados. Entre os desequilibrios
nutricionais podem ser distinguidos:

1) excesso de energia devido a inclusao de oleaginosas (por exemplo:
soja integral tostada) em niveis elevados na racao;

2) reduzido nivel de proteina e aminoacidos essenciais (principalmente
metionina e lisina);

3) combinacao de nivel elevado de energia com baixo nivel de proteina
ocasionando relacao energia proteina nao adequada (comum com o
uso de soja integral tostada, substituindo peso a peso o farelo de soja);

4) nao inclusao ou baixos niveis de macrominerais, como a deficiéncia em
calcio nas racoes para poedeiras (principalmente no inicio da postura)
ou de baixo nivel de fésforo disponivel em funcao da nao utilizacao de
fonte mineral;

5) baixos niveis de oligoelementos como os microminerais zinco e cobre;

6) baixos niveis de vitaminas pela nao inclusdao de premix vitaminico nas
dietas.

Porém, a situacao mais freqliente é a auséncia (ou de excesso em alguns
casos) de premix vitaminico e mineral nas racdées que contém um numero
reduzido de ingredientes, tradicionalmente apenas milho e farelo de soja. Na
Tabela 3 sao apresentados, de forma resumida, os sintomas de deficiéncia e
intoxicacao causadas pelo desequilibrio na concentracdao de vitaminas
lipossoluveis.

A um nivel muito baixo de energia metabolizavel na racao (abaixo de
2.600 Kcal/kg) ocorre reducao de ganho de peso e piora acentuada na
conversao alimentar. Ao excesso de energia ocorre reducao no consumo e
depdsito excessivo de gordura abdominal, aumentando a freqiiéncia de casos de
figado gorduroso.

No caso de deficiéncia de proteina bruta e de aminoacidos essenciais,
guando a concentracao em dietas para a fase inicial do frango de corte esta
abaixo de 17%, ou o nivel para o pico de postura esta abaixo de 15%, ocorre
reduzida taxa de crescimento e de producdo de ovos, piora na conversao
alimentar e uma condicao de empenamento abaixo do normal.
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Tabela 3. Efeito das vitaminas lipossollveis sobre o desempenho de galindceos em sistemas de
producao convencional.

Vitamina A Nivel recomendado: 8.000 a 10.000 U.l./kg de racéo.

Deficiéncia Reducao no crescimento e producdo de ovos, alta mortalidade embrionaria
nas primeiras 48 horas de incubacado, devido a nao formacdo do sistema
circulatério, imunidade baixa, cegueira com valores .

Intoxicacao Hepatite, despigmentacdao da gema e da pele, interferéncia no metabolismo
da Vitamina E com valores préoximos a 25.000 U.l./kg de racao.

Vitamina Dz | Nivel recomendado: 1.200 - 1.600 U. I./ kg de racao.

Deficiéncia Mortalidade embrionaria tardia, mal formacao dos ossos.

Intoxicacao Interfere na utilizacdo das Vitaminas A, E e K, calcificacao de tecidos com
niveis proximos a 5.000 U.l./kg de racao.

Vitamina E Nivel recomendado: 10 a 20 mg/kg de racéao.

Deficiéncia Mortalidade embriondria precoce, diatese exudativa, distrofia muscular,
encefalomalacia, miopatias da moela e do musculo cardiaco.

Intoxicacao Interfere com a utilizacdo da Vitamina A com niveis de 100 mg/kg de racao.

Vitamina K Nivel recomendado: 1 mg/kg.

Deficiéncia Mortalidade embrionaria tardia, hemorragias internas.

Intoxicacao Desbalanco nutricional e aumento das exigéncias em outras vitaminas

lipossolUveis ao nivel de 25 mg/kg.

Os niveis de vitaminas hidrossollveis normalmente recomendados e os
efeitos provocados pela sua deficiéncia sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4. Niveis recomendados de vitaminas hidrossollveis em racdes de aves (frangos de corte

e poedeiras)

para desempenho adequado sem aparecimento dos sintomas de

deficiéncia nutricional especificados.

Tiamina Nivel recomendado: 2 a 6 mg/kg.

Vitamina B Deficiéncia: Polineurite, mortalidade no estagio final da incubacao.

Riboflavina Nivel recomendado: 5 a 8 mg/kg.

Vitamina B2 Deficiéncia: paralisia dos dedos encurvados, menor desenvolvimento do
embrido, mortalidade embrionaria.

Acido Nivel recomendado: 10 a 20 mg/kg.

pantoténico Deficiéncia: mortalidade embrionaria no 14° dia, lesdes de pele, dermatite.

Piridoxina Nivel recomendado: 3 a 5 mg/kg.

Vitamina Be Deficiéncia: mortalidade embrionaria precoce, anemia.

Biotina Nivel recomendado: 0,15 a 0,20 mg/kg.

Deficiéncia: mortalidade embrionaria tardia, sindrome do figado, coracao e rim
gorduroso, dermatite.

Acido félico

Nivel recomendado: 2 a 4 mg/kg.
Deficiéncia: mortalidade embrionéria
paralisia, anemia, perose.

tardia, despigmentacdo das penas,

Vitamina B2

Nivel recomendado: 10 a 20 mcg/kg.
Deficiéncia: mortalidade embriondria tardia, anemia, perose, reducdao na taxa de
crescimento e piora na conversao alimentar.

Colina

Nivel recomendado: 1.000 a 1.500 mg/kg.
Deficiéncia: perose, figado graxo, reducdao na taxa de crescimento e piora na
conversao alimentar.

Nutricdo e manejo da alimentacdo no sistema organico

Na producdo organica, as aves deveriam ser alimentadas com 100% de
alimentos orgénicos de boa qualidade, isentos de micotoxinas, produzidos na
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propria granja ou, na regiao, e de modo que sejam fornecidas dietas balanceadas
nutricionalmente, visando atender as suas exigéncias nutricionais nas diferentes
fases de vida e producao.

A alimentacao das aves na fase de engorda deve ser de pelo menos, 65%
de cereais e deve ser complementada com forragens que contenham fibra,
frescas, secas ou ensiladas. Os ingredientes de origem animal ndo devem ser
usados com excecodes para os derivados e subprodutos do leite e para os peixes
e animais de origem marinha seus produtos, subprodutos e derivados. Somente
produtos de origem animal expressamente autorizados podem ser usados na
alimentacao das aves.

As racoes devem ser oferecidas as aves de modo a permitir que essas
executem o0 seu comportamento ingestivo natural e suas necessidades
digestivas e, por este motivo a alimentacao forcada e a restricao alimentar sao
proibidas. As aves devem receber uma dieta adequada para a sua idade e
producdao para manter a saude, satisfazer as suas exigéncias nutricionais e
promover o bem-estar. Nenhum alimento ou liquido deveria causar sofrimento ou
injuria devido ao seu teor ou sua forma de fornecimento. O acesso ao alimento
deve ser em intervalos que permitam a satisfacao das necessidades fisioldgicas
(isso significa que o acesso deve ser mais freqiente do que uma vez ao dia).
Bubier & Bradshaw (1998) recomendaram que a alimentacao das aves deve ser
a vontade porque este efeito previne que as aves fiquem rondando ao redor das
instalacoes esperando a hora da alimentacao. Deve ser instalado um sistema
adequado de distribuicao e fornecimento de agua fresca e de boa qualidade. Os
equipamentos e seus acessorios para arracoamento e fornecimento de agua
devem ser concebidos, construidos, distribuidos e monitorados via manutencao
freqiente de modo a evitar a contaminacao da racdao e da agua e de modo a
evitar ou minimizar os efeitos negativos da competicdao entre as aves. Aves
mantidas em grupo apresentam a tendéncia de se alimentarem ao mesmo tempo
e procurarem acesso a dgua simultaneamente.

A alimentacao destina-se a assegurar a qualidade na producao e nao a sua
maximizacdo. Sao autorizadas as praticas tradicionais de engorda, desde que
sejam reversiveis em qualquer fase do processo de criacdo. Os antibidticos,
coccidiostaticos, produtos medicinais, promotores do crescimento ou outras
substancias destinadas a estimular artificialmente o crescimento ou a producao
nao podem ser utilizadas na alimentacao das aves nesse sistema.

Para a formulacao de dietas balanceadas, além do uso preferencial dos
produtos de origem vegetal autorizados, podem ser utilizados desde que
expressamente autorizados, alimentos de origem mineral, elementos tracos,
vitaminas, pré-vitaminas e substancias quimicamente bem definidas (com efeito
nutricional estritamente semelhante), além de enzimas, microrganismos e
aditivos autorizados. As vitaminas, oligoelementos e demais suplementos
devem ser usados na forma de sua origem natural quando disponiveis em
guantidade e qualidade adequada. A certificadora deve definir as condicdes de
restricao para o uso das vitaminas e minerais de fontes sintéticas e nao naturais.

Os seguintes produtos nao devem ser incluidos, estar presentes em
racoes adquiridas, adicionados nas racdes ou fornecidos sob qualquer outra via
de administracao para as aves:
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promotores de crescimento ou estimulantes sintéticos;

palatabilizantes sintéticos;

conservantes, exceto quando usados como auxiliares de processamento;

corantes artificiais;

residuos de abatedouro;

dejetos, esterco ou excretas (qualquer tipo de excremento);

ingredientes submetidos a extracao por solvente organico, ou que tenham

sofrido adicdo de agentes quimicos;

h. uréia, compostos nitrogenados sintéticos e aminoacidos na forma isolada
(de sintese ou extracio);

i. organismos geneticamente modificados e seus derivados.

af>lolalo[o|e

A utilizacao de aminoéacidos sintéticos tem gerado controvérsias porque
em alguns paises seu uso na producao organica de aves é permitida e em outros
nao. A Comunidade Européia reafirmou a proibicao ao final do ano 2002. No
Brasil, as certificadoras nao permitem o seu uso, enquanto que no Canadéa o uso
dos aminoacidos sintéticos é permitido mediante autorizacao da certificadora.

Nas condicées atuais de desenvolvimento da agricultura organica, os
criadores podem encontrar dificuldades no abastecimento em ingredientes com
certificacao orgénica e por esse motivo, em cada pais e de acordo com as
certificadoras, esta estabelecida uma regra de flexibilizacao. Fica a critério das
certificadoras, emitir autorizacao para a utilizacao de alimentos nao organicos
em um numero limitado e em quantidades restritas. Nessa circunstancia,
preferencialmente, devem ser empregados ingredientes obtidos localmente e de
propriedades em fase de conversao. Essa flexibilizacao é permitida nos seguintes
casos:

a. ocorréncia natural ou provocada por acao antrépica de situacoes
imprevisiveis;

b. condicdes climéticas inadequadas;

c. areas onde a agricultura organica estd no estagio inicial de desenvolvimento.

As regras de flexibilizacdao sdo mutaveis e transitorias de curta a média
duracao, em geral para um periodo de uma safra apenas, sendo especifica para
cada regiao ou pais. Na Comunidade Européia até agosto de 2003 estardo sendo
revistas as regras. Atualmente valem as regras nos seguintes limites maximos
de permissao:

alimentos de granjas em conversao: é autorizada a incorporacdao de alimentos em
conversao na racao, em média, até um maximo de 30% da férmula alimentar.
Quando tais alimentos forem provenientes de uma unidade dentro da prépria
exploracdo, esta percentagem pode aumentar para 60%.
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alimentos de granjas convencionais: fica a critério da certificadora autorizar ou nao, a
utilizacdo de uma proporcao limitada de alimentos convencionais, caso o criador se
encontre impossibilitado de obter alimentos produzidos exclusivamente no modo
organico. A percentagem maxima de alimentos convencionais que pode ser
autorizada, por ano, para alimentar as aves é de 20%, podendo ser menor a critério
da certificadora. Essa percentagem é calculada anualmente sobre a matéria seca dos
alimentos de origem agricola e pode ser alterada desde que existam critérios
definidos e justificativas adequadas que devem ser aceitas pelas certificadoras. No
Brasil, segundo a certificadora IBD, os produtos utilizados para alimentacao diaria de
origem nao orgéanica nao deverdo ultrapassar os 20% em matéria seca consumida
em um ano pelo animal. A porcentagem maxima didria é de 25% de alimento
convencional calculado com base na matéria seca.

Ainda como forma de incentivar a producao animal no sistema orgéanico as
certificadoras podem permitir excecoes, levando em consideracao as limitacoes
nas condicdes locais de producao vegetal, porém devem impor um limite. Por
exemplo, apenas para calculo da disponibilidade de alimentos, aqueles
produzidos na granja no primeiro ano do manejo organico podem ser
classificados como organicos. Esta recomendacao refere-se somente a alimentos
gue estao sendo produzidos dentro da granja e que serdo usados na alimentacao
animal. Esses ingredientes nao devem ser vendidos, ou comercializados como
organicos.

As matérias-primas convencionais, de origem agricola, para a alimentacao
animal s6 podem ser utilizadas se estiverem incluidas em uma lista aprovada de
ingredientes ou matérias-primas para alimentacao animal e ainda sob reserva das
restricoes quantitativas impostas pela certificadora e se tiverem sido produzidas,
ou manipuladas sem a utilizacdo de solventes quimicos. E permitida a compra de
leite, tortas de soja, farelos, gorduras de origem natural, levedura, farinha de
peixe e farinha de osso nao contaminado. Nas ultimas seis semanas antes do
abate, o animal nao deverad receber farinha de peixe. Porém, quando for
autorizado o uso desses ingredientes convencionais, mantém-se a proibicao da
presenca de organismos geneticamente modificados. Os OGM ou produtos deles
derivados nao podem ser usados na producao de alimentos, matérias-primas
para alimentacao, alimentos compostos, aditivos e auxiliares tecnolégicos para a
alimentacado, e demais produtos utilizados na alimentacao das aves.

Alimentos de origem vegetal permitidos: Por principio e coeréncia para
fomentar o desenvolvimento da producao local e regional de ingredientes
organicos, cabe as certificadoras determinar para cada regiao quais os
ingredientes a serem autorizados na alimentacao das aves. Assim, para regioes
(ou até micro-regioes) de clima temperado, preferencialmente, a dieta das aves
devera estar fundamentada em cereais de clima temperado (cereais de inverno)
e de verao, adaptados ao clima da regidao e sempre com complementacao
adequada de ingredientes protéicos também com origem na producao local. Para
regidoes tropicais ou semi-aridas, uma infinidade de graos adaptados ao clima
especifico devem ter seu uso autorizado pelas certificadoras. Na producao
organica os principios que sustentam a liberdade que as certificadoras tém para
proceder a autorizacdao de uso de ingredientes produzidos localmente sao os
seguintes:
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a) interagir de forma construtiva e compativel para manter os ciclos naturais e
sistemas vivos, promovendo um sistema de producdo que considere o solo,
as plantas e os animais de forma integrada;

b) manter ou aumentar de forma sustentavel a fertilidade e atividade biolégica
do solo, usando praticas culturais, biolégicas e mecanicas adaptadas
localmente, opondo-se a dependéncia de insumos;

c) manter e fortalecer a biodiversidade natural e agricola da propriedade
agricola e suas circunvizinhancas através do uso de sistemas de producéao
sustentaveis e da protecao de habitats das plantas e vida silvestre;

d) manter e conservar a diversidade genética através da atencao e respeito aos
recursos genéticos da propriedade;

|e) fomentar a producao e distribuicao local e regional. |

Sao definidos os seguintes grupos de alimentos de origem vegetal:

1) Cereais, graos, seus produtos e subprodutos - Se distinguem
fundamentalmente entre os de clima temperado e clima tropical. Vao desde os
mais produzidos mundialmente como o arroz, trigo e milho até aqueles cereais
adaptados as regides semi-aridas e de menor producao. As certificadoras devem
autorizar o uso local e regional de ingredientes desse grupo produzidos em
regioes especificas, desde que se enquadrem na condicao de producao,
transformacao e processamento organicos. Sao incluidos nessa categoria os
subprodutos originados do beneficiamento dos graos, das industrias de bebidas
entre outros. Subprodutos obtidos pela pré-limpeza, limpeza, demais processos
de beneficiamento e de transformacao sao aptos a integrar a alimentacao das
aves desde que tenham valor nutricional e sejam isentos de toxinas.

2) Sementes e frutas oleaginosas, seus produtos e subprodutos — Desde
gue de origem na producao organica ou incluidos na regra de flexibilizacao
(nesse caso nao podem ser OGM), as certificadoras devem autorizar o seu
emprego na producao orgénica de aves. Para que isso aconteca é necessario
gue seu processamento tenha sido adequado conforme as regras estabelecidas,
excluindo todos os farelos obtidos via extracao do 6leo com solvente. Nesse
grupo se incluem a soja, girassol, semente de linho, algodao, sésamo, palma,
sementes de abdbora, produtos da oliveira.

3) Sementes de leguminosas, seus produtos e subprodutos — Nesse grupo
estao incluidas leguminosas de clima temperado e tropical, o que resulta em
uma infinidade de ingredientes. As certificadoras devem autorizar 0os seus usos
na condicdo de que sejam orgéanicos ou que se enquadrem nas regras de
flexibilizacao e, adicionalmente, que as formas de processamento dos produtos e
subprodutos tenham sido conforme as normas recomendadas na producao
organica. Esses ingredientes nao podem conter principios antinutricionais ativos
gue prejudiguem o bem estar das aves e que provoquem dano fisiopatoldgico.
As medidas e os processos de inativacao dos fatores antinutricionais a serem
adotadas, quando necessdérias, sao as que mantenham a condicao de produto
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orgénico apdés o tratamento. Sao recomendados preferencialmente os
tratamentos térmicos via seca (tostagem) ou via Umida (cozimento).

4) Raizes e tubérculos, seus produtos e subprodutos - Sao
essencialmente fontes de amido ou de acucares, ou seja de energia. Alguns
subprodutos sao concentrados protéicos de elevado valor nutricional para as
aves. As certificadoras devem autorizar o uso de ingredientes desse grupo
produzidos de forma local ou regional desde que produzidos e transformados sob
a forma organica. Nesse grupo sao inseridos os produtos e subprodutos da
batata, mandioca, inhame, cara, batata doce e beterraba entre outros.

b) Outras sementes e frutas, seus produtos e subprodutos - As
certificadoras podem autorizar o uso local desses ingredientes oriundos da
producao orgénica e do processamento das sementes e frutas para extracao de
sucos, polpas e outros produtos. Pode incluir uma ampla variedade de frutas e
sementes de origem tropical e também de clima temperado. O uso adequado na
alimentacdo das aves depende de uma consistente analise da composicao
bromatolégica e determinacao do valor nutricional.

6) Forragens e volumosos — Nesse grupo se incluem todas as plantas
forrageiras de aptidao para a alimentacao das aves. Também pode incluir os
volumosos obtidos na producao de verduras e hortalicas. Podem ser fornecidos
desde na forma natural, nesse caso de forma suplementar a racao concentrada,
até sob forma de fenos e, nesse caso, serem incluidos na racao balanceada. No
caso de producao organica as certificadoras, por principio, devem autorizar o
seu uso.

7) Outras plantas seus produtos e subprodutos — Sao todas as plantas
sob producao organica que se adequam para a alimentacao das aves e que
devem ser autorizadas pelas certificadoras, permitindo o desenvolvimento da
producdao orgéanica das aves. As seguintes substancias sao incluidas nessa
categoria: melaco como agente aglutinante na formulacao de racoes, farinha de
vegetais marinhos (obtida pela secagem e esmagamento das ervas marinhas e
lavadas para reduzir o conteiudo de iodo), pé e extrato de plantas, extrato
protéico de plantas (fornecido apenas para animais jovens), temperos e ervas
inclusive aquelas com propriedades medicinais. Entre os produtos de origem
marinha pode ser citada a Spirulina, uma microalga marinha multicelular de cor
verde azulada da classe das cianoficeas que possui um teor nutritivo inigualado
por qualquer outro produto, contendo um teor de proteina 3 vezes maior do que
a carne, e duas vezes maior que a soja, leite e ovo. A Arthrospia platensis é uma
fonte protéica valiosa e segura, e das de origem vegetal é a mais rica. Quando
cultivada sob condicdes de agua morna e alcalina o rendimento excede o das
lavouras tradicionais. O rendimento de proteina com a Spirulina pode alcancar
até 20 a 30 vezes o da soja. Com as recentes melhorias no cultivo e colheita, a
Spirulina estd se tornando uma potencial fonte econd6mica de nutrientes
essenciais, incluindo proteina, acidos graxos, vitaminas e pigmentos. A alta
concentracao de pigmentos tem sido o estimulo para o emprego como agente
pigmentante para criar naturalmente a cor em peixes, carne de frango e ovos .
Na Europa e América para a Spirulina j& existe um nicho de mercado em
atividades especificas. No futuro podera se tornar uma fonte protéica para
agricultura em areas tropicais e subtropicais. As Spirulinas constituem uma nova
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opcao para a producao agricola com valor agregado, que pode ser produzida em
regioes quentes e aridas. Apresentam caracteristicas importantes, tais como:
rendimento elevado durante todo o ano, consumo menor de agua que o de uma
horta, alto valor nutricional com excelente biodisponibilidade, capacidade de
desenvolver-se em meio mineral muito alcalino (impedindo microorganismos
patogénicos), boa conservacao depois de seco; e, alimento seguro, do ponto-de-
vista do controle de qualidade até para consumo humano.

Alimentos de origem animal permitidos: as matérias-primas de origem
animal (convencionais ou produzidas segundo o modo de producao organico),
para alimentacdao animal, s6 podem ser utilizadas se autorizadas pelas
certificadoras e sob a reserva das restricbes quantitativas impostas, sendo
preferencialmente usadas para aves jovens.

1) Subprodutos do leite — Preferencialmente de origem da producao
organica. Se enquadram para as aves o leite em pd, leite em pé desnatado,
creme de leite em pd, soro de leite desidratado; soro de leite delactosado
desidratado, proteina do soro em pé6 (extraida via tratamento fisico), caseina em
p6 e lactose em poéd.

2) Peixes e outros animais de origem marinha, seus produtos e
subprodutos - Incluindo peixe, 6leo de peixe, 6leo de figado de bacalhau nao
refinado, autolisados, hidrolisados e proteolisados de moluscos ou crustaceos,
obtidos por acao enziméatica, tanto na forma solluvel ou desidratados. O uso da
farinha de peixe é controverso e sofre restricoes sendo regulado de forma
distinta em diferentes paises. A Comunidade Européia ao final do ano 2002
autorizou de forma temporaria o seu uso na producao organica em especial para
monogastricos jovens, sendo proibido o uso em dietas de animais antes do
abate. Isso ocorre em funcao de duas situacdes bem claras: 1) Necessidade de
seu uso em funcao da limitacdo em opcdes protéicas, devido a posicao
geografica dos diferentes paises versus, 2) Receio na qualidade dos ingredientes
(farinhas de peixe) em funcao dos processamentos adotados. Como regra geral,
os alimentos de origem marinha (excecao feita aos mamiferos aquaticos) como
as algas, peixes, moluscos e crustaceos sao considerados como fonte organica
de alimentos em funcao de se considerar o mar (nao poluido) como ambiente ou
reserva organica por natureza.

Alimentos de origem mineral permitidos: sao fontes para atender as
exigéncias nutricionais em macrominerais como calcio, fésforo, magnésio, sédio
e enxofre, conforme apresentados a seguir:

sodio: sal marinho nao refinado, sal grosso em pedra, e os sais de
bicarbonato, carbonato, sulfato e de cloreto de sédio;

calcio: conchas de animais aquaticos (incluindo ossos de peixes), fosfato de
célcio, o sal de carbonato e de cloreto, lactato e borogluconato de célcio,
gluconato de calcio, mistura de célcio e magnésio (inclui o calcareo
calcitico) e algas marinhas como a Lithothaminion spp,

fosforo: fosfato bicalcico precipitado de ossos, defluorinado ou fosfato
monocalcio defluorinado, além dos fosfatos naturais com controle de
qualidade;
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| magnésio: sulfato e carbonato de magnésio; |

|enx6fre: Sulfato de sdédio. |

Quanto ao fésforo, cabe lembrar a diferenca que existe entre a
biodisponibilidade do elemento nas fontes sedimentares e igneas, sendo maior
no primeiro caso. lgualmente é importante que o teor de flior nessas fontes seja
baixo. Atualmente existem no Brasil empresas na area de nutricao animal que se
dedicam a desenvolver um processamento minimo sobre os fosfatos naturais de
forma a coloca-los em condicbes de uso razoavelmente seguros para
monogastricos.

Aditivos para raclées permitidos: os produtos nesse caso podem
apresentar a finalidade de nutricao animal e/ou de auxiliar nos procedimentos de
fabricacao e conservacao das racoes e alimentos. Nesse aspecto cabe distinguir
entre aditivo alimentar que é uma substancia para preencher uma necessidade
nutricional especifica em alguma racao e, suplemento alimentar que é um
ingrediente usado para melhorar o balanco nutricional geral da racao,
englobando o fornecimento de mais de um nutriente. Pode ser misturado ou
fornecido de forma separada a livre escolha.

1) Micronutrientes minerais - Existe a necessidade de fornecer os
micronutrientes sob as formas quimicas mais biodisponiveis e, nesse sentido,
cabe ressaltar que a ordem de crescente de solubilidade é a seguinte: Oxidos
< sulfatos < carbonatos. As forma naturais sao as preferenciais e as
seguintes substancias sao incluidas nessa categoria:

ferro: carbonato ferroso e sulfato ferroso monohidratado. Preparados contendo ferro
natural, como o de urtiga;

iodo: iodato de célcio anidro, iodato de célcio hexahidratado e iodato de potassio;

cobre: carbonato basico de cobre monohidratado, sulfato de cobre pentahidratado;
manganés: carbonato de manganés, sulfato de manganés mono- e(ou) tetrahidratado;
zinco: carbonato e 6xido de zinco, sulfato de zinco mono- e (ou) hepta hidratado;
selénio: selenito de sédio.

2) Vitaminas, pro-vitaminas e substancias quimicamente bem definidas
apresentando efeito semelhante — As seguintes substancias sao incluidas
nessa categoria: vitaminas autorizadas, preferencialmente derivadas de
ingredientes naturais de origem da producao orgéanica, ou aquelas ocorrendo
naturalmente nos ingredientes ou, ainda, as vitaminas sintéticas idénticas a
forma natural. As vitaminas sintéticas sao permitidas apenas para
monogastricos. Existem diferencas quanto a legislacao européia que permite
apenas o uso das vitaminas lipossolliveis A, D e E. A legislacdo canadense
permite o uso de todas as vitaminas sintéticas para a producao de aves,
indicando a sua forma quimica de uso (Tabela 5). No Brasil o uso é regulado
pelas certificadoras que podem autorizar o seu uso desde que a necessidade
nas condicdes particulares de cada producao seja comprovada.
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Tabela 5. As vitaminas e suas formas quimicas estdo apresentadas, as formas quimicas usuais
permitidas na producdo orgéanica de aves no Canada.

Nome ou origem Observacdo

. . . Permitidas, mas nao para estimular crescimento ou producao,
Vitaminas naturais . .

além do que seria o normal.

Vitamina A Derivada de Vitamina A acetato ou palmitato.
Vitamina B Derivada de tiamina hidroclorida.
Vitamina B2 Derivada de riboflavina ou riboflavina 5-fosfato.
Vitamina Bs Derivada de piridoxina hidroclorida.
Vitamina Bi2 Derivada de cianocobalamina.
Vitamina C Derivada de acido ascérbico.
Vitamina D Na forma de Vit. D2 ou Vit. Ds.
Vitamina E Derivados de tocoferdis.
Acido Pantoténico Derivada de pantotenato de célcio ou sédio.
Niacina Derivada de acido nicotinico.
Folato Derivada do acido félico.
Colina Na forma de bitartarato ou cloreto de colina.
Vitaminas sintéticas para uso |Permitidas se as fontes naturais ndo estiverem disponiveis. Nao
alimentar podem ser usadas para estimular crescimento ou producao.
Vitaminas para uso veterinario | As vitaminas naturais ou de sintese quimica sao permitidas.

Os transgénicos e a producdo organica de aves

A engenharia genética esta excluida dos sistemas organicos. E desta
forma, segundo a IFOAM - International Federation of Organic Agriculture
Movements (2002), os organismos geneticamente modificados (OGM) e seus
derivados deveriam ser excluidos ao maximo possivel da producao,
processamento e manipulacdo de produtos organicos. Regras de exclusao
inflexiveis estdao estabelecidas e a rastreabilidade, visando identificacao de
potenciais focos de contaminacao é fortemente recomendada. As seguintes
regras integram o conjunto de restricoes:

1) estd proibido o uso deliberado ou a introducdo negligente de organismos
geneticamente modificados ou seus derivados ao sistema de producdo orgénica ou aos
seus produtos. Tal inclui: animais, ingredientes, sementes, material de propagacao,
insumos como fertilizantes, vacinas e materiais para protecao de cultivos;

2) os insumos, coadjuvantes do processamento e ingredientes deverdo possuir
rastreabilidade na cadeia biolégica até o organismo original que os deu origem para
verificar se sdo ou nao derivados de OGM;

3) a contaminacdo de um produto organico por OGM, devido a circunstancias fora do
controle do operador pode alterar a condicdao da operacao e/ou do produto;

4) os produtos organicos processados nao deverao usar ingredientes, aditivos ou
coadjuvantes do processamento derivados de OGM;

5) nédo é permitido o uso de organismos geneticamente modificados em propriedades com
producao separada (incluindo producao paralela), em nenhuma atividade produtiva da
propriedade.
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Os reflexos na producao de aves no sistema organico sao imensos visto
gue é adotado o principio da precaucao e a necessidade de rastreabilidade para
verificar o grau de contaminacdo por OGM em todos os insumos usados. Tal
presenca onera os produtos gerados no sistema organico. Dessa forma, em
todos os niveis da producao sao encontradas restricoes, podendo ser citadas as
principais na area da alimentacao animal:

a) medidas de controle e garantia para exclusdo de ingredientes
transgénicos (arroz, milho, soja, canola-colza, algodao, girassol, e seus
produtos derivados diretos e subprodutos...... );

b) exclusdo de muitos subprodutos oriundos da biotransformacao de
alimentos nos quais potencialmente poderiam ter sido empregados
OGMs;

c) medidas de rastreabilidade para assegurar que as vitaminas de sintese e
idénticas as naturais, permitidas, ndao tenham sido produzidas por ou a
partir de compostos derivados de OGM;

d) proibicdo ou restricdo ao uso de aminoacidos sintéticos em funcao das
suas multiplas possibilidades de sintese na qual a presenca de OGM é
bastante comum, desde o uso de ingredientes até o processo de sintese
e purificacao.

A recomendacao do Instituto Biodindmico (2002) é que a producao
organica devera ocorrer em areas onde nao ocorreram plantios de OGMs por
pelo menos trés anos anteriores consecutivos. Os cultivos de lavouras com
sementes geneticamente modificadas podem causar contaminacao e poluicao
inaceitaveis para a agricultura organica pelas seguintes razdes: a) polinizacao
cruzada de variedades afins; b) polinizacdo cruzada ou outra contaminacao de
flora do solo e plantas, inclusive ervas espontaneas; c) contaminacao fisica de
poélen ou outros residuos de plantas. Segundo a certificadora pesquisa cientifica
revela que a contaminacao pode resultar de plantios em distadncia de até 15 km
e em alguns casos de distancias ainda maiores.

A necessidade do estabelecimento de um limite maximo toleradvel de OGM
gue pode estar presente na alimentacdo animal orgénica, é real, visto que, a
contaminacao, em graus variados dependendo do caso, é inevitavel. A area
global para o cultivo de OGM estimada, para 2002, foi de 58,7 milhdes de
hectares utilizada por 6 milhdes de fazendeiros em 16 paises (James, 2003). A
soja (quase toda tolerante aos herbicidas) e o milho (2/3 resistente aos insetos e
1/3 tolerante aos herbicidas) correspondem a 80% dessa area. Calcula-se que
cerca de 35 milhées de toneladas de alimentos para animais sao derivadas de
OGM. O principio de estabelecer limites deve seguir a mesma filosofia do
estabelecimento dos limites maximos permitidos para substédncias contaminantes
acidentais (Council Directive 2001/18/EC da Comissao Européia em vigor desde
17 de outubro de 2002). Estudos sobre aplicacao de SPIs (Sistemas de
Preservacao de ldentidade) demonstram que o aumento do custo dos produtos a
base de milho e soja nao geneticamente modificados, incluindo a amostragem, o
teste e a certificacao sao de 3% a 7% do custo da matéria-prima. Os principais
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custos para a producao derivam da alteracao de férmulas (de modo a evitar a
utilizacao de OGM ou de matérias-primas possivelmente contaminadas com
OGM) e da introducao e manutencao de sistemas de qualidade (Commission of
the European Communities, 2002) - COM (2002) - 515). Isso reflete um
importante conflito no qual um conjunto de tecnologias (uso de OGM e suas
praticas associadas) tem efeito duplo de reduzir o custo de sua producao e por
outro lado aumentar o custo de comercializacao em produtos que sao gerados
sem esta tecnologia.
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BIOSSEGURIDADE NA PRODUCAO DE
FRANGOS NO SISTEMA AGROECOLOGICO

Fatima Regina Ferreira Jaenisch
Méd. Vet., M.Sc., Pesquisadora da Embrapa Suinos e Aves,
Caixa postal 21, CEP 89700-000, Vila Tamanduda, Concérdia,SC.
E-mail:fatima@cnpsa.embrapa.br

Introducao

Na producao agroecoldgica devem ser utilizadas estratégias que priorizem
sustentabilidade numa perspectiva multidimensional, visando a inclusdo social. E
recomendavel que todo sistema de producao respeite 0os recursos naturais e
tenha por objetivo a preservacao da biodiversidade dos ecossistemas.

O sistema de producao intensivo de aves, contribui de maneira
indispensavel para o suprimento de proteinas, atendendo satisfatoriamente a
demanda do mercado consumidor. No entanto, uma parcela desse mercado tem
demonstrado interesse em consumir alimentos com caracteristicas diferenciadas,
optando por produtos menos industrializados, voltados para a producao
agroecoldgica e esta disposta, num primeiro momento, pagar um preco maior
por essas caracteristicas.

A producao agroecolégica de aves tem como principios, reducao do
emprego dos insumos artificiais, eliminacao do uso de aditivos, respeito ao bem-
estar animal por meio da utilizacao de instalacdes funcionais e confortaveis, com
alto padrao de higiene e praticas de producao menos agressivas que otimizem o
uso de recursos naturais, com vistas a auto-sustentacao.

Nesse sistema, o controle de afeccdes nos rebanhos avicolas é feito pela
adocao de medidas preventivas, respeitando as normas oficiais vigentes com
redobrada atencao as praticas de biosseguridade. A caracteristica de rusticidade
gue se preconiza as linhagens coloniais, principalmente decorrentes das
melhores condicdoes de producao tais como, menor densidade e menores
situacoes de estresse, propicia a essas aves maior resisténcia a manifestacao de
sinais clinicos para determinadas doencas. No entanto, nao exclui a possibilidade
de que essas aves adoecam. E importante salientar que, muitas vezes, as aves
podem estar infectadas e permanecerem portadoras de determinados agentes
patogénicos, sem apresentarem o0s sintomas, mas capazes de contaminar aves
sadias e comprometerem a seguranca do lote e dos plantéis circunvizinhos.

A salde dos plantéis avicolas, independente do sistema produtivo adotado,
estd sendo reinteradamente fortalecida como prioridade. Com o advento das
barreiras sanitarias, a ocorréncia de uma doenca infecciosa pode por em risco
toda a producao avicola nacional.

Q

Programa de biosseguridade

O programa de biosseguridade compreende a implantacdao de medidas
aplicadas em todos os segmentos do sistema de producao, com o objetivo de
prevenir a introducao de enfermidades no plantel, minimizar a contaminacao do
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ecossistema e resguardar a saude do consumidor, por meio de higienizacao,
imunoprofilaxia e monitoramento do sistema de producao.

Existe uma grande interdependéncia entre as etapas do processo produtivo
e as respectivas medidas de controle sanitario. E necessério a conscientizacéo
de todos os envolvidos no processo de producao, ressaltando-se a importancia
do constante aperfeicoamento do programa. Estao apresentados a seguir,
aspectos relevantes do programa de biosseguridade:

Principais fatores a considerar

¢ Localizacao do sistema produtivo

Deve-se fixar o aviario e piquetes em local tranquilo, distante de outros
plantéis avicolas, protegido de ventos, com pouca declividade e boa drenagem.
Deve ser delimitado por cercas de seguranca, com um Unico acesso para evitar
gue as aves se afastem do local de criacdo bem como para coibir o livre transito
de pessoas, veiculos e outros animais.

O plantio de arvores que propiciem bom sombreamento, presenca de matas
naturais e elevacdes topograficas servem de barreiras sanitarias naturais.

Alguns cuidados devem ser seguidos ao se planejar a implantacao de um
sistema de criacdao de aves coloniais. Atualmente contamos com o Oficio
Circular DOI/DIPOA N.° 007/99 (Brasil, 1999) que trata do registro do produto
“Frango Caipira ou Colonial”. No entanto, no que se refere a localizacao,
recomenda-se que seja observada também a Instrucdo Normativa n.° 04/1998 do
Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (Mapa) (Brasil, 1998), para
plantéis de reproducao e producdao comercial intensiva. Com base nessa
normativa, o sistema de producao deve estar localizado a uma distancia minima
de 5.000 metros tanto de uma fabrica de racao como de um abatedouro. Deve
ser observada uma distdancia minima de 5.000 metros entre plantéis de
reproducao industrial intensiva e o aviario colonial.

e Agquisicdo dos pintos

A aquisicao de pintos deve ser feita de incubatérios livres de
micoplasmoses, aspergiloses e salmoneloses, provenientes de matrizes de racas
especificas para criacao semi-extensiva, com altos niveis de anticorpos contra
as principais enfermidades como: a doenca de Gumboro, bronquite infecciosa
das galinhas, doenca de Newcastle, encefalomielite aviaria, coriza infecciosa e
variola aviaria. Todos os pintos devem ser vacinados ainda no incubatério,
contra a doenca de Marek.

¢ Procedimentos de manejo

A adocao de estratégias para reduzir os riscos de infeccao nos plantéis sao
imprescindiveis. Seguindo essa linha de raciocinio, visitas no local de producao
devem ser evitadas e nocdes basicas de higiene pessoal devem ser estimuladas
entre as pessoas que trabalham na propriedade.
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Os frangos devem ser criados no sistema “todos dentro todos fora” ou
seja, alojar no mesmo abrigo, somente aves de mesma idade e procedéncia, do
primeiro dia até o abate.

Dentre os procedimentos didrios, destacam-se a limpeza dos bebedouros,
comedouros, do abrigo e suas imediacdes e a retirada de aves mortas ou
machucadas do local de criacdao. As aves mortas devem ser recolhidas e
enterradas em fossas sépticas, ou processadas em compostagem.

E recomendavel que seja estabelecido um fluxo para o acesso ao criatério,
estabelecendo-se um corredor de acesso (limpo) por onde se faz o transporte de
aves, alimentos e equipamentos e o outro corredor (sujo) que da o acesso a
regiao externa da granja pelo qual se procede a retirada das aves e restos de
producao.

Na porta de entrada do aviario deve estar disponivel um par de calcados
para serem usados especificamente dentro desse e um recipiente com
desinfetante, para que todos mergulhem os calcados sempre que entrarem ou
sairem do galpao.

Especial atencao deve ser dada a qualidade da agua a ser fornecida as
aves. Essa deve ser limpa e livre de microorganismos patogénicos. Para tanto
recomenda-se monitorar a qualidade microbiolégica dessa nos bebedouros e se
necessario fazer a administracdo de um desinfetante (Hipoclorito de Sédio/
3ppm). A agua para consumo das aves deve estar a uma temperatura média de
20°C e ser fornecida abundantemente.

O monitoramento quanto a presenca de parasitas no plantel deve ser um
procedimento continuo. E necessério coibir a presenca de ratos e moscas por
meio da manutencao da limpeza e organizacao do ambiente.

Todo sistema deve ter uma ficha de acompanhamento de cada lote, com o
registro dos dados de producdo em que conste pelo menos: a data de
alojamento das aves, numero de aves alojadas, vacinacbes realizadas,
mortalidades diaria, ocorréncias de enfermidades e procedimentos adotados.

Higienizacao

O processo de higienizacdo compreende os procedimentos de limpeza e
desinfeccao do sistema de producao, controle de vetores e correta eliminacao
das carcacas.

A producao de frangos que pleiteie o certificado de agroecolégico, deve
seguir a recomendacao da certificadora e adotar os critérios recomendados por
ela, observando rigor quanto ao tipo e forma de utilizacao de principios ativos
dos medicamentos e desinfetantes. A reducao da carga microbiana no sistema
de producao, baseia-se em medidas preventivas e a recomendacao para uso de
desinfetantes é de que esse seja biodegradavel.

A higienizacao do abrigo e piquetes deve iniciar imediatamente apds a
retirada dos frangos. Inicialmente devem ser retirados todos os equipamentos.
Passar sobre a cama do abrigo a “vassoura de fogo” para eliminar detritos e
restos de penas, retirar toda a cama velha, varrer e apds lavar com agua sob
pressao, direcionando o jato de 4gua com movimentos de cima para baixo, toda
a extensao da instalacao. Deixar secar e proceder a desinfeccao.

Na avicultura intensiva, tradicionalmente sao utilizados produtos como:
formol, iodo, amoénia quaternéria, fendis, cresdis e cloro. No entanto, as
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certificadoras preconizam para as producdes agroecoldgicas, a utilizacao de
desinfetantes biodegradaveis. Segundo o descrito no Oficio Circular DOI/DIPOA
N.° 007/99 (Brasil, 1999) podem ser utilizados: sabao, soda caustica, hipoclorito
de sédio em solucao 1:1000, cal, vassoura de fogo e agua quente.

Todos os equipamentos (bebedouros, comedouros, cortinas e demais
utensilios) devem ser lavados e desinfetados. Para obter melhores resultados na
desinfeccao, deve-se reduzir ao maximo a matéria organica nas superficies a
serem desinfetadas e observar a necessidade de um tempo minimo de contato
do produto com os microorganismos a serem eliminados.

Nos arredores do abrigo e junto as telas que separam os piquetes, passar
lanca chamas (vassoura de fogo) para eliminar restos de penas.

Recomenda-se que as carcacas e o material de cama descartados sejam
recolhidos e trabalhados em compostagens. E de conhecimento comum que
carcacas em decomposicao podem ser fontes de enfermidades tais como
botulismo entre outras.

O controle da proliferacao de ratos e moscas diminui o risco de
contaminacao e perdas, além de tornar o ambiente mais agradavel. O controle
dos ratos pode ser feito através da utilizacao de armadilhas (ratoeiras),
manutencao da limpeza e remocao de entulhos nas imediacdes do aviario e
piquetes.

A reducao da multiplicacao de moscas é obtida pelo adequado manejo e
descarte dos residuos da producao. Esses podem ser trabalhados em
compostagem ou enterrados em fossas sépticas, localizadas longe de fontes de
agua, preferencialmente na parte baixa do terreno, reduzindo o risco de
extravasamento do conteudo.

O frango colonial requer um tempo minimo aproximado de 85 dias de
alojamento e acesso a pastoreio. Devido a essas condicdes, apdés a limpeza e
desinfeccao do abrigo e realizado o remanejamento dos piquetes, deve ser
respeitado o vazio nas instalacdes ou seja, deixar o avidrio e piquetes sem a
presenca de aves por pelo menos 21 dias antes de proceder um novo
alojamento.

¢ Imunizacao das aves

No sistema agroecoldgico, o controle de doencas deve ser realizado pela
implantacao de técnicas de producao que priorizem a biosseguridade em todos
os estagios da vida das aves e por meio de vacinas. A vacinacao é uma pratica
preventiva que consiste em se fornecer a ave, de forma controlada, o
microorganismo especifico que causa uma determinada doenca, estimulando o
sistema imunolégico da ave a se proteger contra o agente administrado.

Os frangos criados no sistema semi - extensivo permanecem um periodo
maior na propriedade, motivo pelo qual é necessario que o Médico-Veterinario
responsavel pela producao determine a situacao epidemiolégica e sanitaria da
regiao e estabeleca o esquema de vacinacao necessario para o plantel. Dentre as
viroses que podem e devem ser evitadas por meio de vacinacao, destacam-se:
doenca de Gumboro, doenca de Newcastle, bronquite infecciosa das aves e
variola aviaria. A vacinacao contra a doenca de Marek é obrigatéria e deve ser
realizada no primeiro dia de vida das aves.
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O esquema de vacinacao deve atender as condicdes reais a campo, de
acordo com o desafio sanitario da regidao e portanto, deve ser especifico para
cada situacao e flexivel para atender as demandas que se apresentarem durante
o periodo de producao. Essa caracteristica dindmica dos desafios a campo,
impossibilitam a definicdko de um programa Unico de vacina que atenda
genericamente as diferentes situacoes.

O éxito de um programa de vacinacao depende de fatores como estado de
saude e nutricional das aves, além de condicbes ambientais e de manejo do
plantel. A avaliacao dos resultados do programa de vacinacao é realizada por
exames laboratoriais e monitoria sorolégica das aves.

Diversos fatores podem interferir na eficacia das vacinas tais como, tempo
necessario para imunizacao, duracao da imunidade, titulos vacinais, manejo da
vacina entre outros.

E necessério planejar a vacinacdo com antecedéncia, seguir corretamente o
cronograma de vacinacao, observar o prazo de validade das vacinas, manejar a
vacina corretamente quanto a via de aplicacdo, diluicdo, conservacao (4°C),
protegé-la da incidéncia direta do sol e evitar estressar excessivamente as aves.
Recomenda-se vacinar em hordrios com temperaturas amenas. Aves doentes
nao devem ser vacinadas.

As vacinas devem ser preparadas exclusivamente no momento de seu uso
e serem administradas até duas horas apds terem sido reconstituidas. Apds a
abertura do frasco, a vacina nao deve ser armazenada. Ao final da vacinacao
deve-se proceder a destruicao e incineracao dos frascos e qualquer conteudo
nao utilizado. No caso de quebra do frascos de vacinas vivas, recomenda-se
desinfetar imediatamente o local.

E importantissimo que seja respeitado o periodo de caréncia ou seja, ndo
vacinar aves para consumo humano antes de 30 dias que antecedem ao abate,
ou conforme a recomendacao do laboratério responsavel pela vacinal.

As vias de vacinacao mais utilizadas para a imunizacao contra doencas
infecciosas sao:

VIA OCULAR: ¢ feita individual, pingando-se a vacina no olho
da ave. As gotas da vacina devem ser de tamanho uniforme.
Considera-se vacinada quando a ave fechar a palpebra duas
vezes e a vacina for totalmente absorvida. Este tipo de
vacinacao provoca uma boa imunidade, porém é de aplicacao
demorada e trabalhosa.
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INJETAVEL: é de aplicacdo demorada, exige maior mao-de-obra e o custo é
elevado, porém quando bem aplicada confere bons resultados. Pode ser aplicada
pela via intramuscular (mdsculos do peito ou coxa), ou pela via subcutanea (sob
a pele na face dorsal do pescoco).

NEBULIZACAO: E uma forma facil e rédpida de vacinacdo, utilizada
principalmente no controle de doencas respiratérias. A nebulizacao é efetuada
acima da cabeca das aves que deverao estar agrupadas e s6 serem liberadas
quando a névoa baixar completamente. O tamanho da gota vacinal é importante,
devendo ser uma gota “grossa” (80 a 120 micrémetros). A diluicdo da vacina
deve ser feita em diluente apropriado (agua destilada). No momento da
vacinacao as cortinas devem estar levantadas e a ventilacdo desligada, até 30
minutos apds a aplicacdao. O vacinador deve proteger-se com &culos ou
mascaras especiais.

AGUA DE BEBER: Essa é uma forma bastante pratica para a vacinacdo de
grandes quantidades de aves. E eficaz desde que sejam observados alguns
critérios como: limpar o encanamento e os bebedouros com agua pura, nao
tratada, estimular a sede das aves por meio da retirada da a4gua de bebida (jejum
hidrico), uma a duas horas antes do hordrio programado para a vacinacao.
Durante o periodo da vacinacao, deve-se movimentar as aves para que todas
tomem a vacina. Apdés o término do consumo da vacina, administrar
imediatamente agua, porém sem a adicao de desinfetante durante 24 horas e,
somente entdo, tratar a &gua novamente.

MEMBRANA DA ASA: perfura-se a membrana
da asa com um estilete, previamente
mergulhado na vacina. Usa-se essa via de
vacinacao para a prevencao da variola avidria.
Apés 5 a 7 dias devera ocorrer um nédulo no
local da aplicacdo, o que comprovara a
eficiéncia da vacinacao.
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e Qutros procedimentos sanitarios

Salmoneloses, micoplasmoses e a doenca de Newcastle, sdao enfermidades
de controle obrigatério. Medidas de restricoes ao transito (veiculos, pessoas
e/ou animais), objetivando o controle de enfermidades e a obrigatoriedade da
vacinacao contra doenca de Newcastle e de outras doencas que coloquem em
risco o plantel avicola nacional e a salde publica, poderao ser estabelecidas pelo
Mapa quando se fizer necessario.

Aves criadas em sistemas que propiciem maior contato com o solo
apresentam com frequéncia, problemas de parasitoses. A coccidiose é uma
enfermidade causada por protozodrios que acarretam lesdbes na mucosa
intestinal, reduzindo a absorcdao dos alimentos, causando elevadas perdas a
producdo. A ocorréncia dessa enfermidade pode ser evitada através da
vacinacao dos pintos nos primeiros dias de idade.

O combate as verminoses requer redobrada atencdo as normas de
biosseguridade e eliminacao das possiveis fontes contaminantes (agua
contaminada, elevada concentracdo de fezes e contaminantes no meio
ambiente). A fitoterapia e homeopatia sdao recomendadas para tratamento nas
criacOes agroecoldgicas.

A utilizacdo de antimicrobianos para o combate a enfermidades, em
plantéis que pleiteiam a obtencao do certificado de produto agroecolégico, deve
respeitar as diretrizes estabelecidas na portaria do Mapa n.° 505 de
16/10/1998: é proibido o uso de medicamentos convencionais alopéaticos,
exceto para garantir a saude, ou quando houver risco de vida de animais, na
inexisténcia de substituto permitido, poder-se-dao usar medicamentos
convencionais (Brasil, 1998). Nesse caso é obrigatério comunicar a certificadora
o uso desses medicamentos, bem como registrar a sua administracao. O periodo
de caréncia estipulado na bula do produto a ser cumprido, devera ser
multiplicado pelo fator trés (trés vezes o periodo recomendado).

Consideracoes finais

No sistema de producao agroecolégico o controle da saude dos plantéis
tem como principio a prevencao o que requer redobrada atencao as praticas de
biosseguridade. No entanto é importante ressaltar que seja qual for o sistema de
producao adotado, esse deve estar comprometido com a viabilidade da saude do
setor produtivo de aves como um todo, visto que problemas graves na saude de
um plantél podem comprometer a comercializacao dos produtos avicolas em
ambito nacional e internacional.
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1. Introducéo

Existe uma forte demanda, notadamente nos paises mais desenvolvidos,
por alimentos, que nao contenham residuos de qualquer natureza, que valorizem
atributos tais como aparéncia e sabor, que estejam associados a forma de
criacao mais naturais e que respeitem a condicao de desenvolvimento das
espécies. Isso questiona o paradigma do custo minimo e abre espaco para novas
formas de producdo, menos intensiva, mas que asseguram o0s aspectos da
qualidade de vida do produtor rural e dos alimentos, o bem-estar animal e a
melhoria do ambiente.

No geral, este sistema de producao apresenta os seguintes objetivos: oferta
de produtos saudaveis e de elevado valor nutricional, isentos de qualquer tipo de
residuos que ponham em risco a saude do consumidor, do agricultor e do meio
ambiente; preservacao e ampliacdo da biodiversidade dos ecossistemas, natural
ou transformado, em que se insere o sistema produtivo; conservacao das
condicoes fisicas, quimicas e biolégicas do solo, agua e do ar e; o fomento da
integracao efetiva entre agricultor e consumidor final do produto e o incentivo a
regionalizacao da producao para os mercados locais.

Considerando as caracteristicas do sistema de producao necessarias para
atender essa demanda, a pequena e a média propriedade ou a propriedade
familiar sao as que melhor se enquadram. Além disso, para serem viaveis na
atual competicao de mercado, as pequenas propriedades necessitam diversificar
as atividades e associar-se entre elas para obter escala de producao.

A competicao entre empresas produtoras de carne de aves, conduz a
melhorias no processo de producao, abate e comercializacao, com o
aprimoramento e sofisticacao dos sistemas de producao, controle de qualidade,
abate, processamento, embalagem, conservacao e distribuicao dos produtos.
Embora ainda inexpressiva, a producao de aves alternativas (frango
colonial/caipira e agroecoldgico/organico) devera experimentar, a médio prazo,
este tipo de pressao, principalmente em funcdo das exigéncias de mercado,
direcionadas pela demanda do consumidor.
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A falta de padronizacdo dos produtos, e a inexisténcia de politicas de
fiscalizacao que assegurem a qualidade do produto ao consumidor sao os
principais fatores que poderao limitar o crescimento do segmento

2. Mercado

O crescimento do mercado para produtos agroecoldégicos esta ligado
diretamente as mundancas no habito alimentar e poder aquisitivo dos
consumidores. Em termos mundiais, principalmente na Europa, esse crescimento
ja é mais nitido, principalmente nos paises mais desenvolvidos, nao somente
devido a visao ambientalista e de conforto animal, mas, também, devido a
percepcao dos consumidores em relacdo a sua seguranca alimentar. Na Franca,
as aves que recebem o selo Label Rouge representam 30% do mercado
doméstico e, sao sinbnimos de carne firme, de aroma e paladar delicado, porém
macia.

A producao mundial de produtos organicos mostra um crescimento de
cerca de 25% ao ano, movimentando anualmente o equivalente a US$ 8,7
bilhées. No Brasil, estima-se que em 1999 os produtos organicos movimentaram
de US$ 100 a 150 milhdes, com cerca de US$ 20 milhdes no mercado interno e
US$ 130 milhdes destinados a exportacao para paises como Alemanha, Franca,
Japao, entre outros. Isto mostra um crescimento de 50% em relacao a 1988 e
1987 . Sendo que estima-se um crescimento anual, a partir de 1999 de 10%
ao ano.

O mercado mundial de produtos orgéanicos deve crescer de forma
vertiginosa até 2005, segundo estimativas da Organizacao das Nacdes Unidas
para a Agricultura e Alimentacdo (FAOQO), alcangando uma cifra de U$ 100
bilhbes de délares (Produtos... 2003). J& a International Trade Center calcula
gue os produtos organicos movimentarao, em 2003, algo em torno de 24 a 26
bilhbes de euros. Os paises da Comunidade Européia apresentam os mais
expressivos potenciais de consumo; o Reino Unido importa 70% do que
consome, superior as nao tao menos vorazes Alemanha e Franca, que importam
50% da sua demanda por produtos organicos. No Brasil, o setor avanca a taxas
que giram em torno de 50%, movimentando R$ 300 milhées ao ano; um
desempenho ainda suportado preponderantemente pelo mercado doméstico,
visto que as exportacodes, representando 15% da producao, ainda capengam na
falta de legislacao especifica para classificar os produtos organicos na pauta de
vendas para o mercado externo.

No Brasil, devido a baixa renda per capita e maior concentracao de renda,
entende-se que este mercado ainda nao seja tao grande quanto o é na Europa
Entretanto é bem notério que devido a alta concentracdao de renda, proveniente
dos 10% mais ricos da populacao brasileira, é bastante elevada e que este
mercado representa uma populacdo de mais de 16 milhées de habitantes
(metade da populacao da Argentina, segundo maior PIB do Mercosul) e que por
conseguinte, pode representar um grande mercado para este segmento de
producao.
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O raciocinio pela légica da renda do consumidor se justifica porque a
demanda de produtos orgénicos e agroecoldgicos tem forte correlacdo com um
estrato de consumidores com renda diferenciada da média da populacao.
Recentes estudos apontam nesta direcao. O Instituto Cepa (2003) pesquisou
canais de comercializacao e o perfil dos consumidores da regiao da grande
Florianépolis (SC). Dentre outros resultados, o estudo levantou que, referente a
renda do chefe, em mais de 57% das situacOes analisadas, ela era maior do que
10 salarios minimos, além do que, em 66% das entrevistas, os consumidores de
produtos agroecoldgicos afirmaram possuir o 3° grau completo, isto é, agrega-
se um nivel educacional diferenciado a este perfil de consumidores, o que
reforca um aspecto ainda elitizado da demanda. Farina & Almeida (2003)
constataram, em uma amostra com 100 observacdoes, que 91% dos
consumidores de frango alternativo, entrevistados em uma feira de produtos
orgénicos de Sao Paulo, possuiam renda familiar acima de 10 saldrios minimos e
qgue 81% dos entrevistados detém grau superior completo.

O crescimento da producao de produtos diferenciados segue as novas
tendéncias do agribussiness mundial, que pode ser descrito da seguinte maneira:

» A questdao ambiental € o mais novo paradigma: o consumidor moderno exige
e esta disposto a pagar precos diferenciados para produtos ambientalmente
limpos;

» A questao social: o consumidor estad disposto a pagar mais pelo bem-estar
social, principalmente, por produtos gerados na agricultura familiar;

» Bem-estar animal: o consumidor considerando as condicdes de criacao e
abate dos animais;

» Saulde vitalidade e individuo: aumenta cada vez mais consumo de produtos
saudaveis, com baixo teor de colesterol e outras substancias indesejaveis.
Atualmente a preocupacao maior esta ligada ao sabor, valor nutritivo e
seguranca alimentar;

» Distancia populacional e urbanizacdo: busca por produtos de conveniéncia
(pré-preparados);

» Maior participacao da mulher no mercado de trabalho. Este importante fator
leva a producao de alimentos com menor tempo de coacao, pré-preparados e
ao crescimento da alimentacao fora de casa.

Pesquisa recente realizada, nas cinco principais cidades de Santa Catarina,
junto a consumidores e decisores de compra de supermercados, hipermercados,
mercearias e lojas especializadas, apontam para a existéncia de um mercado
promissor para produtos transformados na agricultura familiar (Tabelas 1 e 2).
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Tabela 1
(organicos, agoecoldégicos,
citados:

Numero de informantes, segundo as principais razoes

Grande Florianépolis - 2002.

— A percepcao dos consumidores sobre os atributos dos produtos alternativos
...) também esta relatada nos recentes estudos acima

para consumir produtos agroecoldgicos —

Raz6es para consumir N° %
Informantes Informantes
Razdes de saude 182 66,67
Razdes ecoldgicas 9 3,30
Filosofia de vida 36 13,19
Receio de agrotéxicos 29 10,62
Por ter sua origem no meio rural 3 1,10
Modismo e/ou influéncia da midia - -
Outra 14 5,13
Total 273 100,00
Fonte: Adaptado do Instituto Cepa (2003).
As informacdes levantadas por Farina & Almeida (2003), atestam a

preocupacao dos consumidores com a seguranca dos alimentos ditos

alternativos, e aqui especificamente, o frango.

Tabela 2 — Razoes de consumo do frango alternativo.

Razdes para consumo Concorda (%) Indiferente (%) Discorda (%)
C N C N C N
Ser saudavel 95,2 95,1 2,4 3,7 2,4 1,2
Sabor 96,4 79,0 3,6 11,1 0,0 9,9
Respeito ao meio ambiente 78,3 80,3 10,8 11,1 10,8 8,6
Bem-estar do animal 49,4 45,6 10,8 10,0 39,7 | 44,4
Auséncia antibiéticos/ anabolizantes 92,8 98,8 4,8 1,2 2,4 0,0
Colesterol 33,7 46,9 18,1 13,6 48,2 39,5
Cor amarelada 22,9 - 6,0 - 71,1 -
Consisténcia da carne 57,8 - 10,8 - 31,3 -

T C = caipira; N = natural = > O estudo considerou que o frango natural é o de linhagem convencional,
mas que assume outro status porque ndo ha o uso de anti-microbianos e OGM'’s, tanto para tratamento
como para promocdo do crescimento. As autoras salientam que tal classificacdo difere da concepcao da
Associacado da Agricultura Organica e da Associacao dos Produtores da Agricultura Natural, que vinculam a
classificacdo de frango (ou qualquer outro produto) natural a um sistema ainda mais rigido que o sistema
organico.

Fonte: Farina & Almeida (2003)

3. Organizacédo dos produtores

As pequenas propriedades podem facilmente se capacitar para produzir
com eficiéncia, porém a indicacdo que as mesmas poderiam abater e
comercializar seus produtos, de maneira isolada, esbarra em diversos problemas,
entre eles a manutencao da qualidade do produto, escala de producao,
competéncia comercial, competitividade, entre outros. Portanto, o sistema
adequado envolve uma relacao de parceria entre os segmentos de producao,
industrializacdao e comercializacao, que deve ter como premissa, a distribuicao
equitativa dos resultados econdmicos gerados pelo sistema.
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O grande problema dos “produtores industriais” estda no modelo de
relacionamento com as empresas integradoras, onde a prestacao de servico
recebe a denominacao de parceria e, a desorganizacao do segmento impede uma
discussao mais profunda das necessidades do produtor para atender as
expectativas de retorno econémico com a atividade, ficando os mesmos a mercé
de férmulas, muitas vezes incompreensiveis e que penalizam em funcao de
estratégias elaboradas pela prépria empresa, o fator de remuneracao.

Considerando ser uma nova cadeia produtiva, surge a possibilidade de
implantar novos mecanismos de relacao, que possibilitem uma distribuicado mais
eqlitativa dos lucros e prejuizos gerados pelo sistema. O ideal seria a
participacao dos produtores em todos os segmentos de producao, porém,
geralmente isto ndo é possivel, em funcao das necessidades de investimento

No caso especifico da producdo agroecolégica de frango de corte, as
unidade de producao, abate e processamento nao podem estar restringida a uma
propriedade, devido aos problemas relacionados com o custo de producao, a
manutencao da qualidade do produto, a competéncia comercial, as regras do
mercado (frequéncia, volume, preco, etc.), entre outras. A organizacao dos
produtores em cooperativas ou associacdes aumenta a chance de sucesso do
empreendimento, o que também vale para a maneira como essas organizacdes
se articulam com outros agentes que contribuam com o desempenho do
negdécios, tais como as administracoes municipais, empresas publicas de
assisténcia técnica e pesquisa, instituicoes de fomento a novos
empreendimentos, entre outros.

Henry et. al. (2003) caracterizaram 5 estruturas organizacionais de
producao de frango agroecolégico no Estado de Santa Catarina, atestando essa
diversidade de modos de governanca de que estamos tratando e que sao
possiveis de serem estabelecidas a partir da convergéncia de interesses,
sobretudo entre poder publico e agricultores, haja visto que neste estudo estdo
envolvidos prefeituras e bancos oficiais de apoio a pequenos agricultores (Tabela
3).

E importante considerar, quando se discute a organizacdo produtiva
agroecoldgica, a participacao de um numero significativo de agentes no
desenvolvimento e conducao das iniciativas, visto que o modelo de producao
alternativo tem reflexos socialmente mais abrangentes do que a ldgica
convencional, despertando interesse de ONG s, o poder publico, nas suas mais
diversas instancias, e os movimentos sociais.
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Tabela 3 — Caracteristicas de organizacdo da producdo de frango agroecolégico em 5 casos no
Estado de Santa Catarina — maio 2002.

Localidades
Caracteristicas Canoinhas + Porto Mafra Orleans Peritiba
Unido
Tipo de experiéncia Associativismo Publico Publico Publico
Origem da Associacao BNAF Prefeitura Prefeitura
coordenacao
Forma organizacional Associacao Associacao Associacao Associacao
Fonte assist. técnica Ecovida BNAF Prefeitura Prefeitura
Intensidade assist. Baixa Alta Média Média
técnica
Origem normas Local BNAF Prefeitura Embrapa
técnicas
Compromisso c/ Baixo Alto Médio/alto Médio/alto
normas
Nome do produto Frango caipira Frango colonial Frango caipira Frango
verde
Primeiras vendas 1998 10/2001 2001 06/2001
Principais canais de Mercados municipais | Supermercados | Supermercados Venda
comercializacao + consumidores + pequeno municipais e direta +
individuais varejo regionais supermerca
especializado dos
regionais

Fonte: Adaptado de Henry et. al. (2003).

As diferentes estruturas organizacionais se

refletemm diretamente nos

parametros econdmicos e produtivos, gerando uma diversidade de situacoées,
demonstrada na Tabela 4, e indicando que os investimentos na producao de
frango agroecoldgico conferem maiores possibilidades de negociacao, de acordo
com o perfil dos produtores envolvidos e outros aspectos inerentes a cada
negécio. Quando transpomos esta situacao para a producao convencional, ha
uma menor flexibilidade, visto que a légica de escala pressiona as negociacoes
para que se atinjam parametros (tamanho dos lotes, remuneracao/ kg, etc.) mais
uniformes em vista da pressao competitiva do mercado por preco.

Tabela 4 — Parametros financeiros para a producao de frango caipira em Santa Catarina — agosto

de 2002

Parametros Mafra Peritiba Canoinhas | Porto Unidao Orleans
Investimento (R$/lote) 550,00 930,00 87,50 575,00 3.855,00
Tamanho do lote (n° 247 537 36 65 350
frangos)
Preco “na porteira” 2,45 2,39 3,20 2,50 2,50
(R$/frango)
Renda por lote (R$) 311,75 581,25 50,00 86,25 488,67
Variacdo estimada de lucro 08-10| 1,0-1,56 1,56 -2,0 1,6 -2,0 1,0-1,6
(R$/frango)

Fonte: Adaptado de Henry et. Al. (2003)

Apés estas consideracdoes, vamos analisar a producao agroecoldégica como
um sistema envolvendo um determinado nimero de propriedades, que devera
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atender as exigéncias para certificacao, isto é, o sistema como um todo deve
estar dentro das regras estabelecidas para este tipo de exploracdao. Os insumos
e residuos serao produzidos e consumidos no sistema e nao necessariamente
dentro da mesma propriedade.

Inicialmente vamos considerar apenas uma associacao dos produtores, que
vamos denominar de COOPERATIVA, com o objetivo de produzir e comercializar
o frango com uma empresa que realize o abate, processamento e
comercializacao (Modelo 1). Devemos ressaltar que o modelo de cooperativa
existente no Brasil ndo é adequado para a situacao proposta, uma vez que neste
modelo estamos propondo uma participacao ativa dos produtores em todos os
niveis de decisao, pois os mesmos serao donos de todo o processo. Também
vamos considerar que os pintos de 1 dia serao adquiridos no mercado. Os
insumos para a producao de racao serao gerados no sistema como um todo, nao
havendo necessidade de cada propriedade ser auto-suficiente, mas, sim, o
sistema. O excedente das propriedades produtoras de frango ou a producao de
propriedades, que podemos classificar como fornecedora de insumos, devera
atender a demanda do sistema. O mesmo deverd ocorrer com os residuos
(cama) que serao utilizados com adubo organico. Podemos perceber que o
objetivo é desenvolver um sistema auto-suficiente para as necessidades de
insumos.

A racao podera ser produzida dentro de cada propriedade; porém, para
reduzir o custo de producao, seria interessante a inclusdao de uma fabrica de
racao, que podera ser de responsabilidade de uma das propriedades inseridas no
sistema; que apresente baixa capacidade de producao de insumos e(ou) frango
de corte; ou da prdépria cooperativa.

O maior problema neste tipo de relacdo é a determinacdao de um modelo de
remuneracao para todos os segmentos, que permita a distribuicao equitativa dos
resultados econdmicos do sistema. Este devera considerar os indicadores de
producao e produtividade, e a expectativa de retorno econdémico dos diversos
integrantes da cadeia. Embora estejamos tratando da producao agroecoldgica de
frango de corte, nao podemos esquecer que outros produtos, além dos insumos
e residuos, poderao ser gerados e comercializados pelo sistema, tais como:
hortalicas, frutas, leite, etc.

A aquisicao e distribuicdo dos insumos externos, necessarios e permitidos,
o dimensionamento da producao e movimentacao dos insumos e produtos no
sistema serao coordenados e remunerados pela Cooperativa. As bases de
remuneracao deverao ser definidas, considerando os custos de producao, a
producao, a produtividade, o balanco financeiro e a sustentabilidade social do
sistema. A negociacao para a comercializacao dos produtos gerados no sistema,
com as empresa de processamento, serad de responsabilidade Unica e exclusiva
da Cooperativa, possibilitando uma relacao de forca equilibrada entre ambos os
segmentos.

Utilizando as mesmas bases do Modelo 1, podemos incorporar o segmento
de abate e processamento a Cooperativa (Modelo 2) , agregando maior retorno
ao sistema. Neste caso, a Cooperativa ird terceirizar a comercializacao dos
produtos. Indo além, a &rea comercial também poderia ser agregada a
Cooperativa e, nesse caso, os produtores serdao donos de todo o processo



I Curso Virtual sobre Produgao Agroecoldgica de Frango de Corte, Concdrdia, SC, 07/11 a 10/12 de 2003 58

(Modelo 3). Nos modelos 2 e 3, as atividades de abate, processamento e
comercializacao deverao ser realizadas pelos membros participantes do sistema.

O fluxo de insumos, residuos e produtos considerando um sistema fechado,
é apresentado na Fig. 1.

Qualquer Modelo que seja empregado deverd ter a preocupacdao com
dimensionamento do sistema, pois o mesmo deverd atender a expectativa de
todos os segmentos da cadeia, do ponto-de-vista de retorno econémico, usando
a premissa de que os produtores é que devem ser fortalecidos e nao a
cooperativa. Se analisarmos historicamente as grandes cooperativas existentes
no pais, vamos verificar que as mesmas foram concebidas segundo a visao
apresentada neste documento, porém, ao longo do tempo a missao de fortalecer
o produtor foi abandonada, e substituida pelo fortalecimento da cooperativa, que
foram transformadas em mega empresas, com bens de capital, as custas de
produtores mal remunerados, descapitalizados, insatisfeitos e em fase de
exclusao social.

P1 - Insumos e

Equipamentos

P2 <— Fabrica de Racao

P3 ot ——  Cooperativa <ﬁ

P4 <—

Pn <—

Abate Industrializacao
processamento outros produtos
Comercializacao

Fig. 1. Fluxo de insumos, residuos e produtos no sistema.
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4. Caracteristicas técnicas, econdmicas e dimensionamento do sistema

O sistema recomendado para a producao agroecoldégica se enquadra no
perfil das pequenas e médias propriedades e(ou) propriedades familiares, porém,
nao podemos perder de vista que a producao, dentro das restricoes impostas
pelo mercado, deve utilizar de tecnologias apropriadas para gerar um produto
com as caracteristicas demandas pelo consumidor, principalmente no tocante a
seguranca alimentar, associada ao bem-estar social.

Do ponto de vista de mercado, a escala de producao depende da
expectativa de demanda, que estd em funcao do tipo de mercado (grandes
redes, varejo, etc.) e da éarea de abrangéncia de comercializacao (regional,
estadual, nacional, internacional). Com relacao a empresa, além de considerar a
demanda, a escala de producao depende da capacidade de investimento,
expectativa de retorno econdmico e do portifélio de produtos a ser oferecido.

Na elaboracao do projeto ndao se pode esquecer as exigéncias do mercado,
gue, na maioria das vezes, além da qualidade do produto e preco, exige volume
e freqiéncia de abastecimento. Portanto, a logistica de transporte e distribuicao
é um ponto importante a ser considerado na determinacdao da escala de
producao.

A titulo de exemplo, vamos simular um projeto de producao de frango
agroecoldgico, utilizando aves colbniais, contemplando os segmentos de
producao de frango (integracao), producao de racao, abate, processamento e
comercializacao, para um abate diario de 2.000, 4.000, 6.000 e 8.000 aves e
22 dias Uteis/més. Gostariamos de ressaltar que a utilizacao de aves industriais
nao é proibida, tem um custo de producdo menor, porém, o produto final nao
apresenta a mesma carateristica de cor, textura, sabor, etc.

Os parametros técnicos e econdmicos do sistema e dos moddulos sao
apresentados na Tabela 5. A unidade produtiva, para efeito de simulacdo, que
denominaremos de Moddulo, sera responsavel pelo fornecimento a cada ciclo de
500 aves para o abate. Os mddulos podem apresentar um dimensionamento
diferente deste proposto, como também, as propriedades poderao implantar um
numero variavel de moédulos, dependendo do dimensionamento do sistema, da
capacidade de investimento e do custo operacional do sistema.

Para efeito de simulacdo, vamos considerar um sistema de integracao,
onde a cooperativa dos produtores fornece todos os insumos necessarios para a
producao do frango e remunera o produtor pela producao e produtividade. A
remuneracao decorrente da utilizacao e(ou) comercializacao dos insumos e
residuos, interna e externamente ao sistema, e a distribuicao dos resultados
finais da operacao entre os integrantes, nao sera considerada neste documento.
Como resultado principal, temos o baixo investimento inicial e a taxa de retorno
ao produtor, que pode ser ampliada, se considerarmos que o resultado final pode
ser utilizado como premiacao ao desempenho, necessitando, porém, o
estabelecimento de indicadores de producao e produtividade.



Tabela 5. Parametros técnicos e econdmicos do sistema e dos mddulos.
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Variavel indices
Ndmero de aves alojadas/Médulo 543
Numero de aves abatidas/Médulo 500
Densidade Galpao (aves/m?) 10
Densidade parque (m?/ave) 4
Instalacdes alvenaria (m?) 54
Area de piquete (m?) 2.174
Custo estimado para implantacdo/Mdédulo (R$) 1.423,91
Idade média de abate (dias) 84
Vazio sanitdrio médio (dias) 14
Viabilidade (%) 92,00
Conversao alimentar (peeso vivo/racao consumida) 2,87
Peso médio de abate (g) 2.500
Consumo de racao (g) 7.200
Remuneracdo ave/abatida (R$) 0,60
Remuneracado/Mddulo/lote (R$) 300,00
Remuneracdo/Mdédulo/més (R$) 85,00

* Foram considerados os valores médios

O dimensionamento do sistema produtivo e das necessidades de insumos
para atender o volume de abate estabelecido, sdao apresentados na Tabela 6. O
dimensionamento dependerd da capacidade de gerar insumos e produtos e da
disponibilidade de recursos financeiros.

No caso de Santa Catarina, se considerarmos a utilizacdo de racdo somente
a base de milho e soja e o desempenho da producao agricola, safra 2001/02
(lcepa, 2003), estimada em 3.717 kg/ha para o milho e 2.175 kg/ha para soja, e
o abate de 2.000 aves/dia, seria necessaria uma area de 1.185 ha para a
producao de milho e soja e 87,3 ha para as instalacdes e piquetes, totalizando
uma éarea de 1.272,3 ha para a implantacao do sistema. Simulando uma regiao,
onde o tamanho médio das propriedades giram ao redor de 12,5 ha, com
aproveitamento de 70% para exploracao agropecudria, situacao comum no
Estado, seriam necessarias 145 propriedades para implantar o sistema. Existem
alguns aspectos que nao estao sendo considerados nesta simulacao, entre eles a
producao de outros insumos (inverno), como trigo, cevada e centeio que
também podem ser utilizados na alimentacao das aves, reduzindo a area
necessdaria para o projeto e, também a existéncia de outras culturas ja
estabelecidas nas propriedades, tais como: frutas, hortas, peixe, etc.



I Curso Virtual sobre Produgao Agroecoldgica de Frango de Corte, Concdrdia, SC, 07/11 a 10/12 de 2003

61

Tabela 6. Dimensionamento do sistema produtivo e das necessidades de insumos para atender o
abate de 2.000, 4.000 e 6.000 e 8.000 aves/dia, considerando 22 dias Uteis.

Variavel 2.000 4.000 6.000 8.000
Ndmero de pintos alojados/més 47.826 95.652 143.478 191.304
Plantel total a campo 133.913 267.826 401.739 535.652
Producéo frango/dia (ton.) 5,00 10,00 15,00 20,00
Numero de Mdédulos 392 784 1.176 1.568
Consumo mensal de racéo (t) 316 631 947 1.263
Necessidades de Insumos (ton/ano) - Racédo
Energético 2.462,4 4.924,8 7.387,2 9.849,6
Protéico 1.136,4 2.272,8 3.409,2 4.545,6
Necessidades de area para implantacdo do projeto (ha)
Milho 662,5 1.324,9 1.987,4 2.649,9
Soja 522,5 1.045,0 1.567,4 2.089,9
Total 1 1.185,0 2.369,9 3.554,9 4.739,8
Mddulos 87,3 174,7 262,0 349,4
Total Geral 1.272,3 2.544,6 3.816,9 5.089,2

A producao final do sistema, apds o abate e processamento, com base no
dimensionamento da area de producao e usando uma relacao de 70% de frango
inteiro e 30% de cortes ¢é apresentada na Tabela 7.

Tabela 7. Parametros produtivos para o abatedouro, considerando o abate de 2.000, 4.000 e

6.000 e 8.000 aves/dia, com 22 dias Uteis.

Variaveis 2.000 4.000 6.000 8.000
Ndmero de frangos abatidos/més 44.000 88.000 132.000 176.000
Frango abatido (ton)/més 110,00 220,00 330,00 440,00
Produtos (ton) — inteiro 69,30 138,60 207,90 277,20
Produtos (ton) — cortes 21,45 42,90 64,35 85,80
Total (t) 90,75 181,50 272,25 363,00

5. Abate e processamento

Esta nova alternativa para gerar renda complementar na propriedade,

necessita de orientacdao, no sentido de fornecer um produto de alto apelo
comercial (condicées de higiene, selo de qualidade, apresentacao, etc.). Nao se

progride na direcao correta, mesmo que o sistema de criacao seja bem orientado
e produza corretamente, se as condicoes de abate e processamento nao
permitirem valorizar ainda mais o produto. Aparentemente, este é o maior
desafio para a organizacdao de um sistema cooperativo de producao,
principalmente devido ao custo de processamento e da complexidade de

abertura, atendimento e manutencao de um mercado diferenciado.

5.1. Abate

O abate e processamento de carcacas de aves abrangem atividades de
controle desenvolvidas dentro do abatedouro, desde o momento em que as aves
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chegam a plataforma de recepcao, até a obtencao do produto final. Uma cadeia
ininterrupta de medidas higiénicos-sanitarias, de seguranca dos alimentos e de
frio, assegura o controle de microrganismos patogénicos.

Independentemente do volume de abate, os pré-requisitos bdasicos para a
manutencao da qualidade do produto e preservacao do meio ambiente devem ser
atendidos. As plantas de abate, processamento, armazenamento e tratamento de
efluentes devem ser submetidas aos 6rgaos competentes, sejam eles Municipal,
Estadual ou Federal. Aparentemente este é o maior gargalo para a producao de
produtos alternativos, pois exige altos investimentos, bem como escala de
producao.

Os abatedouros devem, preferencialmente, ser exclusivos para este tipo de
abate ou, quando nao for possivel, deve-se estabelecer turnos especificos, sob
controle do sistema de inspecao, com identificacdao dos lotes produzidos, até a
embalagem final. Antes do inicio do abate, devem ser realizados os
procedimentos de limpeza e desinfeccao, por exemplo, troca de agua de
escaldadeira, pré-chiller e chiller, para eliminar residuos de substancias proibidas.

Véarias empresas comercializam equipamentos para atender a demanda de
pequenos abatedouros. Para o abate de 200 aves/dia, por exemplo, pode-se
utilizar de equipamentos manuais, tais como sangria, escaldadeira, depenadeira
rotativa, calha de evisceracao, chiller de resfriamento, mesas de corte e
embalagem, etc. O congelamento e estocagem é realizado através de freezeres
ou pequenas camaras. Essa estrutura normalmente recebe inspecao municipal,
portanto, a comercializacao ficard restrita ao mercado municipal. Embora se
verifigue o aparecimento de varias plantas desta natureza, devemos ressaltar que
existe dificuldades para garantir a qualidade do produto e uma escala de
producao adequada.

A implantacao de um abatedouro com a capacidade de abate entre 500 e
1.000 aves/hora, onde varias etapas do processo podem ser automatizadas,
possibilita atender nao s6 a expectativa do mercado e do consumidor, através de
preco, escala de producao e qualidade do produto, mas, também, do produtor,
em termos de retorno econdmico. Seria adequada a busca pela Inspecao Federal,
gue possibilita maior abrangéncia de comercializacao, ou em ultima hipdtese a
Inspecao Estadual.

O rendimento de abate esta relacionado com a estrutura e eficiéncia da
planta de abate e do manejo nas diversas etapas do processo e da estratégia de
comercializacao, isto é, na relacao inteiro/corte. O rendimento médio oscila entre
72% a 82%, sem considerar absorcao de agua ou inclusdao de tempero. Na
Tabela 8 e Fig. 2 sdao apresentadas, respectivamente, a composicdo média de
uma ave, considerando todas as etapas do abate e, o organograma para a
determinacao do rendimento de carcaca. Com base nestas informacdes é
possivel estimar a producao média diaria dos produtos e residuos gerados a partir
de um determinado volume de aves abatidas

O rendimento de abate difere entre as diversas linhagens disponiveis no
mercado, sendo que a escolha depende da estratégia de definicao dos produtos a
serem comercializados e do indices de eficiéncia, considerando os aspectos de
producao e abate, de cada linhagem.
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Tabela 8. Rendimento de abate, considerando o total processamento, para duas linhagens
comerciais de aves coloniais, Label Rouge (LRG) e Embrapa 041 (EO41) (Fonte:
Dados dos Autores)

Item | LRG | E041 Item | LRG | EO041
Frango vivo (Kg) 100,00 100,00 Sobrecoxa 15,20 14,46
Sangue 3,74 3,75 Pele Sobrecoxa 3,85 3,75
Pena 6,04 7,55 Osso Sobrecoxa 1,85 1,89
Carcaca | 90,23 88,59 Filé sobrecoxa 8,98 8,75
Cabeca 2,31 2,60 Retalho 0,52 0,48
Pata 3,59 3,75 Peito 21,37 19,81
Carcaca ll 84,33 82,24 Peito sem pele 18,42 16,69
Carcaca lll 73,33 70,73 Pele 2,95 3,12
Visceras 8,96 8,59 Filé de peito 11,13 9,97
Coracao 0,48 0,47 Osso do peito 3,67 3,58
Figado 1,67 1,66 Filetino 8,97 8,45
Moela 2,96 1,81 Sassami 3,35 3,28
Pescoco 4,51 5,63 Retalho 1,25 1,28
CMS* 3,26 4,21 Asa 8,09 7.75
Osso 1,25 1,32 Coxa da Asa 3,62 3,48
Coxa/Sobrecoxa 25,72 24,63 Ponta da Asa 4,43 4,21
Coxa 10,55 10,17 Tulipa 3,35 3,17
Pele da coxa 0,72 0,85 Pontinha 1,08 1,05
Osso da coxa 2,66 2,75 Osso 0,17 0,22
Filé da coxa 6,29 5,89 Dorso 11,9 11,65
Retalho 0,88 0,87 Retalho 2,14 2,12
CMS* 6,25 6,15
Osso 3,66 3,68
CMS - Carne mecanicamente separada — valores estimados
Outro aspecto importante é a necessidade de manter uma relacao

adequada de frango inteiro e cortes, pois 0 primeiro sempre sera uma exigéncia

do mercado e o segundo apresenta maior valor agregado.

FRANGO VIVO

2001).

residuo Denal
T sangue
- -
ViSC. Nao visceras carc. e visc.
com. total
visc. Com.
[ 1
pés carcaga cabeca +
eviscerada pescoco
quebra des. |L
— [[dorso | [ pemam
figado
moela
R acane carne carne
O | rec.carne [ — rec.carne
residuo 0SSO - - 0SSO
pele res. 0sso residuo
pele pele
Fig. 2. Organograma para a determinacao do rendimento de frango de corte (Fonte: Mendes,
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5.2. Produtos

Além da andlise das tendéncias de mercado, o desenvolvimento da
industria de alimentos deve-se basear na andlise do consumidor, o que ele
deseja hoje e o que desejard no futuro. Varios indicativos apontam para um
futuro consumidor mais preocupado com a qualidade e conveniéncia, menos
resistente @ mudancas e pronto para experimentar novas opcoes, menos fiel a
marcas e com habitos urbanizados. Os novos mercados emergentes serao
conseqiiéncia dos anseios desse novo consumidor, e a industria avicola devera
ter agilidade e eficiéncia para adaptar-se as novas realidades de mercado.

Constata-se, nas ultimas décadas, uma acelerada alteracdo na forma de
consumo da carne de frango no mercado internacional. Numa primeira fase o
frango inteiro perdeu espaco para o frango em partes e, posteriormente, ambos
perderam espaco para os produtos processados. Esse cenario mostra um
processo de substituicao do produto in natura pelo produto elaborado, ao qual é
agregado valor e maior conveniéncia e praticidade para o consumidor.

A seguir é apresentado um portifélio de produtos, considerando o
fornecimento de carcacas inteiras e cortes. Dependendo do mercado, os
produtos poderao ser fornecidos na forma in inatura e(ou) temperado, podendo
ser resfriados e(ou) congelados. Os produtos pré-preparados, embutidos e
outros industrializados nao serao alvos deste documento.

Produtos inteiros: , \

» Frango Inteiro (Fig. 3) £ ; N

» Carcaca 8

> Galeto S| »
» Meio Frango (Fig. 4) i 4 t
» Frango Desossado (com ou sem E \

recheio) Fig. 3 - Frango inteiro com

mas visceras comestiveis,
pescoco e pés.

O frango inteiro, contendo as visceras
comestiveis, pés e cabeca (enchimento), é utilizado
como produto de combate, devido ao preco. O meio
frango, que também pode conter o enchimento, é
comercializado em algumas regides, cujo mercado
exige porcoes menores. A carcaca, que nao tem o —
enchimento, vem sendo amplamente utilizado em ;
rotisserias, restaurantes e, mesmo dentro das
grandes redes. A carcaca €é assada e
comercializada, na maioria das vezes como peca,
portanto, deve apresentar peso padrao, que em
algumas regides esta ao redor de 1.400 a 1.500g.
O galeto é uma ave abatida precocemente, cuja
carcaca deve pesar no maximo 800g. O mercado de
frango desossado vem crescendo e merece atencao
especial, devido ao alto valor agregado.

Foto: Edison Bomm

Fig. 4 — Meio frango.
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Cortes

» Asa: asa, coxinha da asa (Drumette), ponta da asa, meio da asa (tulipa) e
pontinha da asa (Fig. 5).

Fotos: Edison Bomm

Fig. 5. Cortes da Asa: a). Asa, b). Meio da asa, c). Coxinha da Asa (Drumette) e d) Tulipa.

» Coxa/sobrecoxa: coxa/sobrecoxa, coxa, sobrecoxa (com e sem pele), steak,
filé de coxa, filé de sobrecoxa (Fig. 6).

Fotos: Edison Bomm

Fig. 6. Cortes de coxa e sobrecoxa: a) Coxa/sobrecoxa, b) Sobrecoxa, c) Coxa,
d) Filé de coxa, e) Filé de sobrecoxa e f) Steak.



Fotos: Edison Bomm
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Peito: peito inteiro, peito sem pele, peito desossado (com e sem pele), filé de
peito, filetino e Sassami (Fig. 7).

Fotos: Edison Bomm

Fig. 7. Cortes de peito: a) Peito Inteiro, b) Peito Desossado, c) Filé de Peito e
d) Filetino.

» Outros: frango a passarinho (cortes ou recortes), pertence de canja, coracao,
figado e moela, pescoco e pés (exportacao), etc (Fig. 8).

Fotos: Edison Bomm

Fig. 8 - Outros: a) Frango a Passarinho; b) Pertence de Canja; c) Coracédo; d) Figado; e) Moela;
f) Pescoco e g) Pés.
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5.3. Subprodutos

O rendimento de abate depende da estratégia de comercializacao, isto €, da
relacao inteiro/corte, e oscila entre 72% a 82%, sem considerar absorcao de
agua ou inclusao de tempero. Isto significa que o abate gera grande quantidade
de subprodutos e de residuos. O aproveitamento, reciclagem e reutilizacao
desses subprodutos sao de grande interesse da induUstria, uma vez que se trata
de produtos ricos, sob o ponto de vista nutritivo e funcional, dadas as condicdes
de sua obtencao e tratamento. Por outro lado, a gestdao adequada dessas
matérias ajuda a minimizar o impacto das industrias carneas sobre o meio
ambiente.

A utilizacao dos subprodutos, na industrializacao, em geral, é condenada
devido a problemas de contaminacao microbiolégica. Dessa forma, é preciso
encontrar sistemas de higienizacao que nao prejudiquem as propriedades
nutricionais e funcionais dos subprodutos que possam ser destinados a industria
alimenticia. Com excecao dos materiais classificados como de risco, nao existe
restricdao para o uso de subprodutos, que sejam considerados aptos para o
consumo humano, no processo de industrializacao.

Os principais subprodutos gerados no processo de abate sdo: pele, gordura
e carne mecanicamente separada (CMS), que podem ser utilizados na producao
de embutidos; tais como mortadela, salsicha, etc.; e a cartilagem, ossos moidos,
cabeca e pés, que podem ser utilizados para a producao de ingredientes de
racao para animais de estimacao (gato, cachorro, etc.).

5.4. Residuos

O processamento e(ou) tratamento dos residuos e efluentes do abatedouro
tem sido uma das grandes preocupacdes da industria avicola, principalmente em
decorréncia das restricoes que o mercado consumidor vém impondo as questdes
de meio ambiente e da sua reutilizacao.

A transformacao de residuos da inddstria carnea tem sido para a obtencao
de alimentos para os préprios animais. O surgimento de enfermidades como a
Encefalopatia espongiforme, ou vaca louca, tem determinado restricbes a
utilizacao desses subprodutos na alimentacao animal. Porém, deve-se ressaltar
gue o problema nao esta relacionado com a utilizacao e, sim, com a qualidade
do produto. Esta situacao representa para a industria uma questao a ser
estudada: como reciclar e aproveitar os subprodutos de maneira segura e
economicamente rentavel.

Os principais produtos gerados com a utilizacdo dos residuos sao as
farinhas de pena, sangue, visceras e carne e 6leo. A maioria das integracdes
tem utilizado estes produtos como ingrediente na formulacao das racdes. O dleo
também pode ser utilizado como combustivel na caldeira.

6. Embalagem
As fotos a serem apresentadas neste item foram realizadas pelos autores,

utilizando produtos adquiridos no comércio, nao tendo portanto nenhum apelo
comercial, apenas servira para ilustrar os diferentes tipos de embalagem.
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O maior problema nesta etapa é a possibilidade de transferéncia de
contaminacoes das superficies de trabalho e dos equipamentos ao produto. Tém
sido constatados aumentos significativos nas contagens microbianas das
carcacas durante o estagio de embalagem, sendo, geralmente, atribuido a
contaminacao dos equipamentos de pesagem, selecao das carcacas e também a
higiene deficiente.

Inicialmente as embalagens eram utilizadas apenas para dar seguranca e
garantir que o produto chegasse em boas condicdes até o consumidor final.
Atualmente, tem um papel fundamental para a apresentacao do produto no
mercado, pois € um mecanismo de propaganda eficiente quando bem explorado
(Fig. 9). Menos de 10% dos produtos expostos no supermercado tém apoio da
propaganda e este numero cai para quase zero, quando se considera as
pequenas e médias empresas. Nesse sentido, a venda destes produtos se vale
Unica e exclusivamente das embalagens para conquistar o consumidor. “Trés
segundos é o tempo que o produto tem para atrair a atencao de quem esta
passando pelo corredor de uma loja de supermercado, sendo que 85% sao as
chances da venda se efetivar caso o consumidor pegue o produto nas maos
para avalia-lo mais detalhadamente”. Considerando que os produtos oriundos do
frango apresentam grande semelhanca entre as empresas, a embalagem tem
importante papel de diferencid-lo e habituar o consumidor a compra de
determinada marca.

p———
Fotos: Gilberto S. Schmidt

Fig. 9 - Diferencas de apresentacdo do produto na géndola do supermercado.

A embalagem nao pode ser vista apenas como um material, mas como um
sistema, pois esta é a fronteira entre o ambiente interno e externo da empresa.
O sistema de embalagem é o conjunto de operacdes, materiais e acessorios que
sao utilizados na inddstria com finalidade de conter, proteger e conservar os
diversos produtos e transporta-los aos pontos de venda ou utilizacao, atendendo
as necessidades dos consumidores e/ou clientes a um custo adequado. A funcao
é proteger contra a acao de fatores ambientais: oxigénio, luz, umidade, odores
estranhos, microrganismos, insetos e outros e, da perda da qualidade
intrinseca: perda de peso, perda de aroma, outros. A protecao depende de
cuidados na producao, estocagem e transporte.

As embalagens podem ser classificadas em primarias (Fig. 10) e
secundarias (Fig. 11), dependendo da funcao. A embalagem primaria é aquela
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que acondiciona o produto e sera a apresentacao a nivel de géndola, enquanto a
embalagem secundéria é utilizada para o armazenamento e transporte dos
produtos. As caixas de papeldao, celulose e até sacos plasticos podem ser
utilizadas como embalagem secundaria. Algumas empresas que trabalham com
produtos resfriados também se utilizam de caixas plasticas. O tipo de material a
ser utilizado estd em funcao do custo que este agrega ao produto final e pelas
propriedades dos materiais.

Foto: Gilberto S. Schmidt

Fig. 10. Embalagem secundéria, utilizada para acondicionamento,
armazenamento e transporte dos produtos.

RANGO
CAIPIRA
DO

Foto: Gilberto S. Schmidt

Fig. 11 - Embalagens primarias, que estarao expostas na gondola.

Como embalagem primaria existem as bandejas, onde normalmente sao
acondicionados os cortes e miudos, que sao envolvidos por um filme termo
encolhivel, contendo todas as informacdes sobre a empresa e o produto. O saco
plastico é mais utilizado para o frango inteiro, embora alguns cortes também
tenham este tipo de apresentacao. Os produtos congelados devem ser
acondicionados em embalagens leitosas enquanto os resfriados em embalagem
transparente.

Mais do que uma importante ferramenta de marketing, as embalagens
também cumprem a funcao de transmitir informacdes obrigatérias sobre o
produto (Fig. 12), previstas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa) do Ministério da Saude, além de identificar a procedéncia e ressaltar os
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atributos complementares do produto. De acordo com a Resolucao n° 040 de
21/03/2001, do MAPA, as empresas produtoras de alimentos deverao colocar
nos roétulos a composicao nutricional (valor calérico, proteinado, etc.) dos
produtos comercializados no mercado interno.

Foto: Gilberto S. Schmidt

Fig. 12. Apresentacao das informacdes obrigatérias na embalagem.

Para os alimentos carneos, as informacodes necessarias sao:

» A identificacdo minima: pais de origem do produto, nascimento, criacdo e
abate das aves; estabelecimento de abate - SIF; marca do produto; nome e
cédigo de produto; data de producao e ou vencimento e prazo de validade.

» ldentificacdao adicional desejavel: cédigo de lote; hora de embalagem ou
producao, receitas, sistema de cédigo de barras (Fig. 13).

» ldentificacdo especial para nichos mercadolégicos: selos de qualidade
(produto natural, colonial, organico), identificacdao dos produtores e ou seus
enderecos e dados de rastreabilidade.

A forma e tamanho da embalagem é outro fator que deve ser avaliado pela

empresa. A padronizacao do peso é um fator limitante para alguns mercados,
pois reduz a manipulacdo do produto, reduzindo a necessidade de mao-de-obra.
Pesos padroes diferenciados também sdao um apelo do consumidor,

principalmente com relacao a produtos com maior grau de industrializacao ou
pré-preparados (Fig. 13).

!

Foto: Gilberto S. Schmidt

Fig. 13. Produto com peso padrao e cédigo de barra informados na embalagem.
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As embalagens para acondicionamento de produtos congelados tém como
principais objetivos a protecdao contra a desidratacdao e oxidacdao e, por isso,
deve-se utilizar materiais de baixa permeabilidade ao vapor de &agua e ao
oxigénio. Também é recomendado evitar espacos vazios dentro da embalagem,
gue contribuem para a queima pelo frio, assim como é desejavel uma baixa
permeabilidade aos componentes volateis do aroma. Além dessas
caracteristicas,m é imprescindivel uma boa resisténcia mecanica, flexibilidade e
elasticidade a baixas temperaturas para se evitar rasgamentos e furos durante
todas as etapas de producdo, estocagem e comercializacdgo do produto
congelado.

Para a manutencao da coloracao do produto fresco, o material da
embalagem deve ser de alta permeabilidade ao oxigénio. Por outro lado, a
coloracao dos produtos curados s6 pode ser mantida na auséncia do oxigénio.
Outro requisito que a embalagem para aves resfriadas deve atender é a baixa
permeabilidade ao vapor d'agua. Desta forma, evita-se a desidratacao superficial
e, conseguentemente, a perda de peso e escurecimento do produto, devido a
concentracao de pigmentos na sua superficie, quando a estocagem ¢é feita em
ambientes com baixa umidade relativa. Uma embalagem para aves resfriadas
ainda deve apresentar baixa permeabilidade a odores estranhos, flexibilidade,
resisténcia a gordura e resisténcia mecéanica a temperatura de refrigeracao.

O relacionamento entre as empresa de embalagem e processamento vem
mudando rapidamente em funcao das novas exigéncias do mercado consumidor
em relacdo a qualidade, que em parte depende do mecanismo de
acondicionamento do produto, e das necessidades da industria em reduzir o
custo e atrair o consumidor. Algumas empresas de embalagem vém trabalhando
em parceria com a agroindustria, criando e testando produtos personalizados.

Os projetos de embalagem nascem em funcao das necessidades e desejos
dos consumidores, fatores estes criticos a serem vencidos pela empresa, pois a
maioria dos consumidores passam a ser leais as marcas ao longo do tempo,
principalmente quando a marca passa a ser um diferencial do produto.

As principais perguntas do segmento de embalagens sao:

» Como explorar melhor esse veiculo de comunicacao empresa-consumidor?

» Quais inovacdes podem realmente encantar o consumidor?

» Os consumidores preocupam-se realmente com os efeitos da embalagem ao
meio ambiente?

» No tocante ao didlogo empresa-consumidor, quais acdoes sao conhecidas e
reconhecidas?

» Quais as expectativas dos consumidores?

» Quais as expectativas das empresas?

As principais tendéncias do mercado de embalagens sao:
» Uso intensivo de tecnologia;

» Otimizacao inteligente de custos no sistema;
» Gerenciamento minucioso do sistema embalagem;
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» Desenvolvimento de embalagens personalizadas;
» Embalagens “amigas” do meio ambiente;
» Fator humano.
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