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APRESENTACAO

No ano de 2006, o Encontro Nacional sobre Metodologias de Laboratério
da Embrapa (MET), em sua décima primeira edi¢do, tera lugar na cidade de
Concérdia/SC.

O evento visa a capacitacao e troca de informacgdes entre os profissionais
que atuam e se utilizam de resultados de pesquisa gerados nas 37 unidades
descentralizadas da Embrapa, espalhadas pelas cinco regidées do Brasil. Além
disso, o XI MET conta com a participagdo de universidades e outros centros de
pesquisa do Brasil. Como inovacao, nesse ano pela primeira vez se abre a
oportunidade para a apresentacdao de trabalhos técnico-cientificos envolvendo
resultados de pesquisa desenvolvidos nos diferentes laboratérios (internos e
externos a Embrapa).

O evento serd composto por mesas-redondas, palestras e mini-cursos que
pretendem contribuir para o aprimoramento da qualidade dos resultados de
laboratério da Embrapa. Neste ano serdo abordados assuntos como gestdo da
qualidade, gestdo de residuos, técnicas de caracterizacdo de residuos em
alimentos, bioética, bioseguranca nos laboratérios, dentre outros.

Em nome da comissédo organizadora do XI MET, desejo uma boa estada
em nossa cidade e um proficuo trabalho a todos.

Dr. Airton Kunz
Presidente da comissao organizadora do XI MET
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CONTRIBUIGAO DOS SISTEMAS DE GESTAO DA QUALIDADE
EM LABORATORIOS DE ENSAIO

Eduardo Negretti Cruz
Gestao Consultoria e Treinamento Ltda.
E-mail: encruz@gestaoconsultoria.com.br

As substéancias resultantes da manipulacédo quimica representam um perigo
potencial para a saude e para o meio ambiente. Porém, tais substancias sao
essenciais para as sociedades modernas, que dependem cada vez mais delas
para a sua evolugao.

Em funcdo da nossa dependéncia destes produtos, e muito devido a ela,
demandamos continuamente de protecdo. E como nos tornamos cada vez mais
exigentes quanto a seguranca, a medida que se acentua a nossa consciéncia
critica, aspectos antes tolerados deixam de ser. Trata-se de um processo de
aperfeicoamento natural e continuo do ser humano e que nao se esgota.

A verdade é que aspiramos por uma segurancga crescente. E essas nossas
aspiracbes sao traduzidas em legislacoes, sejam elas nacionais e/ou
internacionais. Atualmente, é inadmissivel que a comercializacdo de substancias
quimicas nao esteja condicionada a aceitabilidade do seu risco perante essas
normas.

A avaliacdo oficial do risco de uso das substancias quimicas e de seus
residuos deve considerar a possibilidade de prejuizo as formas de vida distintas
de seus alvos como, por exemplo, ao homem e ao meio ambiente. Esta avaliacéo
para que se atenda as exigéncias legais e, também, seja aceita pelos diversos
segmentos da sociedade requer embasamento e fundamentacao em resultados
analiticos integros, rastreaveis e confiaveis, gerados necessariamente por
laboratérios capacitados para tal.

E é neste momento que surge a inestimavel contribuicdo dos Sistemas de
Gestdo da Qualidade em laboratérios de ensaio. Eles surgem para garantir a
seguranca da saude e do meio ambiente frente aos produtos quimicos
desenvolvidas em velocidade assustadora.

E de conhecimento do meio laboratorial que atualmente no Brasil os dois
formatos de sistemas da qualidade que mais contribuem para a finalidade
apresentada acima sao aqueles que seguem as exigéncias das versdes vigentes
da norma NBR ISO/IEC 17025 e da norma BPL (Boas Praticas de Laboratério),
esta ultima regulamentada pelo Inmetro como NIT-DICLA-028.

O “sistema da qualidade ISO” se aplica aos laboratérios que executam
ensaios para o controle de rotinas, de producao, de produtos, ou que atendem ao
controle dos residuos. 0

Ja o “sistema da qualidade BPL” é especificamente dedicado a avaliacao
do risco para uso das substancias quimicas e de seus residuos. Ele tem por
conceito a documentagdo da pesquisa. E € para este tipo de sistema que
daremos énfase neste texto.

Para melhor direcionamento da mensagem, apresentaremos respostas
curtas e objetivas as questdes tipicamente levantadas pelas organizacdées que
ainda buscam o seu caminho e a sua vocacdo em BPL. Vamos entéo a elas!



Quais as expectativas de aplicacao dos principios BPL?

A aceitacdo do Estudo BPL é condicdo exigida para que uma substancia
obtenha registro e/ou licenciamento do organismo regulamentador e possa ser
comercializada.

Conforme a legislacdo de cada pais, esta aceitacdo subordina-se ao
resultado de uma auditoria exercida de modo direto pelo organismo regulador ou
por uma unidade de monitoramento autorizada (organismo que tem como
atribuicao inspecionar as condicdes técnicas em que foi desenvolvido o Estudo
BPL).

Um Estudo conduzido segundo estes principios detém requisitos
essenciais a garantia de registros rastreaveis que permitem a sua reproducéo e
de cada um de seus experimentos.

Outro pilar da pratica BPL leva em conta o fator humano. A qualidade dos
resultados e do tratamento a eles aplicado depende intimamente da atuagdo dos
que executam o Estudo.

O que é um estudo BPL?

Consiste em um conjunto de ensaios / testes nos quais uma ou mais
substancias sdo estudadas para obtencdo de dados sobre suas propriedades e
sua seguranca.

Em geral, onde se aplicam as atividades BPL?

Na maioria dos casos, as BPL sao aplicadas em estudos que fundamentam
a concessao, renovacao ou modificagdo de registros de produtos, tais como
agrotoxicos, farmacéuticos, veterinarios, alimenticios dentre outros.

Outra area onde se antevé oportunidades para estudo diz respeito a
aplicagéo dos sistemas da qualidade, dentre eles o BPL, na avaliagdo dos riscos
a saude e ao ambiente, resultantes do uso agricola de organismos geneticamente
modificados (OGM).

Quem adota as BPL?

Esta norma é adotada tanto pelos laboratérios de desenvolvimento de
produtos, de pesquisas e de prestacado de servico analitico, como também pelos
préprios organismos reguladores, fiscalizadores e de acreditagéo.

Quem sao os beneficiarios com a aplicacao das BPL?

Os legitimos beneficidarios sdo o meio ambiente e 0 Homem devido ao

controle da qualidade, fiscalizacdo e a autorizagdo de comercializacdo de
produtos seguros.



Quais sao as principais vantagens da acreditacao BPL?

Melhor aceitacdo por parte da comunidade internacional de Estudos
executados no Brasil.

Reconhecimento oficial da proficiéncia técnica do laboratério de ensaio.
Aproveitamento da experiéncia da equipe de técnicos, de avaliadores e de
especialistas competentes designados pelo organismo acreditador para
agregar valor ao seu sistema.

Facilitagao para implantagdo da NBR ISO/IEC 17025, quando esta aplicavel ao
€scopo.



EMBRAPA MEIO AMBIENTE: UM CASO DE SUCESSO

Mara Mendes
Embrapa Meio Ambiente
E-mail: mara@cnpma.embrapa.br

A NBR ISO/ IEC 17025 em sua versao 2005 faz um realinhamento de sua
versao anterior, incorporando todos os requisitos da NBR ISO 9001:2000
pertinentes ao escopo dos servicos de ensaio e calibracdo cobertos pelo sistema
de gestao de laboratorios.

A NBR ISO 14001 em sua versdo 2004 também busca considerar e
incorporar as disposicobes da NBR ISO 9001:2000, visando aumentar a
compatibilidade entre as duas normas, facilitando assim, seu uso integrado.

Entre a norma NIT- DICLA 028:2003 Critérios para o credenciamento de
laboratérios de ensaios segundo os principios BPL — Boas Préticas de Laborat6rio
e a NBR ISO / IEC 17025:2005, pode-se verificar também muitas semelhancas,
mas a caracteristica compulséria da BPL oferece um diferencial mais acentuado
em relacdo as outras trés normas citadas acima que sao absolutamente
voluntarias as organizacoes.

Os sistemas de qualidade de carater voluntario possuem vantagens e
desvantagens que se tornaram a tbnica da polémica estabelecida quando a
questao é decidir qual é a certificagdo ou a acreditacdo mais adequada para uma
organizacao, principalmente considerando os custos envolvidos. Entre as
vantagens dos sistemas de qualidade voluntarios pode-se citar: comprometimento
efetivo da alta direcdo, visibilidade e agregacédo de valor no mercado, registro e
conservacao do “know-how”, minimizacao dos custos da “ndo-qualidade” e lenta,
mas efetiva, mudanca cultural. Entre as desvantagens dos sistemas voluntarios
cabe ressaltar uma certa rigidez, custo aparente maior, tendéncia a
burocratizacdo e um tempo de andlise maior.

Com isso, nota-se que a cada revisdo as normas tém se tornado mais
complementares e interrelacionadas e isso mostra que foi acertada a decisao pela
certificagdo com base na NBR ISO 9001:2000, tomada pela Embrapa Meio
Ambiente em 2003. Apds um diagnéstico de problemas que convergiam para uma
solucdo Unica proposta pela comunidade interna e que, a médio prazo, resolveria
e/ou eliminaria a maioria dos problemas identificados houve por parte da alta
direcdo uma tomada de posicdo inovadora, arrojada e com visdo de futuro,
condi¢cbes altamente favoraveis a implementacao de um Sistema de Gestao da
Qualidade. A norma escolhida como base para a certificacdo foi a NBR ISO
9001:2000 por haver um entendimento de que os problemas apontados eram de
certa forma tdo abrangentes e em quase todos 0s processos que, somente um
Sistema de Gestdo poderia garantir a abordagem de melhoria adequada na
ocasiao.

Ja visualizando o cenario futuro de necessidade de comprovacao de
competéncia técnica e producdo de resultados tecnicamente validos e de
atendimento a normas internacionais de qualidade e a legislagdo ambiental,
verificou-se que a NBR ISO 9001:2000 possui requisitos fundamentais e,
suficientemente genéricos para a implantacdo faciltada de outras normas
pertinentes a missdo da Embrapa Meio Ambiente, tais como a NBR ISO 14001, a
NBR ISO/ IEC 17025 e a BPL.



Apdbs um ano e meio da obtencao da certificacdo 1ISO 9001:2000, pioneira
entre as Unidades da Embrapa, verifica-se o acerto da decisao da alta direcéo,
pois ja podem ser vivenciados os seguintes resultados:

- Comprometimento da Chefia;

- Melhoria do clima organizacional e mudanca cultural e comportamental;

- Readequacéo e reestruturacdo da Unidade;

- Melhoria dos registros de projetos;

- Rastreabilidade total em todos os processos;

- Melhoria do atendimento aos clientes externos e internos e implementacao de
mecanismos de tratamento de reclamagdes dos clientes;

- Automacéo de processos;

- Melhoria da comunicacéo;

- Garantia de melhoria continua;

- Total conscientizacdo da Chefia e de toda a comunidade interna sobre a
importancia da ISO 14001, ISO /IEC 17025 e BPL, facilitando assim, como
previsto a implementacado dessas normas.

Finalmente, ha muitos outros resultados que poderiam ser apresentados
como consequéncia da certificacdo, mas eles sdo tdo abrangentes e tao
incorporados no dia a dia da Unidade que somente nas rotinas diarias podem ser
percebidos; outros sdo tdo pequenos e pontuais, mas com um significado imenso
quando medido com a régua das dificuldades enfrentadas antes dessa acao.

Vale ressaltar ainda, que num processo onde a melhoria continua é
requisito, esse rol de resultados podera ser alterado em curto espaco de tempo,
pois ha muitas acdes corretivas e preventivas em andamento. Continuamente...



A EMBRAPA SUI'I:lOS E AVES E A BUSCA DA
EXCELENCIA DE GESTAO

Lorien Eliane Zimmer
Embrapa Suinos e Aves — Analista
E-mail: lorien@cnpsa.embrapa.br

Em sua trajetoria, a Embrapa Suinos e Aves vem buscando a satisfacao de
seus clientes e da sociedade por meio da disponibilizagdo de produtos e servigcos
de qualidade, num processo de melhoria continua.

Isto se confirma no Plano Diretor da Unidade — PDU, com valéncia para o
periodo 2004-2007, por meio de uma das diretrizes estratégicas que prevé a
promocgdo da “gestdo baseada em principios de exceléncia, integrando seus
subsistemas e simplificando sua operacionalizagao”.

A participagdo da Unidade no Prémio Qualidade do Governo Federal —
PQGF desde 2002 reforca este direcionamento. A obtencdo do reconhecimento
na faixa bronze, no ano de 2006, serve de estimulo para a busca da exceléncia
de gestao.

Os fundamentos que norteiam o Modelo de Exceléncia em Gestao Publica,
também seguidos pela Embrapa Suinos e Aves sao:

1. Exceléncia dirigida ao cidado: atencao prioritaria ao cidadao e a sociedade;

2. QGestao patrticipativa: atitude gerencial de lideranca, que busque o maximo de
cooperacdo das pessoas, reconhecendo a capacidade e o potencial
diferenciado de cada um e harmonizando os interesses individuais e coletivos
a fim de conseguir a sinergia das equipes de trabalho;

3. Gestdo baseada em processos e informagdes: gerenciar um processo
significa planejar, desenvolver e executar suas atividades e avaliar, analisar e
melhorar seus resultados, o que proporciona melhor desempenho a
organizacao. Os fatos e dados de cada um desses processos, bem como os
obtidos externamente a organizagdo se transformam em informacdes que
assessoram a tomada de decisbes e alimentam a producdo de
conhecimentos, Esses conhecimentos dao a organizacao publica alta
capacidade para agir e poder para inovar;

4. Valorizagdo das pessoas: pressupde dar autonomia para atingir metas, criar
oportunidades de aprendizado e de desenvolvimento de potencialidades e
reconhecer o bom desempenho;

5. Visdo de futuro: pressupde a constancia de propdésitos, agir persistentemente,
de forma continua, para que as ag¢des do dia-a-dia da organizacao contribuam
para a constru¢do do futuro almejado. Indica o rumo para a organizacao; a
constancia de propdésitos a mantém nesse rumo;

6. Aprendizado organizacional: deve ser internalizado na cultura organizacional
tornando-se parte do trabalho diario em quaisquer de suas atividades, seja na
constante busca da eliminacado de problemas, seja na busca de inovagoes e
na motivacdo das pessoas pela propria satisfacdo de executarem suas
atitudes da melhor maneira possivel,

7. Agilidade: a postura pro-ativa esta relacionada a nogao de antecipagao e
resposta rapida as mudancas do ambiente. E necessario antecipar-se no



atendimento as novas demandas dos usuarios e das demais partes
interessadas;

8. Foco em resultados: o resultado € a materializagdo de todo o esforco da
organizacdo para o atendimento das necessidades de todas as partes
interessadas. O sucesso de uma organizagdo € avaliado por meio de
resultados medidos por um conjunto de indicadores;

9. Inovacdo: mudancas significativas (tecnologias, métodos, valores) para
aperfeicoar os servicos e produtos da organizacao, que deve ser conduzida e
gerenciada de forma que a inovacao se torne parte da cultura; e

10. Controle social: pressupde a criacao de canais efetivos de participacdo do
cidadao nas decisdes publicas, na avaliacdo dos servicos, até mesmo na
avaliacado da atuacao da organizacgao relativamente aos impactos que possam
causar a saude publica, a seguranca e ao meio ambiente.

Estes fundamentos estao alinhados aos principios da gestao da qualidade,
preconizados pelas normas da Série I1ISO, a saber:

Organizacao com foco no cliente;

Lideranca,;

Envolvimento das pessoas;

Abordagem de processos;

Abordagem sistémica de gestao;

Melhoria continua;

Abordagem com base em fatos para a tomada de decisées;
Relacionamentos mutuamente benéficos de fornecedores.

ONoO Rk~ WN -

Percebe-se, entdo, que as exigéncias da organizacdo, do mercado, do
Governo e da sociedade nos exigem resultados consistentes em um curto espaco
de tempo, com custo reduzido e qualidade maior.

As mudancgas que se verificam no momento atual determinam a adogéo de
sistemas de trabalho que impliquem na formagdo de equipes e no
estabelecimento de parceria entre colaboradores e dirigentes.

Quer para promover a implantacao de um sistema de qualidade, quer para
0 manter, a organizacao necessita de colaboradores motivados para a qualidade
e/ou para a nova filosofia administrativa e de producéo. A estrutura organizacional
necessita estar corretamente estabelecida e a politica de recursos humanos ser
transparente a todos os envolvidos.

A estrutura de documentacdo, isto €, a existéncia de procedimentos
operacionais corretos e a participacdo dos empregados na sua confecgao torna-
se um fator motivacional. Porém, ndo é apenas este fator.

O comportamento e o comprometimento de todas as pessoas da
organizacao para com o0s objetivos/metas € a alma de qualquer sistema de
exceléncia de gestao.

Algumas orientagdes para a implantacdo de um sistema desta natureza
sao:

- Todo o colaborador deve ser visto como um parceiro da organizacado e
respeitado como ser humano;

- A organizacao deve criar e estimular a participacdo de todos, proporcionando
o envolvimento pessoal de cada colaborador com o sistema da qualidade;



- Deve ser criado um clima de mutua confianca entre os diversos niveis da
organizacao, por meio do compartilhamento das informagdes, transparéncia
da gestao e da preocupacédo com o bem estar dos colaboradores;

- Devem ser oferecidas condi¢des de mudanca de postura intelectual, de forma
que os colaboradores encontrem os caminhos de melhoria de processo de
trabalho, criando um interesse saudavel e gerando um comprometimento total
com o sistema da qualidade; e

- Tornar os colaboradores orgulhosos de pertencerem a organizacao e fazer
com que eles se identifiquem pessoalmente com a mesma.

Fala-se da necessidade de mudancas, de inovagao para atingir e manter
os resultados de exceléncia dentro das organizagcées. O melhor caminho para
conduzir esta mudanca é através da motivacdao das pessoas. Sé se conseguem
seres humanos motivados com a descricdo das recompensas, disponibilizadas e
alcancaveis; com objetivos desafiadores, mas possiveis de serem cumpridos; e
quando o esfor¢o despendido para se motivar € compativel com o seu valor.

A cada um cabe um papel neste processo. Nao interessa qual seja, o que
conta € de que forma sera desempenhado e como ira influenciar no sucesso das
nossas organizagoes.

“NG6s somos aquilo que fazemos repetidamente. Exceléncia, portanto, ndo é
um ato, mas um habito.” (Aristoteles)
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OBSERVAGOES IMPORTANTES PARA CONSTRUGAO
DE LABORATORIOS

Ricardo Encarnacao
Embrapa Sede/Departamento de Recursos Materiais, Brasilia/DF
E-mail: roe@sede.embrapa.br

Esta palestra procurara retratar a situagdo atual dos laboratérios da
Embrapa e de laboratérios de referéncia (dentro e fora da Empresa) com
aplicacao das Boas Praticas de Laboratério (BPLs). Também serédo apresentadas
referéncias como legislacao, normas e regulamentacdes que definem critérios de
instalagbes fisicas e condicbes ambientais de laboratérios de ensaios enfocando
como principais aspectos:

a) Acessos aos laboratérios

b) Revestimentos recomendados

c) Areas que devem estar separadas e individualizadas e seus motivos
(recepcao de amostras, armazenamento de insumos, area administrativa).

d) Aspectos de seguranca em laboratérios (aspectos fisicos)

e) Aspectos de gerenciamento de residuos exigidos nas BPL.

f) Equipamentos de segurancga coletivos (entre os mais importantes os chuveiros
e lava olhos; as barras anti-panico; as capelas de exaustdo e os lavadores de
gases - quantidade e localizagao correta).

Apresentacao de situagdes praticas de engenharia quanto aos aspectos de
obras novas e reformas de laboratérios, com base nas Normas ISO; NIT DICLA
028 e NIT DICLA 034 (BPLs), a fim de que suas atividades recebam
reconhecimento técnico, através de implantacdo de programa de qualidade
aplicado adequadamente.
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GESTAO DE RESIDUOS DE LABORATORIO
NAS UNIDADES DA EMBRAPA

Airton Kunz
Embrapa Suinos e Aves, Concordia/SC
E-mail: airton@cnpsa.embrapa.br

A gestao dos residuos quimicos das instituicoes de ensino e pesquisa, via
de regra, nunca foi tratada com a devida atencdo. As mudancas vividas pela
sociedade no que diz respeito ao trato com as questdes ambientais tem requerido
uma postura pro-ativa de todos no sentido de diminuir-se os impactos das mais
diversas atividades e alcancar-se a sustentabilidade.

A Embrapa Suinos e Aves, preocupada com estas questdes, implementou
um programa de gestdo de residuos de laboratérios que funciona em duas
escalas. Primeiramente e, sem duvida a mais importante, refere-se ao tratamento
na propria fonte geradora, a segunda compreende o gerenciamento do residuo
de maneira coletiva com procedimentos de tratamento e recuperacao de
solventes.

O gerenciamento e tratamento dentro da prépria unidade diminui o volume
de residuos que requerem disposicao final, possibilita a conversdao de alguns
residuos em solventes para serem reaproveitados nos laboratérios. Isto diminui
sensivelmente os custos do processo de gestao dos residuos.

Para saber mais acesse: www.cnpsa.embrapa.br/residuos.
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MELHORIA NA ,UTILIZA(;AO DE PRODUTOS
FITOSSANITARIOS NA EMBRAPA SOJA

Alexandre M. Brighenti
Pesquisador da Embrapa Soja
E-mail: brighent@cnpso.embrapa.br

Em funcdo da mudanca organizacional planejada, pela qual a Embrapa
vem passando desde 1991, foi iniciada, em 1999, uma ag¢do de andlise para
melhoria de processos relacionados ao uso de produtos fitossanitarios,
principalmente inseticidas, herbicidas e fungicidas, na Embrapa Soja. Essa acéo,
assim como todos os outros modelos de gestdo implantados, em funcado dessa
mudanca organizacional, teve o conceito comum que € a definicdo de metas,
acompanhamento e avaliagdo do trabalho executado dentro da unidade. Os
objetivos principais foram:

I. identificar e priorizar os principais problemas existentes no processo de
utilizacdo de produtos fitossanitarios em campos experimentais e casas-de-
vegetacao, juntamente com suas causas e efeitos;

II. propor e implementar acées de utilizacdo racional dos agrotéxicos que
viessem a eliminar ou minimizar os efeitos dos problemas encontrados,
garantindo a preservagao da saude e a protecdo do meio ambiente.

Dessa forma, foi possivel, por meio dos levantamentos realizados na
unidade, identificar fatores criticos e fundamentais para que houvesse bom
andamento de todo o processo tais como:

a) as operacdes de manuseio e preparo dos produtos fitossanitarios, antes da
aplicacao, eram realizadas em locais inapropriados. Esse fato contribuia para
que houvesse armazenamento incorreto de produtos e restos de produtos,
sobras de caldas de pulverizacao, produtos vencidos, embalagens nao triplice-
lavadas e ndo perfuradas, riscos de contaminacdo do meio ambiente, descarte
inadequado das embalagens vazias e exposi¢cdo do usuario ao agrotoxico,
com possiveis riscos a sua saude;

b) além disso, verificou-se pouco conhecimento dos aplicadores de agrotdxicos
sobre os devidos cuidados no manuseio desses produtos, os perigos de
contaminacao e as consequéncias a saude humana, em fungcédo da exposicao
ao produto sem as devidas precaugdes;

c) havia ainda a necessidade de melhorias no que se refere aos equipamentos
de aplicacdo (tratores e equipamentos apropriados para a aplicacdo dos
produtos quimicos) e a utilizacdo correta do equipamento de protecao
individual (EPI).

Alguns pontos-chave foram priorizados na tentativa de solucionar os
problemas levantados tais como:

1. a orientagdo dos empregados sobre as normas a serem seguidas para o bom
andamento do processo (Fig. 1);
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a realizacdo de palestras no sentido de sensibilizar os empregados da
necessidade de melhorias, bem como alerta-los para os riscos a saude
humana e o impacto ao meio ambiente, em fungcdo do uso incorreto desses
produtos;

a realizacao de cursos periédicos de treinamentos em tecnologia de aplicacao
de agrotdxicos (cursos de reciclagem);

a centralizacdo das atividades, que antes eram realizadas em varios locais,
num unico local (Fig. 2);

a renovacao e o0 reparo dos equipamentos para aplicacdo de produtos
fitossanitarios, a fim de permitir uma aplicagéo segura dos agrotoxicos.

Apés a implementacdao das diversas agdes programaticas, foram obtidos

resultados relevantes tais como:

melhoria na qualidade dos servicos, em funcdo da atualizacdo dos
conhecimentos dos empregados envolvidos na aplicacdo dos produtos
fitossanitarios;

a centralizacao das atividades relacionadas ao processo permitiu melhores
condicdes de trabalho, facilitando o manuseio seguro dos agrotdxicos;

as embalagens triplice-lavadas, perfuradas e armazenadas em
compartimento proprio (Fig.3), sdo sistematicamente enviadas para galpdes
do Programa Terra Limpa, onde é dado destino correto de acordo com as
normas técnicas;

. houve reducédo consideravel dos restos de calda de pulverizacdo e da

lavagem dos tanques dos pulverizadores, evitando desperdicio de produto e
produtos vencidos e;
uso correto dos equipamentos de protegao individual (Fig. 4).

Errd g

Sofa
PROCESSO DE USO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS:
“Protecao a saude e ao meio ambiente”™

FASE 1 - PLANEJAIVIENTO E AQUISICAO

Fig.1. Detalhes dos cartazes explicativos, esclarecendo as normas e passos a serem seguidos

pelos empregados para o bom andamento do processo.
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Fig. 2. Construgao do Galpao de Apoio a Aplicagao de Produtos fitossanitarios.

PR
5

20

Fig.3. Detalhe das embalagens ftriplice-lavadas, perfuradas e armazenadas até serem
encaminhadas ao destino correto (Programa Terra Limpa).
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Fig. 4. Aplicadores de produtos fitossanitarios equipados com EPIls (Equipamentos de Protecdo
Individual). Realizag¢éo da triplice-lavagem.
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PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS EM LABORATORIO

Patricio Peralta-Zamora
Departamento de Quimica, Universidade Federal do Parana
CP 19081, 81531-990, Curitiba-PR
E-mail: zamora@quimica.ufpr.br

Provavelmente, a otimizacao de parametros experimentais de relevancia
seja uma das etapas mais criticas do trabalho cientifico, principalmente daqueles
que objetivam o estabelecimento de rotinas de controle analitico ou o
desenvolvimento de processos tecnoldgicos aplicaveis em grande escala.

Quais as variaveis relevantes? Quais os valores que devem ser ensaiados?
Qual a ordem de estudo das variaveis? Qual a melhor resposta a ser analisada?
Como desenvolver um trabalho de otimizacdo, com o minimo de trabalho
experimental?

Diante desta problematica, cada pesquisador tem a sua forma de enfrentar
este trabalho, normalmente apoiado na experiéncia acumulada na area.
Entretanto, é importante esclarecer que na maioria dos casos, 0 processo de
otimizagdo € realizado de maneira univariada. Isto €, utilizando-se o classico
sistema de uma variavel por vez. Obviamente, este tipo de trabalho, que envolve
um grande numero de experimentos, pode fornecer condicbes que permitem um
valor otimizado da resposta. No entanto, por negligenciar a interagcdo entre as
variaveis, o resultado obtido ndo necessariamente corresponde as condi¢des que
levam ao 6timo verdadeiro. A explicagdo é simples. Nos sistemas quimicos, as
variaveis costumam se correlacionar fortemente, interagindo através de
mecanismos que proporcionam efeitos sinérgicos e antagbnicos. Se este fato for
ignorado, o processo de otimizacao apresentara pouco valor.

Nos ultimos anos, os sistemas multivariados de otimizacdo tém ganhado
bastante forca, demonstrando a sua utilidade nos mais variados campos do
conhecimento. Dentre as varias alternativas existentes, destaque pode ser dado
aos sistemas de planejamento fatorial, o0s quais permitem avaliar
simultaneamente o efeito de um grande numero de variaveis, a partir de um
numero reduzido de ensaios experimentais.

O presente trabalho pretende demonstrar a conveniéncia dos sistemas de
planejamento fatorial, recorrendo a exemplos praticos e reais relacionados com
estudos de otimizacdao em sistemas quimicos de elevada complexidade.
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ETICA NA PESQUISA

Aury Nunes de Moraes
Universidade do Estado de Santa Catarina/CAV/UDESC
E-mail: a2anm@cav.udesc.br

Introducao

Etica é um termo genérico para varias formas de se entender e analisar a
vida moral. Algumas abordagens da ética sdo normativas (isto é, apresentam
padrées de acdes boas ou mas), outras sdo descritivas (relatando aquilo em que
as pessoas acreditam e como elas agem) e outras, ainda, analisam os conceitos
e 0s métodos da ética. Na ética o que é frequliente versus o que € normal; o que é
normal versus 0 que é ético para vocé e desta forma geram as chamadas
sugestdes de conduta.

Para que possamos entender a ética na pesquisa € importante conhecer
0s principios basicos da ciéncia que norteiam a pesquisa que € compartilhada
pelos pesquisadores na comunidade cientifica nacional e internacional. Para que
a ciéncia esteja relacionada com a ética € importante que a informagéo envolva a
honestidade e precisdo, de maneira que o conhecimento aumente sem distor¢ao
da verdade. O crescente avango da ciéncia e sua consequente divulgagdo em
periddicos especializados fazem com que questées quanto a ética na pesquisa e
seja cada vez mais explorada e necessaria para evitar distorcoes.

Moralidade é uma teoria sobre o certo e o errado. Todavia, a palavra ética
e moralidade nao devem ser confinadas a contextos teoricos. Teoria ética e
filosofia moral sdo os termos apropriados para se referir a reflexao filoséfica sobre
a natureza e a funcéao da moralidade. O propésito de uma teoria € o de aumentar
a clareza, a ordem sistematica e a precisdo dos argumentos nas nossas reflexdes
sobre a moralidade. O termo moralidade se refere a convengdes sociais sobre o
comportamento humano certo ou errado, convencdes tdao largamente partilhadas
que formam um consenso comum estavel (embora, usualmente incompleto),
enquanto a ética é um termo geral referente tanto a moralidade como a teoria
ética.

Aspectos morais

Os cientistas tém deveres institucionais, sociais e profissionais. Os deveres
institucionais basicos sao: a honestidade sinceridade, a competéncia, a aplicacao,
a lealdade e a discri¢ao.

Os deveres sociais sdao a veracidade, a ndo maleficéncia e a justica. Por
fim, o dever profissional € o pesquisar adequado e independente, além de buscar
aprimorar e promover o respeito a sua profissdo. Uma nova época na historia da
pesquisa tem sido discutido tanto em pesquisa que envolva seres humanos como
animais ou mesmo outras forma de vida. A primeira, representada por uma igual
divisdo de oportunidades, numa evolucao, acima de tudo ética em relagcédo aos
menos favorecidos. A segunda, copiando os Direitos Humanos, adaptando
direitos extensivos aos animais inferiores, nossos companheiros, ndo importando
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se uteis ou inuteis. O homem nao consegue conviver eticamente com animais
irracionais. Parece-nos um retrocesso no tempo quando, por instinto,
solidariedade ou fobia, o homem foi se organizando em grupos sociais
estratificados, tendo por principio bdasico a irrestrita defesa contra animais
predadores.

O raciocinio aliado ao impeto de opressao fez dos animais domésticos e
selvagens, perene agressao, chegando inclusive ao risco ou verdadeiro
exterminio de algumas espécies por motivos diversos. Em principio uma
montagem Util, desde que a evolugado cientifica se faga com base em rigidos
principios éticos. Uma experimentacdo animal, ética e bilateral, se desenvolve
com a intencdo de promover o bem-estar dos seres humanos atingindo as
condigdes de vida dos seres inferiores, sem mimetismo, numa simbiose digna do
terceiro milénio. Os animais merecem carinho e respeito. Todos possuem
direitos estipulados por rigidas leis governamentais, mesmo que numa escala
desigual em razao do grau de inteligéncia atribuida ao Homo sapiens.

Na Declaragao de Helsinque, adotada na 182 Assembléia Médica Mundial,
em Helsinque, Finlandia (1964) no item n.1 dos Principios Basicos enuncia: "A
pesquisa clinica deve adaptar-se aos principios morais e cientificos que justificam
a pesquisa clinica e deve ser baseada em EXPERIENCIAS DE LABORATORIO E
COM ANIMAIS".

A declaracdo de Genebra da Associagdao Médica Mundial estabelecia o
compromisso do médico com as seguintes palavras: "A Saude do meu paciente
serd minha primeira consideracao".

O meu paciente € o SER HUMANO e o meu paciente € o ANIMAL DE
LABORATORIO ou de EXPERIMENTACAOQ. O exercicio da pesquisa deve ser
conduzido somente por pessoas cientificamente qualificadas e sob constante
supervisao. Ninguém erra porque quer errar. Nao sabe que esta errando. Erra por
desconhecimento e por despreparo técnico. Habitualmente, quando se fala em
Etica e Pesquisa logo sédo lembrados pesquisas realizadas em laboratérios com
animais criados especialmente para este tipo de atividades visando a sua
transposicao para os seres humanos ou mesmo para outros animais. Os estudos
em animais sao considerados como uma etapa importante para a pesquisa na
area da saude, por exemplo. Estes animais sao selecionados, criados em
biotérios com todos os cuidados de seguranca bioldgica, reconhecimento de
origem e linhagem, alojamento, alimentagdo e cuidados ambientais.

Na abordagem da Etica aplicados a pesquisa inUmeros pontos podem ser
utilizados envolvendo aspectos legais, morais e éticos.

Aspectos legais: O estudo de caso, ou parecer sobre um projeto de
pesquisa deve obedecer as leis, normas e diretrizes vigentes.

Aspectos Morais: Os cientistas tém deveres institucionais, sociais e
profissionais. Os deveres institucionais basicos sao: a honestidade sinceridade, a
competéncia, a aplicacdo, a lealdade e a discrigcao.

Os deveres sociais sao a veracidade, a ndo maleficéncia e a justica. Por
fim, o dever profissional € o pesquisar adequado e independente, além de buscar
aprimorar e promover o respeito a sua profissao.

O Colégio Brasileiro de Experimentacao Animal-COBEA, entidade filiada ao
INTERNATIONAL COUNCIL FOR LABORATORY ANIMAL SCIENCE (ICLAS)
procurando aprimorar as condutas dirigidas a experimentacdo animal no Pais,
postula:
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Artigo |, todas as pessoas que pratiquem experimentacao biolégica devem
tomar consciéncia de que o animal é dotado de sensibilidade, de memaéria e que
sofre sem poder escapar a dor; )

No Artigo Il dos Principios Eticos estd escrito: "O experimentador é
moralmente responsavel por suas escolhas e por seus atos na experimentacao
animal". No Artigo V: "Os investigadores devem considerar que 0S processos
determinantes de dor ou angustia em seres humanos causam o0 mesmo em outras
espécies". No Artigo VI: "Todos os procedimentos com animais que possam
causar dor ou angustia precisam se desenvolver com sedacdo, analgesia ou
anestesia adequada. Atos cirurgicos ou outros atos dolorosos ndao podem se
implementar em animais ndo anestesiados e que estejam apenas paralisados por
agentes quimicos e/ou fisicos".

Artigo VIII: "O uso de animais em procedimentos didaticos e experimentais
pressupde a disponibilidade de ALOJAMENTO que proporcione condicées de
vida adequada as espécies, contribuindo para sua saude e conforto. (O que se
observa em muitas Instituicbes sado verdadeiros depédsitos vergonhosos de
animais) O transporte, a acomodacdo, a alimentacdo e os cuidados com 0s
animais criados ou usados para fins biomédicos devem ser dispensados por
técnico qualificado” (Médico Veterinario, Bioterista, Biélogo, Biomédico).

Artigo IX: "Os investigadores e funcionarios devem ter qualificacdo e
experiéncia adequadas para exercer procedimentos em animais vivos. Deve-se
criar condigbes para seu treinamento no trabalho, incluindo aspectos de trato e
uso humanitario dos animais de laboratério". Dar um basta ao "amadorismo” e
procurar a "profissionalizacdo” no manejo e nos cuidados para com 0s animais de
experimentagdo. Neste sentido a Comissdo de Ensino do COBEA elaborou e
publicou o MANUAL PARA TECNICOS EM BIOTERISMO, 2% Edicao revisada e
ampliada, em 1996. Neste manual, cap. 2, trata da "Etica, bem-estar e legislacao
referente a pesquisa com animais". Ainda conforme esta mesma Lei as
experiéncias com animais sdo somente permitidas se for realizada para o bem da
humanidade e ndo simplesmente para satisfazer desejos individuais. Deste modo,
se faz necessario, e até obrigatério a constituicdo de Comités de Etica em
Pesquisa Experimental em cada Instituicdo que exerca pesquisa, para analise dos
protocolos, inclusive com tarefas educacionais. Na pesquisa em saude inUmera
situacdes podem ser caracterizadas como sendo geradoras de dilemas éticos. Os
aspectos éticos aplicados a pesquisa em saude e podem ser abordadas por
quatro diferentes perspectivas:

Envolvimento de seres humanos

Relacdao com outros pesquisadores e técnicos
Uso de animais

Relacao com a sociedade.

Pesquisa em seres humanos

Quando seres humanos sdo utilizados em pesquisa devem ser sempre
preservados os principios bioéticos fundamentais do respeito ao individuo
(autonomia), da beneficéncia (incluindo a ndo maleficéncia) e da justica. O
respeito ao individuo pesquisado se materializa no processo de obtencado do
consentimento informado. A criteriosa avaliagdo da relagao risco/beneficio tem
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como base o principio da beneficéncia. A selecao dos individuos a serem
pesquisados, por sua vez, deve ter sempre presente o critério da justica. Desta
forma nao devem ser segregados grupos de pessoas.

Pesquisa em animais

O uso de animais em projetos de pesquisa deve prever sempre um
tratamento humanitario aos mesmos, evitando dor, salvo quando esta for
estudada, e sofrimentos. Nestes projetos deve ser obtidos o maximo de
informagcao com um minimo de animais, calculando-se adequadamente tamanho
da amostra ser utilizada.

Relacao com outros pesquisadores

A relacdo com outros pesquisadores envolve as questdes de autoria e de
fraudes, que algumas vezes, sdo bastante complexas de serem resolvidas. O
estabelecimento da autoria dos trabalhos realizados envolve aspectos relativos a
lealdade, honestidade, justica e autonomia. A fraude ocorre quando a honestidade
e a veracidade sdo deixadas de lado por alguns dos participantes do projeto.

Relacao com a sociedade

A relacdo da pesquisa com a sociedade pode ser abordada tanto nos
aspectos relativos a protecao dos individuos (sujeitos da pesquisa, pesquisadores
e trabalhos envolvidos), a divulgacao de resultados como na avaliagao do retorno
social da mesma. A protecdo aos individuos € o aspecto mais comumente
abordado. Todas as pesquisas em saude devem ser avaliadas, previamente por
Comités de Etica na Pesquisa (CEPs), que possibilitam salvaguardar os
interesses da sociedade como um todo e dos individuos em particular. A
divulgacao dos resultados da pesquisa & uma forma da sociedade poder participar
dos beneficios dos conhecimentos gerados. Uma importante questdao € de
verficar-se ndo existe conflitos de interesses entre os membros da equipe de
pesquisadores. Outro aspecto importante da divulgacdo € o que diz respeito a
liberacdo de informacbes a imprensa antes que a comunidade cientifica possa
ter acesso aos resultados da pesquisa e tempo para critica-los. O retorno social
da pesquisa talvez seja 0 aspecto que gera maior dificuldade em ser avaliado. Os
interesses podem ser imediatos, a médio ou longo prazo, com repercussdes
restritas a um grupo ou abrangentes ao todo da sociedade. O importante € tentar
verificar quais os beneficios esta pesquisa ira gerar.
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BIOSSEGURANCA ENVOLVENDO OGM EM LABORATORIOS:
NOVA LEGISLACAO

Alexandre Lima Nepomuceno
Embrapa Soja
E-mail: nepo@cnpso.embrapa.br

Com a assinatura da nova lei de Biosseguranca, Lei 11.105, em 24 de
margo de 2005, que regulamenta os incisos I, IV e V do § 1° do art.225 da
Constituicao Federal e estabelece normas de seguranca e mecanismos de
fiscalizacdo de atividades que envolvam organismos geneticamente modificados
(OGM) e seus derivados, muitas dessas atividades executadas em laboratérios de
instituicdes publicas e privadas brasileiras passaram a se submeter a essa lei.
Com essa lei em vigor foi constituida uma nova composicao da Comissao Técnica
Nacional de Biosseguranca (CTNBio) que, desde fevereiro de 2006, esta
estabelecendo novas Resolu¢cdes Normativas para trabalhos com OGM no Brasil.
A polémica em torno das Plantas Transgénicas no Brasil, muitas vezes, tem
levado varias instituicbes a entender que a Lei de Biosseguranca diz respeito
somente a Plantas Geneticamente Modificadas. Entretanto, todos os projetos que
envolvam trabalhos com o uso da tecnologia do DNA recombinante, como, por
exemplo, projetos que envolvam construcdo de bibliotecas genémicas ou de
cDNA, bem como os de clonagem de genes ou produtos de PCR, devem ser
submetidos a apreciacdo da CTNBio para autorizagdo e registro. Cabe salientar
ainda que a lei ndo fala apenas dos OGM, mas fala também de seus derivados.
Instituicdbes que trabalham com essas técnicas em laboratério devem criar
Comissodes Internas de Biosseguranca (CIBio) que, por sua vez, devem solicitar
um Certificado de Qualidade em Biosseguranca (CQB) a CTNBio. De posse
desse certificado, a CIBio ird submeter a CTNBio o projeto em questdo para
autorizacdo de execucdo. O ndo cumprimento da lei implicara em
responsabilidade civil e administrativa, bem como, nas penas estabelecidas nos
capitulos VIl e VIII da lei de Biosseguranca, respectivamente.
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O LABORATORIO ANALITICO NO APOIO A GESTAO DA
QUALIDADE DOS ALIMENTOS E INGREDIENTES
PARA RACOES

Claudio Bellaver
Pesquisador Nutricionista, Méd. Vet., PhD
Embrapa Suinos e Aves
E-mail: bellaver@cnpsa.embrapa.br

Introducao

O Xl Encontro Nacional sobre Metodologias de Laboratérios da Embrapa é
uma oportunidade de rever e discutir alguns conceitos existentes sobre analises
dos alimentos, dentro de uma perspectiva de gestdo da qualidade. Na cadeia das
carnes suina e de frango, algumas empresas de produc¢ao e industrializacao tém
seus sistemas proprios de controle da qualidade. Outras empresas tém sistemas
de garantia da qualidade, com auditorias periddicas independentes,
proporcionando maior confianca entre os clientes e entidades relacionadas e,
outras poucas empresas estdo mais a frente, pois implementaram a Gestao da
Qualidade, que inclui além do controle e da garantia, conceitos gerais de
qualidade, seguranca alimentar, saide do consumidor, preservacao do ambiente,
politicas de educagcdo e desenvolvimento sustentado, sendo pr6é ativamente
interessadas na demonstracdo da resposta global da empresa. Em todos os
sistemas de busca de qualidade, sdo emitidos os certificados de qualidade, os
quais podem variar de empresa para empresa, e.g.: certificacées para frigorificos
sob inspecao federal (SIF), série ISOs (e.g. 9000, 14000), rastreabilidade,
HACCP, BPP, produto de qualidade, granjas e fabricas de processamento de
produtos finais com qualidade. Um sistema de qualidade, porém, ndo € somente a
existéncia burocratica do mesmo e justificativa para atender as exigéncias de
auditoria e certificacao para um apelo de marketing. Embora o estabelecimento de
fatores de risco seja crucial nos sistemas de qualidade, ndo garantem per se a
qualidade; sendo assim, necessario que o sistema de qualidade garanta as
especificacoes declaradas do produto final, visando acima de tudo inspirar a
confianga no cliente final.

Neste ponto, a garantia dos produtos pela perspectiva da seguranca dos
alimentos (e.g. carne) requer uma visao de cadeia produtiva. Essa cadeia se inicia
no elo da produgédo na propriedade rural e € dependente das industrias aliadas
(e.g. ragOes e ingredientes, farmacéutica, equipamentos), continua na industria de
transformacao (e.g. frigorificos e abatedouros), passa pelos canais de
distribuicdo, (e.g. transporte, mercados varejistas) e finalmente, chega ao
consumidor. Assegurar a qualidade é um item da garantia da qualidade
dependente de laboratérios e metodologias reconhecidamente acreditadas
necessarias em todos os elos das cadeias produtivas. Evidentemente, que
abordar as necessidades analiticas de todos os elos das cadeias produtivas
requer uma abordagem mais ampla e com maior espacgo. Por isso, o foco desse
trabalho se concentra em alguns pontos da presenca de substancias em carcacas
e nas industrias aliadas, visando assegurar para os consumidores finais a
qualidade dos produtos.
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Rede de laboratorios multiusuarios

A Embrapa recentemente submeteu ao MCT um projeto estratégico em
rede para a gestao da qualidade de alimentos e ingredientes destinados a ragcdes
relacionada aos componentes quimicos e biolégicos indesejados. A abordagem
geral de alimentos considerou graos, carnes, leite e frutas buscando modernizar
sua rede de laboratorios. Até o presente, o projeto nao foi aprovado e portanto,
novas agoes devem ser encaminhadas nesse sentido. H& clara necessidade de
adequacao de laboratérios para uso de multiusuarios em apoio ao
desenvolvimento de projetos de P&D e implementagdo de métodos avancados de
analise, que incluem cromatografia gasosa e liquida acoplada a espectrometria de
massa, espectrometria de absorgdo atdbmica, microbiologia e virologia molecular
para analises de:

residuos quimicos em tecidos animais e vegetais, alimentos e ragdes;
residuos de medicamentos e drogas veterinarias;

metais téxicos;

micotoxinas;

biocidas e substancias quimicas do ambiente;

pesticidas e contaminantes usados na pés-colheita;

microbiologia de patégenos de interesse em saude publica e zoonoses;
transgenes em cereais utilizados na alimentacéo.

SO >0 OO0 T
S~— S— S N e

Cabe resgatar a informagcédo de que o sistema de analises de Weende,
criado ha mais de um século, ainda tem aplicacdo na avaliacdo de alimentos e
inclui as analises de: umidade, nitrogénio total, gordura, fibra bruta, cinzas e
extrativo ndo nitrogenado. Outros métodos surgiram para melhorar as fracoes
obtidas pelo método de Weende e entre elas a fibra bruta foi fracionada por Van
Soest e Wine em fibra detergente neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA) e
lignina. O nitrogénio total ou proteina bruta foi fracionado em aminoacidos totais,
sendo essa uma analise essencial da composicao de ingredientes e racoes.

Cereais e oleaginosas

As aves e 0s suinos sao os grandes consumidores de milho e soja, os
quais séo ingredientes complementares e permitem a formulagdo de dietas de
excelente qualidade. Além desses deve-se considerar também a importancia do
uso de cereais de verdo como o0 sorgo e milheto e os de inverno como trigo,
cevada, triticale e aveia, os quais tém boas caracteristicas nutricionais.

A soja nao é consumida “in natura® pelas aves e suinos devido a presenca
de fatores antinutricionais (inibidores de proteases, lectinas, glicinina, B-
conglicinina, lipase, lipoxigenase e polissacarideos ndo-amidicos) em sua
composicdo. Entretanto, o processamento pelo calor permite a destruicdo da
maioria das moléculas inibidoras da digestdo, permitindo assim o seu uso. Os
principais processamentos para beneficiamento sdo a extragdo de 6leo da soja
com solvente, a tostagem, a micronizacdo e a extrusdo da soja. No
processamento da soja sdo produzidos varios ingredientes com aplicagdo em
nutricdo animal, entre os quais: farelos de soja, 6leo, lecitina, borra, casca e
concentrado protéico de soja. A qualidade dos ingredientes é medida na industria
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pela composicdo bromatoldgica, pela atividade uredtica e solubilidade da
proteina. Entre os ingredientes, a soja extrusada é a que apresenta melhores
caracteristicas nutricionais, seguindo-se do farelo de soja de alta proteina; porém,
a utilizacdo de ingredientes com melhor processamento depende dos pregos de
mercado dos insumos e dos suinos.

O milho ainda é considerado uma “commodity’, comercializada em grandes
lotes; entretanto, as inovagdes na area da biotecnologia tendem a transforma-lo
em insumo especializado com valor agregado, por exemplo: milhos de alto 6leo,
de alta proteina, com genes da resisténcia a coccidiose das aves, etc. O milho é
consumido principalmente in natura nas ragbes animais ou como subproduto do
beneficiamento industrial, tais como: canjica de milho (milho degerminado),
farelos de glaten 21 e 60. Também podera ser extrusado o que aumentara o seu
valor nutricional, mas também o preco. O mercado de milho em geral ndo valoriza
a qualidade, pois o pagamento diferenciado da qualidade é pouco significativo,
caracterizando que o comércio € por quantidade de milho e ndo por maior valor
agregado a qualidade. Portanto, é preciso que os produtores de graos percebam
que:

1- é desejavel maior qualidade nutricional e com apelo de mercado para valor
nutricional agregado, mas a precos baixos, competitivos com milhos comuns e

2- € indesejavel a diminuicdo da qualidade organoléptica do grdo que ocorre
devido as falhas no pré-processamento do grao para ragdes (colheita, limpeza,
secagem, armazenagem e transporte), devendo ser penalizada em precos em
relacdo ao milho comum.

O comercio internacional de gréaos procura orientar a qualidade do milho
por variaveis como umidade, graos quebrados e materiais estranhos. Na
realidade a qualidade esta também associada a outros indicadores como:
densidade, descoloragao por danos térmicos, graos imperfeitos, susceptibilidade
a quebra, proteina, 6leo, presenca de insetos e/ou fungos e histérico do grao. O
conteldo de umidade é uma variavel importante na qualidade do milho e é
inversamente proporcional ao teor da matéria seca e densidade, o que possibilita
estimar o tempo maximo de armazenagem. A colheita tardia com objetivo de
reduzir a umidade do grado traz como conseqiéncia o aumento do ataque de
insetos nos grdaos e também a possibilidade de maior contaminacdo com
micotoxinas. A relacdo de variaveis in vitro e in vivo pode ser equacionada em
relacdes e correlacdes, o que facilita e diminui o custo de experimentacao in vivo.
A literatura é densa no estabelecimento de equacdes de predicao. Melhoria
substancial da qualidade do milho e cereais em geral para alimentacdo animal
pode ser alcancada através do controle dos pontos criticos na fase de pré-
processamento e armazenagem.

Subprodutos protéicos de origem animal

A industria brasileira de processamento de ingredientes de origem animal é
uma aliada das mais importantes para a melhoria da qualidade ambiental,
contribuindo significativamente para a producdo animal limpa. A cada ano séao
processados cerca de 4,25 milhdes de toneladas de subprodutos, com tendéncia
de aumento devido ao aumento da producao de carne. De residuos da producgao
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de carnes, sem utilidade, caso nao tratados, passam a produtos de valor
agregado superior a R$ 2 bilhdes, com aplicacbes na fabricacdo de ragoes,
saboes, tintas, cosméticos, explosivos, téxteis, lubrificantes e combustiveis. A
industria € composta por dois segmentos diferenciados, que sao os frigorificos e
os coletadores. Em qualquer caso, todos os procedimentos devem ser ajustados
a Instrucdo Normativa no. 15 de 2003, do MAPA e atende a demandas de saude
animal e de seguranca alimentar. Os subprodutos classificam-se em duas classes
principais que sao as proteinas e as gorduras de origem animal para racées.

Proteinas de origem animal para racoes

A diversidade e variabilidade do material de origem protéica (visceras,
material de toalete frigorifica da carne, aparas de agougues, partes do esqueleto
descarnado com tecidos aderidos aos 0sso0s, pés, cabecas, penas, cefalotérax de
crustaceos, etc.), influenciam a qualidade das proteinas animais. Por exemplo, as
farinhas de carne e 0ssos ndao devem conter sangue, pélos ou cerdas, cascos,
chifres, pedacos de pele, conteudo estomacal ou do rumen, esterco. Ha uma
variabilidade muito grande de fontes protéicas de origem animal. Algumas das
principais sdo as farinhas de: penas hidrolisadas e visceras, penas hidrolisadas,
visceras, residuos de incubatério, visceras com 0sso0s, visceras com 0SS0S e
residuos de incubatério, residuos de incubatério, carne e 0ssos, carne, 0Ssos
calcinada, ossos autoclavada, sangue “flash dried”, sangue “spray dried’, plasma
sanguineo, células vermelhas (hemaceas), integral de peixe, residual de peixe,
residuos de camardes.

As especificacdes de qualidade das proteinas animais dependem também
do desenvolvimento de outras analises, tais como: digestibilidade in vitro de
nutrientes e energia, calcio, fosforo, residuos de pesticidas, salmonela, tamanho
de particulas, microscopia, teste de putrefacao (Eber), aminas biogénicas, acidez,
indice de peroxidos, identificacdo de proteinas de plantas e de animais, qualidade
sanitaria das proteinas animais (BSE).

Gorduras de origem animal para racoes

Gorduras e 6leos animais sdo em geral considerados os triglicerideos de
composicao variavel de acidos graxos, sendo sélidos ou liquidos a temperatura
ambiente dependendo do seu grau de saturagdo. Os tecidos animais contendo
gorduras sao transformados pelo processamento industrial que envolve as
variaveis tempo, pressao e temperatura. Nao existe uma classificagao oficial das
gorduras animais no Brasil, apenas sdo caracterizadas pela espécie da qual
provém, chamando-se de 6leos de frango ou de peixe, sebo bovino e banha
suina; podendo haver em cada espécie os tipos de graxas e Oleos industriais.
Uma vez que ndo existe uma classificagdo de gorduras por sua qualidade
organoléptica, torna-se extremamente importante haver um programa de
desenvolvimento de fornecedores de gorduras e 6leos para uma dada fabrica de
racdes. Em adicdo, ha muito comércio interestadual de gorduras destinadas a
outras finalidades que néo a alimentacdo animal e que em dado momento por
questbes econbdmicas podem vir a ser utilizadas na producao de racoes. Testes
quimicos rapidos, sem precisdo, sao feitos por motoristas de caminhao
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independentes ou associados a corretores de ingredientes para ragdes, 0s quais
compram e distribuem gorduras e 6leos em varios pontos do pais. Portanto,
avaliar a qualidade geral das gorduras e 6leos amimais é uma tarefa a ser
regulamentada oficialmente. A seguir, sdo listadas as 16 variaveis controlaveis
laboratorialmente € que no conjunto ou em parte determinam a qualidade de
uma gordura ou 6leo animal; sdo elas: acidos graxos livres, coloragcdo, umidade,
impurezas e insaponificaveis, polietileno, titulo, indice de iodo, velocidade de
filtracdo, residuo de pesticidas, indice de saponificacdo, nimero de Boehmer,
perfil de acidos graxos, acidos graxos totais, metais pesados, fator de edema em
frangos, indice de perdxidos e estabilidade oxidativa.

Residuos em alimentos

Na pagina da Internet do MAPA (www.agricultura.gov.br) dentro do item
SISLEGIS sao encontradas normas e procedimentos para: a. uso de aditivos para
produtos destinados a alimentacdo animal, segundo as boas praticas de
fabricacdo, contendo os procedimentos sobre avaliacdo da seguranca de uso,
registro e comercializacao, estando vigente via instrugcdo normativa n® 13, de 30
de novembro de 2004 e publicada no DOU de 01/12/2004; b. métodos analiticos
para controle de alimentos para uso animal regulamentados e vigentes através da
portaria N° 108, de 04 de setembro de 1991 publicada no DOU de 17/09/1991; c.
métodos analiticos oficiais para andlises microbiolégicas para controle de
produtos de origem animal e agua, normalizado e vigente via IN n® 62, de 26 de
agosto de 2003 publicada no DOU de 18/09/2003 e, d. o plano nacional de
controle de residuos em produtos de origem animal - PNCR e os programas de
controle de residuos em carne, mel, leite e pescado, de acordo com a IN N° 42,
de 20 de dezembro de 1999, publicada no DOU de 22/12/1999.

Hormonios na carne

E dispensavel a consideracdo sobre a importancia econdmica e social da
avicultura para o Brasil mas, freqlentemente nos deparamos com artigos de
midia que colocam a industria avicola brasileira sob suspeita na questdo da
presenca de horménios na carne de frangos. Em geral, os questionamentos sao
feitos por autores tecnicamente leigos sobre a produgcdo de aves, mas que com
seus artigos procuram repassar suas visdes para um consideravel publico. Com o
objetivo de esclarecimento técnico, entendemos que precisam ser explicados
claramente a esses autores, editores de revistas, jornalistas, profissionais liberais
formadores de opinido e leitores em geral, que € um mito errado assumir que 0s
frangos necessitam de horménio exégeno (externo e adicional ao fisioldgico) para
apresentarem a boa performance produtiva que apresentam. As razbes para a
desconformidade que podemos citar séo:

a) os hormbnios de crescimento sdo substancias protéicas, que se
eventualmente fossem usados nas dietas nao teriam efeito farmacoldgico, pois
seriam quebrados/destruidos pelas enzimas proteases do sistema digestivo
das aves. Portanto, seria economicamente inviavel usa-los nas dietas das
aves, pois nao teriam efeito e teriam um custo a ser computado na produgao.
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Também, os hormOnios ndo podem ser injetados, pois poderia se imaginar
como seria dificil administrar doses para aproximadamente cinco bilhées de
aves e ainda, a administracdo parenteral de hormdnio para efeito no
crescimento deve ser diaria. Seria uma tarefa extremamente estressante para
as aves, consumidora de méao de obra e dispendiosa; e portanto, inviavel ao
extremo;

b) o maior ganho de peso e eficiéncia das aves é devido ao somatério dos
resultados de 40 anos de pesquisas em selecdo genética, determinacao de
exigéncias nutricionais e balanceamento de cada nutriente e energia das
dietas, ambiéncia adequada com controles de temperatura, umidade do ar e
ventilacdo das instalacbes, monitoria e controle de doengas da producao e
zoonGticas e, adequado manejo da producéo, transporte e transformacao do
frango em carne.

Quanto as demais espécies animais a relevancia econémica e social
também é demonstravel e, do ponto de vista de presenca de hormdnios ou de
analogos hormonais nos produtos, é fundamental que estejam implantadas no elo
produtivo as boas praticas e que haja clara demonstracdo dos sistemas de
garantia da qualidade, de que tais substancias nao estejam presentes. Isso se faz
com auditorias independentes que utilizam servigos laboratoriais independentes.
Considerando essa visao, percebe-se que os laboratérios precisam estar aptos a
analisarem a concentragdo de horménios do crescimento (somatotrofina natural e
recombinante), analogos hormonais e estrégenos.

Agua em carcacas de aves

O programa de combate a fraude por adicdo de agua em carcagas de aves,
tem o objetivo de proibir a pratica de fraude econdmica que pode ocorrer durante
o processo de resfriamento das carcagas de aves. A metodologia de analise da
quantidade de agua absorvida no frango congelado in natura (drip test) prevé que
o limite maximo € de 6% de agua resultante do descongelamento das carcacas
congeladas. O programa iniciou-se em 2000, seguindo os parametros definidos
na Portaria n® 210, de 10 de novembro de 1998, que aprovou o Regulamento
Técnico de Inspecgéo Tecnoldgica e Higiénico-Sanitaria de Carnes de Aves.

Conclusoes

As restricoes dos mercados consumidores a determinadas substancias,
através de barreiras nao alfandegarias aponta para necessidade de demonstrar e
assegurar a qualidade da carne, ovos, leite, ingredientes para racoes e agua e,
por isso, a atuacao na PD&l deve procurar:

- atender a demanda por tecnologias que melhorem a qualidade da carne, ovos,
leite e ingredientes para racdes quanto a presenca de substancias quimicas,
organismos patogénicos e nos programas de controle de residuos e
contaminantes;

- apoiar com pesquisas para o estabelecimento de normas técnicas oficiais para
as cadeias produtivas animais;
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- adaptar ou desenvolver metodologias de andlise de residuos
guimicos/contaminantes;

- melhorar o processamento de ingredientes para racbes e estabelecer
indicadores de qualidade dos mesmos;

- implantar procedimentos basicos de Boas Préaticas de Producado (BPP) e
Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC) no processo de
producéo animal, bem como para ingredientes e racoes;

Implicacoes

Acdes de melhoria laboratorial e atuacdo na cadeia produtiva conduzirdao
por consequéncia para:

- reducéao do uso preventivo de drogas na producao;

- maior seguranga da utilizacao de ingredientes e racdées na producao animal;

- disponibilidade de metodologias para certificagdo de rebanhos quanto a
contaminantes quimicos e biolégicos importantes na saude dos consumidores;

- maior credibilidade das cadeias junto a sociedade e aos organismos
internacionais;

- maior competitividade das cadeias, com reconhecimento oficial da competéncia
dos laboratérios no desenvolvimento de ensaios relacionados a segurancga
alimentar.
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CARACTERIZACAO DE RESIDUOS EM ALIMENTOS —
MICOTOXINAS

Carlos Augusto Mallmann
Laboratdrio de Analises Micotoxicoldgicas
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E-mail: mallmann@Ilamic.ufsm.br

O Laboratério de Analises Micotoxicolégicas da Universidade Federal de
Santa Maria (LAMIC/UFSM) iniciou suas atividades no ano de 1986, em uma
parceria entre os departamentos de Analises Clinicas e Toxicolégicas (DACT) e
de Medicina Veterinaria Preventiva (DMVP). As primeiras detecgdes de
micotoxinas em alimentos foram realizadas no ano de 1987. Em 1993, a
coordenagao do LAMIC passou a ser do Prof. Mallmann. Neste mesmo ano, as
analises de micotoxinas passaram a ser realizadas por Cromatografia Liquida de
Alta Eficiéncia (HPLC). No ano de 2004, foi implementada a metodologia analitica
de tricotecenos por Cromatografia Gasosa, acoplada a Espectrometria de Massas
(GC/MS). A mais moderna tecnologia de deteccdo de contaminantes em
alimentos, a Cromatografia Liquida acoplada a espectrometria de Massa/Massa
(LCMS/MS) foi adquirida e implementada no biénio 2005/2006. As micotoxinas
analisadas pelo LAMIC sao: Aflatoxinas (Bi, Bz, Gi e G»), Zearalenona,
Fumonisinas (B¢ e By), Patulina, Ocratoxina A e os Tricotecenos (DON, DAS, T-2,
3 ac-Don, 15 ac-Don, Nivalenol e Fusarenon-X).

O uso de sistemas automatizado de limpeza, purificacdo e manipulacao
das amostras garante, além da seguranca das operagbes analiticas, uma
velocidade no processamento das amostras, requisito basico para a manutencéo
de laboratérios de rotina destinados a demanda do setor de agronegécios. A
introducdo de um sistema de disponibilizagdo dos resultados em tempo real tem
como principal beneficio a agilidade da informacao e interpretacéo facilitada ao
usuario do processo. Isto permite o “uso” do resultado com maior beneficio
técnico e retroalimentacdo do sistema. A necessidade de desenvolvimento
cientifico leva o laboratério a busca de melhorias continuas. Exemplo disso é a
alianca com outros laboratérios de ponta em suas especialidades, como é o caso
da Adisseo, na area aminodacidos, representando um incremento nos servicos
prestados aos setores estratégicos do agronegécio brasileiro.

Durante o periodo de atividades do LAMIC (1986 — 2006), mais de 75.000
amostras foram analisadas para micotoxinas. Somando-se as outras analises, sdo
mais de 405.000 ensaios realizados neste periodo. As principais matrizes, em
termos de positividade e média de contaminacdo por aflatoxinas estéao
apresentadas na Fig. 1.
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Fig. 1. Contaminacado média e positividade média, por matriz, de amostras analisadas no LAMIC,
no periodo de 1986 a 2006.

A maior média de contaminagdo ocorre nas amostras de amendoim,
seguido das racdes destinadas aos animais de companhia (cdes e gatos) e
amostras de milho e racdo para animais de producao (principalmente suinos e
aves). Outras amostras, como milho para pipoca e frutas secas (uva passa,
ameixas, damascos, etc.) apresentam niveis de contaminagao e positividade mais
baixos, 0 que garante a qualidade dos alimentos destinados ao consumo humano.
De todas as amostras analisadas para aflatoxinas, 41,7% apresentam nivel de
contaminacao igual ou superior a 1 pg/kg (ppb).

Por se tratar de um laboratério credenciado pelo Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), o LAMIC realiza o controle micotoxicol6gico
de todos os alimentos, para humanos e animais, que entram ou saem do Brasil
pelas fronteiras do sul do Pais. Além do credenciamento pelo MAPA, desde 2000,
em 2005 o LAMIC foi acreditado pelo INMETRO, de acordo com a norma NBR
ISO/IEC 17.025. A obtencao e, principalmente, a manutencao destas certificacdes
sdao de extrema importancia para laboratérios que realizam o controle de
qualidade dos alimentos, uma vez que todo o processo, gerencial e analitico,
deve atender as exigéncias competentes, a fim de garantir os resultados emitidos,
sob pena de por em risco a saude publica e animal.
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ADEQUAGAO DA METODOLOGIA KJELDAHL PARA DETERMINAGAO DE NITROGENIO TOTAL E
PROTEINA BRUTA
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Introdugédo

Acgbes de Gestdo de Residuos de Laboratoérios
devem minimizar e/ou evitar a geragao residuos na
fonte de origem (Alberguini, 2005), além de modificar
procedimentos (Simeone, 2005). Com o objetivo de
diminuir residuos gerados e custos operacionais, este
trabalho propde uma adequagao do método de Kjeldahl
a partir da redugdo na quantidade de cada reagente
para a determinagéo do nitrogénio total (NT) e proteina
bruta (PB). Foram realizados ensaios com uma amostra
padrdo de referéncia e averiguou-se a precisdo da
nova metodologia proposta por andlise estatistica.

Material e Métodos

Ensaios com a amostra padrdo de referéncia
Volumoso AR4 do Programa Colaborativo Interlabora-
torial (PCl) ano 7 de 2004 coordenado pela Embrapa
Meio Ambiente, foram realizados para estimar o nitro-
génio total (NT ) e a proteina bruta (PB) em duas
baterias de testes com 30 repeticbes para cada
método:

1. Método Atual (MA): método de Kjeldahl descrito no
Manual de Laboratérios: Solo, Agua, Nutrigao
Animal e Alimentos (Nogueira & Souza, 2005).

2. Método Proposto (MP): que seguiu o mesmo
procedimento do MA, porém a quantidade de
amostra e de cada reagente, foram reduzidos
conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Quantidade de amostra e reagentes utilizados:
em cada método estudado.
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Fig. 1 - Resultados de NT e PB das amostras
determinadas pelos métodos MA e MP.

Através da analise estatistica (Tabela 2), verificou-
se que tanto o desvio padrdo quanto o coeficiente de
variagao, determinados pelo MP foram menores que os
fornecidos pelo MA e pelo PCI. Portanto as alteragdes
nas quantidades dos reagentes proposta pela meto-
dologia em estudo ndo influenciaram significativamente
nos resultados de proteina bruta e apresentaram
precisdo compativel com a metodologia atualmente
utilizada.

Tabela 2 - Analise estatistica (PB) das amostras:

Componente MA MP
Amostra 0,1-0,2g 0,03-0,04 g
Mistura catalisadora 2g 0,4-045¢
Acido sulftrico concentrado 5mL 0,65 mL
Agua  destilada (apés a 20 mL 2mL
digestao)

Solugéo receptadora indicadora 10 mL 1,25 mL
Hidréxido de sédio a 40%z 15 mL 6,20 mL
Acido cloridrico 0,imol/L 0,01 mol/L

Parametro PClano7 MA MP
de 2004
Média 9,54 9,01 9,51
Desvio padrao 0,65 0,283 0,17
Coeficiente de variagao (%) 6,86 251 1,72
NUmero de determinagdes 183 29 30
Conclusées

Os valores de PB foram corrigidos com base na
determinagdo da matéria seca da amostra a 105°C,
segundo Nogueira & Souza (2005). A precisdo do novo
método foi avaliada através de uma andlise estatistica
onde os parametros desvio padréao (s) e coeficiente de
variagao (CV), dos resultados de proteina bruta do MP,
MA e dos fornecidos pelo PCI foram comparados.

Resultados e Discussao

A adequagdo da metodologia Kjeldahl proposta
gera uma economia da quantidade de reagentes em
cerca de 400%, quando comparada com o MA. Além
de promover a otimizagdo do tempo de andlise e a
diminuigdo da emissdo de residuos. A Embrapa
Pantanal adotou esta nova metodologia nos ensaios
para a determinacdo de nitrogénio total e proteina bruta
de tecidos, produtos e subprodutos de origem animal e
vegetal. Este trabalho (Circular Técnica 63) esta
disponivel para acesso gratuito em: http:/www.cpap.
embrapa.br/publicacoes/download.php?arq_pdf=CT63.

Referéncias Bibliograficas

A Fig. 1 apresenta os resultados de nitrogénio total
(NT) e proteina bruta (PB) das amostras de Volumoso
AR4. Os valores de PB estéao corrigidos com base nos
resultados de matéria seca (93,32%). Durante os
ensaios uma amostra realizada pelo MA foi perdida.

1. ALBERGUINI, L. B. A. Gerenciamento e tratamento
de residuos quimicos. In: Encontro Nacional sobre
Metodologias de Laboratérios da Embrapa, 10. Sao
Carlos, 2005. Resumos... Sao Carlos: Embrapa
Pecuéria Sudeste, 2005.

2. NOGUEIRA, A.R.A.; SOUZA, G.B. Manual de
Laboratoérios: Solo, Agua, Nutricdo Vegetal,
Nutricdo Animal e Alimentos. Sao Carlos:
Embrapa Pecuéria Sudeste, 2005. 313p.

3. SIMEONE, M.L. Implementagdo de um programa
de gerenciamento de residuos em laboratérios. In:
MET- Encontro Nacional sobre Metodologias de
Laboratérios da Embrapa, 10. Sdo Carlos, 2005.
Resumos... Sdo Carlos: Embrapa Pecuaria
Sudeste, 2005.
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Introducéo

A determinagdo de Nitrito (NO2") e Nitrato (NO3’) é de
fundamental importancia do ponto de vista ambiental.
Para agua de consumo estes parametros devem ser
inferiores a 1,0 e 10,0 mg/L para NO.> e NOs, respec-
tivamente [2]. Além disso, elevadas concentragbes
desses elementos sdo encontradas em sistemas
aerbbios de tratamento de efluentes [4].

O sistema FIA (Flow Injection Analysis) € um sistema
robusto e rapido, ideal para analises em laboratérios de
rotina que trabalham com amostras ambientais e possui
elevada demanda analitica [3].

Sistemas de analise em fluxo sdo capazes de competir
com métodos cromatograficos em termos de custo,
velocidade analitica e precisdo, atingindo valores de
precisao de 1% a uma taxa de 30 amostras/hora [1].

Material e Métodos

Foi utilizado um Sistema Multicanal FlAlab — 2500.
Cabos de fibra 6tica SMA 200mm que ligam a célula de
reacdo ao espectrofotdmetro (Ocean-optics S2000 -
range de 200 a 850 nm). LAmpada de halogénio de
quartzo. Uma coluna com 5 g de cadmio.

O NO; ¢ determinado através da formagao de um azo
composto purpura (Amax €m 540 nm) produzido pelo
acoplamento entre o seu respectivo sal de diazbnio,
derivado da sulfanilamida, com N-(1-naftil)-etilediamina
diidrocloreto, sendo que a faixa de aplicagdo do método
€ de 0,015 a 2 mg N/L para nitrito e 0,04 a 10 mg N/L
para nitrato. Para este Ultimo, a amostra, juntamente
com um tampdo de NH4CI (pH 8,5), passa por uma
coluna de c&dmio, onde todo o nitrato € reduzido a
nitrito. A concentragéo de nitrato é obtida pela diferenca
da analise da mesma amostra com e sem a coluna de
cadmio.

A configuragao do software [3] foi alterada para analise
de Nitrato. A bomba peristéltica passou a 45% do
maximo e o tempo do reduzido em 5 segundos.

A amostra de &gua necessita apenas de filtragem
simples em filtro de 0,45 um. Em casos excepcionais,
segue a preparagdo para amostras de dejetos, que
envolve diluicdo (até atingir um valor dentro da faixa de
leitura) e filtragem em filtro de 0,7 um, seguido pelo de
0,45 um.

Resultados e Discusséo

Apés as varias modificagbes no software, obteve-se um
tempo médio de 49 e 45 seg./amostra (73 e 80
amostras/hora) para analise de nitrito e nitrato,
respectivamente. Quanto a repetibilidade, o erro foi de
1,12£0,8% para nitrito e 1,4+1,2% para nitrato.

As curvas de calibragcao apresentaram alta correlagéo
linear (* = 0,9993 para nitrito e r* = 0,9978 para
nitrato).

Sao necessarios, aproximadamente, 6,0 mL de amostra
para analise de nitrito e nitrato. Quanto ao gasto de
reagente, observou-se um gasto maximo de 3,0 mL de
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cada reagente/amostra analisada, sendo portanto uma
andlise de baixo custo e com minima geragdo de
residuos. Na Tabela 1 observa-se a quantidade de
leituras realizadas e o gasto de reagente para o
preparo de 1 litro de cada solugéo utilizada.

Tabela 1. Relacdo entre gasto de reagente e quantidade
de leituras feitas.

Quantidade Leituras
Solucdao| Reagente |de reagente realizadas
gasto (g) | Nitrito | Nitrato

Sulfanilamida 40
N-(1-naftil)-

St etil(ediamir)la 1,0 =330
diidrocloreto =200*
NH,CI 86,0

S2 |[EDTA - Sal 1,0 -
NaOH =25

*leitura de nitrato = leitura de nitrito + leitura de nitrito + nitrato.

Ja a matriz utilizada, mesmo diluida para dentro da
faixa de leitura e corretamente filtrada, pode ainda
apresentar cor (seja agua ou dejeto). Esta cor interfere
no comprimento de onda. Porém, o software oferece
alternativas de interpretagcdo de resultado (pico de
absorbancia maximo ou d4rea abaixo da curva) que
corrigem o erro causado por esta interferéncia.

Conclusées

O sistema FIA se apresenta como uma excelente
alternativa para muitas amostras de uma mesma
andlise (nitrito ou nitrato). Também apresentou
resultados satisfatérios quanto a repetibilidade e
precisdo analitica, sendo recomendado para andlises
de alto valor agregado.

Quanto a questdo dos residuos, devido a pequena
quantidade gerada, podem ser encaminhados para um
sistema de tratamento biol6égico local, reduzindo o
custo com tratamento e disposigao final.

Apesar do seu grande potencial, o sistema possui
limitacdes, tais como: a) a duragdo da Coluna de
Cadmio, sendo que sua reposicdo e recuperagao
devem ser atentamente acompanhadas; b) a
necessidade de preparar curvas de calibracao a cada
corrida analitica, aumentando o custo relativo da
andlise caso sejam poucas amostras; ¢) uma faixa de
leitura muito estreita, necessitando de varias diluigbes
diferentes para encontrar aquela ideal de uma amostra
desconhecida e; d) dificuldade de filtrar amostras muito
turvas, principalmente de dejetos.
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Introdugéao

A utilizagdo de um método rapido, conforme citado por
OLSON & NIELSEN, 1997 (2), e igualmente eficiente
em relagdo aos classicos utilizados para determinagao
de sélidos suspensos totais (SST) (1), contribui para o
acompanhamento da concentragédo celular em reatores
bioldgicos, possibilitando o monitoramento praticamen-
te em tempo real em relagdo a ocorréncia dos
fendmenos biolégicos.

Material e Métodos

Material

Para a realizagao dos experimentos utilizaram-se um
forno de microondas na poténcia de 180 W, uma estufa
convencional a 105 °C e uma mufla & temperatura de
550 °C. A suspensdo de células foi colhida em um
reator operando a nitrificagdo de um determinado
efluente.

Meétodos
Para todos os experimentos realizados foi utilizado 20
mL de amostra da suspenséo de células.

Determinacao dos SST em estufa e SSV em mufla
Para estas determinagdes utilizou-se o0 método descrito
no Standard Methods (APHA, 1995).

Determinacao dos SST em microondas

As amostras foram filtradas em papel filtro qualitativo e
membrana de acetato celulose (Millipore), com porosi-
dade de 0,45 um. Uma parte das amostras foi sub-
metida a secagem em forno de microondas, ajustado
na poténcia de 180 watts, por 15 minutos e outra parte
foi secada em estufa convencional a 105°C. Apds esta
secagem pesou-se o papel filiro contendo os sélidos
secos. Conhecendo-se a massa seca do papel e
membrana, calculou-se a massa de sélidos e, desta
forma, a concentragédo celular. Cabe salientar que para
a determinagdo da massa seca do papel filtro e da
membrana, estes foram submetidos as mesmas
condigbes das amostras.

Resultados

Na Tabela 1 encontram-se os resultados das determi-
nagdes de SST em um lodo operando em condig¢des de
nitrificagdo. A coeréncia entre os resultados apresen-
tados e os baixos valores do desvio padrao, mostram
que é possivel utilizar o microondas em substituicdo a
estufa. Os resultados apresentados nas Tabelas 2 e 3,
para lodos diluidos, mostram resultados ainda mais
coerentes para as determinagcbes em microondas.
Lodos mais concentrados necessitam de investigacao,
assim como lodos com diferentes morfologias.
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Tabela 1 - Determinagcbes de SST, para um reator
nitrificante, utilizando papel filtro e membrana Millipore.
Amostras Papel Filtro Membrana

Microondas Estufa Microondas Estufa

1 2,69 2,76 2,49 2,56

2 3,04 2,53 2,72 2,67

3 2,89 2,82 2,35 2,65

4 2,64 2,78 2,50 2,47

5 3,00 2,56 2,50 2,56

Media 2,85 2,69 2,51 2,58

Desvio 0,179 0,136 0,130 0,079

Tabela 2 - Determinagdes de SST(diluigdo 1:2), para um
reator nitrificante, utilizando papel filtro e membrana

Millipore.

Amostras Papel Filtro Membrana
Microondas Estufa Microondas Estufa
1 1,15 1,15 1,04 1,07
2 1,29 1,29 1,08 1,19
3 1,18 1,18 1,10 1,12
4 1,16 1,14 1,08 1,12
5 1,24 1,12 1,00 1,16
Média 1,21 1,18 1,06 1,13
Desvio 0,048 0,066 0,040 0,044

Tabela 3 - Determinagbes de SST(diluigdo 1:5), para um
reator nitrificante, utilizando papel filtro e membrana

Millipore.
Amostras Papel Filtro Membrana
Microondas Estufa Microondas Estufa
1 0,59 0,55 0,40 0,42
2 0,57 0,59 0,37 0,44
3 0,48 0,57 0,31 0,41
4 0,56 0,48 0,44 0,44
5 0,61 0,49 0,42 0,41
Media 0,56 0,53 0,39 0,43
Desvio 0,049 0,050 0,049 0,016
Conclusao

Conclui-se que a utilizacdo de microondas como
ferramenta para agilizar o processo de determinagao
de sdlidos totais é viavel. Apesar do valor do desvio
padrdo ser maior quando se utiliza microondas em
lodos mais concentrados. Esta diferenga ndo parece
ser muito significativa. Estes resultados sugerem a
investigacdo mais detalhada da determinacdo para
amostras mais concentradas.
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Palavras Chave: alimento animal, fibras, filtros de
polipropileno

Introducao

Os carboidratos sdo a principal reserva da energia
resultante da fotossintese nas plantas, constituindo
cerca de 50 a 80% da matéria seca e sdo,
extremamente, importantes para a nutricdo animal
como principal fonte primaria de energia na dieta dos
ruminantes'. Para se determinar a parede celular
insolivel é realizada a extragdo baseada na
solubilizacdo de constituintes do contetdo celular em
solugdo neutra de lauril sulfato de soédio (pH 7,0) e
EDTA, denominada de “Fibra em Detergente Neutro”
(FDN)?. No entanto, no residuo podera conter proteinas
insoluveis, nitrogénio ligado e alguns minerais. Com o
objetivo de solubilizar a proteina insolivel e a
hemicelulose, outro procedimento de exiragdo é
proposto, denominado de “Fibra em Detergente Acido”
(FDA) empregando brometo hexadeciltrimetilaménio®.
Atualmente, a maioria dos Laboratérios de Nutricdo
Animal utiliza estas metodologias para avaliar a
qualidade dos alimentos fornecidos para ruminantes.
Entretanto, devido a crescente demanda por estes
ensaios, alguns procedimentos vém sendo propostos
para aumentar a freqliéncia analitica, sem perda da
qualidade dos resultados. Neste enfoque, visando
aplicar um dos principios da gestdo de residuos, foi
proposta a reutilizagdo (irés vezes) das solugbes
detergentes empregadas nos ensaios de FDN e FDA
utiIiza4ndo um Analisador de Fibras (Ankom Technology,
EUA)".

Materiais e Métodos

Os ensaios foram conduzidos no Laboratério de
Nutricdo Animal da Embrapa Pecuaria Sudeste, em
Sao Carlos - SP empregando um analisador de fibras
ANKOM® 220. O saquinho empregado no experimento
foi confeccionado em TNT (Tecido Nao Tecido),
constituido 100% em polipropileno e de gramatura 100
g/m2, em dimensdo 6 x 5 cm. As amostras contidas nos
saquinho foram digeridas em solugdo de FDN ou FDA,
em meio fechado, sob aquecimento a 100 °C e
agitacéo por, aproximadamente, 80 min. Ap6s digestao,
os filtros contendo as amostras foram submetidos a trés
enxaglies com 4agua destilada quente durante cinco
minutos e, posteriormente, escorridos e imersos, por
trés minutos, em acetona. Os filtros foram secos em
estufa com circulagéo forgada de ar, a 105 oC por trés
horas. Em seguida, foram colocados em dessecador e,
apds atingirem a temperatura ambiente, foram

pesados. ApOs cada extragao, antes da reutilizagao das
solugdes extratortas, o pH da solugdo detergente
neutro foi corrigido para 7,0 £ 0,1 sendo que para a
solucdo detergente &acida nao foram necessarios
ajustes.

Resultados e Discussao

As amostras de forrageiras e alimentos concentrados,
utilizadas no experimento, foram provenientes do
Ensaio de Proficiéncia para Laboratérios de Nutricao
Animal (EPLNA), coordenado pela Embrapa Pecuaria
Sudeste. Esses materiais possuem avaliagdo estatis-
tica contendo a média e desvio padrdo de aproxima-
damente 36 laboratérios. No presente estudo, os dados
foram analisados no programa estatistico SAS (v. 8.0,
2003), empregando teste de média de Tukey. Nao
foram observadas diferengas significativas (P > 0,05)
entre os resultados encontrados nas trés extragdes e
no EPLNA, assim como entre os teores obtidos na
primeira e demais extracoes.

Conclusoes

Considerando que estes ensaios (FDN e FDA) séo
anadlises rotineiras em laboratérios de nutrigdo animal, e
que sao realizadas, aproximadamente, 4000 determi-
nagoes/laboratério/ano, conclui-se que cada laboratério
evita o descarte ou tratamento de cerca de 220 L de
cada uma destas solugbes detergentes. Salienta-se
ainda, a economia gerada, relacionada a redugdo dos
custos com aquisicdo desses reagentes (cerca de
33%).
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Introducao

A conscientizagcdo dos responsaveis por laboratérios
quimicos em relagdo a importancia da minimizagao dos
procedimentos analiticos como forma de reduzir o
volume de residuos gerados e também formas adequa-
das de tratar esses residuos é um tema recorrente em
discussdes sobre poluigdo ambiental. Os beneficios
obtidos com a minimizagao sdo muitos, entre os quais o
menor consumo de reagentes e o decréscimo dos
custos com tratamento e disposigao final e o aumento
da seguranga do operador e da comunidade, uma vez
que previne a contaminagdo ambiental, seja por
despejos gasosos, solidos ou liquidos.

A prevencdo da poluicdo é a mais alta forma de
protegdo ambiental. O descarte no ambiente devera ser
entendido e praticado como Ultimo recurso, e deve ser
realizado de maneira ambientalmente segura’. A imple-
mentagdo do laboratério de tratamento de residuos
quimicos (LTRQ) da Embrapa Pecudria Sudeste foi
baseada nesses principios. Visando realizar um balan-
¢o dos trés anos de atividade do laboratério — inau-
gurado em abril de 2003, seréo discutidos os principais
resultados, as adequacgdes realizadas nos laboratérios,
os desafios e as dificuldades encontrados para o
tratamento e a disposigéo final dos residuos, além do
trabalho constante de conscientizagdo de todos os
envolvidos na produgéo de residuos.

Resultados e Discussao

Dentre as diferentes frentes abordadas pelo Programa
de Gerenciamento de Residuos Quimicos da Embrapa
Pecuaria Sudeste, a principal estd relacionada a
minimizacdo, com a substituicdo de técnicas analiticas
que tradicionalmente geravam grande volume de
residuos. Foram implementados métodos por injegao
em fluxo, novos equipamentos foram adquiridos e
operacionalizados, como extrator de gorduras, forno de
microondas e extrator de fibras, gerando grande
economia de reagentes e energia. O volume e a
concentracdo de reagentes utilizados em protocolos
tradicionais foram reavaliados e, quando possivel,
substituidos. Como exemplos, o método da digestibili-
dade in vitro, a utilizagdo de &cidos diluidos para
digestao por radiagdo microondas e a extragédo de fibra
em detergente neutro e detergente acido. Todas essas
atividades, aliada a um fator chave, sem o qual o
gerenciamento ndo seria possivel - uma maior cons-
cientizacdo e envolvimento dos usuérios, continua-
mente alertados para o problema a partir de cursos,
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palestras e visitas a outras instituicdes, foram funda-
mentais para que este Programa se tornasse possivel.
Além disso, a racionalizagdo dos procedimentos gera
maior confiabilidade nos resultados.

Na Tabela 1 é apresentado um resumo sobre 0 volume
total de residuos encaminhados e tratados no LTRQ.

Tabela 1 - Volume total de residuos tratados

Ano 2003 2004 2005 2006

Vol. (L) 3167 2160 1740 2120”

*Dados até Julho/2006

A maior parte dos residuos se encontrava na forma
liguida e foram, em fungdo de suas caracteristicas,
neutralizados, reduzidos e/ou precipitados. Solventes
organicos foram destilados e disponibilizados para
reutilizacdo. Outros tratamentos foram efetuados
quando necessario, como os realizados para solugdes
contendo brometo de etidio e para outras atividades
que geram residuos perigosos, como o tratamento de
banhos carrapaticidas com a utilizagao de reagéo foto-
Fenton.

Em 2006 houve um acréscimo no volume de residuos
tratados (Tabela 1), em fungdo do aumento do quadro
de pesquisadores da Unidade e conseqlente aumento
das atividades dos laboratérios, para atender os novos
projetos de pesquisa. Cada vez mais, as metodologias
tradicionais estdo sendo revistas e as novas demandas
sdo atendidas j& com a proposicdo da destinagéo
correta dos residuos gerados.

Conclusoes

O Gerenciamento de Residuos Quimicos é um
processo de melhoria continuo, exigindo a participagao
de todos os envolvidos, dos funcionarios de campo,
laboratorios, seguranga do trabalho, pesquisadores e
estagiarios. E interessante que sua atuagdo seja
ampliada para outras areas geradoras de residuos
quimicos, além dos laboratérios, tais como os banhos
carrapaticidas.

Agradecimentos
FAPESP, CNPq, Embrapa

Referéncias Bibliograficas

1. Reinhardt, P.A., Leonard, K.L., Ashbrook, P.C.,
Pollution Prevention and Waste Minimization in
Laboratories, CRC Press, 1996, 480 p.




ANALISE DE EFICIENCIA DO METODO DE PCR PARA DETECGAO DE Salmonella sp EM FRANGOS
DE CORTE

Pinheiro, A.R."; Kawaichi, M.E.*"%; Dionizio, C.S."; Tagliari, K.C.}%; Brito, B.G.?
'Ecolvet Laboratdrio de Analises Microbioldgicas, Ambientais e Veterinarias. Londrina, PR - Brasil
2l ondribio, Industria e Comércio de Produtos Bioldgicos Ltda. Londrina, PR - Brasil.
3Instituto de Pesquisas Veterindrias Desidério Finamor. Eldorado do Sul RS — Brasi.
E-mail: molecular@ecolvet.com.br

Palavras chave: Salmonella, PCR, microbiol6gico,
aves.

Introdugao

A salmonelose aviaria é responsavel por significativas
perdas econdmicas na industria avicola. Sdo causadas
por bactérias do género Salmonella que infectam aves
de diferentes idades.O método classico para detecgao
de Salmonella sp é muito laborioso e demorado para
confirmagdo dos resultados. O uso da Reagdo em
Cadeia da Polimerase (PCR) vem se tornando uma
alternativa rapida e eficaz na detecgao deste patdgeno,
por ser um método altamente sensivel e especifico. O
presente trabalho tem por finalidade comparar a
eficiéncia entre os métodos de PCR e isolamento
microbiolégico convencional para detecgdo de
Salmonella sp.

Materiais e Métodos

Foram coletados 66 suabes de arrasto de cama de
aviarios e analisados pelos métodos de isolamento
microbiolégico convencional e de PCR para detecgao
de Salmonella sp. Os suabes com 0 meio de trans-
porte, previamente incubados, foram semeados em
caldos Tetrationato - Novobiocina (TN) e Rappaport-
Vassiliadis (RV) e o plaqueados em agar Xilose Lisina
Desoxicolato e Agar Verde Brilhante. As colbnias
suspeitas foram submetidas a provas bioquimicas em
meio triplice agUcar ferro, agar lisina, meio SIM e caldo
uréia (1).Para o PCR, aliquotas dos caldos TN e RV
previamente incubados foram submetidos a extracdo
de DNA por tratamento térmico. A amplificagdo foi
realizada conforme descrito por RAHN et al (2). A
andlise de eficiéncia dos métodos de detecgéo de
Salmonella sp foi realizada também uma semana apdés
a coleta dos suabes.

Resultados e Discussao

O método de PCR mostrou-se mais eficiente na
detecgdo de Salmonella sp em relagéo ao isolamento
microbiolégico convencional, conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Resultados comparativos para detecgéo de
Salmonella sp utilizando-se os métodos de PCR e
isolamento microbiolégico convencional.

N2 %
PCR 31 46,97
Microbiologico 25 37,88
Total de suabes 66 100

Todas as amostras isoladas pelo método microbio-
I6gico foram também detectadas pelo PCR, sendo que
este Ultimo apresentou seis amostras positivas a mais
para Salmonella sp que o método microbioloégico. A
detecgdo do patdégeno na PCR e isolamento microbio-
I6gico mostraram-se mais eficiente quando as amostras
foram incubadas em caldo TN (Tabela 2). Entretanto o
uso simultaneo de TN e RV permitiu que a técnica de
PCR tivesse maior recuperagdo das amostras de
Salmonella.
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Tabela 2 - Eficiéncia dos meios seletivos TN e RV, na
recuperacao de Salmonella sp.

TN % RV % TN + %
RV
Microbiologi 18 27,27 8 12,12 8 12,12
co
PCR 27 40,90 15 22,72 13 19,69

TN = isolados em TN, RV = isolados em RV, TN + RV = Isolados
em TN e RV simultaneamente.

A andlise da eficiéncia dos dois métodos de detecgao
foi realizada também uma semana apds a coleta dos
suabes, e os resultados estdo apresentados na Tabela
3:

Tabela 3 - Detecgdo de Salmonella sp utilizando-se os
métodos de isolamento microbiolégico e PCR até 24 horas
€ uma semana apds a coleta dos suabes.

Analise PCR Isolamento
Microbiologico
Até 24h apods a coleta 31 25
Sete dias ap6s a coleta 26 24

A ocorréncia de maior nimero de positivos detectados
pelo PCR apdés uma semana pode estar relacionada
com o fato de tal método ser mais sensivel que o
método microbioldégico, sendo capaz de detectar
pequenas quantidades de células bacterianas, células
mortas ou injuriadas que ndo seriam suficientes ou
capazes de crescer em meio de cultivo e cujo material
genético ndo conseguiu manter—se durante o periodo
de tempo analisado. O método microbiolégico, por ser
menos sensivel, s6 permite o isolamento em meio &gar
cujas células estejam em boas condicdbes e em
concentragdes consideraveis.

Conclusao

A deteccédo de Salmonella sp pelo método de PCR foi
mais eficiente que o método de isolamento microbio-
l6gico convencional, tanto em amostras recentes como
em suabes conservados durante uma semana sob
refrigeracdo. A combinagéo dos meios seletivos, TN e
RV seguido pelo uso de PCR para o diagnéstico de
Salmonella sp é uma boa alternativa ao uso de
isolamento microbioldgico, reduzindo de forma signi-
ficativa o tempo de analise.
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Introdugéao

A &gua é a mais importante riqueza natural do mundo.
Na avicultura é de fundamental importancia o uso
racional da agua de boa qualidade, pois, além de
nutriente essencial, é utilizada para diversos manejos,
devendo para isto possuir constituicao fisica, quimica e
microbiolégica adequada (GAMA, 2005). O uso da
agua de qualidade duvidosa pode interferir nos indices
zootécnicos (TABLER, 2003) e na disseminagdo de
enfermidades, acarretando graves prejuizos econd-
micos (CURTIS et al. 2001). No Brasil, existem poucos
dados em relagdo ao desempenho das aves, de acordo
com a qualidade da agua ingerida. O presente estudo
objetivou avaliar o desempenho produtivo e qualidade
dos ovos de poedeiras comercias alimentadas com
agua filtrada.

Material e Métodos

O experimento foi realizado na Unidade Laboratorial de
Patologia Avicola/Bastos/IB, utilizando 100 poedeiras
comerciais brancas com 50 semanas de idade, tendo a
duracédo de trés ciclos de 21 dias. Foram utilizados
dois tratamentos: T1 - aves consumindo agua filtrada e
T2 -aves consumindo agua néo filtrada, ambas prove--
nientes de poco artesiano. Em cada tratamento foram
utilizadas 10 repetigbes, com cinco aves cada. No
tratamento com agua filtrada, foi utilizado o sistema de
filtragem composto por dois filtros, sendo o primeiro
denominado pré-filtro utilizando elemento filtrante Filter
Flux, e o segundo, denominado Filtro Polidor (Hidro
Filtros do Brasil Ind. E Com. de Filtros Ltda) utilizando
elemento filtrante Hidro Pro Carbon, ambos com
retencdo de particulas de 5 micra e utilizando a prote-
¢ao antibacteriana Microban. Os filtros foram instalados
na linha d’agua localizado no interior do galpdo das
aves. Foram avaliados a qualidade da agua, o desem-
penho das aves e a qualidade dos ovos. Foi realizada a
Andlise de Variancia dos dados utilizando-se o “Statis-
tical Analisys System” SAS, (2000) e a diferenga entre
os tratamentos foi comparada pelo teste F (P<0,05).

Resultados

As aves do T1 (agua filtrada) apresentaram melhor
desempenho. Observou-se menor consumo de ragéo e
melhor percentagem de postura, resultando em melho-
res valores de CA (kg/kg) e (kg/dz). Com relagdo a
qualidade dos ovos produzidos foi observada uma ligei-
ra melhora nas aves que consumiram agua filtrada. No
entanto, de acordo com a andlise estatistica realizada
nenhuma das varidveis de desempenho produtivo e
qualidade de ovos foi influenciada significa-tivamente
(P>0,05). Em relagdo a qualidade bacterio-légica, o
tratamento da agua pelo processo de filtragao reduziu a
presenca de coliformes fecais e totais, estatisticamente
esta reducdo nao foi considerada significativa. Pode-
mos ressaltar que em 4 das 6 amostras coletadas, a
agua filtrada nao apresentou contagem de coliformes
totais e fecais, enquanto a agua néo filtrada apresen-
tou-se contaminada por coliforme total em todas as
coletas realizadas e a presenga de coliforme fecal foi
verificada em 4 das 6 colheitas realizadas. De acordo
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com GAMA (2005), a qualidade da agua oferecida as
aves nas granjas de postura é bastante variavel e de
ma qualidade, em algumas propriedades. E possivel
que a agua, assim oferecida as aves estabelega uma
condicdo de maior desafio, limitando a produgéo e a
produtividade (CURTIS et al. 2001).

Tabela 1 - Efeito do tipo de dgua consumida por poedeiras
comerciais sobre parametro de desempenho e qualidade
de ovos.

Tratamentos
Variaveis i . (T2) CV (%)
(T1) Agua ~
filtrada) ~ AgHa Nao
iltrada
Desempenho
Cons. (g/ave/dia) 117,7 119,7 1,99
Postura (%) 94,3 93,4 4,03
Massa (g/ave/dia) 63,0 62,2 5,32
CA (kg/kg) 1,86 1,92 5,30
CA (kg/dz) 1,49 1,53 4,05
Qualidade ovos
Peso/ovo(g) 66,70 66,59 2,86
Grav. Esp 1,086 1,087 0,12
Gema (%) 25,94 25,87 2,84
Albumen (%) 64,57 64,78 1,28
Casca (%) 9,43 9,33 2,20

Normalmente a qualidade da agua ndo é objeto de
atencdo dos avicultores, o que pode comprometer o
desempenho das aves, pela estreita relagdo entre o
consumo de agua e ragdo (PENS, 2002). Recentes
observagbes indicam que, as aves criadas atualmente,
podem ser mais susceptiveis aos problemas de ma
qualidade de agua, devido as trocas nas taxas de
crescimento, eficiéncia alimentar e fungdo do sistema
imune (WATKINS, 2000).

Conclusoes

Os dados obtidos neste experimento foram considera-
dos bons e promissores, com indicios de que a utiliza-
¢éao de agua filtrada e de boa qualidade microbiolégica
contribui para melhora dos indices de desempenho
produtivo e qualidade dos ovos.
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Introdugéao

O alho (Allium sativum) conhecido condimento tem sido
difundido também pelas suas propriedades medicinais,
como bactericida, vermifugo e, inclusive, como possivel
redutor de colesterol sanguineo e na prevengédo de
varias formas de cancer. Aouadi et al. (2000) observa-
ram que a suplementagdo com alho aumentou a lipo-
proteina de alta densidade (HDL) e diminuiu a lipo-
proteina de baixa densidade (LDL) em ratos normais e
hipercolesterolémicos. Bakalli et al. (1995) observaram
que altas concentragcdes de cobre, nas dietas de
frangos reduziram a concentragédo da enzima glutationa
hepética e a atividade da HMG-CoA reduta-se,
diminuindo, assim, a sintese de colesterol. A redugéao
de colesterol sanglineo e na gema de ovos também foi
observada por Al Ankari et al. (1998). Este trabalho
teve como objetivo avaliar os teores de colesterol
presente no soro e nos tecidos de frangos de corte
alimentados com ragbes suplementadas com alho e
cobre nas ragoes.

Material e Métodos

Quatrocentos pintos machos Cobb de um dia de idade
foram criados no periodo de 1 a 42 dias de idade. A
racéo inicial fornecida era composta por milho e farelo
de soja e suplementada com trés niveis de alho (0;
1,50 e 3%) e trés niveis de cobre (0; 125 e 250 mg) na
forma de sulfato de cobre. A ragéo final foi uma ragéo
comercial sem suplementagdo. Agua e ragédo foram
fornecidos a vontade. Foram realizados dois abates, o
primeiro aos 21 dias e 0 segundo aos 42 dias de idade.
Nos dois abates, duas aves de cada unidade
experimental foram submetidas a jejum alimentar de 12
horas, abatidas, evisceradas e os cortes de peito e
perna (coxa+sobrecoxa) obtidos foram utilizados nas
analises de colesterol.

As amostras de frango “in natura’, processadas
conforme descrito anteriormente, foram preparadas
seguindo-se a metodologia descrita por Saldanha et al.
(2004). Depois foram quantificadas através da andlise
enzimatica, utilizando-se kits comerciais da marca Gold
Analisa. Por meio da leitura da absorbéncia, realizada
no espectrofotémetro UV mini 1240 da Shimadzu,
foram obtidos os valores para a determinagcdo do
colesterol.

As amostras de sangue foram coletadas na veia ulnar,
usando-se agulhas 13x0,45mm acopladas a seringas
descartaveis de 5ml previamente heparinizadas. As
amostras foram acondicionadas em tubos de ensaio,
mantidas sob refrigeracdo e depois centrifugadas a
3000 rpm por 3 minutos. O soro obtido foi separado e
acondicionado em eppendorf a -20°C para posterior
andlise. A quantificagdo do colesterol foi realizada
através de kits comerciais de determinagdo enzimatica
da Analisa Diagnéstica Ltda, Brasil através de
espectrofotometria utilizando-se o espectrofotdbmetro
semi-automatico Microlab 200 (Merck, Alemanha).
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Os dados obtidos foram submetidos a Andlise de
Variancia (ANOVA) em esquemas de medidas
repetidas no tempo, de acordo com Littell et al. (1998).
Quando os efeitos foram significativos, procedeu-se a
andlise de regressao para a obtencao das equagdes.

Resultados

Através dos valores médios de colesterol (Tabela 1),
observa-se reducdo dos niveis de colesterol sérico aos
42 dias de idade a medida que aumentou a suplemen-
tagcdo de alho e cobre nas ragdes. O tratamento com
3,0% de alho e 125 mg de cobre, resultou no menor
teor de colesterol presente no soro das aves aos 42
dias de idade.

Tabela 1 - Valores médios de colesterol no soro de frangos
de corte alimentados com ragbes com niveis de alho e
cobre.

Alho Cobre Colesterol sérico (mg/DL)
(%) (mg) 21 dias 42 dias*
0 0 188,50 162,89
0 125 170,05 144,33
0 250 176,68 140,03
1,5 0 165,00 195,18
1,5 125 177,81 146,26
1,5 250 169,31 137,99
3,0 0 167,53 141,25
3,0 125 165,38 131,06
3,0 250 163,33 148,59
*(P <0,05)
Conclusées

Nao foram evidenciados efeitos significativos (P>0,05)
dos niveis de cobre e alho sobre o conteudo de
colesterol dos frangos analisados.

Nas condicdes em que este trabalho foi realizado,
observa-se redugéo dos niveis de colesterol no soro de
frangos com 42 dias de idade quando alimentados com
ragdes suplementadas com alho e cobre.
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Palavras-Chaves: infeccao respiratéria, micoplasma,
virus.

Introducao

Os quadros de doengas respiratérias multi-fatoriais sao
bastante comuns nas regides em que se concentram
as criagOes de aves de postura. A micoplasmose é uma
doenca de carater crénico endémico, sendo que 0s
efeitos causados se potencializam pelo sinergismo com
outros agentes patogénicos que podem estar
envolvidos em quadros infecgbes respiratorias. Os
micoplasmas sao importantes patdgenos avidrios,
responsaveis por doengas respiratorias e articulares,
acarretando grandes perdas econémicas na avicultura
brasileira e mundial. Causam decréscimo na taxa de
crescimento e no ganho de peso, perdas por
condenagdes de carcagas, devido a doenga respiratéria
cronica (DCR), bem como redugdo na produgdo e
eclodibilidade de ovos, além dos custos com profilaxia
e uso de drogas terapéuticas(3). No setor de postura
comercial, a infeccdo dos plantéis por Mycoplasma
synoviae (Ms) é elevada,(47% dos plantéis estudados)
(1). Em relagdo ao Mycoplasma gallisepticum (Mg), as
cepas vacinais tem exercido um controle eficiente da
infecgdo. A grande concentragdo avicola e o aloja-
mento de lotes de aves com idades multiplas dificultam
a criagdo de aves livres de micoplasmas. A biosse-
guranga € um fator critico no controle das principais
infecgOes virais e bacterianas. A transmissao horizontal
tem grande potencial na difusdo dos agentes causado-
res de problemas respiratérios entre os aviarios de uma
granja, assim como para diferentes granjas de uma
mesma regiao .

Material e Métodos

Foram colhidas amostras de aves destinadas a postura
comercial em diferentes fases de criagdo, alojados na
regido avicola de Bastos, provenientes de 8 lotes que
apresentaram problemas respiratérios, com sintomato-
logia clinica e sorologicamente positivos nos testes de
soroaglutinagao rapida para MS e MG.

Para o diagnéstico de micoplasmas, as amostras foram
colhidas por meio de “swabs” traqueais e imersos em
meio de Frey, especifico para o isolamento de mico-
plasmas, incubados a 37°C durante 24 horas. O diag-
néstico foi realizado por PCR, (2) padronizado para
detecgdo das espécies de micoplasmas de maior inte-
resse na avicultura, MG e MS, o DNA foi extraido pelo
método de fervura.

As aves foram submetidas & necropsia e colhidos frag-
mentos de traquéia, pulmao, figado e rins, encami-
nhados para o diagnéstico molecular (PCR), de virus
de laringotraqueite, pneumovirus e bronquite infecciosa
(cepa vacinal e cepa variante).

As amostras positivas para Bronquite infecciosa das
galinhas foram submetida a técnica de RT-PCR-Nested
para genotipagem, para diferenciar cepas vacinais de
cepas variantes.

Resultados e Discusséao

O diagnéstico realizado nos lotes estudados revelou
que a maior associagao ocorre entre MS, pneumovirus
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e virus de bronquite infecciosa (cepa variante), nao
ocorrendo nenhuma associagdo com virus de laringo-
traqueite, conforme os resultados apresentados na
tabela abaixo:

MS Pneumo

virus

Bronquite | Bronquite
variante

+

Laringo
traqueite

Lote 1

Lote 2

Lote 3
Lote 4
Lote 5

R S

I+
.
'

Lote 6
Lote 7
Lote 8

+
'

P B R o O o

- +

A alta ocorréncia de micoplasmas encontrada no
segmento de postura pode ser explicada pela
disseminagdo do agente, por transmissdo horizontal
que pode ocorrer com freqliéncia entre as diversas
propriedades, devido ao fato de que a atividade de
postura se localiza em regidbes com altas concen-
tragcdes de aves, com propriedades muito préximas,
sem que exista uma barreira sanitéria adequada para
isolar as propriedades. Outro fator que pode contribuir
para esta ocorréncia esta relacionado a resisténcia do
agente em relagdo aos tratamentos com antimicro-
bianos, e aos mecanismos de escape do microrga-
nismo do sistema imunolégico. Os agentes infecciosos
podem permanecer viaveis por longos periodos, tor-
nando possivel a contaminagdo de novos lotes intro-
duzidos na propriedade. As aves de postura perma-
necem na granja por periodos prolongados, durante os
quais passam por diferentes fases de produgéo, sendo
susceptiveis a diversos agentes causadores de patolo-
gias, que podem ocorrer em associagées, interferindo
com o sistema de defesa das aves e predispondo a
ocorréncia de infecgdes.

Conclusao

Sao varios o0s agentes etiolégicos responsaveis por
causarem quadros de doengas respiratorias. Os sinais
clinicos na maioria das vezes se assemelham, sendo
necessario a identificagéo laboratorial para se diagnos-
ticar os agentes envolvidos, ndo sendo possivel em
infecgcdes mudltiplas, se caracterizar o agente primario.
O diagnéstico laboratorial € uma ferramenta importante
para o controle de enfermidades, informando os agen-
tes envolvidos e possibilitando a adogédo de medidas
para o seu controle.
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AVALIACAO DE METODOLOGIAS DE PREPARO DE AMOSTRAS DE DEJETO DE SUINOS PARA
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Palavras-Chave: Preparo de amostras, ICP OES, deje-
to de suinos.

Introdugéao

A decomposi¢ao de amostras para determinagao ele-
mentar € considerada a etapa mais importante do pré-
tratamento de amostras. Isto se deve, em parte, as
dificuldades e problemas que ocorrem nesta etapa e
que implicam em erros de até 100% no resultado final
da andlise(4). Técnicas espectrométricas como ICP
OES, por exemplo, dependem estritamente da eficién-
cia das etapas de decomposicao da amostra devido as
interferéncias causadas pela matriz (2,3).

Por sua vez, amostras de dejeto de suinos apresentam
matriz complexa e a determinacao elementar de seus
constituintes representa grande importéncia agroné-
mica e ambiental (1). Este trabalho apresenta a avalia-
¢ao entre metodologias de decomposigao de amostras
in natura de dejeto de suino empregando diferentes
misturas acidas.

Materiais e Métodos

Materiais

Amostra: A amostra de dejeto de suinos foi coletada
ap6s peneiramento (2 mm) e homogeneizagdo. As
amostragens foram realizadas em duplicatas de aliquo-
tas de 50 mL em frascos de polipropileno previamente
descontaminados com HNO3z; 10% (v/v) e acondiciona-
das sob refrigeragéo (4 °C).

Instrumentacdo: Os procedimentos de decomposicdo
foram realizados empregando-se bloco digestor Velp
Scientifica®. Para as determinagdes foi empregado es-
pectrdmetro de emissdo 6tica com plasma indutiva-
mente acoplado (ICP OES) Perkin Elmer® (modelo
Optima 4300; vazdes de gases: nebulizador = 0,65 L
min”, auxiliar = 0,2 L min”, plasma = 16 L min™;
poténcia = 1450 W; nebulizador concéntrico/ciclonico).
Reagentes: Os reagentes &cidos utilizados neste
trabalho foram de grau analitico (Merck, Darmstadt,
Alemanha), com excegdo do acido nitrico que foi pre-
viamente destilado por processo de sub-ebuligdo para
eliminagdo de impurezas. Utilizou-se &gua destilada,
deionizada em coluna de troca ibnica e, posterior-
mente, purificada em sistema Milli-Q® (Millipore,
Bedford, USA).

Meétodos

Decomposicdo: 5 mL de amostra in natura foram de-
compostos, em duplicata para cada aliquota amostra-
da, empregando trés diferentes metodologias:

12, Adigao de 5 mL de HNOj; destilado e aquecimento
sob refluxo por 6 horas. Arrefecimento e adi¢céo de
500 pL H.O, 50% (p/v) voltando ao aquecimento
por 1 hora.

Adigdo de 3 mL de HNOj; destilado e aquecimento
sob refluxo por 3 horas. Arrefecimento e adi¢céo de
2 mL HCIO4 70% (p/v) voltando ao aquecimento por
3 horas. 3?2) Adigao de 4 mL de H.SO, concentrado
e mantida em repouso por 1 hora. Adicao de
aliquotas de 500 pL H>O, 50% (p/v) e aquecimento

20,
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por 4 horas sob refluxo até observagdo de solugéo
transltcida.

Resultados e Discussao

A Tabela 1 demonstra as porcentagens de recuperagao
de concentragdes conhecidas dos analitos investiga-
dos, onde pode ser notada boa relagdo entre os
resultados obtidos entre a 12 e 2° metodologias. Os
resultados insatisfatérios para a mistura com &cido
sulfrico podem ser relacionados com a presenca de
precipitados nas solugdes finais.

Tabela 1 - Porcentagens de recuperagdes para adigdes de
concentragdes™ conhecidas de analito.
Recuperagoes (%)

Elemento HNO; H,SO, HNO;
+ H202 + HzOz + HC|O4

Al 76,9 80,7 84,3
Ba 97,1 <1,0 92,1
Cd 111,0 83,5 109,2
Co 118,2 111,7 106,5
Cr 109,8 67,8 108,4
Cu 92,8 84,9 95,1
Fe 99,9 59,5 80,5
Mg 79,6 59,6 73,8
Mn 97,8 75,8 87,5
Ni 114,3 69,8 111,7
Pb 89,7 <1,0 104,2
Sr 94,6 79,2 101,9
Zn 89,9 71,5 82,2

*adicbes prévias a decomposicédo de 5,0 mg L para Mg, 1,0 mg L'
para Al, Ba, Cu, Fe, Mn, Sr e Zn, e 10,0 ug L! para Cd, Co, Cr, Ni e
Pb.

Conclusoes

Através dos resultados obtidos conclui-se que a meto-
dologia empregando mistura de acido nitrico e perdxido
de hidrogénio apresentou resultados similares aos
encontrados para a mistura nitrico e perclérico, concor-
dante com os resultados descritos na literatura para
amostras secas (2). A utilizagao de acido sulfurico pode
comprometer significativamente o procedimento de
analise, principalmente como observado para Ba e Pb.
Sendo assim, recomenda-se a utilizagdo da mistura
nitrico e peréxido para a decomposi¢cdo de amostras in
natura de dejetos de suinos, devido a facilidade de
purificacdo do &cido e ao grau de periculosidade ao
trabalhar com 4cido perclérico em vista dos riscos de
explosao em sistemas anidros.
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Palavras-chave: sistema da qualidade, acreditagéo,
NIT-DICLA-028, NBR ISO/IEC 17.025.

Introducao

O Manual da Qualidade (MQ) da Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia descreve a estrutura or-
ganizacional, a politica, procedimentos e responsa-
bilidades voltadas para a implantacdao e implemen-
tacdo do seu Sistema de Qualidade, utilizando como
normas de referéncia: NIT-DICLA-028 (critérios para
credenciamento de laboratérios de ensaios segundo os
principios BPL — Boas Préaticas de Laboratério), NIT-
DICLA-034 (Aplicagdo a Estudos de Campo) e NBR
ISO/IEC 17.025 (requisitos gerais para competéncia de
laboratérios de ensaio e calibragdo). Os requisitos
deste manual sao detalhados em procedimentos que
descrevem como a instituigcdo transforma sua Politica
de Qualidade em agdo, dessa forma a Chefia Geral, de
acordo com a missao institucional assume o seguinte
compromisso a partir da implantacdo: Garantir a exce-
Iéncia dos resultados técnicos e manter-se competitiva
na geracao de tecnologias e na prestagéo de servigos,
através da permanente evolugéo do seu corpo técnico
e gerencial, do cumprimento dos requisitos das normas
brasileiras de qualidade e da adogao das boas praticas
de laboratério. O MQ possui abrangéncia interna e é
aplicavel a todas as instalagdes laboratoriais, aos locais
onde s&o desenvolvidas atividades de campo e a
alguns setores administrativos. E o documento que de-
fine a estrutura basica do Sistema da Qualidade da
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, eviden-
ciando as diretrizes a serem cumpridas no processo de
implantagao de qualidade.

Material e Métodos

O MQ foi elaborado com o auxilio da consultoria de
uma empresa especializada e utilizou-se para a ela-
boragdo os seguintes documentos: NIT-DICLA-028 e
034, NBR ISO/IEC 17.025, Planejamento Estratégico;
Procedimento de Elaboragdo de Documentos (POP) e
o Plano Diretor da Unidade.

Elaboracao - A verséo inicial do MQ foi escrita pelos
membros do Nucleo de Gestdo da Qualidade (NGQ),
juntamente com a consultoria de uma empresa espe-
cializada, a qual foi inteiramente revisada pela Chefia
Geral, Chefias Adjuntas da Unidade. Foi seguido
modelo existente e cedido pela consultora, sendo que
cada item constante foi discutido e adequado a reali-
dade da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia.

Revisao e verificacédo — realizacéo de 5 reunides entre
a Chefia Geral, Chefias Adjuntas e Geréncia da Quali-
dade para a revisdo da primeira minuta; reviséo da
versdo final por revisor externo e verificacdo dessa
versdo, pela Chefia Adjunta Administrativa, para a
aprovacao.

Aprovacéao — aprovagdo do Manual da Qualidade pela
Chefia Geral da Unidade.

44

Resultados e Discussao

A versdo inicial do MQ foi elaborada com estrutura
padronizada definida pelo POP de Elaboragdo de
Documentos. Possui cabegalho com campos para
identificagdo da empresa e do documento, codificagao
€ numero da revisdo em todas as paginas e apresenta,
na folha de rosto, rodapé contendo campos para datas,
nomes e assinaturas dos responsaveis pela elabora-
¢ao, verificagao e aprovacgao, (Figura 1).

O MQ apresenta os seguintes capitulos: 1. Defini-goes,
Siglas e Abreviaturas; 2. Apresentagdo; 3. Estrutura
Organizacional; 4. Declaragdo da Politica de Qualida-
de; 5. Compromissos e Politicas Quanto ao Cumpri-
mento dos Requisitos das Normas de Qualidade. Apos
verificagdo pela Chefia Adjunta Administrativa, a versao
final, foi aprovada pela Chefia Geral e as primeiras 20
cépias foram distribuidas para as Chefias e para todos
os laboratérios e setores que fazem parte do escopo de
implantagao do sistema da qualidade.
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Conclusoes

Uma das principais etapas de implantagéo do Sistema
de Qualidade é a que diz respeito a sua documentagao
basica. Com a elaboragéo, verificagdo, aprovagdo e
distribuicio do Manual da Qualidade, a Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia concluiu esta
etapa, possibilitando, assim, a evolugao do processo de
implantagao.
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Introdugédo

A implantagcdo de um Sistema da Qualidade (SQ) é
uma decisdo estratégica da Embrapa Recursos Gené-
ticos e Biotecnologia que busca, por meio da perma-
nente evolugdo do seu corpo técnico e gerencial e da
adequacdo aos requisitos das normas NBR ISO/IEC
17.025 e Boas Praticas de Laboratério (BPL), garantir a
exceléncia dos resultados técnicos e manter-se compe-
titiva na geragao de tecnologias e na prestacao de
servigos. Treze laboratérios compdem o escopo inicial
para implantagdo do SQ na Unidade. Esses laboraté-
rios desenvolvem atividades com organismos genetica-
mente modificados ou realizam ensaios com a emisséo
de laudos e fazem parte de duas redes (Rede BPL e
Rede ISO 17.025, respectivamente) recentemente
criadas pela EMBRAPA, por meio da aprovagdo de
projetos de desenvolvimento institucional.

Material e Métodos

Contratacao de consultoria — foram contratados os
servicos de uma empresa especializada para prestar
consultoria na implantagéo do SQ.

Estruturacao da Unidade de Garantia da Qualidade -
foram instituidos pela Chefia Geral da Unidade, 02
comités: o Nucleo de Gestéao da Qualidade (NGQ), com
a finalidade de planejar, coordenar o processo de
acreditagdo e com o compromisso de fazer cumprir a
politica e os objetivos da qualidade; o Comité de
Qualidade (CQ), com a finalidade de apoiar o NGQ. Os
membros do NGQ e do CQ foram distribuidos em 07
sub-comités, sendo cada sub-comité responsavel pelo
acompanhamento de 01 ou mais atividades do Plano
de Acéo (Fig. 1).

Elaboracao do Plano de Acao — O Plano de Agao da
Qualidade foi elaborado e é, composto pelas seguintes
atividades: 1) Treinar, motivar e promover mudanga na
cultura dos empregados e colaboradores; 2) Dispor do
diagnéstico dos laboratérios; 3) Dispor da estrutura
fisica e de pessoal e dos documentos basicos necessa-
rios para a implantagcdo do SQ; 4) Realizar o mapea-
mento de todos os processos operacionais; 5) Dispor
dos documentos do SQ elaborados, verificados, apro-
vados, distribuidos e implantados em todos os labora-
torios/setores; 6) Implantar o Sistema de Auditoria
Interna da Qualidade; 7) Participar de programa de
acreditagao e/ou habilitacao de qualidade; 8) Viabilizar
o cumprimento dos requisitos de qualidade que preco-
nizam a realizagao de manutengéo preventiva e calibra-
¢ao de equipamentos e instrumentos; 9) Dispor de
indicadores de controles internos e externos que garan-
tam a qualidade dos resultados dos ensaios e projetos;
10) Adequar as instalagdes fisicas para atender aos
requisitos de qualidade e as orientagdes da legislagao
pertinente; 11) Implantar Programa de Gestdo Ambien-
tal; 12) Ampliar o escopo do Sistema de Qualidade.
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Reunides de acompanhamento — foram elaborados
calendarios anuais de reunides para o acompanhamen-
to da implantagéo do SQ em 2005 e 2006.

Resultados e Discussao

Das doze atividades que compdem o Plano de Acéo
para a implantacdo do Sistema da Qualidade na Em-
brapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, nove ja
foram alcangadas ou em estdao em processo de conclu-
sé@o. No cumprimento dessas atividades, foram forma-
dos 20 auditores internos da Qualidade e foram treina-
dos 75% dos empregados nas normas BPL e ISO
17.025. Quanto a documentagdo, 62% dos procedi-
mentos operacionais padrao (POP) técnicos e de equi-
pamentos e 90% dos POP gerenciais foram elabo-
rados. Também foram elaborados, verificados, aprova-
dos e distribuidos os documentos basicos do SQ —
Manual da Qualidade, POP de Elaboragédo e Controle
de Documentos, Politica da Qualidade e Planejamento
Estratégico, (Fig. 1).

DE IMPLANTAGAO DO SISTEMA DA QUALIDADE

[ atividades a serem realizadas atividades permanentes

2005

I atividades j4 realizadas

DEFINIGAC/DIVUI NGO ECQ
REGIMENTOS INTEf 0 NGQE CQ
PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DO SQ

ESTRUTURA FISICA E PESSOAL DO NGQ

LEVANTAMENTO DE LEGISLAGAO NACIONAL

11 PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL
POP P/ ELABORACAO E CONTROLE DOCUMENTOS
DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL
MANUAL DA QUALIDADE
PLANEJAMENTO DE CURSOS DE QUALIDADE
ADEQUAGAO FISICA DOS LABORATORIOS
PROGRAMA 5 S
EVENTOS DE SENSIBILIZAGAO PARA QUALIDADE.
3 PROJETOS DE ADAPTAGOES FISICAS
1 ELABORAGAO PLANOS DA QUALIDADE
ELABORAGAODAS LISTAS MESTRAS DE POP
ELABORAGAO DE CRONOGRAMA DE POPs.
REALIZACAO DE CURSOS DE QUALIDADE
POP's GERENCIAIS DE QUALIDADE
POP's GERENCIAIS ADMINISTRAGAO
POP's GERENCIAIS TECNICOS
POP's AREAS OPERACIONAIS

NN\

NN\

5 IMPLANTAGAO DE POP's
1 LEVANT. DE NECESSID. P/ MANUT. E CALIBRAGAO
2 CONTRATAGAO DE MANUTENGAO E CALIBRAGAO
FORMAGAO DE AUDITORES
L1 12 AUDITORIA INTERNA
(1 LEVANTAMENTO DE ENSAIOS DE PROFICIENCIA
.2 PRORAMA DE CONTROLE DE QUALIDADE

12 MELHORIA CONTINUA DO SQ
AUDITORIA EXTERNA

11 AMPLIACAO DO ESCOPO DO SQ

11 CERTIFICAGAO DE QUALIDADE

Figura 1 - Cronograma de Implantagdo do SQ na Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia.

&\\\W

Conclusao

Os resultados obtidos mostram que a implantagdo do
Sistema da Qualidade na Embrapa Recursos Genéticos
e Biotecnologia vem sendo conduzida de forma efi-
ciente e de acordo com o cronograma estabelecido. Em
2006, a Unidade pretende alcangar 100% das metas do
Plano de Acéo e até 2007 obter a acreditagéo de pelo
menos oito dos laboratérios do escopo.
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RELAGCAO ENTRE SOLIDOS SEDIMENTAVEIS E SOLIDOS SUSPENSOS TOTAIS NA BUSCA DE
PARAMETROS OPERACIONAIS SIMPLES NO TRATAMENTO DE DEJETOS DE SUINOS
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Palavras-Chave: Sistema de lodo ativado, sélidos
sedimentaveis (SSed) e sdlidos suspensos totais
(SST).

Introducao

Um reator de lodos ativados consiste em um tanque de
aeragao onde o efluente é estabilizado biologicamente
por uma massa de microorganismos que fica suspensa,
que constitui o floco biolégico, insolivel, consumindo o
oxigénio em solugéo [1] .

A determinagédo de sélidos suspensos totais, em um
sistema de lodos ativados, é um parametro importantis-
simo para o controle do bom funcionamento do siste-
ma, permitindo estimar o crescimento da biomassa [2].

Este trabalho visou avaliar a relagédo entre sélidos
suspensos totais e solidos sedimentaveis, no intuito de
agilizar e facilitar o controle operacional dos sélidos
suspensos totais, em um sistema de lodos ativados
utilizado para tratamento de efluente de suinocultura.

Material e Métodos

Para o experimento foi utilizado o sistema de trata-
mento de dejetos de suinos em funcionamento na
Embrapa Suinos e Aves. O reator de lodos ativados
desta unidade é alimentado pelo efluente do reator
anaerobio do tipo UASB.

A coleta de dados foi realizada durante uma semana
duas vezes ao dia (manha e tarde) sendo imediata-
mente analisadas.

O efeito da concentragcdo de sélidos suspensos totais
foi estudado diluindo-se as amostras a 75%, 50% 25%.
As determinagbes de SSed e SST foram realizadas de
acordo com metodologia padrao [3].

Para SSed também foi verificado a correlagao entre os
tempos padrées de decantagdo (60 min) com o tempo
de 30 min.

Resultados e Discusséao

Os tempos de sedimentagdo para SSed apresentaram
uma boa correlagéo para dejetos de suinos (Tabela 1),
nos tempos de 30 e 60 minutos, indicando que este
pode ser utilizado com seguranca para estudos de
campo, dando maior agilidade aos processos de toma-
da de deciséo.

Tabela 1- Relagao entre SSed determinados a 60 min e 30
min para dejetos de suinos.

Sem diluigao Y=0,866x+18,053 R2=0,9809
Diluido & 75% | Y=0,8429x+6,0177 R2 =0,8639
Diluido a 50% | Y=0,833x+0,3304 R2 =0,8235
Diluido & 25% | Y=0,758x+7,2089 R2 = 0,956

A relacdo SSed com SST foi estuda no sentido de
encontrar-se procedimentos que sejam simples de
serem utilizados a campo sem a necessidade de um
grande aparato analitico. Isto se deve ao fato de que
em grande parte dos casos, o produtor ndo dispde
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destes meios. Para tanto, os resultados de SSed e
SST foram divididos, gerando quocientes individuais,
gerando um fator que foi utilizado para estimar SST
(0,134855, para amostra sem diluicdo, 0,131128,
diluida a 75%, 0,118153 diluida a 50%, e 0,100788
diluida a 25 %). Em seguida coletou-se varias amostras
e determinou-se SSed, os resultados destes foram
multiplicados pelos fatores a faixa de concentracdo a
que se encontravam. Observa-se pela Figura 1 a boa
capacidade de predigdo de SST a partir de SSed.
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Figura 1 - SST determinado e estimado a partir de SSed
para dejetos de suinos em um reator de lodos ativados.

Consideracoes Finais

Os resultados deste estudo mostraram boa correlagéo
entre SSed determinados a 30 e 60 min.

A determinagdo de SSed pode ser utilizada para
estimar SST em reatores de lodos ativados de maneira
simples e barata, no tratamento de dejetos de suinos.
No entanto, ndo deve ser utilizada em substituicao do
método padrdo, apenas como medida de predigao
agilizando a tomada de deciséo a campo.
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Palavras-chave: residuos sélidos urbanos, composta-
gem, gases do efeito estufa.

Introducao

Os residuos sélidos urbanos (RSU) figuram entre as
maiores preocupagdes quando se trata de niveis
satisfatérios de qualidade ambiental. O destino final
inadequado os torna poluidores potenciais da agua,
solo e ar. Além disso, o nimero de areas proprias para
sua disposicdo é cada vez menor, situagdo inversa-
mente proporcional a demanda.

O diagnéstico da situagdo do Rio Grande do Sul (RS)
em relacdo ao sistema de tratamento final dos RSU,
enfatizando a técnica da compostagem como medida
mitigadora, faz-se importante para que se possa, diante
dos resultados, tracar diretrizes.

Materiais e Métodos

O diagnostico proposto baseou-se na coleta e analise
do banco de dados e dos processos de licenciamento
da Fundagéo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique
Luis Roessler (FEPAM), 6rgdo responsavel pelo licen-
ciamento e fiscalizagdo ambiental no RS.

Do acompanhamento de vistorias realizadas por
técnicos da FEPAM pdde-se fazer constatagdes das
condigbes fisicas e operacionais de centrais de triagem
e compostagem com aterro sanitario de alguns muni-
cipios. Os técnicos da FEPAM cooperaram escla-
recendo duvidas e trocando informag6es importantes.

A composicao dos RSU do RS foi ponderada a partir de
dados de quarteamento de RSU de municipios repre-
sentando 10% da populagao estadual.

Ponderando-se dados de 20% da populagéo urbana do
RS, chegou-se a disposigao per capita (kg/dia) de RSU.
Os valores de CO; equivalente (COxq) foram obtidos
de calculos estequiométricos para carbono (C) e
oxigénio (O.) presentes na porgdo biodegradavel do
RSU. Considerou-se equagbes de respiragdo aerobia
(quando se realiza compostagem) e anaerébia (quando
se dispbe a matéria organica (MO) diretamente em
aterros ou lixdes.

Foram descartadas informagdes questionaveis, por
estarem incompletas ou incoerentes. Buscou-se retratar
com fidelidade as situagdes indicadas.

Resultados e Discussao

Da analise das informagées colhidas dos 496 muni-
cipios do RS quanto ao tratamento e disposigao final
dos seus RSU constata-se que somente 76 municipios
enviam seus residuos a empreendimentos devida-
mente licenciados para a realizagdo de compostagem
(15%). Destes, apenas quatro operam a compostagem
de maneira satisfatéria e doze razoavelmente. Somente
6% da populagéo do RS tém a fragéo orgénica de seus
RSU compostada.
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No RS, séo enviados a destino final 0,511 kg/dia per
capita de RSU, perfazendo um total de 4.318,33 t/dia,
sendo 52% de MO. A MO aterrada sofre decomposigéao
anaerobia, com produgéo de CHy4. Desse total, 1.968,55
t/dia sdo enviados a empreendimentos que coletam e
queimam o CH, gerado (levado a CO») com eficiéncia
estimada de 60%, evitando o potencial de emisséo de
161,58 t/dia de CH4, sendo o restante, de 2.349,78 t/dia
de RSU, enviados a locais que, quer pela pequena
quantidade, quer pela técnica operacional adotada, nao
coletam nem queimam o CH4 gerado. As 161,58 t/dia
de CH4 nédo emitidas correspondem a 2948,79 t/dia de
CO2eq. A forma atual de disposi¢éo final leva a um
potencial de emissdo de 10.899,01 t/dia de COzeq. A
compostagem da totalidade da MO dos RSU do RS
levaria este potencial de geragéo de COzeq a 3066,73
t/dia, resultando numa redugéo da ordem de 72%.

Conclusao

Dado que o processo de decomposicdo anaerdbia da
MO é inerente a técnica de aterro sanitario para destino
final dos RSU, com a conseqliente emissdo de CH4 e
solubilizagao da fragdo da MO com geracéo de perco-
lado de alta carga organica, chega-se a conclusdo de
que a compostagem se estabelece como grande
solucdo aos problemas ligados a disposicao final de
RSU.

No entanto, ao se analisar o padréo de operagao dos
sistemas de compostagem do RS deparou-se com uma
situacdo de abandono e descaso para com esta técnica
que mostrou ser eficiente em relagéo as necessidades
ambientais, principalmente em relagdo ao aumento da
vida (til dos aterros sanitarios e a diminuicdo da
geracéo de percolados e de gases de efeito estufa.
Além de gerar um composto Util para agricultura.

Outra alternativa a geragdo de gases de efeito estufa
inclui a implantacdo de aterros de grande capacidade,
que possibilitem a drenagem, coleta e utilizagdo ou
destruicdo do metano gerado.

Referéncias Bibliograficas

1. FUNDAGAO DE ECONOMIA E ESTATISTICA
(FEE). Estatistica de populagdo. Porto Alegre,
2004. Disponivel em: <http://www.fee.tche.br>.
Acesso em: 20 abr. 2006.

REIS, Mariza Fernanda Power; SELBACH, Pedro
Alberto; BIDONE, Francisco Ricardo Andrade.
Curso de Compostagem: aspectos teéricos e
operacionais. Porto Alegre: ABES/RS, 2003. 55 p.
TCHOBANOGLOUS, G.; THEISEN, H.; VIGIL S. A.
Integrated solid waste management:
engineering principles and management issues.
New York: McGraw-Hill International Editions, 1993.
978 p.

TRANKLER, J.; RANAWEERA, R.M.; VISVANA-
THAN, C. Mechanical biological pretreatment, a
case study for Phitsanalok landfill in Thailand.
In: ASIAN PACIFIC LANDFILL SYMPOSIUM, 2.,
2002, Seoul. Proceedings... Seoul: Aplas, 2002. p.
258-265.




PRODUGAO DE BIOCOMBUSTIVEL ATRAVES DA TRANSESTERIFICACAO DE
OLEO UTILIZADO EM FRITURA

Casagrande, C.G'.; Cantelli, F."; Pedrotti, W2.; Triques, R.T.%; Leite, A.B."
" Académicos do Curso de Engenharia Ambiental - UnC - Universidade do Contestado - Campus Concérdia;

2Académico do Curso de Quimica Industrial de Alimentos - UnC - Universidade do Contestado - Campus Concdrdia;
3Coordenadora dos Laboratdrios de Ciéncia e Tecnologia - UnC - Universidade do Contestado - Campus Concérdia; *Prof.
e Pesquisador do Grupo de Pesquisa Saude e Meio Ambiente - UnC - Universidade do Contestado - Campus Concordia

Palavras-chave: Biodiesel, transes-

terificagao, 6leo vegetal.

biocombustivel,

Introdugédo

Os 6leos, sao extraidos de diferentes tipos de se-
mentes e sdo utilizados como fonte de alimento, sendo
um produto de grande interesse econdmico e objeto de
intensa atividade comercial. S&o misturas de
substancias gordurosas (acidos graxos) de ori-gem
vegetal ou animal e tém aplicag6es restritas (animal) e
ampla (vegetal) na alimentacdo humana como em
temperos, fritas e refogados. A reciclagem de residuos
oriundos das fritas vem ganhando espa-¢o investigativo
cada vez maior e tém sido propostos diversos
processos para o reciclo destes residuos, destacando-
se a produgdo do 6leo combustivel bio-degradavel -
biodiesel.

A utilizagao do biodiesel, como combustivel, apre-senta
um potencial promissor no &ambito econémico e
ambiental, pois contribui enormemente com a re-dugéo
qualitativa e quantitativa dos niveis de polui-gao
ambiental e é uma fonte estratégica de energia
renovavel, em substituicdo ao éleo diesel derivado do
petréleo.

De um modo geral, biodiesel foi definido pela "Natio-nal
Biodiesel Board" dos Estados Unidos como o derivado
mono-alquil éster de &cidos graxos de ca-deia longa,
proveniente de fontes renovaveis como 6leos vegetais
ou gordura animal, cuja utilizagdo est4 associada a
substituicdo de combustiveis fés-seis em motores [1].

O biodiesel é uma denominagdo genérica para com-
bustiveis e aditivos derivados de fontes renovaveis,
como dendé, babacgu, soja, palma, mamona, entre
outras. No Brasil, as pesquisas com o biodiesel re-
montam ao ano de 1980, com os trabalhos do
professor Expedito Parente, da Universidade Fede-ral
do Ceard, que é autor da patente Pl— 8007957. Essa foi
a primeira patente, em termos mundiais, de biodiesel e
de querosene vegetal de aviagao. [2]

Neste projeto, pretende-se fazer um estudo da me-
todologia para a produgdo de ésteres etilicos
(biodiesel) a partir de 6leos vegetais, anteriormente
utilizados no preparo de alimentos em refeitérios,
lanchonetes, panificadoras e restaurantes da cidade de
Concérdia, SC.

Material e Método

Para o inicio desta pesquisa, realizou-se um amplo
estudo bibliografico, histérico, sobre processos de
elaboragdo, disponibilidade da matéria prima e
legislacéo.

Os dados de disponibilidade de matéria-prima foram
coletados através de um questionario, respondido pelos
responsaveis dos  refeitérios, restaurantes e
lanchonetes, disponibilizando informagées como
quantidades, freqliéncia e o aceite da liberagdo da
matéria-prima para o desenvolvimento deste projeto.
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A coleta do material, aconteceu no inicio do projeto e
as coletas seguintes aconteceram de acordo com a
necessidade de novas amostras.

A pesquisa, vem sendo desenvolvida no Laboratério de
Andlises Ambientais da UnC - Universidade do
Contestado - Campus de Concordia.

A rota alcalina, foi a definida para obtengéo do pro-duto
final, utilizando para a transesterificagdo o alcool etilico
e hidréxido de potassio como catali-sador.

Resultado e Discussao

Espera-se, com este projeto, obter uma metodologia
para a conversdo de 6leo vegetal utilizado em fritu-ras
em biodiesel e, os seguintes impactos:

- Impacto Cientifico: desenvolver metodologias para
a obtencdo de um combustivel renovavel;

- Impacto Tecnoldgico: desenvolvimento de tecnolo-
gias para a obtengdo de combustiveis renovaveis
com base em 6leos que seriam descartados.

- Impacto Econémico: no desenvolvimento deste
projeto, tem-se como matéria prima 6leo de fritura
sem nenhum custo de aquisicdo, o que reduz
significativamente os custos da sua produgéo.

- Impacto Social: impacto social decorrente do
desenvolvimento deste projeto, consiste na
apresentagdo de uma tecnologia que permite
implementar melhorarias na qualidade de vida da
populagdo mediante proposicdo de um destino
viavel do "efluente” comumente produzido.

- Impacto Ambiental: a producédo de biodiesel através
de 6leo de fritura, reduz a exposicao deste residuo
em ambientes, como aterro sanitario, lixdes,
estagdes de tratamento de efluente, entre outros.
Além disso, o grande impacto esperado com a
realizagcdo deste projeto é a possibilidade redugao
da emissao do gas carbonico e 6xidos de nitrogénio
para a atmosfera, gases que produzem grandes
problemas ambientais.
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Palavras-chave: Residuos quimicos liquidos, degra-
dacéo, sistema UV-H20-

Introdugédo

coli e metodologia em fluxo descrita por Jardim e
colaboradores (Jardim et al., 1990).

Resultados e Discussao

O presente trabalho relata o desenvolvimento do pro-
cesso oxidativo avangado UV-H.O, (LEGRINE, 1993),
destinado ao tratamento de residuos laboratoriais que
ndo podem ser tratados via processos convencionais.
O trabalho objetivou a instalagdo de um reator
fotoquimico de baixo custo, util para o tratamento
continuo de residuos liquidos contendo espécies resis-
tentes. A avaliagdo preliminar da eficiéncia do sistema
proposto foi realizada com um corante reativo.

Material e Métodos

Reagentes

O corante reativo utilizado como substrato padrdo foi
um azo-corante denominado azul QR 19 (Sigma), em
concentragdo de 50 mg.L". Peréxido de hidrogénio
(Nuclear, 30% m/m) foi utilizado como recebido.

Reator fotoquimico

O reator corresponde a um recipiente cilindrico de 10 L
de volume dtil, confeccionado em PVC. Radiagdo UV é
proporcionada por uma lampada a vapor de mercurio
de 250 W (Philips), sem o vidro protetor, inserida na
solugdo por meio de um bulbo de quartzo. A figura
1.ilustra os componentes do reator.

5
=

1
Figura 1. Representacéo esquematica do sistema fotoqui-
mico.1: Bomba peristéltica; 2: Reator fotoquimico de PVC;
3: Bulbo de quartzo, 4: Lampada a vapor de mercurio (250
W); 5: Reator de partida rapida, 6: Reservatério de amostra
(20 L); 7: agitador mecanico

Controle Analitico

A eficiéncia da metodologia de tratamento proposta foi
avaliada em fungao dos parametros experimentais se-
guintes: a) Descoloragao: determinada por medidas de
absorbancia no comprimento de onda de méaxima ab-
sorcao apresentado pelas amostras, em espectro-
fotdmetro HP 8452A; b) Carbono organico total (TOC):
determinado por meio de sistema FIA-condutométrico,
de acordo com procedimentos previamente descritos
na literatura (Santos, 1999); c)Toxicidade: determina-
¢Oes realizadas através de bioensaio, utilizando-se E.
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Trabalhando-se em condig6es otimizadas, um completo
estudo de degradagcdo do corante azul QR 19 foi
realizado. Os resultados (Figura 2), indicam a completa
descoloragao em 120 min. A mineralizagao, monitorada
por TOC, acontece de maneira mais lenta, alcangando
um valor maximo de cerca de 90% em tempos de 240
min.

—o— Descoloragao
o Hzoz res.
—A—TOC
—v— Toxicidade

0.8

0.6 1
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120 150 180 210 240

Tempo (min)
Figura 2. Estudo cinético da degradacéo de azul QR 19

A toxicidade aguda foi sistematicamente reduzida ao
longo do tratamento, atingindo valores proximos de
zero no final do processo.

Conclusées

Os resultados apresentados demonstram claramente a
viabilidade do sistema UV/H;O. aqui proposto para o
tratamento de pequenos volumes de residuos aquosos
(25-100 L), contendo espécies resistentes a outros
tipos de tratamento. Aspectos econémicos sao também
bastante favoraveis em fungéo da simplicidade da apa-
relhagem proposta e do baixo consumo de energia
(equivalente a uma lampada de 250 W). Testes envol-
vendo outros tipos de substratos (pesticidas organo-
clorados) apresentaram resultados igualmente satisfa-
térios.
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MONITORAMENTO DE METAIS PESADOS EM EFLUENTES INDUSTRIAIS PARA
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Palavras-chave: metais pesados, monitoramento,

reutilizacdo.

Introducao

O presente trabalho consta do monitoramento dos
metais pesados de um efluente, através de métodos
espectrofotométricos UV-VIS com aparelho NOVA — 60
do fabricante Merck. O estudo teve por objetivo a
elaboragdo de um plano para reutilizagdo dos efluentes
tratados em processos industriais da proépria industria.
O monitoramento foi realizado durante 4 meses e os
resultados foram positivos para reutilizagdo do mesmo
nos processos de fundigdo e esmaltagao.

Material e Métodos

As determinagdes e métodos analiticos foram realiza-
dos seguindo-se o manual do equipamento (NOVA —
60 Merck) juntamente com os kits de analise do
fornecedor. Os metais monitorados, bem como, as
metodologias de ensaios sdo apresentadas na figura
abaixo.

Comprimento

de onda Método

Metal

Reagao com cromoazurol em meio
4cido na presenca de acetato,
formando um complexo de cor azul
que é mantida pela presenca de
coldides protetores
Reacédo comiodo, onde, séo elevados
a graus de oxidagao superiores.
Amoniaco e agentes quelantes
incolores elevamo pHa 11,5 que
reage coma dimetilglioxina deixando a
solugéo marrom.

Aluminio 545 nm

Niquel 445 nm

O zinco reage com piridilazonaftolo
formando um conpleto roxo que na
presenca de isobutilmetilcetona
sobrenada na solugao e é extraido
para determinagéo.
Dissolucéo da difenilcarbazida em
presenga de flior onde o cromo é
oxidado a cromo 6+ para formar a
difenilcarbazona.

Figura 1. Metais analisados, comprimentos de onda e
metodologia de analise, segundo Manual Merck.

Zinco 565 nm

Cromo 540 nm

Resultados e Discussao

Os metais pesados analisados no efluente tiveram suas
concentragoes abaixo dos padrdes de langcamento esti-
pulados pela Resolugao N2 357 do Conselho Nacional
do Meio Ambiente de margo de 2005. Os resultados do
estudo encontram-se na Figura 2 a seguir.

Figura 2. Comparativo entre as concentragdes do efluente
bruto, tratado e dos padrées de langamento (CONAMA,
1986)

Também durante monitoramento dos efluentes efetuou-
se 0 acompanhamento das vazbes dos mesmos para
estimar a sua reutilizagdo. A oferta média de efluente
tratado foi de 216 m® /dia, sendo suficiente para atender
a demanda de &gua utilizada nos processos internos de
fundi¢éo e esmaltacéo.

Conclusées

O estudo realizado demonstra a possibilidade e a
viabilidade de reuso dos efluentes tratados, devido a
alta eficiéncia do tratamento aplicado o que é com-
provado pelas concentragdes obtidas. Considerando-se
a escassez de agua doce sofrida atualmente conclui-se
que o projeto é de baixo investimento se comparado
aos beneficios gerados, ndo sé para a empresa, mas
para o meio ambiente num todo.
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Palavras-chave: metais pesados, laboratério quimico,
tratamento.

Introducéo

O controle de descarte dos residuos de metais pesados
gerados em laboratérios de pesquisa e ensino é de
grande importancia, pois além de serem de alta
periculosidade e toxicidade para o ser humano, devido
ao seu efeito acumulativo, também podem contaminar
os reservatérios de agua, aquiferos, solos e lengois
freaticos. O objetivo do presente trabalho é apresentar
uma solugdo viavel, segura e econbmica para o
tratamento e destino, corretos, destes residuos,
gerados nos laboratérios de quimica analitica da
UTFPR-campus de Pato Branco.

Material e Métodos

Os efluentes foram tratados através de métodos fisico-
quimicos. Para a realizagéo destes experimentos foram
utilizados materiais como; funis, papéis filtro, béqueres,
pipetas e bastdes de vidro. Os reagentes utilizados
foram de grau analitico, sem purificacdo prévia. As
amostras analisadas foram obtidas dos residuos
liquidos provenientes de aulas praticas, que foram
convenientemente coletados em frascos apropriados e
etiquetados. O tratamento iniciou-se com a precipitacéo
dos metais com cal virgem, CaCOs, coagulagcdo e
floculagdo com sulfato de aluminio, Alx(SQO4)s, €
polieletrdlitos, filtrados e calcinados a 550°C por 3
horas. Ao novo filtrado adicionou-se NaOH sélido, com
nova precipitagdo. Em seguida, filtrou-se e calcinou-se
novamente o residuo gerado. Para comparar a
eficiéncia do método, os metais pesados foram
quantificados nos efluentes antes e depois do
tratamento por espectrometria de absorgéo atdmica
(AA).

Resultados e Discussoes

Os resultados referentes as concentragdes de metais
pesados no efluente tratado mostraram uma eficiéncia
de 90% de precipitagdo para o cadmio (Cd).

No entanto a concentragéo de cobre(Cu) no efluente
apods o tratamento apresentou valores acima do limite
permitido pelo CONAMA (Figura 1). Como alternativa
para depuragdo deste e outros eventuais elementos
residuais, indica-se a passagem do filtrado final por
uma coluna de carvao ativado com o objetivo de
adsorver tragcos de metais pesados existentes, tal
processo é indicado devido a presenca de material em
suspensdo por se tratar de um efluente formado por
uma mistura de residuos gerados em laboratério
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15

VMP = limite méximo permissivel (CONAMA 357/2005)

Cu
2mg/L

VMP Cu

0,54
0,005mg/l

Concentracdo (mg.L™)

VMP Cd
Cd

0,0

Figura 1. Valores comparativos para langamentos em
corpo receptor medido para o efluente apdés o
tratamento dos residuos liquidos obtidos nas atividades
de ensino do UTFPR.

Conclusées

A eficiéncia determinada em testes realizados no
laboratério de quimica da UTFPR, Campus Pato
Branco, comprovou a viabilidade e eficacia do
tratamento de residuos liquidos de metais pesados.
Ensaios adicionais utilizando filtros de carvéo ativado
deverao ser realizados para complementagdo deste
tratamento. Como alternativa para a destinagdo dos
residuos gerados no tratamento, indica-se a
agregacao nos processos de fundigao.
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Palavras-chave: Propriedades reologicas,
0ss0s, pescada (Macrodon ancylodon).

gelatina,

Introdugédo

Cerca de 30% do residuo do processamento de pes-
cado, consiste em pele e ossos com elevada quanti-
dade de colageno (Gomez guillen, 2002). A desnatura-
¢ao térmica do colageno produz gelatina, um importan-
te biopolimero, devido as suas propriedades Unicas de
formar géis termorreversiveis. O objetivo deste traba-
Ilho foi determinar os pontos de geleificagcdo (gelling
point) e fusdo (melting point) da gelatina de ossos de
pescada (macrodon ancylodon) obtida por pré-trata-
mento acido, através de estudo dindmico viscoelastico.

Material e Métodos

Reagentes

Foram utilizadas carcagas frescas de pescada (Macro-
don ancylodon), recém filetadas. A carne ainda aderida
a espinha foi retirada utilizado despoldadeira (BAADER
Mod. 694, Germany). Todos os reagentes utilizados
eram de grau analitico.

Pré-tratamento e extracao da gelatina
Os ossos foram desengordurados em agua a tempera-
tura de 35°C sob agitagdo continua, moidos e lavados
em agua corrente. Os 0ssos entdo, foram submetidos a
tratamento acido, em solugdes de HCI 4% (1:5 p/v), por
periodo de 72h, a temperatura de 10°C.

As extragOes foram realizadas sob agitagdo constante,
em duas etapas de 120 minutos a temperaturas de
60°C e 80°C, em agua destilada com pH 2 ajustado
pela adicdo de acido fosférico, mantendo a proporgéo
de 22 de solugdo para 1 de osseina. Ap6s a extragdo o
material foi centrifugado (10000g), por 60 minutos e o
caldo obtido filtrado em funil de Blchner com papel
filtro Whatman n® 4, sendo apo6s, o filtrado liofilizado e
moido.

Determinagao dos pontos de geleificacao e fusao
Utilizou-se para o estudo dinamico viscoeldstico cone-
plate de 35mm de diametro e 1° de angulo com GAP =
0,14mm, perfazendo uma rampa de temperatura,
sendo resfriadas de 40°C para 7°C, e voltando a ser
aquecidas a 40°C a uma tensao de 3,0 Pa, freqiiéncia
de 1Hz. determinados em re6metro Rheostress Haake
RS-150(Haake, Karlsruhe, Germany). As amostras de
gelatina 6,67% p/v foram submetidas a variacdo de 0,5
C/min, monitorando-se o processo através dos médu-
los de elasticidade G e viscosidade G”. O angulo de
fase (8) foi representado em fungédo da temperatura. O
ponto de geleificagéo (gelling point) foi determinado no
ponto de intersecgdo dos médulos G e G” durante o
resfriamento da amostra, segundo metodologia de
Gudmundsson (2002). O ponto de fusao (melting point)
foi determinado do mesmo modo durante subsequente
aquecimento.

Resultados e Discusséao

A Figura 1 apresenta as mudangas nos modulos
monitorados durante o resfriamento. O ponto de geleifi-
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cagao (gelling point), esta situado préximo a 22°C. No
entanto, o inicio do processo de geleificagdo ocorre em
torno de 29°C, onde se observa o incremento do
médulo elasticidade G’ em relagdo ao médulo viscosi-
dade G” (Fig. 4 A) e o decréscimo do angulo de fase 3.
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Figura 1 - Médulos de elasticidade G’ e viscosidade G” (A)
e angulo de fase & (B), durante aquecimento de 40°C para
7°C da amostra de gelatina de ossos de pescada.

Tre

Sob subseqliente aquecimento, observa-se o decrésci-
mo dos mddulos para 18°C (Fig. 2 A), onde pode ser
observado o mais acentuado decréscimo do modulo
elasticidade G’ em relagdo ao mdédulo viscosidade G”,
fato confirmado pelo rapido aumento do angulo de fase
8 (Fig. 2 B) O ponto de fusdo (melting point) da gelatina
como observado na intersec¢do dos modulos G’ e G”
(Fig. 2 A) esta situado em torno de 23°C.
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Figura 2 - Modulos de elasticidade G’ e viscosidade G” e
angulo de fase & (B), durante resfriamento de 7°C para
40°C da amostra de gelatina de ossos de pescada.

Conclusoes

A gelatina de ossos de pescada (Macrodon ancylodon)
obtida através de pré-tratamento acido apresentou pon-
to de geleificagdo (gelling point) em torno de 22°C e
ponto de fusdo (melting point) situado em torno de
23°C. O ponto de fusdo mostrou-se ligeiramente menor
que outros descritos para gelatina de ossos de
pescado. Esta diferenga pode ser conseqiiéncia de
diferentes pré-tratamentos, métodos de extragdo e
composigao de aminoacidos da gelatina.
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CARACTERIZAGAO DE BIOFILMES OBTIDOS A PARTIR DE GELATINA QUANTO AS SUAS
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Palavras-chave: Biofilmes, gelatina, permeabilidade ao
vapor de agua

Introdugéao

O presente trabalho relata a caracterizagdo quanto a
permeabilidade ao vapor de agua de biofilmes obtidos
a partir de gelatina. O trabalho objetivou a obtencéo de
uma relagdo entre as propriedades da solugao
filmogénica (concentragdo de plastificante, proteina e
pH), com a propriedade referida anteriormente,
utilizando-se técnicas de Planejamento Fatorial e
Metodologia de Superficie de Resposta.

Material e Métodos

Reagentes

Os biofilmes foram obtidos a partir de gelatina em p6
(Vetec). Utilizando-se glicerol como plastificante ,acido
acético glacial (P.A) e hidréxido de so6dio como
controladores do pH.

Elaboracao dos biofilmes

Para a obtengdo dos biofilmes utilizou-se a técnica
“casting”, de acordo com metodologia descrita por
Sobral et al. (2004), onde foi realizada a hidratagado da
gelatina, seguida pela adigdo do plastificante, solubili-
zacado da gelatina, secagem, e acondicionamento em
dessecador contendo solugdo saturada de cloreto de
sadio, por 4 dias para posterior caracterizagao.

Permeabilidade ao vapor de agua (PVA)

A permeabilidade ao vapor de agua foi determinada
gravimétricamente, baseando-se no método de
Gontard et al. (1994). As amostras de biofilmes foram
seladas em células abertas de plastico, contendo silica
gel em seu interior, sendo entdo acondicionadas em
dessecador contendo 4gua destilada e mantidas em
estufa com temperatura de 30° C por um periodo de 48
horas, no qual foram submetidas a pesagem a cada 12
horas, para a obtengcdo de uma relagédo entre a
quantidade de agua transferida por unidade de tempo e
area.

Resultados e Discussao

Utilizando-se a concentragdo de proteina, de plastifi-
cante e t o pH da solugao filmogénica, como variaveis
independentes e a permeabilidade ao vapor de agua
como variavel dependente, concluiu-se que para um
intervalo de confianga de 95%, a variavel concentragao
de proteina foi significativa, evidenciando que em
baixas concentragdes de proteina, ha uma redugéo na
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permeabilidade ao vapor de agua dos biofilmes. A partir
de uma solugéo filmogénica, com menor concentragao
de proteina (1g/ 100 g de solugéo) e com pH ajustado
em 6,0, obtém-se biofilmes com menor permeabilidade
ao vapor de agua (Figura 1).

CGlicerol=350
2
=
-g
o
T
(=W
3026 22 18 14 1
Proteina  (o/ 100g)
Figura 1 - Gréafico de superficie de resposta da
permeabilidade ao vapor de agua em fungdo da

concentracéo de proteina e do ph.

Conclusées

Levando-se em conta os resultados, observou-se que
os biofilmes elaborados com menores concentragdes
de proteina sdo mais eficientes em controlar a
permeabilidade ao vapor de agua, e se ainda forem
desejados valores menores podem ser adicionados a
solugdo filmogénica agentes hidrofébicos, como:
lipidios e &cidos graxos. Estes biofilmes podem ser
utilizados para diversos fins, sendo um exemplo, o
recobrimento de frutas e hortaligas, evitando a perda de
umidade,e aumentando sua vida pos-colheita.
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AVALIAGAO DO TRATAMENTO DE EFLUENTES DE FRIGORIFICO DE AVES EM FILTRO ANAEROBIO -
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Palavras-chave: Efluentes, frigorifico de aves, filtro
anaerébio.

Introducao

A digestdo anaerébia tem sido muito aplicada para o
tratamento efluentes agroindustrias. Nos sistemas
anaerobios, verifica-se que a maior parte do material
organico biodegradavel presente no despejo €
convertida em biogas (CHERNICHARO, 1997). O filtro
anaerobio é um sistema de tratamento desenvolvido
para favorecer a imobilizagdo e aderéncia da biomassa,
alcangando bons resultados na remogédo de matéria
organica (PICANGO,2000).

Materiais e Métodos

Substrato
Efluente bruto de frigorifico de aves que apresenta
elevado teor de matéria organica biodegradavel.

Processo de partida (star-up)

Foi inoculado biomassa oriunda de um reator UASB
aplicado no tratamento de residuos da suinocultura,
aclimatado com o efluente a ser tratado.

Filtro anaerdbio

O filtro anaerébio foi elaborado em PVC com volume
atil de 1,25 L. Para meio suporte da biomassa foram
utilizados anéis de polipropileno, conforme Figura 1.

Figura 1. Representacdo esquematica do Filtro Anaerébio.
1: Afluente; 2: Filtro anaerdbio; 3: Efluente; 4: Biogas; 5:
Frasco com solugdo salina acidificada; 6: Proveta de coleta
de solucéo deslocada durante a formagéo de biogas.

Alimentacéo do filtro

Apds a inoculagéo da biomassa aclimatizada, o filtro foi
alimentado com efluente bruto de acordo com o TDH
(tempo de detengdo hidraulica), inicialmente de oito
dias e operado a temperatura ambiente.

Controle Analitico

A eficiéncia do filtro anaerébio sera obtida através de
analises dos seguintes paradmetros: pH, DQO, Sélidos
Totais de acordo com Standard Methods (1992);
Alcalinidade e Acidez de acordo com Silva (1977).
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Os valores de pH do efluente variaram de 6,9 a 7,3
mostrando assim boa capacidade de tamponamento do
sistema. O efluente bruto apresentou DQO de
1456mg0O-/L, tendo média de saida 626,66 mgO,/L, o
que pode ser observado na figura 2. A remocao de
sélidos totais também foi constante e proporcional a
remogao de DQO (figura2).

Figura 2. Remogdo de DQO e sdlidos totais no filtro
anaerobio

Conclusées

O processo de partida é caracterizado como um
periodo de instabilidades operacionais. porém, de
acordo com os resultados obtidos verificou-se uma
eficiéncia ja nos primeiros dias de operagdao com
remogao de dqo em média de 56,9%, pouca variagao
de ph entre 6,9 e 7,3 ideal para a biodigestao
anaerobia. diante dos resultados obtidos observou-se
que a temperatura ambiente ndo prejudicou o

processo. tal eficiéncia pode ser atribuida a
aclimatiza¢do da biomassa utilizada.
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PRODUGAO DE BIODIESEL A PARTIR DE OLEOS VEGETAIS USADOS EM FRITURAS
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rendimento da reacéo.

Introducao

Resultados e Discussao

Atualmente, tem ocorrido uma busca para combustiveis
alternativos ao petrdleo. O presente artigo trata da
producao de biodiesel a partir de 6leos vegetais usados
em frituras. Na producédo de biodiesel, os 6leos e/ou
gorduras reagem em meio alcalino ou acido com etanol
ou metanol gerando ésteres graxos, o biodiesel
(WUST, 2004 e FELIZARDO, 2003). O produto obtido
apresenta paréametros semelhantes ao diesel féssil,
podendo ser usado sem modificacdo em motores. Na
pratica, é sempre utilizado um excesso de alcool de
modo a aumentar o rendimento em ésteres e permitir a
separagdo do glicerol formado (NETO, 2000 e
FELIZARDO, 2003). O objetivo do trabalho foi avaliar o
rendimento do biocombustivel usando alcool 96°GL.
Foram obtidos em torno de 90% de rendimentos a
temperaturas de 60°C pela reagdo de transesterificagao
etilica de éleos vegetais.

Material e Métodos

Reagentes

Os reagentes usados para a preparagao do biodiesel
foram 6leo de soja usado, alcool 96°GL, NaOH, solugéo
de HCI 0,5%, e glicerina. Foi utilizada somente uma
amostra de o6leo de fritura. Os experimentos foram
realizados em duplicata e os ésteres obtidos foram
avaliados quanto ao rendimento da reacdo, o teor
umidade e indice de acidez.

Reacéo de transesterificacao

A reagdo de transesterificagdo foi realizada em um
béquer de 1 L com aquecimento e agitagdo magnética.
Foram colocados 0,5 L de éleo (teor de AGL = 0,7), e a
quantidade necessaria de etanol e NaOH para gerar o
alcoxido, deixando em agitacdo a temperatura
ambiente por um tempo determinado (20 e 40 min).
Apds esse periodo foi feito o aquecimento do sistema
6leo, e este permaneceu na temperatura determinada
(50 e 60°C). Apobs o término da reagdo, adicionou-se
200 g de glicerina p.a para acelerar a separagéo das
fases. ApOs a separagdo das duas fases em funis de
decantagao, os ésteres passaram por um processo de
lavagem com uma solugdo acida para a neutralizagao
(FERRARI, 2005), seguida de aquecimento a 100°C
para a remocgao de tragos de umidade.
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Tabela 1. Resultados da avaliagdo dos ésteres
produzidos.
amostra rendimento umidade acidez
% % %
1a 86
1b 87 1,76 0,28
2a 95
2b 93 3,02 0,22
3a 93
3b 91
4a 92 3,31 0,22
4b 94

A tabela acima apresenta os resultados de um
planejamento fatorial 2x2. Observou-se que o biodlesel
obtido ainda contém tragos de agua, provavelmente
devido ao uso do etanol 96°GL, no entanto, o
rendimento obtido esta de acordo com os resultados
observados na literatura (FELIZARDO, 2003 e WUST,
2004).

Conclusoées

O método utilizado para produgao do biodiesel a partir
de 6leo reutilizado mostrou-se favoravel. Os valores de
biodiesel obtidos encontram-se de acordo com os
observados na literatura. As amostras apresentaram
teor de umidade acima de 1%, o0 que nao é aceitavel
para as normas vigentes (EERE, 2006).
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Introdugéao

A analise quimica de solo tem se constituido no método
mais utilizado para avaliar a sua fertilidade, pelo fato de
poder ser realizada de forma rapida e antes de
qualquer plano quanto ao uso do solo, auxiliando,
dessa forma, um manejo racional de sua fertilidade. O
objetivo deste trabalho foi proceder ao levantamento e
analisar a situagao da fertilidade das amostras de terra
encaminhadas ao Laboratério de Andlise de Solos,
Plantas e Corretivos (LASPC) da Embrapa Agrope-
cuaria Oeste, pelo publico externo no periodo de
agosto de 1998 a dezembro de 2005.

Material

Para o cadastro das amostras, digitagao de resultados,
emisséo de boletins de analise e formagéo de banco de
dados, foi utilizado o software Sislab (MSAccess,
versao 97), conforme NOVACHINSKI E SILVA, (1). As
amostras analisadas foram classificadas quanto ao pH
em CaCl, teores de potassio (K*), fésforo (P), célcio
(Ca**), magnésio (Mg**), aluminio (AI**), saturagdo por
bases (V%), matéria organica (MO), zinco (Zn), cobre
(Cu), manganés (Mn) e ferro (Fe) de acordo com as
classes de interpretacéo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Classes de teores utilizados na interpretagao de
analise quimica.

Classes de Interpretacao

Determinacdo Muito Baixo Meédio Alto Muito
Baixo Alto
pH CaCl,0,01M <43 44- 5155 56- >6,0
5,0 6,0
Ca** (cmol dm™®) <11 1224 >24
Mg?* (cmol dm®) <05 0509 >09
K* (cmol dm™®) <0,1 010- 0,18 >0,31
0,18 0,31
P (mg dm™®) <30 3,060 >86,0
V (%) <20 21-40 4160 >60
Al**(cmol dm®) <05 0510 1,0
Cu (mg dm?®) <04 0508 08
Mn (mg dm™®) <19 2,050 50
Fe (mg dm™) <49 5,0-10,0 >10,0
Zn (mg dm?®) <10 1,116 >16
Mat. Org (g kg™ <15 15-30  >30

Material e Mé

Foram utilizados os seguintes métodos para a realiza-
¢ao das analises de solo: pH em solugdo de CaCl,
0,01mol L' na relagdo de 1:2,5; acidez potencial
(H*+AP*) estimado pela correspondéncia de valores de
pHSMP(indice SMP) para solos do Mato Grosso do
Sul, com base na equagdo In(H*+AI**)=8,08557763-
1,0621553*pHSMP; (AI**), (Ca®*) e (Mg®) extraidos
com KCI 1 mol L™, e determinados respectivamente por
titulagdo e por espectrofotometria de absorgéo atébmica;
P, K*, Zn, Cu, Mn e Fe extraidos por Mehlich-1(H.SO4
a 0,10125 mol L' + HCI a 0,05 mol L"), sendo o P
determinado através de espectrometria de absorcéo
molecular, o K* por espectrofotometria de emissao de
chama, Zn, Cu, Mn e Fe por espectrofotometria de
absorcdo atémica; e MO (Walkley-Black), conforme
MACHADO (2).
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Foram tabulados os dados de 40820 resultados de
andlises de fertilidade do solo (cerca de 600.000 dados
de andlises). Observa-se (Tabela 2) que aproximada-
mente 62% para pH e 39% para V% apresentavam
valores de baixo a muito baixo. Para o Ca®** e Mg*,
foram verificados que cerca de 41% e 47% das
amostras, respectivamente, apresentaram teores consi-
derados baixos e médios, enquanto que em 76% o teor
de AI** apresentou nivel baixo (Tabela 2). Quanto aos
teores de P e K*, 60% e 43% das andlises apresenta-
ram teores que variaram de baixo a médio, respectiva-
mente. Para os micronutrientes Cu, Mn e Fe 71%, 79%
e 78%, respectivamente, das andlises apresentaram
teores alto enquanto que para o Zn 41% das analises
apresentaram teores baixo. Em 65% das andlises
foram obtidos teores de matéria organica que variaram
de baixo a médio.

Tabela 2- Distribuicdo dos resultados, expressos em

porcentagem, nas classes de interpretagdo para pH, Ca*,

Mg, K*, P, V(%),A*", Cu, Mn, Fe, Zn e Matéria Organica.
Classes de Interpretagao

Determinagde “Mujito Baixo Médio  Alto  Muito

Baixo Alto
pH CaCl,0,01M 15 47 26 10 2
Ca?* (cmol dm™®) 0 19 22 59 0
Mg?* (cmol dm®) 0 23 24 53 0
K* (cmol dm™®) 0 21 22 22 35
P (mg dm?) 0 41 19 40 0
V (%) 15 24 33 28 0
Al**(cmol dm®) 0 76 15 09 0
Cu (mg dm?®) 0 22 07 71 0
Mn (mg dm®) 0 19 02 79 0
Fe (mg dm?®) 0 20 02 78 0
Zn (mg dm?®) 0 41 13 46 0
Mat. Org (g kg™ 0 22 43 35 0

Conclusao

Os resultados do levantamento das andlises de solo
evidenciaram a importancia cada vez maior da
realizagdo da analise de solo com o uso adequado das
praticas de correcdo e fertilizacdo do solo para o
aumento da produtividade.
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MC 1 — ANALISE DE AMOSTRAS AMBIENTAIS
(FIA, TOC, CG/MS, HPLC)

Anildo Cunha Junior
Laboratério de Analises Fisico-Quimicas
Embrapa Suinos e Aves
E-mail: acj@cnpsa.embrapa.br

Apesar dos beneficios sbcio-econbmicos, o setor agropecuario,
inevitavelmente, apresenta efeitos negativos marcantes ao meio ambiente. Devido
ao uso dos recursos naturais e pela interferéncia nos ecossistemas, as atividades
agropecuarias apresentam potencial acdo degenerativa e poluidora. Neste
contexto, inUmeros esforcos tém sido realizados para minimizar e remediar 0s
impactos ambientais causados pelos sistemas de producdo animal e vegetal,
considerando a capacidade limite dos ecossistemas em suportar as causas de
desequilibrio.

Atualmente, as cadeias produtivas da pecudria — como a suinocultura e a
avicultura, por exemplo — demonstram preocupacédo constante em relacdo aos
despejos nos solos e nos recursos hidricos de dejetos animais e de residuos da
producdo. Com isso, o desenvolvimento de pesquisas neste campo passou a ter
importancia fundamental para perpetuacdo das atividades do setor de producao
animal.

Nos estudos das areas ambientais, diferentes espécies quimicas estdao no
centro das investigacdes. Particularmente naqueles que envolvem o tratamento e
a aplicagédo de dejetos animais, considera-se com freqiéncia as espécies dos
elementos carbono (inorganico e organico), nitrogénio (total, NH;*, NO2" e NO3) e
fésforo (total e PO,%), além dos minerais (K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn).

O objetivo principal deste mini-curso sera a apresentacdo de métodos
analiticos para quantificagdo de analitos de interesse nos estudos sobre impactos
ambientais da producdo animal. No conteludo programatico serdo abordados
aspectos importantes sobre a natureza das matrizes (dejeto, urina, tecido vegetal,
agua e residuos) e os principios dos métodos instrumentais aplicados nas
determinacdes, como espectrometria de absorcado atdémica (EAA), espectrometria
de emissao atdémica (EEA), analise por injecao em fluxo (FIA) e espectrometria de
absor¢ao molecular no ultravioleta-visivel (UV-Vis).
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Paulo Eduardo de Aquino Ribeiro
Embrapa Milho e Sorgo
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As triazinas sdo herbicidas utilizados na agricultura para o manejo de
plantas daninhas. A seletividade e a acao pré e pds-emergente faz desse grupo
um dos produtos quimicos sintéticos mais utilizados no meio agricola.

Os representantes mais importantes desse grupo sdo as triazinas
simétricas (Fig. 1) com destaque para aquelas com os substituintes Cl, SCHs e
OCHg3; na posicao 2 (R1). A estabilidade desses compostos esta relacionada com
0s substituintes do anel e com as condi¢des do ambiente (agua ou solo) onde
eles estao inseridos.

NOME R, R, R,

Ry atrazina Cl CH(CHj3), CH,CH;

simazina cl CH,CH;  CH,CH,

NQN terbutilazina cl C(CHs;;  CH,CH;
R3HN)\N)\NH R, ametrina SCH;  CH,CH;  CH(CHs),
prometrina SCH; CH(CH;); CH(CHjy),
dipropretrina SC,Hjs CH(CH3), CH(CHj),

cianazina Cl (|3(CH3)2 CH,CH;

CN

Fig. 1. Estruturas das s-triazinas

As legislacbes ambientais de varios paises desenvolvidos ou em
desenvolvimento impdem limites de concentracdo para essas substancias em
agua. Na UE, esse limite é de 0,1 pug.L™" para qualquer pesticida; nos EUA, 3, 9 e
4 ug.L™" para atrazina, cianazina e simazina, respectivamente; no Brasil, 2 ug.L™
para a atrazina e simazina (CONAMA 357/05).

A relativa estabilidade desses compostos gera a necessidade de
monitoramento constante de possiveis contaminacées de solo e agua, evitando-
se danos a saude humana e animal, através de técnicas cada vez mais sensiveis
e acuradas para deteccdo dessas substancias em aguas superficiais e
subterraneas.

Nesse contexto, a cromatografia liquida de alta eficiéncia (CLAE) é uma
técnica capaz realizar a quantificagdo de triazinas em amostras aquosas com
deteccédo por UV-vis, com boa sensibilidade e exatidao.

Nesse mini-curso, serdo apresentados aspectos gerais da técnica de
CLAE: escolha do sistema e das condicées de trabalho, partes que compdes o
aparelho, ajuste de parametros, determinacdo da sensibilidade (limites de
deteccdo e de quantificacao), pré-concentragdo de amostras, manutencao e
cuidados basicos para conservacao do aparelho.

Na parte pratica, serdo realizados experimentos de pré-concentracdo de
atrazina, com o objetivo de demonstrar como € possivel analisar amostras com
concentracbes abaixo dos limites de quantificacdo e de deteccdo. Caso o
cromatografo liquido da Embrapa Suinos e Aves esteja disponivel para uso, serdo
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realizadas injecoes das amostras pré-concentradas como demonstragdo do uso
do aparelho.
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MC 2 - PRESERVACAO E PREPARO DE AMOSTRAS

Ana Rita de Araujo Nogueira', Juliano Barin2
'Embrapa Pecuaria Sudeste, 2URI de Frederico Westfalen
E-mail: anarita@cppse.embrapa.br

Como na maioria das areas aplicadas, a quimica apresenta-se fundamental
para o fornecimento de informacdes para a tomada de decisdes na agronomia. E
com o uso de resultados quimicos que é possivel se conhecer o grau de caréncia
ou excesso de nutrientes em um solo e a necessidade de adubacéo e calagem
(para a correcao do pH do solo). A quantidade e o tipo de fertilizante necessario
variam segundo o cultivo, a época e a evolucao deste. A escolha, a quantidade e
a freqiéncia de aplicagao do fertilizante dependem principalmente de parametros
decorrentes da observacao direta do cultivo, da analise do solo e da analise foliar.
A determinacdo dos elementos essenciais, do pH e da condutividade, por
exemplo, fornecem informagdes sobre as caréncias inerentes ao cultivo e ajudam
a decidir, sobretudo, o tipo € a composicao dos corretivos a serem aplicados.

Os dados relacionando os teores de minerais ou dos constituintes proteicos
nas plantas, solos e alimentos sdo cada vez mais requisitados e um correto
procedimento de coleta e preparo dessas amostras permitem uma avaliacdo
eficiente, que ira direcionar os recursos financeiros e ambientais com seguranca.

Este curso ird abordar as etapas de coleta e preparo das amostras, que se
apresentam como as mais demoradas, onde sdo gastos os maiores recursos e
onde também se cometem os maiores erros. Foi preparado com base em texto
publicado pela Embrapa sobre coleta e preparo de amostras, em material
produzido pelo Prof. Francisco Krug para o VI Workshop Sobre Preparo de
Amostras, realizado em Santa Maria, RS em 04/2006, em palestras apresentadas
pelo Grupo de Analise Instrumental Aplicada durante “Encontro sobre preparo de
amostras”, realizado em S&o Carlos, SP em 11/2005, em manual de
procedimentos analiticos publicado pela Embrapa e em livro publicado pelos Prof.
Kingston & Hasewell, de 1997, sobre decomposi¢des assistidas por microondas,
além da descricdo de algumas experiéncias pessoais e resultados recentes da
literatura.

Aproveito para agradecer aos que se inscreveram nesse curso pela
confiangca e aos organizadores do XI MET pelo convite, parabenizando-os pela
organizacdo e empenho e desejando a todos uma semana bastante produtiva,
com o aumento dos horizontes profissionais e pessoais.
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MC 3 - BIOLOGIA MOLECULAR BASICA

Paulo A. Esteves, Rejane Schaefer
Embrapa Suinos e Aves
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O mini-curso de biologia molecular basica é composto por dois moédulos.
No primeiro modulo serdo abordados conhecimentos basicos de biologia
molecular e no segundo médulo serdo abordadas técnicas de biologia molecular
utilizadas no isolamento e caracterizacdo de microorganismos de interesse
veterinario.

O primeiro médulo do curso tem como objetivo fornecer informacgdes
basicas sobre temas especificos na area de biologia molecular contemplando os
seguintes tdpicos: Estrutura do material genético; Processos de Replicacéo,
Transcricao, Processamento do mRNA e Sintese protéica.

O segundo médulo descreve as principais técnicas utilizadas no isolamento
e caracterizacdo molecular de microorganismos de interesse veterinario. Os
seguintes assuntos serdo abordados: Cuidados basicos que devem ser
observados na manipulacdo e na extracao de acidos nucleicos (DNA e RNA) de
microorganismos; Reacao em cadeia da polimerase (PCR): descricao da técnica,
otimizacdo da PCR, separacao de areas de trabalho no laboratério, como evitar
contaminacdes na reacdo de PCR, andlise do produto da PCR (eletroforese);
Digestdo enzimatica de fragmentos de DNA, o uso de enzimas de restricdo na
caracterizacao de amostras de virus, fatores que afetam a digestdo enzimatica;
Clonagem de fragmentos de DNA em vetores plasmideais; Transformacao de E.
coli.; Minipreparacdes: extracdo de DNA plasmideal; Deteccdo de fragmentos
especificos de DNA pela técnica de Southern blotting; Sequenciamento de DNA,
método de Sanger ou método de terminacao de cadeia.

63



BIOLOGIA MOLECULAR BASICA

Fernanda Caniato
MSc. Genética e Melhoramento
fernandacaniato@yahoo.com.br

A Biologia Molecular € um conjunto de técnicas desenvolvidas a partir das
descobertas cientificas das Ultimas décadas nas areas da Genética, Bioquimica,
Bioinformatica e Biologia Celular que culminaram no desenvolvimento da
Biotecnologia Moderna, uma ferramenta importantissima, atualmente utilizada
para o estudo da biodiversidade, de relagdes filogenéticas entre os seres, para o
seqlienciamento de genomas, a analise da expressao génica e até a obtencao de
organismos transgénicos.

A pecudria e a agricultura sdo setores que vém sendo fortemente
influenciados pelas inovagdes biotecnoldgicas. O estudo de genes e mecanismos
que controlam caracteristicas de interesse econbmico tem favorecido a
sustentabilidade do agronegécio nacional, gerando produtos e inovagoes.

Neste médulo serdo apresentadas nocdes basicas sobre a Biologia
Molecular com énfase nos marcadores moleculares.
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MC 4 — PRINCIPIOS BASICOS DE CULTIVO CELULAR

lara M. Trevisol e Catia Klein
Embrapa Suinos e Aves
E-mail: iara@cnpsa.embrapa.br

Cultivo celular compreende um conjunto de técnicas que permite manter as
células in vitro, conservando ao maximo suas propriedades fisiolégicas,
bioquimicas e genéticas.

Este mini-curso tem como proposta, abordar conceitos de boas praticas em
cultura de tecidos de origem animal. Para isso, esta preparado em 3 médulos.

Moédulo 1: preparo e esterilizacao de materiais

Toda a vidraria, plasticos e reagentes que entram em contato com a cultura
devem estar limpos e estéreis. Serdo revisados procedimentos basicos,
elementares, mas fundamentais para garantir “um comeco” adequado: lavagem,
enxagle, secagem, empacotamento e métodos de esterilizacao.

Modulo 2: cultivo celular animal

Técnica estéril: o que é e quando utilizar a técnica estéril, erros que
acabam com a esterilidade; protecao do operador, uso adequado das capelas de
seguranca bioldgica.

A cultura de células: classificagcdo por origem, classificacao pela forma de
crescimento, obtencdo das células, manutencdo das células, recipientes
adequados, meios e solucbes normalmente utilizados, aspectos relacionados com
a contaminacao, a técnica de repique das culturas, a contagem de células, a
conservacao e o transporte de células.

Modulo 3: atividades praticas

Atividades praticas para a preparagdao de uma cultura primaria, a partir de
embrides de aves SPF (livres de patégenos especificos).
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MC 5 - SOFTWARES PARA GERENCIAMENTO DE
LABORATORIO
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Introducao

A tecnologia da informacao tem sido uma das areas de maior crescimento
e modernizacado da atualidade. A sua velocidade de crescimento, entretanto, ndo
€ maior que a demanda pela informacgao propriamente dita.

Em vista disso, e considerando as demandas da informacao globalizada do
presente e do futuro, buscou-se o desenvolvimento de um sistema de
gerenciamento para laboratério de analises fisico-quimicas com as seguintes
caracteristicas:

- Construgdo de uma interface grafica para o sistema, com as opgbes de
INCLUSAO, ALTERACAO, EXCLUSAO, RELATORIOS E ESTATISTICA de
todos os procedimentos de laboratério.

- Utilizacdo de banco de dados relacional, compativel com o sistema INGRES,
ou outro adotado pela Embrapa, com suporte para rede local, intranet e
internet.

- Construgao de interface para acesso ao sistema via intranet e internet, através
de navegador de internet, com opcdées de CONSULTA, RELATORIOS e
ESTATISTICA para acesso pelos clientes internos e externos.

- Construcdo de um médulo de calculo com as planilhas de calculo de todos os
procedimentos laboratoriais, com opcdes de critica dos resultados e acesso
direto ao banco de dados de analises (elimina redigitacdo de dados).

- Construcdo de modulos de conversao de resultados de acordo com as
necessidades dos clientes.

- Construcdo de médulos para exportar dados para utilizacdo em pacotes
estatisticos e graficos.

- O suporte a rede local permite interligar todos os sistemas do laboratério
suportados por processamento eletrbnico com possibilidades de
gerenciamento remoto.

- O dominio do cédigo fonte permite manutencao imediata e de baixo custo para
qualquer médulo do sistema.

A partir dessas premissas, foi desenvolvido na Embrapa Suinos e Aves o
sistema SGL (Sistema de Gerenciamento de Laboratério), contendo inicialmente
0s médulos de Cadastros, Banco de Dados de Alimentos, Gerenciamento de
Entradas e Saidas e Relatérios.

O SGL foi desenvolvido em linguagem de programacao Java,
compreendendo uma interface grafica e ferramentas de comunicagdo com banco
de dados. E um sistema modular, multiusuario e multiplataforma, tanto
operacional quanto de hardware, operando tanto em rede quanto em modo
standalone, dependendo do SGBD utilizado.
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O SGL utiliza como padrao o SGBD (Sistema de Geréncia de Banco de
Dados) PostgreSQL, entretanto, foi desenvolvido para aceitar qualquer SGBD
como base de dados, desde que o mesmo possua uma JDBC (Java DataBase
Conectivity) compativel, sem a necessidade de recompilagdo ou reinstalagdo do
sistema.

O sistema foi colocado a disposicéo dos laboratérios da Embrapa, estando
em avaliacdo e desenvolvimento na Embrapa Suinos e Aves e na Embrapa Gado
de Leite, que esta implementando o médulo de calculo e planilhas.

Este curso tem como objetivo integrar os desenvolvimentos em uma
plataforma Unica, discutir e detalhar as fungdes e mdédulos desenvolvidos, propor
novas funcdes e necessidades e propor acdes para adogdo como software
corporativo pela Embrapa.
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