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Os dejetos suinos e seus

Embora ainda persista a concepgao de que o uso dos dejetos suinos
como fertilizante ndo representa riscos ambientais, ja existem resultados
de pesquisa, que sdo suficientes, no minimo, para que esses residuos
nao sejam vistos apenas como um "insumo de baixo custo", mas
também, como um composto organico potencialmente poluente.

polui¢do ambiental causada pelos dejetos
suinos tem pressionado os diferentes seto-
res dessa atividade e os governos munici-
pais, estaduais e federal, a buscarem solu-
¢des que permitam a continuidade da mes-
ma, sem causar danos incompativeis com o objetivo de
conservar a qualidade ambiental e a sadde publica.

Uma das alternativas de reciclagem desses residuos é
o uso como fertilizante do solo, pois os seus nutrientes,
ap6s mineralizados, podem ser absorvidos pelas plantas
da mesma forma que aqueles dos fertilizantes quimicos.

Virios sdo os relatos sobre o potencial fertilizante ou a
possibilidade de substitui¢do da adubagdo quimica, no
todo ou em parte, pelos dejetos de suinos para diversas
culturas, como milho, soja, feijdo e pastagens, tanto para a
Regido Sul quanto para a Regiio Centro-Oeste (Ernani,
1984; Konzen, 2003).

Entretanto, com o aumento da escala de produg@o e da
disponibilidade de vdrios tipos de residuos organicos com
potencial de uso agricola e o avango no conhecimento da
polui¢io difusa no meio rural, a utilizagdo desses residuos
como um insumo de produgfo passa a exigir uma reavalia-
¢do. Necessdria se torna a andlise dentro de uma perspec-
tiva mais abrangente do que aquela restrita a0 suprimento
de macronutrientes para as plantas ou a concep¢do gené-
rica de que melhoram as condi¢des quimicas, fisicas e bio-
logicas do solo. Importante lembrar que os dejetos ani-
mais e outros tipos de resfduos organicos, da mesma for-
ma que os fertilizantes quimicos, s3o utilizados num ambi-
ente no qual as plantas, solo, d4guas e préticas agricolas
sdo fatores interdependentes e de que do equilibrio dessa
interagdo depende a sustentabilidade da vida de homens e
animais. Estabelece-se, dessa forma, uma interdependéncia
entre qualidade ambiental e préiticas agricolas.

Por outro lado, como a resposta as aplicagcdes de
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dejetos suinos num determinado solo dependem do tipo

de planta, mostra-se incerto concluir que o uso desses
residuos como fertilizante é uma prética segura de
reciclagem, quando se usa apenas um tipo de planta, espe-
cialmente no caso de avaliagdes de curto prazo.

= Fatores de riscos ambientais - Ao contrario dos fer-
tilizantes quimicos, que podem ser formulados para as con-



1sCOs ambientais

di¢bes especificas de cada cultura e
solo (Comissdo de Quimica e Fertili-
dade do Solo RS/SC, 2004), os dejetos
de suinos apresentam, simultanea-

mente, varios nutrientes que se en-
contram em quantidades despropor-
cionais em relagcdo as necessidades
das plantas. Além desse inconveni-
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ente relacionado a sua composi¢do
quimica, o uso continuado dos dejetos
suinos como fertilizante se torna de
risco ambiental cada vez maior, em
funcdo das quantidades usadas e dos
cendrios ou condi¢des de uso.

No Sul do Brasil, juntando-se ao
aumento da escala de producdo, as
restricoes topograficas (Testa et
al.,1996) e os altos custos de armaze-
nagem e de transporte (Seganfredo &
Girotto, 2005) fazem com que em mui-
tas propriedades rurais os dejetos se-
jam aplicados continuamente nos
mesmos locais e em freqiiéncias e
quantidades excessivas em relacdo a
capacidade de absor¢do das plantas
(Seganfredo, 2000; Seganfredo, 2001).

No Brasil Central, embora as pro-
priedades sejam maiores do que na
Regido Sul, os riscos ambientais nio
sdo menos importantes, pois sdo maio-
res a escala de producdo, as quanti-
dades usadas e a freqiiéncia de uso.
Fator de risco adicional para o Brasil
Central sdo as caracteristicas quimi-
cas e fisicas dos seus solos, que se
mostram altamente favoraveis ao pro-
cesso de lixiviagdo, através do qual,
grande parte dos nutrientes aplicados
via dejetos suinos poderdo atingir o
lencol fredtico.

= |[mpactos negativos - Apesar de
diversas pesquisas ja terem demons-

trado vdrios riscos ambientais no uso
dos dejetos suinos como fertilizante,
ainda persiste a controvérsia e a con-
cepcdo de que esses residuos somen-
te causariam problemas ambientais em
caso de doses excessivas. Porém, pes-
quisas desenvolvidas na Europa
(Brandjes et al., 1996), EUA (Sharpley
et al., 1996) e também no Brasil (Mene-
zes et al., 2005; Seganfredo et al.,
2003) indicam que mesmo quando as
dosagens forem calculadas com base
nas tabelas de recomendac@o de adu-
bagdo, os dejetos suinos podem cau-
sar impactos negativos no ambiente.
Destacam-se entre esses, os desequili-
brios quimicos, fisicos e bioldgicos do
solo, alteracdes no equilibrio nutri-
cional das plantas e contaminacdo das
dguas superficiais e subsuperficiais.

Confirmando pesquisas desenvol-
vidas em outros paises (Sharpley et al.,
1996), Seganfredo (1998) observou
desequilibrio quimico num solo da Re-
gido Sul do Brasil adubado com deje-
tos suinos durante trés anos, com des-
taque para os excedentes de Magnésio
(Mg), Cobre (Cu), Zinco (Zn), fésforo
(P) e de nitratos (N-NO3) na camada de
40 a 60 cm, que ultrapassou o limite de
10 mg L-1 estabelecido como maximo
toleravel (Brasil, 2005) para dguas do-
ces de classe 1. Desequilibrios quimi-
cos foram observados também na Re-
gido Central do Brasil (Menezes et al.,
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2005), com excedentes principalmente
de P, N-NO3, Cu e Zn. Esses desequi-
librios foram observados também em
levantamentos de campo em varias re-
gides do Sul do Brasil (Pandolfo, 2006;
Seganfredo, 2006).

Sobre as alteragdes nas condi¢oes
fisicas do solo, sdo ainda poucos os
resultados de pesquisa, porém, num
solo do Parana (Castro, 2000) ja foi
observado aumento na dispersao do
solo fertilizado com dejetos de suinos
em sistema de plantio convencional
envolvendo aragdo e gradagem do
solo. Quanto ao impacto nas condi-
coes bioldgicas do solo, estudos
(Rumjanek et al., 2004) indicaram que
os dejetos suinos alteraram a predo-
minancia de grupos morfoldgicos,
peso de nédulos e nimero de isola-
dos de rizébios de soja, quando com-
parados ao fertilizante N-P-K.

Em relagdo as alteracdes no equi-
librio nutricional das plantas e queda
de produtividade, podem ser citados
relatos para as regides Sul e Central
do Brasil. Num latossolo da Regido
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0 uso continuado dos dejetos suinos como fertilizante se torna de risco ambiental cada
vez maior, em fung¢ao das quantidades usadas e dos cenarios ou condi¢oes de uso

Central do Brasil, Menezes et al. (2005)
demonstraram que embora no primei-
ro ano a produtividade do milho e da
soja adubados com dejetos suinos te-
nha sido maior do que aquela obtida
com fertilizante NPK, no segundo ano
o resultado foi inverso. No Sul do Bra-
sil, foram observadas alteracdes no
equilibrio nutricional de varias espé-
cies em trés dos seus principais tipos
de solos. Seganfredo (2006) observou
que quanto maior a dose de Cu e Zn
adicionadas ao solo via dejetos sui-
nos, maiores os teores absorvidos pe-
lo feijoeiro. Para os trés solos, os deje-
tos suinos resultaram em maior teor
de Cu nas plantas do que os fertili-
zantes quimicos, para mesma dose de
Cu adicionada, ocorrendo o inverso
para o Zn. No caso do milho, o acimulo
de Cu e Zn no solo proveniente dos
dejetos de suinos, da mesma forma que
os fertilizantes quimicos, causou au-
mento no Cu e Zn no milho e decrés-
cimos na producdo de matéria seca das
plantas, fato que se repetiu em dois
cultivos sucessivos (Seganfredo,
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2003; Seganfredo, 2006). Para a soja,
as quantidades de Cu e Zn adiciona-
das ao solo via dejetos suinos influ-
enciaram a producdo de matéria seca
e a absorc@o desses elementos pelas
plantas, que, no geral, foram maiores
do que para as fontes minerais
(Seganfredo & Barioni Junior, 2002).

No que diz respeito a poluicao dos
recursos hidricos, levantamentos do
Servico de Extensdo Rural feitos em
1993 j4 indicavam a contaminagio por
coliformes termotolerantes a 44,5°C
(CTT) em 85% das fontes de dgua em
regides de influéncia da suinocultura
no Oeste de Santa Catarina (Oliveira
et al., 1993). Analises recentes de
dguas de rios da regido Oeste do Es-
tado em dreas sob a influéncia do uso
de dejetos como fertilizante (Segan-
fredo et al., 2003), indicaram que 93%
dos pontos amostrados excederam os
limites de Coliformes Totais (CT) e em
87% dos pontos os limites de CTT
estabelecidos para dguas doces de
classe 1 (Brasil, 2005), em pelo menos
uma de trés amostra-gens consecuti-
vas.

= Andlise econémica - Praticamen-
te em todo o Brasil, a reciclagem dos
dejetos suinos € feita, quase que ex-
clusivamente, na forma de fertilizante
do solo. Uma das razoes disso é o sen-
so comum de que esse uso € o tnico
economicamente vidvel. Entretanto,
com o avanco das pesquisas no as-
sunto, até mesmo a viabilidade econo-
mica vem merecendo reavaliacio
(Seganfredo & Girotto, 2005), reforcan-
do a necessidade de se buscar outras
alternativas de reciclagem de menor ris-
co ambiental.
Em funcdo das especificidades de



cada regiflo, o cdlculo da viabilidade econdmica dever4 ser
feito a partir dos custos e receitas locais. No entanto, a
sistemdtica de cdlculo €, na esséncia, a mesma para dife-
rentes regides e, enquanto a alternativa de reciclagem for
o uso como fertilizante, a sua relagdo beneficio/custo de-
verd ser competitiva em relagdo aquela da adubagiio com
fertilizantes quimicos.

Usando como referéncia um cendrio tipico da Regido
Sul, Seganfredo & Girotto (2005), realizaram um balango
entre o valor fertilizante e os custos de armazenagem e
transporte dos dejetos de unidades de terminagiio de sui-
nos. Os autores conclufram que a aplicacdo dos dejetos ao
solo através do conjunto trator/tanque distribuidor, so-
mente seria economicamente vidvel para os suinocultores
que dispusessem de drea apta propria para o uso em subs-
tituigdo aos fertilizantes quimicos.

Niao havendo tal condi¢do, seria mais vantajoso o tra-
tamento dos dejetos, mesmo para sistemas mais comple-
X0s nos quais se utilizam a combinac¢do dos processos de
anaerobiose e aerobiose, além da flotagdo e decantagio
primdria e secunddria de sélidos e a remogdo de nutrientes
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do efluente final (Seganfredo & Girotto, 2004). Além disso,
segundo os autores, para comportar a totalidade dos
dejetos de uma unidade de termina¢io de 330 animais e o
limite de 140kg ha-1 ano-1 de N (equivalente ao limite legal
de 50 (m?)-1 ha-1 ano-1 estabelecido para o estado de San-
ta Catarina), seriam necessarios 21,5 ha de drea agricola
apta. Ante a topografia de SC, similar ao restante da regido
suinicola do Sul do Brasil, para tal drea apta sdo necessa-
rios 69,4 ha de drea total (Seganfredo, 2000). Como mais de
85% das propriedades do Sul do Brasil possuem menos de
50 ha (IBGE, 2005), configura-se insustentavel a reciclagem
dos dejetos unicamente na forma de fertilizante do solo.
Além desses aspectos também é necessario conside-
rar que os dejetos de suinos competirdo pelas mesmas
dreas agricolas, com os dejetos de aves e de bovinos e
mais os fertilizantes quimicos. Juntando-se os dejetos des-
sas trés espécies e mais os fertilizantes entregues ao consu-
midor final no ano de 2004 (Ferreira & Vegro, 2006) e calcu-
lando a relacdo quantidade de dejetos/dreas agricolas con-
forme Seganfredo (2003), o balango global indica exceden-
te de nutrientes em relagfo a drea total de lavouras tempo-
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rarias e permanentes da Regido Sul, con-
siderando-se um consumo médio de
fertilizantes de 400 kg ha-1 ano-1.

= Legislacdio e orientagoes técni-
cas = Independente do tipo de dejetos,
regido e tipo de solo, antes do seu uso
agricola deverdo ser observadas as leis
que disciplinam a sua condi¢ao de uso,
especialmente aquelas relativas aos
riscos sanitdrios e de poluicao das
dguas e limites de acimulos de metais
e outros compostos no solo. Para o
Brasil, sdo importantes as seguintes
leis: 1. Resolucdo Conama N° 375, que
define critérios e procedimentos para o
uso agricola de lodos de esgoto gera-
dos em estacdes de tratamento de es-
goto sanitdrio e seus produtos deriva-
dos (Brasil, 2006); 2. Lei N° 9.605, que
dispde sobre as sancdes penais e admi-
nistrativas derivadas de condutas e ati-
vidades lesivas ao meio ambiente (Bra-
sil, 1998); Lei N° 4.771, que institui o
novo cddigo florestal (Brasil, 1965) e
posteriores medidas provisorias refe-
rentes; Lei 6.938 (Brasil, 1981), que trata
da politica ambiental brasileira. Sobre
limites de metais pesados no solo po-
dem ser citados Cetesb (1999) e Cetesb
(2005). Além dessas, deverdo ser obser-
vadas também as leis estaduais e muni-
cipais, como € o caso da Instrugio
Normativa da Suinocultura IN-11 exis-
tente no Estado de Santa Catarina (Santa
Catarina, 2004).

Quanto as orientacdes técnicas,
recomenda-se primeiramente verificar
a aptidao de uso do solo e elaborar um
plano de uso de no minimo 4 anos,
contemplando a concentragdo de nu-
trientes nos dejetos, a previsdo de uso
de outras fontes de nutrientes para as
culturas (dejetos de outras espécies,

Com o aumento da disponibilidade de varios tipos de residuos organicos com potencial
de uso agricola e 0 avan¢o no conhecimento da polui¢ao difusa no meio rural, a
utilizagao dos dejetos de suinos como fertilizante passou a exigir uma reavaliacao

fertilizantes quimicos, residuos orga-
nicos etc.), a andlise do solo, a seqiién-
cia de culturas no sistema de rotacio
de culturas e as prdticas conserva-
cionistas. Referéncias de critérios para
o calculo das doses de dejetos sui-
nos, assim como de outros animais e
outros residuos organicos em funcao
de tipo de solo e cultura, podem ser
encontradas em Comissao de Quimi-
cae Fertilidade do Solo RS/SC (2004).
Um exemplo de balanco de nutrientes
para um determinado sistema de rota-
cdo de culturas e a avaliagao dos ris-
cos ambientais em funcdo do critério
de célculo da dose de dejetos suinos,
encontra-se em Seganfredo (2001).

= Consideragoes Finais - Os deje-
tos suinos apresentam potencial de
uso como substitutos dos fertilizan-
tes quimicos, em vdrios sistemas agri-
colas. Ao contrdrio dos fertilizantes
quimicos, no entanto, que podem ser
formulados para cada tipo de solo e
cultura especifica, os dejetos suinos
apresentam, simultaneamente, varios
nutrientes em propor¢do desequilibra-
da em relagdo ao necessdrio para as
plantas. Com isso, as adubacdes ex-
cessivas e/ou continuadas com deje-
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tos suinos, poderdo causar desequi-
librios quimicos, fisicos e biol6gicos
no solo e a polui¢do dos recursos
hidricos. Para a reducdo desses impac-
tos negativos, o uso dos dejetos de-
verd estar condicionado ao emprego
de sistemas de fermentacdo capazes de
reduzir os riscos sanitdrios e a um pla-
no de manejo de nutrientes compativel
com o tipo de solo e de planta. Além
dessas medidas, sdo indispensdveis as
praticas agrondmicas conservacio-
nistas, destacando-se aquelas volta-
das para a manuten¢do da qualidade
do solo e das dguas superficiais e sub-
superficiais. Paralelamente a essas me-
didas, faz-se necessaria a busca de
outras alternativas de reciclagem que
ndo dependam do uso como fertilizan-
te do solo, pois enquanto o niimero de
animais por empreendimento aumenta
continuamente, as areas agricolas ap-
tas por empreendimento geralmente
permanecem as mesmas. Adicionalmen-
te, recomenda-se observar toda a le-
gislacdo federal, estadual e municipal
aplicdvel ao uso dos dejetos suinos co-
mo fertilizante do solo.

(As referéncias bibliogrdficas estdo no site
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