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O uso dessas gorduras provenientes de abatedouros
de aves como matéria-prima para a produgao de
biodiesel apresenta um importante componente
ambiental, uma vez que pode evitar o destino
improprio desses residuos, minimizando os
impactos ambientais de abatedouros e graxarias.

biodisel ¢ uma denominagdo genérica para combustiveis e aditivos
derivados de fontes renovaveis, como ¢leos vegetais e gorduras
animais, entre outras. Também pode ser definido como uma mistura
de mono alquil éster de acidos graxos, obtido através de um processo
de transesterificacao (conversao de triglicerideos a ésteres de acidos
graxos). £ biodegradavel, nao-inflamavel, nao téxico e tem um
perfil de emissao de combustao favordvel, produzindo menos monoxido de
carbono, didxido de enxofre e hidrocarbonetos que o diesel de petréleo.
Pode-se dizer, enquanto produto, que, o biodiesel é livre de enxofre e
aromaticos, tem alto nimero de cetano, possui teor médio de oxigénio de
11%, possui maior viscosidade e ponto de fulgor que o diesel, possui nicho
de mercado especifico, diretamente associado a atividades agricolas e apelo

ambiental. Ele ¢ misturado ao 6leo diesel derivado de petréleo. Por enquanto,
a mistura é opcional, mas sera obrigatéria no futuro. A partir de janeiro de
2008, todo o diesel comercializado no Brasil devera conter 2% de biodiesel. O
percentual sobe para 5% em 2013. Com 2% de mistura, a demanda sera de
800 mil toneladas. Pode-se usar 6leos de origem animal e vegetal (soja,
semente de girassol, dendé, castanha, buriti @ mamona, entre outros). Ha
pesquisas para o aproveitamento de matérias-primas hoje desperdicadas,
como gordura animal, obtida em matadouros, e o6leo vegetal j& usado em
frituras. As motivacoes para o desenvolvimento do biodiesel no mundo estdo
relacionadas com a preocupa¢ao ambiental/ecologica - “Efeito Estufa’, na
busca de substitutos para os derivados de petréleo, auto-suficiéncia energeética,
no fortalecimento do agronegocio, desenvolvimento regional sustentado,
geracdo de emprego e renda e melhoria da qualidade do ar pela substitui¢ao
de combustivel fossil por renovavel. O Brasil ¢ um grande produtor mundial
de cames, gerando um volume de 2,5 milhoes de ton/ano de gordura, somente
no abate de aves, bovinos e suinos. O setor avicola é responsavel pela producao
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de 218.000 ton/ano de gordura
(BELLAVER 2006). O uso dessas
gorduras provenientes de abate-
douros de aves como matéria-prima
para-a producao de biodiesel apre-
senta um importante componente
ambiental, uma vez que pode evitar
o destino impréprio desses residuos,
minimizando os impactos ambientais
de abatedouros e graxarias. Os
atrativos econémicos para a produgao
de biodiesel a partir desses residuos
decorrem da sua disponibilidade
imediata em areas agroindustriais, do
seu baixo custo e da diversificacao
de matérias primas, agregando valor
aos residuos de abatedouros e
gerando empregos. O biodiesel de
gordura animal ¢ uma inovacdo
tecnologica com pouca informagao
na literatura (GHASSAN et al. 2004 e
MOTHE et al. 2005) necessitando de
pesquisas para seu desenvolvimento
e producao. Neste trabalho sao

apresentados os resultados do estudo
da reacdo de transesterificacao de
residuos de gordura de frango para
obtencao de ésteres etilicos de acidos
graxos, com possivel aplicacdo como
biodiesel.

Material e Métodos

O Residuo de Gordura de Frango
(RGF) passou por pré-tratamento para
remocao do material solido e o solvente
foi destilado em rotavapor a 50°C sob
vacuo. A reacao de transesterificacdo
foi realizada em um balao com 3 bocas
equipado com condensador de refluxo,
termémetro e porta de amostragem. O
balao foi imerso em banho de éleo com
temperatura constante (Figura 1). As
reacoes foram realizadas a 78°C e 350
rpm em duplicata. Inicialmente, o H,S0,
e 0 EtOH foram misturados no baldo
de acordo com as razoes molares
mostradas na tabela 1. A agitacao
magnética foi iniciada e a solucao
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Figura 1 - Montagerm experimental
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aquecida até o refluxo (78°C). O RGF
(100 g) foi pré-aquecido a 70°C e
adicionado ao reator. O tempo de reacao
foi cronometrado a partir do reinicio do
refluxo (78°C) e a reacao foi acom-
panhada por 8h. Aliquotas de 3 ml foram
retiradas ao longo do curso da reagao
em intervalos de tempo determinados,
rapidamente transferidas para tubos de
ensaio com tampa mantidos em banho
de gelo a 0°C onde permaneceram por
30 min.

Posteriormente, as fracoes foram
analisadas por cromatografia gasosa (CG-
FID). Os ésteres etilicos de acidos graxos
foram identificados pela comparagao dos
seus t, com os de padrdes auténticos
(Figura 2).
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Resultados e Discussao

Inicialmente, dois niveis do catalisador
foram avaliados, percebendo-se um efeito
pronunciado sobre conversao a ésteres
etilicos de acidos graxos devido ao
aumento da concentracao de &cido. Com
uma concentracao de acido de 1,2 mol%,
atinge-se um rendimento de 89,6%.
Quando a concentracao do catalisador
passa a ser o dobro (24 mol%), valor
semelhante de conversao (90,3%) é
alcancado em no maximo 2 horas

Figura 2 - Cromatograma de acompanhamento da transesterificacao

de RGF a ésteres etilicos

30

.C14:0
.C16:0
Lt 1
.Padréo
£1:8:0
.C18:1
G 182
1843
.C20:1

interno

NV 00 N OO AW N~

EEEEE _r’iLw

Amostras coletadas ao longo
do curso da reacao

L

iR L

Analise cromatografica

Tabela 1. Composicao dos experimentos realizados

EtOH (mol%) Acido (mol%)  RGF:EtOH:Acido

(razao molar)

137092

(Figura 3). Resultados similares foram
reportados por (ZHENG et al. 2005)
trabalhando com residuos de 6leo de
fritura para producao de ésteres
metilicos. Para este mesmo tipo de
material (WANG et al. 2006) observaram
que concentracoes elevadas de H,50,
(4-6%, m/m) podem acelerar a reacao
de transesterificacao sob condicoes
especificas.

Considerando a producéo total de
gordura de aves de 218000 ton /ano
proveniente de abatedouros, é possivel
produzir 195.328 ton/ano de biodiesel
com a concentracao de 1,2 mol% do
catalisador e 196.854 ton/ano de
biodiesel com o dobro do catalisador.

Conclusao

A gordura de frango é uma alterna-
tiva promissora para a producao de bio-
diesel. Na continuidade dos estudos, outras
varigveis que afetam o processo (tem-
peratura, razao molar, tipo do catalisador
e agitacao) serao avaliadas para otimi-
zacao das condi¢oes reacionais. Ay
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Figura 3 - Efeito do catalisador na conversao de RGF a ésteres
etilicos de acidos graxos.
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2@; Material ecologicamente correto.
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MUITO MAIS BENEFiCIOS

e Economia na estrutura da construgéo;

e Grande redugdo do indice de mortalidade;

o Aumento na produg&o de ovos;

 Diminui o indice de “casca fina”;

e Elimina a inverséo térmica e a condensagao;
e Economia com o aquecimento em climas frios.



