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Apresentacao

Este documento contém uma reviséo cuidadosa de resultados de pesquisas bem como de tecnologias adaptadas e de observagdes de
campo realizadas pela Embrapa e por outras Instituicdes publicas e privadas referentes ao manejo, tratamento e utilizagao dos residuos
gerados pela suinocultura. A redugéo do impacto ambiental da producao de suinos tem sido uma prioridade da cadeia produtiva, objetivando
manter a sustentabilidade e, consequientemente, a contribuicdo econdmica e social dessa importante atividade para as regides e Estados
produtores.

O Sebrae apoiou financeiramente agdes de validagao de tecnologias e ainda a organizagao e disponibilizagao das informagdes técnicas
com potencial de uso, sendo este Documento um dos produtos dessa parceria.

Este Documento encontra-se também disponibilizado na pagina eletrébnica da Embrapa Suinos e Aves no endereco:

www.chpsa.embrapa.br.

A elaboracéo do trabalho contou com a participagao do consultor Eng® Agr®, D.Sc., Carlos Claudio Perdomo e dos pesquisadores Eng.
Agric. D.Sc., Paulo Armando Victéria de Oliveira e do Quim. Ind., D.Sc., Airton Kunz, ambos da Embrapa Suinos e Aves.

A expectativa da Embrapa Suinos e Aves e do Sebrae é de que as informacdes ora disponibilizadas sejam uteis e auxiliem os técnicos e
produtores a encontrarem a maneirade continuar produzindo suinos com o menorimpacto ambiental possivel.

Dirceu d. D. Talamini
Chefe-Geral
Embrapa Suinos e Aves
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INSUTnoctitiralelafquestaolambientall

As perdas de poluentes através das fezes, urina e gases demons-
tram que a eficiéncia do processo de digestdo do suine € limitada, o
gue faz com que 8 suinocultura seja uma das atividades agropecudrias
com maior iImpacto ambiental e, como  tai, vigiada com maior intensi-
dade pelos Orgdos de Protecdo Ambiental.

A concentragde de sulnos por area tem sido um critério muito
utilizade para avaliar o nivel de pressio exercida sobre o ambiente, mas
esse  metodo nem  sempre reflete os problemas existentes, Sants
Catarina com seus 95 442 9 km? de area territorial e efetive suino
de 5.235.692 milhdes de cabegas (IBGE, 1999) € o estado com maiar
densidade suina (54,9 suinos/km?), sendo considerada baixa em relagdo
aos padries ewropeus; a exemplo da Alemanha (72,9 suinos / km?)
e Holanda (301 suinos/km?). No entanto, s detalharmos a andlise
para & regio Oeste (169,1 suines/km?), municipio de Concérdia
(287 suinos/km?2) & da Sub-bacia do Rlo do Lajeado Fragosos (613
suinos/km?), a situacdo passa a ser pregcupants.

O grande volume di gases, matéria organica, bactérias e outras
substanclas geradas pela atividade constitul, efetlvamente, um fator de
risco para a contaminacdo do ar, do solo e da agua. Estudes da EPAGRI
(1995 3 1998) demonstraram que oito em cada dez amostras da agua
para consumo rural no Oeste Catarinense estavam conteminadas por
Coliformes fecais. & Embrapa (1998 a 1999) sestimoy em 60% @
cantribuicdo da sulnocultura parg as altas taxa de nitrato (48,6 mg/L)
encontrada em periodos de baixa vazdo no Rio do Lajeado Fragosos
(Concordia, SC).

As evidéncias de gue o desequilibric ambiental estd na base de
muitas doencas |nfecciosas, comportamentals & degenarativas, sdo
irrefutaveis. A proliferacdo de insetos Indesejavels & a emergéncia de
linhagens de bactérias resistentes acs antibidticos também vem sendo
assoclades a Inadequacdo dos sistemas convencionals de manejo;
tratamento e de disposicdo de dejetos utilizados,

W,
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/ Embora existam mals de 60.000 criadores de suinos no estado,
somente 18.000 sdo conslderados como atividade comercial g destes,
cerca de 80% possuem estergueiras ou bioestergueiras. Ainda gue haja
problemas de subdimensionamento e de operacdo, ndo ha davidas que
elas representam um avanco no controle da polulcdo, mas a reduzida
disponibilidade de area para a agricultura mecanizada {22% no Oeste) e
a baixa capacidade de investimento dos criadores, restringe a adegua-

cdo da estrutura de trensparte e distribuigdo do velume total de dejetos
. comao fartilizante vagetal ou condicionador do solo. Alnda que os dejetos
| possam ser processados até o ponto de eliminar completamente o seuy
poder poluente; nem sempre isso € compativel com a realidade
econdmica dos criadores, mas, considera-se a contaminagds amblental
como o resuliado de um processo de tratamento Ineflciente efou incom-
pleto e da utilizagio inadequada dos recursos existentes ou gerado pela
atividade.

A normalizacdo, o llcenciamento & a fiscalizacdo da suinocultura
em Santa Catarina € uma prermpgativa da FATMA, culo foco converge
para um controle rigorose dos parametros de fangamento de dejetos
em corpes hidricos, solo & ar. Dentre os indmeros tipos de processa-
mento axistente para o contrple da poluicBo e valorizagdo de dejetos,
destacamos somente agueles que a Embrapa e seus parceiros desen-
volveram, testaram, ajudaram a conceber ou contribuiram de alguma
forma para & sua viabilizacdo £ validagao. Dependendo das
caracteristicas dos dejetos e dos objetivos, eles podem ser utilizados de
forma isolada oy combinada.

O objetiva deste trabalho & o de apresentar algumas alternativas
existentes para o controle da poluicio e valorizacio dos dejetos e
auxiliar os criadores de suinos na selegdo, no dimensionamento e na
anadlise do desempenho e dos investimentas necessarios para B
consecugdo deste objetivos,

/ Para facilitar o acesso as Informaces, introduzimos um capltulo
sobra as classes de tratarmentos sxistentas, trazendo em seguida, su-
gestbes para a estimativa do volume e carga de nutriente e poluentes,
além de wuma tabela de estimativa do valor nutricional, atraves da
densidade, para orientacdo da adubacio e finalmente glossario com a
identificagdo e definigdo dos simbolos e termos técnicos utllizados neste

documento,
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A sociedade comegou a tomar conscléncia da importéncia ambilentat
em encontrar alternativas para a produgdo, tratamento e disposicdo dos
efluentes da sulnocultura a partir da década de 70. O progressivo
comprometimento dos recursos naturals nas regides de grande concen-
tragao de suinos, a exemplo do Sul do Pals, era considerado como risce
potencial a saude da populacdo e ao desenvolvimento da regido,

0 Estado e diversos segmentos da Sociedade, reagiram de Imediato,
madernizando e fortalecendo a legislacdo ambiental & implantando a
estrutura de suporte a sustentabllidade amblental da suinccultura, seja
através dos Servicos de Assisténcia Técnica, Centros de Pesquisa e de
Ensino, crédito & fomento até a Organizacao dos produtores. Muita dedi-
cagdo, tempo e recursos foram Investidos na sensibllizagao e capacitacdo
dos produtores, na geracdo e na validagdo do arsenal tecnolégico
existente.

Warlas Institblgdes Publicas e Privadas foram fundamentals para a
geracdo de tecnologla, mas trés tiveram uma atuacao destacada, A
Epagri fol a plonaira na pesquisa com dejetos sulnes em Santa Catarina,
cuja otica de acdo (Iniciada na década 70) ers voltada jjars as guesties
de armazenagem e disposicio de dejetos como fertilizante orgdnico. No
inicio da década de B0, a Embrapa Suinos & Aves disponibilizou equipe
especializada, campus experimentais, laboratdrios e recursas para a
geracdo e valldagdo, a curto prazo, de tecnologia para o tratamento e
controle da polulgie amblental por dejetos suinos. Na década de 90 a
Universidade Federal de Santa Catarina-UFSC através do Departamento
de Engenharia Sanitdria e Ambiental deu grande Impulso a formagao
de recursos humanos e ‘ac desenvolvimento das pesquisas com dejetos
SUinos.

Estas institulcBes trabalharam de forma articulada, compartilhando
estruturas, recursos, pessoal e gerando conhecimento e tecnologla para
a resolugBn da quest3o ambiental. Parte destas tecnologias aqul
apresentadas s3o frutos de cantenas de experimentos realizados e gue
servimm de base para & producdo de Teses, DissertacOes, Artigos
técnico-cientificos, prototipos, metodologias, curses e treinamentas,
entre autros.

N\ /
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Jos dEEnES de TeEmenies

Ue acordo com os seus objetivas os sistemas de tratamento de
dojstos sdo dassificados =in diferentes tipos, quals sajam;:

Tratamento preliminar: objetiva remover as particulas solidas
grosseiras (granulometria malores que 0,25 mm) em suspensao nos
dejetos através de processos fisicos ou quimicos. Peneiras estaticas e
vibratérias, calxas de arela para remogdo de sdlidos =sedimentaveis
(areia e fareln) e calxas de separac8o de materiais Insoldvels como
Gleos e gorduras, pertencem a esta classe,

Tratamento primario; objstiva a remocdo de solidos em sus-
pensdo através de equipamentos com tempo de retencdo malor que o
dos tratamentos preliminares (decantacde primaria, flotagdo, filtragao)
ou de precipitantes quimicos.

Tratamento secundario: objetiva a remociy de solidos dissol-
vidos & exempio da matéria organica e solidos suspensas muito finos.
Os processoes biologicos de remocdo utilizado, classificam-se em;
aerdbio - utiliza microorganismos que neces-
sitam continuamente de oxigénio disselvide ne meio. De uma forma
geral, o oxigénio é fornecido por aeradores mecanicos (fundo ou de
supetficie) ou pela circulagio de liquide em meio filtrante.
anaerobio - utiliza microorganismos gue nao
necessitam de oxigénio livre no meio e € empregado em dejetos com
alta carga organica. Biodigestores, lageas anaerdblas e fossa séptica
sa0 0s exemplos mals conhecidos,

As esterquelras & hioesterqueiras objetivam o
armazenamento tempordrio dos dejetos para uso posterior como
fertilizante. Embora empreguem processo anaerdbio para a estabill-
zacho do material, ndo sdo consideradas como unidades de tratamento.

Tratamento terciario: objetiva a remocdo final da matéra
arganica, nitrogénlo, fosforo e de outros elementos que ainda persisti-
ram nas etapas anteriores. De uma forma geral, sdo utllizados quando
o efluente da garanja val ser drenado pars & calha de ries, lagos e
represas ouU para a reutlizacdo da dgua, Os flitros biolbgicos, lagoas de
polimente, fitodepuragdo, e carvao ativado pertencem a esta classe.
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A estimativa da carga de elementos e do valume de dejetos & uma
operacdo dificll, em funcdo das variagoes existentes entre criadores
em relagdn ao clima, escala de produgdo, nivel tecnoldgico e outros.
Erros nesta stapa podem comprometer a eficiéncia dos sistemas,
aumentar os custos de coleta, de armazenagem, de tratamento e de
disposicao de dejetos,

A carga € um dos parametros mais impartante para a selegdo e
dimensionamente de sistemas de tralamento e depende, basicamen-
te, da producBo de Urina e fezes. O cilculo em fungdo do peso vivo
do rebanho & um dos métodos empiricos mais seguros para estimar
a carga de elementos emitida pela granja, A existéncia de um certo
padréo de uniformidade genétice e nutrclonal existente entre os
crizdores Catarinense, nos permite expressar o peso total de um
rebanho em cerca de 202 kg/matriz para as Unidades Produtoras de
Leitdes-UPL, 68 ka/cabeca para as Unidades Produtaras de Termina-
dos-UPT ¢ de 612 kg/matriz para sqguelas em regime de Unidade
Produtoras de Suinos em Clclo Completo-UCC. Exemplificando, o
rebanho de uma UPL com 100 matrizes pesa cerca de 20.200 kg,

A Tabels | apresenta a carga emitida de Sdlidos Totals-5T, Deman-
da Bioguimica de Oxigénio-DBOS, Nitrogénio-N, Fosforo-P, Potéssio-K
e Coliformes fecals-CF. em fungBo do tipo de producdo e do peso
do rebanho.

Tabela 1 - m‘ﬁdldt ['ptaiﬂln] da lh‘lﬂ-l‘:‘“ ] ::; Bnlﬁnu{lﬂ :'It':m {r:nllinlla‘ll NpreEsEn por
m (W) acnrda cdm g
L T ) [y O | 0042 | 3Faw 'm"
L
ﬁ i ﬂg ?% §§ gﬂT S%g }%:HE
Callmr e ;:
. mui-mnmmmm Pk USDA, [T

Para saber a quantidade total de um elemento emitido por uma
UPL ou UCC, basta multiplicar os valores constante nas tabela 1 pelo
numera de matrizes e para as UPT, por suinos alojados, respectiva-
mente.
Ny
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/" Velume de Dejeites

A producdo de feres & uring, o 3gus de limpeza e higlene e as
perdas de dgua pelos bBebedouros sfo os fatores que mals contri-
buem para a diluicBo dos dejetos. O volume € um parametro impor-
tante para caracterizar @ concentracao de elementos, dimensionar as
estruturas de tratamento, armazenagem e o fluxo hidraulico. Euma
tarefa multo dificll, em funcdo das varlacies existentes entre as
granjas e dentro da prapria granja, ac lengo do tempo.,

A Tabela 2 apresenta o volume total e 2 contribuicdo de diferen-
tes fontes de diluicdo dos dejetos suinos em funcao do tipo de

producan,
Tabeln 2 - de Paze dara mskTiz
hmn“ : r;-mﬁhﬂ rmmﬁmnm (REETEERE [Of
Fazes o unne Higmne Ferda e Toriad
| babedourns
TP T ) &R 78 i

ﬁ_ g% k] 13 103

| %Q 105 f&.ﬂ

Onde: Ceculade eom use  de Leva-Jako (1800 i), operarie treinads o ixks de 7% de bebedouron com
problemes [presslo da 14 2,1 Kgies?) nums grenjs da madls nivel tecnalogios.

Fara saber o volume total de dejetos liguidos gerados por uma
LUPL ou UCT, basta multiplicar os valores constante na tabela 2 pelo
numero de matrizes e, para as UPT, por suinos alojados, respectiva-
mente,

/ A concentracdo de elementos pode ser obtida dividindo-se os
valores da Tabelz 1 pelo valume constante da Tabela 2.
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO
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7. DIMENSIONAMENTO :

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos & conexdes para o abaste-
cimento e drenagem; esterqueira para armazenagem de lodo e siste-

ma de tratamento para a fase liguida.

9. DESEMPENHO : reducio dos riscos de sobrecargs dos sistemas de

tratamento em 90%

o volume total (em m?) & obtido em
funcio do volume didrio de effuente (Vd, em m3/dia) e do tempo de
retengaa (Tr, minimo de 1 dia) pela expressao Vi = Vd x Tr.

1. COD: 001

2. TITULO : Homogeneizador/Equalizador
de Vazdo

3. CLASSE : Tratamenta praliminar

4. MODELO : Embrapsa

N

11. VANTAGENS :

P4

14. CUSTO DE REFERENCIA :
- R% 100,00 por m? construido

5. 0BJETIVO : homogeneizar e regular a
vazdo hordria de operacdo para o sistema de
tratamento de efluente liquido.

6. DESCRICAO : estrutura de alvenaria
retanguiar com um compartimento, profun-
didade de (2,5 m) e sedimentadores com
fundo em forma de V .

Ng

10. FORMA DE OPERACAO : zlimentacio e drenagem da fase
liguida de forma continua; drenagem manual do lodo.

simplicidade operacional; regularizacao da

vazdo/hora de operacdo do sistema independente das varlagBes
de volume esistentes: melhoria do fluxe hidraulico,

12. DESVANTAGENS : custo do investimento (nicial,

13. RECOMENDACGOES: criadores com grande volume de efluen-
. tes & com baixo controle da vazdo de operacdo.

15. BIBLIOGRAFIA :

- Perdomo et al (2003). Uso do
Homogeneizador/Equalizador no
tratamento de dejetos suinos.
Embrapa. Comunicado Técnlco
{no prela).

16. MAIORES INFORMACOES :

- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
B9700-000 Concdrdia; SC. Fone: (049) 442.8555,
saticnpsa.embrapa.br




SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TI':"t'.'.'I*lt.flrLtf.lGIi:if:_lI

-
- 3. CLASSE : Tratamenta prallminar
) 4. MODELO : Flawmec

N

2. TITULO : Peneira de Escova Rotativa

7. DIMENSIONAMENTO : com base na vazao de pico do efiuente,
Modelos para vazoes de até 100 m3/h.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexfies para abasteci-
mento e drenagem; sistema de armazenagem, Ltrarisporte e
ufilizacao de solidos; sistema de tratamento para fase liquida.

9. DESEMPENHO : variavel, dependente da caracteristica dos de-
jetos. Cenca de 30% de recuperacdo de sdlidos. Recuperacdo de
0,25% de substrato semi-Umido em relagdo ao volume total de
dejetos produzidos em regime de UPL.

/

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

- R$ 3,50 por matriz alojada em regime
de UPL,

Singapare.

- Metcalf & Eddy (1991). Water
waste . Engineering, treatment
disposal, reuse, McGRAW-HI,

5. 0OBJETIVO : agregar valor atraveés da
recuperacao dos solidos em suspensdo com
granulometria superior 3 1,0 mm e facilitar
o tratamento da fase liguida.

6. DESCRICAO : equipamento construida
em acgo nox, com crvo de até 1,0 mm e
escova rotativa para a remocao de solidos,

N

10. FORMA DE OPERACAO : em regime continuo, alimentacdo
por gravidade ou motobomba; acionamento manual, automatico
tempaorizado ou com sensor de fluxo.

11. VANTAGENS :

economia de mao-de-gbra; producdo de

substrato seml-umlde de alto valor nutricienal; reducde dos
custos de tratamento da fase liguida.

12. DESVANTAGENS : custo do investimento Inicial; dependeén-

cia de energia.

13, RECOMENDAGOES: criadores com interesse na produgao
de substrato nutricional para uso diversos ol compostagem.

16. MAIORES IHFGHMACﬁEE i
- Flowmec, Canoas, RS. Fane: [051) 475-0170; 464-5765
fiowmes@voyager.com.br
- Sanitec —Rua Goncalves Chaves, 659, Pelotas, RS.
CEP 96015-560, Fone:(053) 225-0018
sanitec@terra.com.br




SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1.COD: 002

N

2. TITULO : Peneira Estatica

3. CLASSE : Tratamento preliminar

4. MODELO : Prominas

5. OBJETIVO : agreger valor através da
recuperagso de sélidos em suspensdo e
facilitar o tratamento da fase liguida.

6. DESCRICAD : equipamenta em aco,
com camard de abastecimento e redugdo
de turbulencia, penejira externa para reten-
gao dos solidos e cAmara para escoamento
da fase liguida.

7. DIMENSIONAMENTO : com base na vazdo de pico de eflu-
ente (m3 hora); modulos para qualguer tamanho,

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abaste-
cimento & drenagem; sistema de armazenadem, transporte e utllizacio
de solidos; sistema de tratamento para a fase liguida.

9. DESEMPENHO : Recuperacao de 3 a 10% de sdlldos com crivos
de 1,5 mme 10 a 25% com 1 mm comn dejetos diluidos (2 a 3% de

matéria seca).

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

™G

10. FORMA DE OPERACAO : alimentacio e drenagem continua;
remocao manual de solidos.

11. VANTAGENS : facilidade operacional; produgéao de substrato
com alto valor nutricional; reducdo do custo de tratamento da
Fase ligulda.

12. DESVANTAGENS : exigéncia de mao de obra para manuten-
¢cdo e limpeza dos crivos,

13. RECOMENDACGOES: criadores com interesse na produgao de
substrato nutricional para uso diversos (piscicultura entre outras),
compostagem.

- mediante consulta - Perdomo (2003), Uso de Peneira

em Dejetos Suinos,
Relatdrle de Ensain.

Estatica na Remocdo de Sdlidos

Embrapa.

16. MAIORES INFORMACOES :

- Embrapa Sulnos e Aves: Vila Temandud, s/n,
BS700-000 Concordia, SC. Fone: (049) 442.8555,
saci@cnpsa.embrapabr

- Prominas
Rua Alderico Vieira Perdigds, 1601 13572-060
Sao Carlos, SP.  www.prominas.com.br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

7. DIMENSIONAMENTO : cam base na vezao de pico de efluents
(m3/hora). Os modelos disponiveis  possuem capacidade de recu-
peracac de 250 até 1.000 kg de sdlidos/hora.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abas-
tecimento & drenagem; caixa de coleta de dejetos; sistema de
armazenagem, transporte e utilizacao de solidos; sistermna de trata-

mento para a fase liguida.

9. DESEMPENHO : varidvel, dependents das caracteristicas dos
dejetos, cerca de 30% de recuperacdo de sélidos com 12% de

Proteing Bruta.

1.COD: 004

2. TITULO : Peneira-Prensa

3. CLASSE : Tratamento preliminar

4. MODELO : Barriga Verde

N

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- R$ 5.700,00 & 10.500,00 para
modelos de 250 Kg a 1,000
kag/sdlidos/hora,

5. OBJETIVO : agreger valor através da
recuperacao  de solidos em suspensdo e
facilitar o tratamento da fase liguida.

6. DESCRICAO : conjunto farmada por
uma pereira vibratoria com crive de 0,50
mm € prensa com crivo de 0,80 mm, cons-
truido em aco inox e ferro. A peneira &
acionado por um motor de 1CV e a prensa
por s CV.

™G

10. FORMA DE OPERAGAO : em regime caontinuo; abasteci-
mento por gravidade od motobomba,

11. VANTAGENS : producdo de substrato semi umido com
alto valor nutricional; economia de m3o-de-obra; reducdo do
custo de tratamento da fase liquida.

12. DESVANTAGENS : custo do Investimentd inlcial e de ma-
nutencio; dependéncia de energia.

13. RECOMENDACOES: criadares com interesse na produgdo
de substrato nutricional para usos diversos ou compostagem,

15. BIBLIOGRAFIA :

- Folder Barriga Verde. 2000.
- Embrapa. 2001. Relatdrio de
Acampanhamento de Teste,

16, MAIORES INFORMACOES :

= Industria Metalirgica Barriga Verde Ltda,
Rua 27 de Fevereiro, p/Chéacara 14, Bairra Prime Tacca,
89.820-000, Xanxeré, SC. Fone (049) 433.5403,
barrigaverde@redamp-xxe.cam.br




SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1. COD: 005
2. TiTULO ; Conjunto Peneira-Prensa

3. CLASSE : Tratamento preliminar

7. DIMENSIONAMENTO : corn base na vezao de pico de efluente
(m3/hora). v modela PA-3 possul capacidade para atender uma
Granja com 1.000 matrizes em regime de Ciclo Completo ou uma
populagdo de 10,000 sulnos alojados,

2. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexbes para o abas-
tecimento e drenagerm; caixa de colata de dejetos e sistema de
armazenagem, transporte e utilizacao dos solidos; sistema de trata-

mento para fase liquida.

9. DESEMPENHO : remocdo de 30% da DQO e de 33% de 5T e
dependente das caracteristicas dos dejetos, cerca de 500 kg de
matéria seca/hora com 25 a 30% de umidade, Os sélldos possuem

12% de Froteina Bruta.

4. MODELO : Pompéia

N

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :
- R$ 14.980,00

10. FORMA DE OPERAGAO :
mento por gravidade od motobomba,

5. OBJETIVO : agreger valor atraveés da
recuperacao de sélidos em suspensdo;
facilitar o tratamento da fase liguida.

6. DESCRICAD : conjunto formado por
uma peneira vibratoria com crivo de 0,80
mm & prensa desidratadora, construido
am aco Inox e ferro. O conjunto € movido
por um motor de S5CV com moto redutor,

™G

11. VANTAGENS : recuperacao de substrato semi umido com
glto valor nutricional; reducdo do poder poluente e do custo de
tratamento da fase ligulda.

12. DESVANTAGENS : custo do investimento Inicial @ de manu-
tencdo; dependéncia de energia.

13. RECOMENDACOES: criadares com interesse na producdo
de substrato nutricional para usos diversos ou compostagem,

em regime continuo; abasteci-

15. BIBLIOGRAFIA :

- Embrapa. 1994. Relatorio de
Testes.

- Folder Pompeéla (2000),

16, MAIORES INFORMACOES :

- Pampeia do Brasil.
Rod. BR 470 - KM 134, Bairro Rainha. 89,160-000,
Rlo do Sul, SC. Fone (047) 525.0707.
beloburge@rcl-creativenet.com.br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

7. DIMENSIONAMENTO : 2 area de decantacao (A, m?) € obtida pela
vazae hordria de efluente (Vd, m3) e da velocidade de sedimentacao
(Vs, 0,05a0,2m/h) pela expressdo A = Vd x Vs.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos = conexdes de abaste-
cimento e ‘drenagem; sistema de armazenagem, transporte e
distribuicao de lodo; sistema de tratamento da fase liguida.

9. DESEMPENHO : recuperacdo de até 50% dos solidos totals (9 a
12 kg de NPK/m?) para uma taxa de remogdo de lodode 10 a 15%
do volume total de efluente. Remove cerca de 40% da DBOS, 30%

de CF, 16% de N, 35% de P e 39% de K.

1. COD: 006

™

2. TITULO : Decantador de Fluxo Ascendente
3. CLASSE : Tratamento primario para depdsito de fodo e uma rampa de

4. MODELO : WELLER & WILLETS

5. OBJETIVO : agregar valor atraves da
recuperacao  de sdlides sedimentaveis
(lodo} e facllitar o tratamento da fase
lquida.

6. DESCRICAD : estrutura de alvenaria
retangular composta de duas camaras

sedimentacdo e palhetas verticais,

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- R$ 150,00 p/m? de decantacao
construida.

15. BIBLIOGRAFIA :

- Madn, W. Modelagem e Otimi-
zacdo de Sistemas de Lagoas
Facultativas para o Tratamento
de Dejetos Suinos, Tese UFSC

(1997,

™G

10. FORMA DE OPERAGAOD : abastecimento em regime continuo
por gravidade; drenagem do lodo manual em dias alternados.

11. VANTAGENS : simplicidade operacional; baixo custo de
Implantagdo e manutencdo; reducdo do poder poluente; pro-
ducdo de lodo com alto fertilizante; malor concentracdo de MNPE
par m? transportado.

12. DESVANTAGENS : mao-de-ohra operacional para  drena-
gem de lodo; maior controle sobre a vazao/hora de alimentacao.

13, RECOMENDACOES: criadores com Interesse na produgdo de
lodo fertilizante & com restrigdo de srea para uso agricola.

16. MAIORES INFORMACOES :
- Embrapa Suinos e Aves: Vila Temandud, s/n, B9700-000,
Concdrdia, SC.Fone: 49 442 8555, sac@cnpsa. embrapa.br
- UFSC Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
Campus Unlversitério-Trindade, Caixa Postal, 476,

Flarianopolis, SC. BR010-970: Fone (048) 331.9823.
engambifans.ufsc.br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1. COD: 007

]

— = Lodo

™

2. TITULO : Equalizador/Decantador

3. CLASSE : Tratamento primario

# 4. MODELO : Embrapa

5. OBJETIVO : adeguar & wvazdo horaria
de operacdo; agregar valor fertilizante
através da recuperagdo dos solidos em sus-
pensao & facllitar o tratamento da fase
liqulda.

6. DESCRICAO : estrutura de alvenaria
retangular profunda (2,5 m), seml-entermada
& composta por dispositive de redugdo de
l:mhulén:ia; sedimentadores com fundo em
forma de "V"; sifdo para drenagem de ligui-
do e de "cachimbo® para o lodo,

7. DIMENSIONAMENTO : o volurne tatal (em m?) & obtido em fuhcdo
da vazao didria de efluente (Vd, eam m3/dia) e do tempo de retencdo
(T, minimo de 1,5 dias ) pela expressao Vt = Vd x Tr. O velume dos
sedimentadores (em m?) & dado em fungdo da vazdo diaria (Vd) & da

tass de mecuperacdo de lodo (Tr, 10 & 20% ) pela  formula

Vs = d x Trl.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos & conexoes de abasteci-
mento & drenagem; sistema de armazenagem, transporte e
distribuicBo de lodo; sistema de tratamento para fase liquida.

9. DESEMPENHO : remocdo de até 50% de sdlidos totals (14 a 16
kg/m? de NPK) para uma taxa de remocao de lodo de 15% do
volume total de dejetos; remocao de até 45 % da DBOS, 35% de CF,

18% de N, 39% de P e 42% de K. /

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

- R% 150,00 por m? construido:

- Perdomo et al. (2002). Utilizagao
de Equallzador / Decantador no
Tratamento de Dejetos Suinos.
Embrapa Suinas e Aves. Infar-
mative téenico (no prelo).

™G

10. FORMA DE OPERAGAQ : abastecimento e drenagem o

liguido em regime continuo; retirada de manual de solidos e diaria.

11, VANTAGENS : facllidade operacional; reducdo do poder pelu-
ents; producdo de lodo com alto wvalor fertillzante; redugdo de
sobrecarga; & maior concentragao de NPK por m3 de lodo distri-
buido.

12. DESVANTAGENS : custo de investimento |niclal; m3o-de-
obira operacional para drenagem do lodo.

13. RECDMEHDAI;ﬁEE: criadores com grande volume de efiu-

ente e baixo nivel de controle da vazdo horaria de operacdo; com

interesse na utilizagda de lodo fertilizante & com restricdo de drea
. para uso agricola.

16. MAIORES INFORMACOES :

- Embrapa Sulnos e Aves: Vila Tamandu#, s/n,
89700-000; Concdrdia, SC. Fone: (049) 442 8555,
sac@cnpsa.embrapa.br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1. COD: 008

N

2. TITULO : Flotosedimentador Modular

4. MODELDO : Flowmec

5. OBJETIVO : aaregar valor através da
remogao  de sdlidos em suspensio e
sedimentavels, facilitar o tratamento da
fase liguida.

6. DESCRICAD : equipamento construido

3. CLASSE : Tratamento primario em fibra de vidro, dotade de raspador de

superficie para remocao do material flotado
e modulos conicos de sedimentag8o pars
remagdo do material decantadao.

7. DIMENSIONAMENTO : com base na varao media de efluente e
taxa de aplicacdo de 30 m3¥/m?/dia. Possibilidade de modulagdo para
escalas maiores.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos & conexdes para o abas-
tecimento e drenagem; base de alvenara € sistema de armazenagem,
transporte e distribuicao de lpdo; sistema de tretamento para fase
liquida.

9. DESEMPENHO : ramocdo de até 80% da DOO de efluentes prévia-
mente paneirados e com auxilio de agente quimico: recuperacso de

10% de lodo em relacdo ao volume total de dejetos emitido em
regime de UPL. /

™G

10. FORMA DE OPERAGAD : alimentacdo continua por gravi-
dade ou motobomba; drenagem manual do lodo por gravidade.

11. VANTAGENS : economia de mao-de-obra; producao de lodo
com alto valor fertilizante; maior replder de processamento;

12, DESVANTAGENS : custo de nvestimento Inicial de manu-
tengso; dependénciz de energla e insumas guimicos;

13. RECOMENDACOES: criadores com grande volume de efiu-
ente; com restricde de drea para localizacdo de unidades de
tratamanto e de uso agricola; com interesse na recuperacao de
lodo para uso fertilizante.

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES IHFUHHAI;&EE L}
- R§ 7,25 por matnz alojada em regime - Metcalf & Eddy (1991). Water - rl:lnwmmr:: Canoas, RS. ?"E: (051) 475-0170; 464-5765
de UPL. waste . Engineering, treatment owmec@voyager.com.br
dbspﬂ'ﬁah reuse, MEGRAW-H”I, - Sanitec —Rua Gﬂﬁg-a‘l"fﬂﬁ Eha"fﬁp 5594 PE]I:I’.'-H-E-. RS.
Singapore. CEP 96015-560. Fone:(053) 225-0019
sanitecimiterra.com.br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO
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1. COD: 009

de PVC

2. TiTULO ; Biodigestor com Gasometro

3. CLASSE : Tratamento secundario

4. MODELO : Sansuy

5. OBJETIVO : redugbo e estabilizacdo da
matéria arganica; remogao de patdgenos
e agregagan de valor atraveés da produgdo
de biofertilizante e de biogas para energia.

6. DESCRICAOD : base de alvenaria retan-
gular, profunda (2,5 m) e duas camaras
interligadas, Gasometro construldo em man-
ta flexlvel de PVYC (Vinimanta) fixa sobre
uma valeta caberts de 3gua gue circunda a
bhaze,

7. DIMENSIONAMENTO : o volume da camara de digsstdo (Ved em
m?) pode ser estimada pela expressio Ved =Vd x Tr 2m fungao da
vazae de efluentes (Vd, em m3/dia) & do tempo de retencdo neces-
sario para a producdo de biogas (20 & 50 dias). Necessita de um
tempo de aclimatacao e de inoculante (lodo) para a sua atimizagso.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos & conexdes pard o abaste-
cimento e drenagem; sistema de armazenagem, de transporte &
distribuicao de biofertilizante; sistema de transporte € conversaoc de
bicgés em enargia térmica ou elétrica.

9. DESEMPENHO : valorizacio dus dejetos para uso agricola | remo-
gdo da ardem de 50% de ST, 80% da DBOS; 25% de M; 60% de P,
45% de K e de 99% de CF. A producdo de biogas € da ordem

de 0,25 a 0,60 m*/dia para cada m?* da camara de digestdo. /

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

- R% 150,00 por m? de camara de

digestio. Sansuy, 2001,

Falder. 2000.

- Otsubg, C.'Manual de Biodigestor

- Perdomo, CC; Oliveira,PA. \Valorize
os dejetos animais: use o biodi-
gestor. Embrapa Suinos e Aves,

™G

10. FORMA DE OPERACAO :
regime continuo.

alimentacdo e drenzgem em

11. VANTAGENS : simplicidade operacional ; produggo de bio-
fertilizante e biogds para uso energetico; reducdo de maus odores,

12. DESVANTAGENS : custo de investimento Inicial e de manu-
tencao; remogao perivdica do lodo (1 a 5 anas); varfablidade da
producdo de biogas, em funcdo do clima.

13. RECOMENDACOES: criadores com dispanibilidade de area
para uso agricola e Interesse no aproveitamento de biofertilizanta
& de biogas como fante de energla.

16. MAIORES INFORMACOES :
- Embrapa Sulnos e Aves: Vila Temandud, s/n,
BS700-000 Concordia, SC. Fone: (049) 442.8555,
sacicnpsa.embrapa;br
- Sansuy Industria de Plasticos S.A,,
Av Eng.Luls Carlos Berrinl, 1178, 5° Andar, Sdo Paulo, SP
CEP 04571-000,(011) 37597866, www.avesuy.com. br

"J.ZB



SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1.COD: 010

N

2. TITULO : Biodigestor Tubular Solar
3. CLASSE : Tratamento secundario

4. MODELO : Binsolar

5. OBJETIVO : redugBo do poder poluente
e valorizagao agronémica de dejetos através
da produgdo de biofertilizante e biogas para
uso energético.

6. DESCRICAO : unidade compostas de
camara de fermentagdo escavada € impsr-
meabilizada com manta plastica. Sistema de
agitacd@o da massa com o propre  biogas
pressurizado, filtros de limpeza de gascom-
pressar, injecdo de oxigénio & tangue de
pressan,

7. DIMENSIONAMENTO : o volume da camara de digestao (em m?)
pode ser estimada pela expressao Viod = Vd » Tr em fungao da vazao
de efluentes (Vd, eam m3/dia) e do tempo de retengdo necessario
para 2 produsdo de bingas (30 dias).

2. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexbes para o abaste-
cimento e drenagem; sala de magquinas; esterqueira para &

armazenagem complementar e estrutura de transporte e distribuicao

de biofertilizante; eguipamentos para 8 conversao e utilizacao do

biogés em enargla térmica ou elétrica.

9. DESEMPENHO : eficiencia de remogdo da ordem de 50% de 5T;
85 % da carga organica = 97% de CF. A producdo de blogds & da
ordem de 0,17 m¥/suino/dia.

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- calculado em RS 120,00 por m? de
camara de digestda, sem
equlpamentos., 1993.

15. BIBLIOGRAFIA :

/

- Dliveira et al, Manual de Dejetos
Suinos. Embrapa Suinos e Aves,

™G

10. FORMA DE DPERA.{;ED : abastecimenio e drenagem, &m
regime continuo por gravidade; controle manual de valvulas e
equipamentos.

11. VANTAGENS : producio de biofértllizante e de blogas; redu-
cado de odores & de moscas.

12. DESVANTAGENS : ipvestimento iniclal: m8o-de-ohra ope-
raclanal; producdo de blogas altamente dependente das condigbes
climéaticas,

13. HECDMEHDAI;ﬁES: criadores. com disgonibilidade de drea
para uso agricola; interesse na utilizacdo de biofertilizante e de

hiogas para use energetico,

i6. MAIORES IHFOHMAC&EE :

- Bioenergia & Meio Ambiente.
Cascavel, PR.Fone: (045) 227-4533
bioma@mall.crea-pr.org. br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

<, 5. OBJETIVO @ reducdo e estabilizacdo da
1.COD: 011 matéria organica; valorizacdo dos dejetos
para uso agricola.

2. TITULO : Bioreator Anaerdhio Eco w
6. DESCRICAO : estrutura em fibra de

vidro, composto de duas camaras interli-

3. CLASSE : Tratamento secundario gadas, sendo uma de digestdo anaerdbia e
outra de sedimentacdo.

4, MODELO : Hidrosul

N

N

7. DIMENSIONAMENTO : com base no volume médio didrio de

efluente e no tempo de retencdo (8 dias). Sistema modulado para 10. FORMA DE OPERACGAO : alimentacdo e drenagem em re-

atendimento de diferentes escalas de producéo. gime continuo; por gravidade;drenagem de substrato fertilizante
por motobomba.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abaste- 11, VANTAGENS : economia de espaco e reducgdo do tempo de

cimento e drenagem; base de alvenaria e motobomba para transparte tratamento; producdo de fertilizante orgénico. .

e distribuicdo dos dejetos.
12. DESVANTAGENS : custo do investimento inicial.

9. DESEMPENHO : Remove cerca de 80% da DQO, concentra 13. RECOMENDACOES: criadares com disponibilidade de &rea
mais de 5,12 kg de NPK/m3 em dejetos com 2,1% de MS; transporta para uso agricola e interesse na utilizagdo de fertilizante organica.
os dejetos até 50 m de altura e 2 km de distancia.

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15, BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :

- Hidrosul Maguinas Hidraulicas Ltda.
Caixa Postal 260, Canoas, RS. Fone: (051) 476.4224.
hidrosul@hidrosul.com.br

- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
89700-000 Concardia, SC. Fone: (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br

- R$ 400,00 por m2 de armazenagem - Embrapa Suinos e Aves. Relatdrio
de Testes. 1996.

- Hidrosul. Manual Técnico. 1996.
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

<, 5. OBJETIVO: reducdoc de poluentes,
1.COD:012 de patogenos e agregacdo de valor atraves
do aumento do nitrogénio orgéanico,

2. TITULO : Bio-409 . _
| 6. DESCRICAD : composto de bacterias

saprofitas  aerobias, microaerdfilas e
3. CLASSE : Tratamento secundério anaergbias facultativas em suporte poroso,
em meio liquido, de silicato de aluminio e
potassio.

4, MODELO : Produto Argal

N

N

7. DIMENSIONAMENTO : dosagem em func@o do numero e fase
animal; aplicagdo de 25 Kg para 320 leitdes desmamados ou 78 10. FORMA DE OPERAGAO : choque inicial e dose de manu-
suinos terminados durante um ano. tencdo a intervalos de 14 dias; aplicacdo sobre piso de baias,
esterqueiras ou fossas; reducdo de 25% da dosagem a partir da
- terceira aplicacdo,

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : vazilhames para diluicdo e
pulverizacaa. 11. VANTAGENS : reducdo de odores, liguefagdo dos dejetos;
melhoria do fluxa hidréulico; aumento do nitrogénio organico e

redugdo do tempo de tratamento.
9. DESEMPENHO : remogao de 92% da DQO, 84% ST, 43% de NHs,

86,7% de NT e 92% de PT. 12. DESVANTAGENS : mdo-de-obra operacional e dependéncia
de catalizador bioldgico.

13. RECOMENDACﬁES: criadores com Interesse na reducao de
. odores, na melhoria da fluidez dos dejetos e valorizacdo de nitro-
/ “._génio organico.

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :
. o 5 ) I : in - Argal quimica Industrial e Comércio Ltda. (011) 42272200
gu%nlc;S Yo sob o custo de produgao de Q{gﬂggt.ur?écga;ndustrlal. Dossie Rua Major Carlo Del Prete, 1596/1608. 09530-001.
' ’ ' S&o Caetano do Sul, SP. argal@argalquimica.com.br
- Embrapa Suinos e Aves. Relatério | - Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,

de Testes. 1997. 89700-000 Concordia, SC. Fone: (049) 442.8555,

sac@cnpsa.embrapa.br /
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o | 1.cop:o013
- {
t 2. TITULO : Bioesterqueira
i 3. CLASSE : Tratamento secundario
. » 3 4. MODELO : EPAGRI

N

5. OBJETIVO : armazenamento e estabili-
zacao de dejetos para uso fertilzante.

6. DESCRICAO : estrutura retangular de
alvenaria ou pedra, profunda (2,5 m) e
composta de duas camaras: uma para
digestdo anaerdbia e outra para armaze-
nagem de dejeto.

7. DIMENSIONAMENTO : o© volume da camara de fermentacdo (Vcf,
em m23) € estimado em funcdo do volume diario de efluentes (Vd, em
m3/dia) e dotempo de fermentacdo (Tf, minimo de 40 dias) pela
expressao Vcf = VdxTT e, o deposito, em funcdo da vazdo de efluente
(Vd, em m3/dia) e do tempo de armazenagem (Ta, minimo de
80 dias) pela equacdo Vecd = vd x Ta.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexfes de abasteci-
mento e drenagem; sistema de captacgdo, transporte e distribuigdo
de dejetos para uso fertilizante.

9. DESEMPENHO : mantéem as caracteristicas basicas do efluente
bruto. Coma unidade de tratamento secundario remove 85% da DBOS5,

37% de P e B8% de K. /

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- R% 60,00 por m3® de armazenagem
construlda.

15. BIBLIOGRAFIA :

1997.

- Gosmann, H. Estudos Comparati-
vos com Bioesterqueiras e Ester-
queiras para Armazenamento e
Valorizacdo dos Dejetos Suinos.
Dissertacdo de mestrado, UFSC.

N

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo e drenagem em regi-
me continuo; a retirada de material para uso fertilizante é feito
por gravidade ou bomba.

11. VANTAGENS : facilidade operacional; baixo custo de im-

plantagdo e aproveitamento integral dos dejetos para uso agricola.

12. DESVANTAGENS : custo do investimento inicial, aumento do
custo de armazenagem, transporte e distribuicdo em fungao do
aproveitamento integral dos dejetos.

13. RECOMENDAGOES: produtores com disponibilidade de area
agricola para uso de dejetos como fertilizante e com bom

._controle sobre os desperdicios de agua.

16. MAIORES INFORMACOES :

- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
89700-000 Concardia, SC. Fone: (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br

- Epagri Rod. Ademar Gonzaga, 1188, Ttacorubi,
88034-901, Floriandpalis, SC: Fone: (048) 239-8028
cepaf@epagri.rct-sc.br
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DEODORIZER

7. DIMENSIONAMENTO : de acordo com o volume de efluente

5. OBJETIVO @ reducdo de poluentes e
1.COD: 014 controle de odores através da inibicdo dos
processos produtores de amoniaco e sul-
fetos.

2. TITULO : Deodorizer

6. DESCRICAO : produto biotecnolégico

3. CLASSE : Tratamento secunddrio liquido, composto de uma mistura de
enzlmas naturais e extratos de fuca.

4, MODELO : Roebics/Resitec

™

N

(m?), da carga organica e do sistema de manejo. Cerca de 20,04 a 10. FORMA DE OPERAGAO : abastecimento e drenagem em re-

30,05 gr/m?® de dejetos liquidas,

gime continuo.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : dosadores ou vazilhames para 11. VANTAGENS : facilidade de operacdo; reducdo do acumulo

diluicdo e aplicacao.

de sdlidos e de odores.

9. DESEMPENHO : remogado de 27,0 % de SV, 47,4 de CF e de 12. DESVANTAGENS : dependéncia de insumo biotecnoldgico;
25% da emissdo de NH: em regime de alimentagdo continua. mé&o-de-obra operacional.

13. RECOMENDAC&ES: criadores com interesse na reducdo de
odores e do tempo de tratamento.

/ .
.

14. CUSTO DE REFERENCIA :
- mediante consulta.

15, BIBLIOGRAFIA : 16. MATORES INFORMACOES :
- Cazarré, M; Perdomo, C.C. Utiliza- - Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandug, s/n,
cdo de Bactérias Comerciais para 89700-000; Concordia, SC. Fone: (049) 442.8555,
reducdo do poder poluente dos sac@cnpsa.embrapa.br
efluentes de suinocultura. Con- - Consultec
gresso  Mercosur de produccion Rua Paulo Fabiano Salles, 211. CEP 13110-380
porcina. Buenos Aires. 2000. Campinas, SP. Fone: (019) 240-3528.




SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

Dejetos . [*]

Retirada
O—-

.
\

1.COD: 015

2. TITULO : Esterqueira

7. DIMENSIONAMENTO : o volume (em m3) é calculado em funcdo
do volume de efluentes (Vd, em m3/dia) e do tempo de armazena-
mento recomendado ( Ta, minimo de 120 dias ) pela expressdo 11. VANTAGENS : facilidade operacional; baixo custo de im-
plantacdo e aproveitamento integral dos dejetos para uso agricola.

V =Vd x Ta.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para abas-
tecimento; sistema de transporte e distribuicdo como fertilizante.

9. DESEMPENHO : mantém as caracteristicas basicas do efluente
bruto; baixa remocdo da DBOs (18 %).

de lona plastica

N

3. CLASSE : Tratamento secundario dispositivo para retirada de dejetos.

4, MODELO : Retangular com revestimento

5. OBJETIVO : armazenamento e esta-
bilizacdo de dejetos para uso fertilizante.

6. DESCRICAO : estrutura retangular es-
cavado na terra, profunda { 2,5 m) e imper-
meabilizada com lona plastica, com

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- R$ 15,00 por m3 de armazenagem
construida

10. FORMA DE OPERAGAO : em regime de batelada.

12. DESVANTAGENS : aumento do custo de armazenagem,
transporte e distribuicdo em funcao do aproveitamento integral
dos dejetos.

13. RECOMENDACOES: produtores com disponibilidade de &rea
agricola para uso de dejetos como fertilizante e com bom
controle sobre os desperdicios de agua.

™

15. BIBLIOGRAFIA :

- Gosmann, H. Estudos Comparati-
vos com Bicesterqueiras e Ester-
dueiras para Armazenamento e
Valorizagdo dos Dejetos Suinos.
Dissertacao de mestrado. UFSC,
1997.

16. MAIORES INFORMACOES :
- UFSC Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
Caixa Postal, 476, Floriandpolis,SC B8010-3970
Fone (048) 331.9823, engambi@ens.ufsc.br
- Epagri Rod. Ademar Gonzaga, 1188, Itacorubi,
88034-901, Floriandpalis, SC: Fone: (048) 239-8028

cepaf@epagri.rct-sc.br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1.COD: 016

N

2. TITULO : Composteira para Carcacas

4, MODELO : Murphy

5. OBJETIVO : agregar valor através da
compostagem de carcacas e residuos da
suinocultura,

6. DESCRICAO : estrutura simples de
madeira ou alvenaria, modulada, minimo

3. CLASSE : Tratamento secundario de dois compartimentos e formato de caixa.

Possui telhado e porta para facilitar o
manejo da pilha.

7. DIMENSIONAMENTO : Em funcdo do tamanho do rebanho, taxa
de mortalidade, peso de carcaca e tempo de compostagem. Carcacas
de suinos adultos necessitam de 120 dias, 30 dias para leitbes de ate
30 kilos e 15 dias para restos de paricao e natimortos.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : sistema de transporte de carca-
cas e residuos da producao; sistema de armazenagem, transporte e
distribuicdo de composto.

9. DESEMPENHO : substrato com relagdo C/N da ordem de 12/1 em
no maximo 120 dias.

/

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

- R$ 70,00 /m3 de célula de compostagem - Paiva, D.P. & Bley 1,C. Emprego
da Compostagem para Destinacao
Final de Suinos Mortos e Restos

de Parig@o. Embrapa Suinos e
Aves, Circular Técnica. N.26. 2001,

N

10. FORMA DE OPERAGAO : os residuos sdo dispostos em
camadas sobrepostas de 20 cm de altura sobre maravalha ou
outro residuac vegetal; acrescimo de agua até 1/3 do peso de
carcacga.

11. VANTAGENS : reducdo de odores e insetos; produgdo de

substrato com alto valor fertilizante e isento de patdgenos
e parasitas; baixo custo de investimento.

12. DESVANTAGENS : mdo-de-obra operacional.

13. RECOMENDACOES: em qualquer circunstancia e criadores
com interesse na producao de substrato fertilizante,

16. MAIORES INFORMAGOES :

- Embrapa Sufnos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
89700-000 Concérdia, SC. Fone: (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br
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(

Dejetos —

—]

1.COD:017

1N

de lona plastica

7. DIMENSIONAMENTO : 0 volume (em m3) é estimado pela
expressao V = COA/CVA em funcéo da carga organica aplicada (COA,
em kg de DBO5/dia) e da carga volumétrica aceitdvel de operagdo
(CVA, 0,1 a 0,32 kg de DBO5/m3/dia). Também pode ser estimado
em fungdo da vazdo de efluente (Vd, em m3/dia) e do tempo de
retencdo necessario (T, minimo de 35 dias) pela expressao

V =VdxTr

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos
abastecimento e drenagem

9. DESEMPENHO : remocdo € de 80 %
25% de N, 60% de P, 45% de K e
afluentes que sofreram decantacéo

N

2. TITULO : Lagoa Anaerdbia Convencional
3. CLASSE : Tratamento secundario revestida de lona pléstica.

4, MODELO : Retangular com revestimento

5. OBJETIVO : destruicdo e estabilizacao
de carga orgénica, remogdo de poluentes
e Coliformes fecais.

6. DESCRICAO : estrutura retangular es-
cavada na terra, profunda (>2,5m)e

de 99% de CF para

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- R% 15,00 por m3® de armazenagem
construida.

15. BIBLIOGRAFIA :

- Medri, W. Modelagem e Otimi-
zacdo de Sistemas de Lagoas
Facultativas para o Tratamento
de Dejetos Suinos. Tese UFSC
(1997);

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacio e drenagem em
regime continuo.

11i. VANTAGENS : facilidade operacional; economia de madao-de-
obra; custo de investimento e de manutencao,

12. DESVANTAGENS : Exigéncia de area; baixa eficiéncia de

_ remocdo de N; retirada periodica do excesso de lodo acumulado
e conexGes para o (3 a 5 anos).

13, RECOMENDM;E!ES: criadores com disponibilidade de drea
da DBO5, 50% de ST, para a locagdo e baixa capacidade de investimento.

™

16. MATORES INFORMACOES :

- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
89700-000 Concardia, SC. Fone: (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br

- UFSC Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
Caixa Postal, 476, Florianopolis,SC 88010-970;
Fane (048) 331.9823. engambi@ens.ufsc.br / 37
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1.CoDb:018

ROTOR

INFEHENTE P 2. TITULO : Lagoa de Alta Taxa de
0 Y Degradacio e ! !
forma ovalada, rasa e dividida ao meio, dois

LODG EM MOVIMENTO </ Jeruee 4 3. CLASSE : Tratamento secundario canais paralelos e um aerador para movi-

N

4, MODELO : Oswald

5. OBJETIVO : remocdo de nitrogénio e
fosforo e agregacdo de valor através da pro-
dugdo de biomassa algal.

6. DESCRICAO : estrutura de alvenaria em

mentacdo e manutencao da biomassa em
suspensao.

7. DIMENSIONAMENTO : o volume da lagoa € estimado em func&o
do tempo de retencgao hidraulico (Tr, minimo de 30 dias ), da carga
orgdnica aplicada ( DQQO, maximo de 2000 mg/L) e velocidade
de movimentacdo de 0,15 m/s para a otimizacdo da producdo de
algas.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexoes para abasteci-
mento e drenagem; base suporte para o aeradar & motor dispositivo
para o tratamentoe e utilizacdo da biomassa algal.

9. DESEMPENHO : remove cerca de 41,2 a 73,5 % dos ST, 70,1 =a
82,8% da DBOs, 60,4 a 96,4 de N e 30,0 a 70% de P para
condicbes de inverno e verdo, respectivamente.

/

™

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo por gravidade e
operacdo em regime de batelada, com movimentagdo de massa
liguida durante 24 horas por dia.

11. VANTAGENS : facilidade operacional, econcmia de espaco
e produgdo de massa algal com alto valor nutricional.

12. DESVANTAGENS : custo do investimento e de manutencéo;
maéao-de-obra operacional.

13, RECOMENDM;E!ES: criadores com restricdo de area para
locacdo de unidade de tratamento e interessados na producdo de
biomassa algal para uso nutricional (pscicultura, ragao, ...).

14. CUSTO DE REFERENCIA : ll:.';':. g]l:BLII?gmA!I:'IA : dos D 16. MAIORES INFORMACOES :
. 2 - Da Silva, F.C.M. Tratamento dos De-| . Empbrapa Suinos e Aves: Vila Tamandud, s/n
- 2 N . ape r ! ’
R$ 140,00 por m? de area construida. jetos Suinos Utilizando Lagoa de Alta|  89700-000 Concérdia, SC. Fone: (049) 442.8555,

Taxa de Degradacdo em Batelada. sac@cnpsa.embrapa.br
Dissertagdo de Mestrado. UFSC, 1996 . yFSC Departamento de Engenharia Sanitéria e Ambiental,
- De Oliveira, PJ. Dissertacao de Caixa Postal, 476, Floriandpolis,SC 88010-970:
Mestrado. UFSC, 2002. Fane (048) 331.9823. engambi@ens.ufsc.br /
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f

Breno Lengal
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7. DIMENSIONAMENTO :

4,5 dias) pela expressédo V = Vd x Tr.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abaste-

cimento e drenagem.

9. DESEMPENHO :
de S5V e de 46% de SDV.

o volume {(em m3) €& estimado pela
expressdao V = COA/CVA em fungdo da carga organica aplicada (COA,
em kg de DBOs/dia) e da carga volumétrica aceitédvel de operacdo
(CVA). Também pode ser estimado em funcédo da vazao de efluente
(vd, em m3/dia) e do tempo de retencdo necessario (Tr, minimo de

remocao de 78 % da DBOs, 40% de SV, 31%

1.COD: 019
2. TITULO : Lagoa Anaerdbia de Alta Carga
3. CLASSE : Tratamento secundario

4. MODELO : Proacqua

N

tratamento;

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- R$ 25,00 por m3 de armazenagem
construida

15. BIBLIOGRAFIA :

- Vitoratto, E. Projeto e Operagdo
de um Sistema de Tratamento
de Dejetos Sulnos Utilizando

Tese de Doutorado. USP (1997),

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo
regime continuo

5. OBJETIVO : reducdo e estabilizacao da
matéria organica e remocgado de Coliformes
fecais,

6. DESCRICAO : estrutura retangular,
profunda (3,5 m), revestida de lona plas-
tica e dispondo de caixas de distribuicao
principal, secundéria e de recolhimento de
efluente tratado e dreno de gas. Fluxo de
Distribuicdo através de tubos (1 para cada
15a 20 m).

N

e drenagem em

1i. VANTAGENS : facilidade operacional ; redugdo do tempo de

12. DESVANTAGENS : custo de investimento inicial e manuten-
cao e mao-de-obra operacional.

13. RECOMENDACOES: criadores com baixa disponibilidade de
drea para a locacdo de unidade de tratamento e com interesse na
reducgo do tempo de tratamento.

Lagoa Anaerdbia de Alta Carga.

16. MAIORES INFORMAGOES :

- Proacqua - Processo de Saneamento de efluentes e
Comeércio Ltda. (011) 38366111. Sao Paulo,SP
vitoratto@uol.com.br
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1.COD: 020

N

v 2. TITULO : Lagoa Facultativa
3. CLASSE : Tratamento secundario de lona plastica.

4, MODELO : Retangular com revestimento
de lona plastica

5. OBJETIVO @ reducdo de carbono, de
Coliformes fecais e de nitrogénio e fosforo
através de atividade simbidtica com algas,

6. DESCRICAO : estrutura retangular esca-
vada na terra, rasa (1,2 m) e revestida

7. DIMENSIONAMENTO : o volume (em m?2) & estimado pela ex-
pressdao V = COA/CSA em fungdo da carga organica aplicada (COA,
em kg de DBOs/dia) e da carga superficial aceitavel (CSA, 90 a 270

kg de DBOs/ha/dia). Também pode ser estimado em funcao da vazao
de efluente (Vd, em m3/dia) e do tempao de retengdo necessario (Tr,
minimo de 20 dias) pela expressdo V = Vd x Tr.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes de abasteci-
mento e drenagem.

9. DESEMPENHO : remocdo de 40 % de ST, 45 % de DBOs, 65%
de N, 40% de P, 37% de K e de 98% de CF para afluentes de lagoa

anaerébia,

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :
_ _ - - - Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
R$ 15,00 POR m? de armazenagem Medri, W. Modelagem e Otimi e i
constufda zacio de Sistemas de Lagoas 89700-000 Concardia, SC. Fone: (049) 442.8555,

(1997);

._de investimento.

Facultativas para o Tratamento
de Dejetos Suinos. Tese UFSC

™

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo e drenagem em regi-
me continuo.

11. VANTAGENS : facilidade operacional; baixo custo de implan-
tacdo e econdmia de mao-de-obra.

12. DESVANTAGENS : exigéncia de espaco.

13. RECOMENDACOES: criadores com disponibilidade de &rea
para a locacda de unidade de tratamento e baixa capacidade

sac@cnpsa.embrapa.br
- UFSC Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental,

Caixa Postal, 476, Floriandpolis,SC 88010-970:
Fane (048) 331.9823. engambi@ens.ufsc.br /
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(

Dejeto ———»

L = = 1.COD: 021

chicanas

w , 3. CLASSE : Tratamento secundario chicanas verticais ao longo do eixo principal.
n

4, MODELO : Retangular com chicanas

verticals

N

2. TITULO : Lagoa Facultativa com Chicanas

5. OBJETIVO @ reducao de carbono, de
Coliformes fecais e de nitrogénio e fosforo
através de atividade simbidtica com algas,

6. DESCRICAO : estrutura retangular rasa
(1,2 m), revestida de lona pléstica e com

7. DIMENSIONAMENTO : o volume (em m3) é estimado pela
expressdo V=COA/CSA em funcdo da carga organica aplicada (COA,
em kg de DBOs/dia) e da carga supetficial aceitavel (CSA, 90 a 270
kg de DBOs/ha/dia). Também pode ser estimado em fungdo da vazéo
de efluente (Vd, em m3?/dia) e do tempo de retencdo necessario (Tr,
minimo de 20 dias) pela expressdo V = Vd x Tr.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes de abasteci-
mento e drenagem.

9. DESEMPENHO : remogao de 18 % de ST, 33 % da DQO, 47%
de N, 51% de P e 98% de CF para efluentes de lagoas anaerdbias.

/

™

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo e drenagem em regi-
me continuo.

11. VANTAGENS : facilidade operacional; baixo custo de im-
plantagdo e aumento de 15% da eficiéncia de remogdo de
fosforo quando comparado ao sistema sem chicanas.

12. DESVANTAGENS : exigéncia de espacgo.
13. RECOMENDAGOES: criadores com disponibilidade de area

para a locacao de unidade de tratamento e baixa capacidade
de investimento.

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MATORES INFORMACOES :
. 3 - Zanotelli,C.,T. Modelagem Mate- - Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
§o$nslt7r;_ﬁgap0r m? de armazenagem matica de Nitrogénio e Fosforo 89700-000 Concardia, SC. Fone: (049) 442.8555,
' em Lagoas Facultativas e de sac@cnpsa.embrapa.br

rado. UFSC, 2002.

Aguapé para Tratamento de De-

Fane (048) 331.9823. engambi@ens.ufsc.br

- UFSC Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
jetos de Suinos. Tese de douto- Caixa Postal, 476, Floriandpolis,SC 88010-970:
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7. DIMENSIONAMENTO : de acordo com o valume de dejetos a tra-
tar (m2) e do sistema de manejo (fossa, esterqueira, lagoa...). Dilui-

¢ao na proporcao de 1:10.000,

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : dosadores ou vazilhames para

diluigdo e pulverizacdo.

9. DESEMPENHO : remogao de 58,6 % da DQO, 32% de CF e de 80%
para a NH: em regime de alimentacdo continua, Em batelada a
remocao de DQO alcanga 53,7%, 77,0% e 28,5%, respectivamente.

1.COD: 022

2. TITULO : Liquefier

™

4, MODELO : Roebics/Resitec

5. OBJETIVO : reducdo do poder poluente
e do acumulo de sdlidos; melhoria da ligue-
facdo dos dejetos.

6. DESCRICAO : produto biotecnaldgica
composto de uma mistura de bactérias

3. CLASSE : Tratamento secunddrio anaerdbias, aerdbias e facultativas que

digerem os sdlidos do esterco para manté-
lo em estado liguido.

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- mediante consulta

15. BIBLIOGRAFIA :

N

10. FORMA DE OPERAGAOQ : abastecimento e drenagem em
regime continuo ou em batelada.

11. VANTAGENS : facilidade de operagdo; aumenta da fluidez
dos dejetos; reducdo do acumulo de sdlidos e problemas de entu-
pimentos.

12. DESVANTAGENS : dependéncia de insumos externos; mao-
de-obra aperacional.

13. RECOMENDACOES: criadores com interesse na reducdo do
tempo de tratamento e de odores.

16. MATORES INFORMAGOES :

- Cazarré, M; Perdomo, C.C. Utiliza- - Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandud, s/n,
¢do de Bactérias Comerciais para 89700-000; Concordia, SC. Fone: (049) 442.8555,
reducao do poder poluente dos sac@cnpsa.embrapa.br
efluentes de suinocultura. Con- - Consultec
gresso Mercosur de produccion Rua Paulo Fabiano Salles, 211. CEP 13110-380

porcina. Buenos Aires. 2000.

Campinas, SP. Fone: (019) 240-3528.
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1.CoOD: 023

4, MODELO : Tibagi

N

2. TITULO : Processo Bioldgico
de Tratamento

3. CLASSE : Tratamento secundario

5. OBJETIVO : remocao de carga
orgdnica e de patdgenos, agregacdo de
valor atraveés de substrato fertilizante e
biogds para uso energético.

6. DESCRICED: equipamento em aco
( container ) contendo uma biocadmara,
aerorrotores, sedimentadores secundarios
e sistema de recirculacdo de lode por
vasos comunicantes.

7. DIMENSIONAMENTO : em fungdo da carga organica e do nivel de
remocdo de poluentes desejado.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conex@es para o abaste -
cimento e drenagem; peneira para remocdo de sdélidos grosseiros,
areia e gordura; equalizador de vazao.

9. DESEMPENHO : remocg0es superiores a 95% da DBO.

/

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

- sob consulta. - Stahler GmbH. Manuais Técnicos
de Operacodes. Tibagi Engenharia
de Construgoes e Mineracdo Ltda.

1995,

N

10. FORMA DE OPERAGCAO : em regime de batelada, com
abastecimento por gravidade e operacdo mecéanica.

11i. VANTAGENS : facilidade operacional; reducdo de espaco e
tempo de tratamento; eliminagdo de odores; econdmia de méo-

de-obra e possibilidade de modulagéo
12. DESVANTAGENS : custo de investimento e manutengao.
13. RECOMENDAGCOES: criadores com restricgdo de espaco

para locacdo de unidade de tratamento e interesse na utilizagdo
de substrato fertilizantes e de energia.

16. MAIORES INFORMACOES :
- Tractobras Equipamentos Ltda.
Av. S3o0 Jodo, 1.086, 4 Andar, Conj 405/6, S&do Paulo, SP.
CEP 01036. Fone:(011) 3361-8299
- Tibagi Sistemas Ambientais Ltda.

Av. Reboucgas, 720 Curitiba,PR. CEP 80.230-020
(041) 232-4711, tibagi.ambiental@bbs2.sul.com.br /
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1.COD: 024

4, MODELO : UFSC

N

2. TITULO : Reator Anaerébio de Fluxo
Ascendente

3. CLASSE : Tratamento secundario

5. OBJETIVO : remocdo da carga organica;
agregacdo de valor agrondémico através da
recuperacao de substrate fertilizante (lodo)
e biogds para uso energético.

6. DESCRICﬁO: equipamento construido
com material leve, compacto e com
camara de digestdo, de sedimentacdo e de
gés.

7. DIMENSIONAMENTO : o volume (V) & dimensionado em funcdo
da vazao de dejetos (Vd, em m3/dia), da carga orgénica e do tempo
de retengado hidrdulico (Tr, 7 dias).

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes de abasteci-
mento e drenagem, estrutura para armazenagem, tratamento,
transporte e distribuicdo de lodo; equipamento para transporte
e conversdo do biogas em energia.

9. DESEMPENHO : remocgao de mais de 70 % da DQO em dejetos

com alta concentragdo de carga arganica.

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

- R$ 210,00 por m? construido.

Aves, (1999).

. dependéncia externa de insumos fertilizantes e de energia e
~._redugao dos custos do tratamento.

- Belli,P. Relatorio de sub-projeto
de pesquisa. Embrapa Suinos e

N

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacao em regime continuo e
drenagem manual do lodo.

11i. VANTAGENS : facilidade operacional; economia de espaco
e tempo de tratamento; reducdo de odores; produgdo de
substrato com alto valor fertilizante e biogas para uso energetico;
alta remocédo de carga orgéanica.

12. DESVANTAGENS : custo de investimento e de manutencdo;
exigéncia de mao-de-obra para remocdo lodo.

13. RECOMENDACOES: criadores com restricio de &rea para
locacdo de unidade de tratamento; interesse na reducdo da

16. MAIORES INFORMAGOES :

- UFSC Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental,
Campus Universitario-Trindade, Caixa Postal, 476,
Floriandpolis,SC 88010-970: Fone (048) 331.9823.
engambi@ens,ufsc.br
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1.COD: 025

EMTRALA 10 EFLUENTE

e e

N

2. TITULO : Reator Anaerdhio de Fluxo
Ascendente com Manta de Lodo

4, MODELO : Flowmec/Sanitec

5. OBJETIVO @ reducdo e estabilizacdo da
carga organica; agregacdo de valor através
da recuperagdo de substrato fertilizante
(lodo) e biogas para uso energético.

6. DESCRICﬁD ! equipamento construido

3. CLASSE : Tratamento secundario em fibra de vidro, contendo uma zona de

digestéo na parte inferior e um decantador
na superior, seguido de um gazémetro.

7. DIMENSIONAMENTO : com base na vazdo didria, carga organica
e utilizacdo de velocidade ascencional de até 1 m3/m2/h.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos & conextes para o abaste-
cimento e drenagem,; base de alvenaria; sistema de transporte e
distribuicdo do lodo e de transporte e conversdo do bicgas em
energia.

9. DESEMPENHO : remogao de até 85% da DQO de dejetos
previamente peneirado e decantado; recuperacdo de 2 m? de lodo
a cada 6 meses e produgdo de 0,35L de biogds/Kg de DQO removido.

/

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

- R$ 216,00 por matriz alojada em regime P
de UPL. tecnica. 1994.

N

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentac3o continua por gravi-
dade ou motobomba; drenagem semestral por gravidade de lado.

11i. VANTAGENS : facilidade operacional; reducdo de espaco e
tempo de tratamento; recuperacdo de material fertilizante produ-
gao de biogas para energia.

12. DESVANTAGENS : custo de investimento inicial; m3o-de-
obra operacional.

13. RECOMENDACOES: criadores com restricio de &rea para
locagdo de unidade de tratamento e interesse na producéo de
substrato fertilizante & energético.

16. MATORES INFORMAGOES :

- Flowmec. Manual de Operacdo - Flowmec, Canoas, RS. Fone: (051) 475-0170; 464-5765

flowmec@voyager.com.br

- Sanitec -Rua Gongalves Chaves, 659, Pelotas, RS,
CEP 96015-560. Fone:(053) 225-0019
sanitec@terra.com.br
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1.COD: 026

’_'7 2. TITULO : Reator Makarty

4, MODELO : Embrapa

7. DIMENSIONAMENTO : o volume (V) & dimensionado em fungéo
do volume de efluentes (Vd, em m3/dia) e do tempo de retencéo

hidrdulico (Tr, 30 dias).

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes de abasteci-

mento e drenagem.

9. DESEMPENHO : remove 85% da DBOs, 34% de N e 41% de P
de efluentes com média concentracdo de Carga Orgénica.

N

3. CLASSE : Tratamento secundario

5. OBJETIVO : reducdo do poder poluente

6. DESCRICAO : estrutura de alvenaria,
com profundidade de 2,5 m e chicanas ver-
ticais distribuidas uniformemente para
direcionamento de fluxo.

™

e estabilizacdo da carga orgénica de dejetos.

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo e drenagem em
regime continuo.

11i. VANTAGENS : facilidade operacional; economia de mao-de-
obra; redugdo do custo de tratamento da fase liquida.

12. DESVANTAGENS : investimento inicial.

13. RECOMENDACOES: criadores com restricdo de &rea para
locacdo de unidade de tratamento e interesse na reducdo do

/ . tempo de tratamento.

14. CUSTO DE REFERENCIA :
- R$ 60,00 por m3 construido

15. BIBLIOGRAFIA :

- Da Silva, F.C.M. Tratamento dos
Dejetos Suinos Utilizando Lagoa
de Alta Taxa de Degradacdo em
Batelada. Dissertagéo de Mes-
trado. UFSC, 1996,

16. MATORES INFORMAGOES :

- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamanduad, s/n,
89700-000. Concordia, SC. Fone: (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br
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LAAA A A Y]

B

Entrada __J‘

1.COD: 027
Salda i
2. TITULO : Filtro Bioldgico
3. CLASSE : Tratamento terciario
y 4, MODELO : Circular

7. DIMENSIONAMENTO :

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : Tubos e conexbes de abaste-
cimento e drenagem; sistema de coleta, transporte e armazenagem

da dgua a ser reutilizada.

9. DESEMPENHO : remove 30% de ST

valume (Vf, em m2) calculado em fungdo
da carga orgdnica aplicada (COA, em kg de DBOs/dia) e da carga
organica especifica (COE, 1,0 kg de DBOs/m3/dia) pela expressdo
Vfe= COA/COE. A area superficial (As, em m2) é estimada em fungdo
do volume didrio (Vd, em m3/dia) e da COE por A = Vd/COE.

, 40 % de (DBOs), 17% de
N, 23 % de P e 50% de CF do afluente oriundo de lagoa de aguapé.

N

5. OBJETIVO : polimento final de dejetos
para reutilizagdo de agua na propriedade.

6. DESCRICAO : estrutura em fibra de
vidro, com altura minima de (1,5m),
contendo camadas sucessivas de brita,
areia grossa, carvao ou antracita. Sistema
de retrolavagem

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :
- R$ 35,00 por m2 de area construida.

15. BIBLIOGRAFIA :

- Cetesb. Curso basico para
gerenciamento de residuos
solidos (1982).

N

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo e drenagem em
regime continuo, a retrolavagem periddica é realizada manual-
mente.

11. VANTAGENS : simplicidade operacional e reutilizagdo da
agua para servigos diversos,

12. DESVANTAGENS : custo do investimenta e mdo-de-obra
operacional.

13, RECOMENDM;E!ES: criadores com interesse na reutilizacdo
de agua.

16. MAIORES INFORMAGOES :

- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
89700-000 Concérdia, SC. Fone: (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br
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1.CoDb:028

5. OBJETIVO @ reducao de carbona, de
Coliformes fecais, de nitrogénio e de fosforo

’\, através do uso de aguape ( Eichornia
Dejetos - ) ' crassipes).
> 2. TITULO : Lagoa de Aguape
Vi 6. DESCRICAO : estrutura retangular rasa
Auzpés 3. CLASSE : Tratamento terciario (1,2m) e revestida de lona plastica.
N244488488004

SN

N

4, MODELO : Retangular com revestimento
de lona plastica.

7. DIMENSIONAMENTO : o volume ({ em m3), a semelhanca das
lagoas facultativas, pode ser estimado pela expressdo V = COA/CSA
em fungdo da carga organica aplicada (COA, kg de DBOs/dia) e da
carga superficial aceitdvel (CSA, 90 a 270 kg de DBOs/ha/dia).
Também pode ser estimado em fungdo da vazao de efluente (Vd, em
m3/dia) e do tempo de retencdo (Tr, minimo de 15 dias ) pela
expressao V = Vd x Tr.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conex&es para o abas-
tecimento e drenagem do liquido; sistema de coleta e utilizagdo
do aguapé.

9, DESEMPENHO : Eficiéncia de remocdo de 38 % de ST, 40 % da
DBOs, 45% de N, 35% P, 30% de K e de 97% de CF para

™

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentaco e drenagem continua;
remocao manual ou mecanica do excesso de aguapé.

11. VANTAGENS : simplicidade operacional; custo do investi-
mento inicial e producdo de massa verde,

12. DESVANTAGENS : exigéncia de espaco; mdo-de-obra para
manejo dos aguapés.

13. RECOMENDACﬁES: criadores com disponibilidade de area

efluentes origindrios de lagoas facultativas. / . para locagdo; baixa capacidade de investimento.
14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :
5 " - Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
R$ 15,00 por m3 de armazenagem Costa R.H.R. Lagoas de Alta Taxa e i
constufda. de Degradacdo e de Aguapés no 89700-000 Concardia, SC. Fone: (049) 442.8555,

Tratamento Terciario de Dejetos
Suinos, UFSC. 1997.

sac@cnpsa.embrapa.br

Caixa Postal, 476, Floriandpolis,SC 88010-970:
Fane (048) 331.9823. engambi@ens.ufsc.br

- UFSC Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental,

/
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1.CoDb:029

5

N

2. TITULO : Palicultivo de Peixes - Sistema
de Alimentagdo Direta

e ) 3. CLASSE : Tratamento terciario

4, MODELO : Epagri/Cepaf

5. OBJETIVO : remocdao de poluentes e
agregacdo de valor através da recuperagéo
de nutrientes e produgdo de pescado.

6. DESCRICAO : viveiros de piscicultura
com peixes de diferente habitos alimentares
e com baias de suinos construidas em cima
da area alagada para abastecimento direto
de dejetos.

7. DIMENSIONAMENTO : 60 suinos (30 a 100 kg de peso vivo)
por hectare de area alagada. Recomenda uma composicao de 43%
de Carpa comum, 21% de Tilapia, 13% de Carpa prateada, 9% de
Carpa cabeca grande, 4% de Carpa capim, 4% de Bagre, 4% de
Cascudo e de 2% de Pacu. O tempo de cultivo € estimado em 180
a 240 dias.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexges para o abas-
tecimento e drenagem dos viveiros; baias para alojamento dos
suinos.

9. DESEMPENHO : eficiéncia de remogdo é de 99% da carga
organica e de 99,99% de CF. A producdo maxima de pescado € de
6.000 kg/hectare.

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :
- R$ 1,00/m?= de area alagada

15. BIBLIOGRAFIA :

- Tomazelli Junior, Q. Policultivo de
peixes em Santa Catarina. Revista
Panoramica da Aquicultura, v.11,
n.63, 2001, p.26-31.

™

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo e drenagem em re-
gime continua.

11. VANTAGENS : produgdo de pescado com baixo custo.

12. DESVANTAGENS : custo do investimento inicial; produ-
cdo limitada de pescado.

13. RECOMENDAGCOES: criadores com &rea e dgua disponivel
para a piscicultura.

16. MAIORES INFORMAGOES :

- Epagri/Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades
Caixa Postal: 791, Chapecd, SC. Fone: (049) 328.4277.
cepaf@epagri.rct-sc.br
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5. OBJETIVO : remocdao de poluentes e
1. COD : 030 agregacéo de valor através da recuperacao
de nutrientes e produgdo de pescado.

2. TITULO : Palicultivo de Peixes - Sistema

de Alimentacdo Indireta 6. DESCRIGAD : viveiros de piscicultura

abastecidos com dejetos suinos para a

3. CLASSE : Tratamento terciario producdo de fito e zoopldncton, organis-
mos bentdnicos, bactérias e protozoarios

que servirdo de alimentos para peixes com
4. MODELO : Epagri/Cepaf diferentes habitos alimentares.

N

™

7. DIMENSIONAMENTO : 35 kg de matéria seca/hectare/dia para
uma composicdo de 43% de Carpa comum, 21% de Tilapia, 13% 10. FORMA DE OPERAGAO : abastecimento e drenagem em
de Carpa prateada, 9% de Carpa cabeca grande, 4% de Carpa regime continuo.

capim, 4% de Bagre, 4% de Cascudo e de 2% de Pacu. O tempo de
cultivo & estimado em 180 a 240 dias.

11. VANTAGENS : produgdo de pescado com baixo custo.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexges para o abas-
tecimento e drenagem dos viveiros. 12. DESVANTAGENS : custo do investimento inicial; baixo
nivel de utilizacdo de dejetos e producdo limitada de pescado.

9. DESEMPENHO : eficiéncia de remocdo é de 99% da carga orgé-

nica e de 99,99% de CF. A producdo maxima de pescado e de 13. RECOMENDACOES: criadores com area e &gua disponfvel
6.000 kg/hectare, para a piscicultura.
14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :

- R$ 0,20/m?= de area alagada. - Tomazelli Junior, O, Policultivo de

; . fete - Epagri/Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades
B ormica, do AqUicaltur, v 11| Caixa Postal: 791, Chapecd, SC. Fone: (049) 328.4277.

n.63, 2001, p.26-31. cepaf@epagri.rct-sc.br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1.COD: 031

N

2. TITULO : Sistema Integrado Primario -
Anaerdbio

3. CLASSE : Sistema de Tratamento integrado

4, MODELO : Sanitec/Flowmec

5. OBJETIVO: reducdo de poluentes e
patdogenos; agregacao de valor através da
produgdo de substrato semi-umido, lodo
fertilizante e biogads para uso energético.

6. DESCRICﬁD ! estacao de tratamento
composta de peneira e sedimentador mo-
dular como etapa de tratamento primario;
reator anaerébio (UASB) para tratamento
secundario e lagoa de estabilizagdo para o
polimento final.

7. DIMENSIONAMENTO : com base na vazdc media e carga
organica de dejetos utilizando taxa de aplicagao de 30 m3/m2/dia para
o sedimentador e velocidade ascencional de até 1 m3/m2/h para o
reator.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abaste-
cimento e drenagem; base de alvenaria, sistema de transporte e
distribuicdo de lodo e de transporte e conversao do biogas em energia.

9, DESEMPENHO : recuperacdo de até 30% de solidos totais, produ-

¢do de 10 % de lodo e remocdo de 99% para a DQO e CF

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

- R$ 100,00 por matriz alojada em regime

de UCC técnica. 1994.

- Flowmec. Manual de Operacdo

™

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo em regime continuo
por gravidade ou motobomba; drenagem manual por gravidade
do lodo.

11i. VANTAGENS : facilidade operacional; economia de mao-de-
obra e de espaco; produgdo de substrato com valor nutricional;
biofertilizante e hiogas para geragdo de energia.

12. DESVANTAGENS : custo de investimento inicial e de
manutencao.

13. RECOMENDAGCOES: criadores com baixa disponibilidade
de area para locagdo de unidade de tratamento e de uso agricola

. einteresse na utilizagdo de substrato nutricional, fertilizante e
. energético.

16. MAIORES INFORMACGES -
- Flowmec, Canoas, RS. Fone: (051) 475-0170; 464-5765
flowmec@voyager.com.br
- Sanitec -Rua Gongalves Chaves, 659, Pelotas, RS.
CEP 96015-560. Fone:(053) 225-0019
sanitec@terra.com.br
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(

et
—
N TRGLERE — 1.COD: 032
—  EIGIGESTCR )—‘ SEDIMENTACAD E
\\\—‘/. HORIZONTAL AL
CALHACE 4t TANQUE DEPSCICULTLRA
DRENAGEM

N

5. OBJETIVO @ reducao de poluentes e
patdgenos e agregacdo de valor através
da producdo de Biogas (energia), Biofertili-
zante (uso agricola) e nutriente (policultivo

2. TITULO : Biossistemas Integrados de peixe).

3. CLASSE : Sistema de Tratamento Integradg ©- DESCRICAO : sistema composto por

biodigestor de fluxo ascendente com
manta de lodo e tanque de sedimentacédo

4. MODELO : Tecpar/FBB/Sadia/IAP/Toledo horizontal, de algas e de policultivo de

peixes, ligados em série.

7. DIMENSIONAMENTO : volume do biodigestor (Vbd, em m3) é
calculado em funcdo da vazdo diaria de dejetos (Vd, em m3/dia) e do
tempo de retencd@o (Tr, em dias) pela expressdao Vbd =VdxTrn O
volume do tanque de sedimentagdo e o de algas seguem 0 mesmao
critério utilizado para o biodigestor. O tanque de peixes € 125 vezes
maior do que o volume do biodigestor.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e e conexoes de abasteci-

mento e drenagem; sistema de amarzenagem, transporte e
distribuicdo de biofertilizante e de transporte e conversdo de biogas.

9. DESEMPENHO : remocao de 99,9% da DQO e DBOs, 92% de

ST, 90% de SV, 99% de N e 99% de P total.

™

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo e drenagem em
regime continuo por gravidade; acionamento diario do sistema de
pistonamento do biodigestor; drenagem do tangue de sedi-
mentacdo do biofertilizante trés vezes por semana.

11. VANTAGENS : producdo de biofertilizante, de biogase de
peixes (sem gastos com racdo);

12. DESVANTAGENS : custo de investimento; area para locacao
do sistema; mdao-de-obra operacional.

13. RECOMENDACOES: criadores com disponibilidade de area
para uso agricola e interesse na utilizagao de biofertilizante, pro-

._dugdo de peixe e energia.

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15, BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :
- R$ 175,00 por matriz alojada em regime - TAKAMATSU, A. , A. & OLIVEIRA, . . ;
de UPL R.F. Manua | de Biossistemas - Instituto de Tecnologia do Parana — Tecpar

Integrados na Suinocultura,
Tecpar.Curitiba. 140 p. 2001,

R. Prof. Algacyr M. Mader, 3775 - CEP 81310-050
Curitiba — PR. (041) 316-3002
akira@tecpar.br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1.COD: 033

2. TITULO : Criacdo de Suinos em Leito de - )
Cama - Regime de Batelada 6. DESCRICAO : sistema composto de uma

5. OBJETIVO @ reducdo do poder poluente,
de patogenos e agregagdo de valor através
da producdo de substrato sélido.

edificacédo simples, com divisorias interme-

3,40 bl o Masssltio o B 3. CLASSE : Sistema de Tratamento integrado| dirias opcionais, com 1/3 do piso do tipo

compacto e 2/3 em forma de tanque aberto
( profundidade de 0,40 e 0,50m) preenchido
totalmente com cama.

4. MODELO : Embrapa
P
7. DIMENSIONAMENTO : drea de 1,20 m? por suino alojado na 10. FORMA DE OPERAGAO : em regime de batelada com abas-
fase de terminacéo e volume de cama na ordem de 0,60 m?, tecimento inicial e descarga manual ou mecénica; revolvimento
por suino. periddico da cama.
} 11i. VANTAGENS : reducao do custo de edificagcdo & de coleta,
8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : sistema de compostagem suple- armazenagem, tratamento, transporte e distribuigdo de dejetos;

mentar, de transporte e distribuicdo de substrato seco.

produgao de substrato seco com alto valor nutricional.

12. DESVANTAGENS : dependéncia cama & mao-de-cbra ope-

9. DESEMPENHO : obtencdo de substrato com 20 a 26 Kg de racional.

NPK/m3; redugdo de 90% de odores e patégenos; consumo de 0,15

a 0,25 m3 de cama ( maravalha, sabugo de milho, ...} por suino 13. RECOMENDACOES: criadores com limitacdo de &rea para
alojado uso agricola; baixa capacidade de investimento e com bom

/

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :

- R$ 148,00/m2 de area caonstruida. - Oliveira ,PA.V. de. Seminario
Internacional de Suinocultura,
SP. (2000)

- Oliveira et al. Simpdsio CBNA
(2001).

controle sanitario sobre o rebanho,

16. MAIORES INFORMACOES :
- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
89700-000 Concardia, SC. Fone: (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br

- UFSC Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental,

Caixa Postal, 476, Floriandpolis,SC 88010-970:
Fane (048) 331.9823. engambi@ens.ufsc.br
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

<, 5. OBJETIVO @ reducdo do poder poluente,
1. COD : 034 de patégenos e agregacdo de valor atraves
da producdo de substrato sélido.

2. TITULO : Criacdo de Suinos em Leito de

Cama Sobreposta 6. _[_JES(ERI_C&D : sistema composto de uma

edificacé@o simples, com divisorias interme-

.40 Leito com Maravalha ou Falha 3. CLASSE : Sistema de Tratamento integrado diarias opcionais, com 1/3 do piso do tipo

7 compacto e 2/3 em forma de tanque aberto

i N ( profundidade de 0,40 e 0,50m) para rece-
i N~ 0,50 4. MODELO : Embrapa bimento de cama forma gradativa.

N

™

7. DIMENSIONAMENTO : area de 1,20 m2 por suinc alojado na

fase de terminacdo e volume de cama na ordem de 0,48 a 0,60 10. FORMA DE OPERAGCAO : abastecimento gradativo de cama;
m3, por suino. carga e descarga da cama, manual ou mecanica.

_ 11. VANTAGENS : reducdo do custo de edificagdo de alojamento;
8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : sistema de compostagem suple- redugio dos custos de coleta, armazenagem, tratamento,
mentar, de transporte e distribuicao de substrato seco. transporte e distribuicdo de dejetos; producdo de substrato

seco cam alto valor nutricional.

9. DESEMPENHO : producdo de substrato com 43,4 % de MS e 12. DESVANTAGENS : dependéncia de substrato para cama e
27,6 kg de NPK/m?; eliminacdo de B85% da agua existente no mao-de-obra operacional.
sistema,

13. RECOMENDACOES: criadores com limitacdo de érea para
uso agricola; baixa capacidade de investimento e com bom

/ ‘_\_controle sanitario sobre o rebanho.
14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :
- R$ 148,00/m2 de area caonstruida. - Oliveira ,PA.V. de. Seminario

: - Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamanduag, s/n,
é”;eggggg’)ﬂa' de Suinocultura, 89700-000 Concérdia, SC. Fone: (049) 442.8555,

- Oliveira et al. Simpdsio CBNA sac@cnpsa.embrapa.br

(2001).




SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1.COD: 035

N

2. TITULO : Sistema de Tratamento e
Compostagem

3. CLASSE : Sistema de Tratamento integrado

4, MODELO : Ecoltec

5. OBJETIVO @ reducdo do poder poluente
e de patdogenos e agregacao de valor através
da producdo de composto.

6. DESCRICAO : sistema composta por
decantador central, equalizador, duas lagoas
anaerobias, uma lagoa facultativa e uma de
polimento para tratamento da fase liquida
e unidade de aerac8o forcada, decantado-
res/leitos de compostagem.

7. DIMENSIONAMENTO : o niimero de decantadores/Ieitos de com-

postagem (Ndlc) estimado com base no tempo total (Tt, 150 dias,
tempo de decantacdo (Td, 90 dias), volume total a armazenar na
decantagao (Vd) e da capacidade volumétrica do decantador (Cvd) pela
expressao Ndlc = [ (Tt - Td) x Vd] /Cvd. O tanque de equalizagdao &
calculado com um dia de retencao (1,20 m de altura) e as lagoas com
base na expressdac V = COA/CYA em fungdo da carga organica
aplicada (COA, em kg de DBO:/dia) e da carga volumétrica aceitavel

de operacdo (CVA). O volume da facultativa e de polimento em fungédo

da COA e da carga superficial aplicada (CSA, em kg de DBOs/hectare/
dia) por V = COA/CSA,

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexfes para o abasteci-
mento e drenagem; sistema de armazenagem, transporte e utilizagdo
do camposta.

9. DESEMPENHO : remaogdo de 99,5% da DBOse 99,999 % de/

coliformes fecais.

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :
- R$ 150,00 por unidade de alojamento - Biotec, (2001). A fabrica de
de suinos em terminacdo construida fertilidade. Ecoltec Folder.

N

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacdo e drenagem em regime
continuo; remocdo manual de lodo.

11. VANTAGENS : producac de composto de alto valor fertilizante

12. DESVANTAGENS : custo de investimento & manutengao;
exigéncia de mao-de-obra operacional.

13. RECOMENDACOES: criadores com baixa disponibilidade de
drea agricola para a utilizacdo dejetos como fertilizante.

16. MAIORES INFORMAGOES :

- Ecoltec Consultoria Ambiental S/A.
Rua Francisco Orlicoski, 1268, Tomas Coelho,
Araucaria, PR. CEP 83707-100. Fone: (041) 643-1370
cicero@ecoltec.com.br




SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

7 <, 5. OBJETIVO @ reducdo do poder poluente,
| 1.cop:o03s de patogenos e agregagdo de valor através
. da producéo de residuos soélidos para uso
agricola.

2. TITULO : Sistema de Compastagem
Acelerada % )

6. DESCRICAO : unidade compacta, com-
T 3. CLASSE : Sistema de Tratamento Integradgf POSta de reatores anaerdbios em aco ou
8 1R ‘ concreto, sistema de insuflagdo de ar,
biofiltros para gases e dispositivo automatico

4, MODELO : Tibagi/kner de operacao.

oo
\ OFI% )
\\

N

7. DIMENSIONAMENTO : com base no volume médio diario de

residuo sdlido, do tempo de compostagem necessaria (14 dias) e do 10. FORMA DE OPERAGAO : em regime de batelada; com opcdo
tempo de cura (14 dias). Exige efluentes com 25% de ST. manual ou mecanica para carga e descarga.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conex@es para o abaste- 11. VANTAGENS : economia de espaco e do tempo de tratamen-
cimento e drenagem; sistema de armazenagem, transporte e disposi- to; eliminagéo de odores e chorume; producdo de composto.

¢do de composto.

N ) 12. DESVANTAGENS : custo de investimento e de manutencdo.
9. DESEMPENHO : 100% de eliminacé@o de patdogenos e odores

13. RECOMENDACOES: criadores com restricdo de area agricola
e de espaco para locacdo de unidade de tratamento e interesse na

/ - utilizagd@o de substrato fertilizante.
14. CUSTO DE REFERENCIA : 15, BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :
- sob consulta - Sistema Kner. Compostagem de - Tractobras Equipamentos Ltda.

Av. S3o0 Jodo, 1.086, 4 Andar, Conj 405/6, S&o Paulo, SP.
CEP 01036. Fone:(011) 3361-8299
- Tibagi Sistemas Ambientais Ltda.
Av. Reboucgas, 720 Curitiba,PR. CEP 80.230-020
(041) 232-4711, tibagi.ambiental@bbs2.sul.com.br  /

Residuos Solidos. Manual Téc-
nico, Tibagi Engenharia de
Construgdes e Mineragao Ltda.
1995,




SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1.COD: 037

Unidade de
Tratamento
Flslco-Quimico

| Peneira ———

Tratamenta Unidade de
+—| Flsico-Quimico |« Tratamento |«
Final Binlogico-Aerdbio

N

2. TITULO : Sistema de Tratamento de
Dejetos Liguidos

3. CLASSE : Sistema de Tratamento Integradg

4. MODELO : EASA

5. OBJETIVO : remocado de poluentes, de
patogenos e agregacdo de valor através da
remaocao de solidos em suspensao, producao
de substrato seco e reuso da dgua.

6. DESCRICAO : compasto de trés fases,
a primeira para remocao de sdlidos atra-
vés de peneira rotativa; a segunda para
tratamento fisico-quimico mediante agita-
dores, coagulante, floculacdo/decantacéo e
sedimentadores e, a terceira, para o trata-
mento aerdbio do liquide, com tanques de
aeracao, bacterias, misturador, coagulante

7. DIMENSIONAMENTO : de acordo com as caracteristicas das
dejetos, do volume didrio e da carga organjca. O tempo de retencdo
do floculador-decantador é de 12 horas e o do digetor aerdhio de
15 dias.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abas-
tecimento e drenagem; sistema de transporte e distribuicdo para
solidos.

9. DESEMPENHO : eficiéncia de remogdo € 40% de SSV e de 99%
da DBOs.

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- mediante consulta.

2002.

15. BIBLIOGRAFIA :

- EASA. Sistema de Tratamento de
Efluentes Liquidos, Folder. Curitiba.
EASA Ambiental Engenharia Ltda.

e filtro simplex. Possui leitos de secagem

™\_para o lodo.

10. FORMA DE OPERAGCAO : em regime de batelada para a
etapa de tratamento fisico-quimico; abastecimento e drenagem
de forma continua para as demais fases.

11. VANTAGENS : baixo tempo de retencao; eliminacdo de
maus odores; economia de espaco; produgdo de substrato nu-
tricional seco e reutilizagdo de agua.

12. DESVANTAGENS : custo de investimento e de manutengdo;
dependéncia de insumos quimicos.

13. RECOMENDACOES: criadores com restricio de 4rea para

uso agricola e de espaco para a locacdo de unidades de trata-
- mento e com interesse na producdo e utilizacdo de substrato
. seca.

16. MATIORES INFORMAGOES :

- EASA - Ambiental Engenharia LTDA.
Al. Prudente de Morais, 672, cj 32, Bairro Mercés.
CEP 80.430-220, Curitiba, PR. Fone/fax: (041) 342.7518
sasaambiental@bsi.com.br.
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SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO

1.COD: 038

————— lLavoura

uguies

I et B 0 st 4. MODELO : Embrapa/UFSC

N

2. TITULO : Sistema Embrapa/UFSC

5. OBJETIVO : remocaa de poluentes e
patdogenos, e agregacdo de valor através da
produgdo de substrato fertllizante (lodo).

6. DESCRICAO : estacdo de tratamento
composta por tangue de recepgdo, decanta-

3. CLASSE : Sistema de Tratamento Integradg dor de palheta, duas lagoas anaerdbias,

uma facultativa e uma de aguapé e de
esterqueira para armazenagem do lodo.

7. DIMENSIONAMENTO : 2 4rea de decantacdo é obtida pela
expressao A = Vd x Vs, o volume da lagoas anaerobias pela expressédo
V = COA/CVA e a das facultativas e de aguapé pela V = COA/CSA. O
volume das lagoas também pode ser estimado em fungdo da vazao de
efluente (Vd, em m3/dia) e do tempo de retencdo necessério pela
expressao V = Vd x Tr. O volume da esterqueira para lodo é calculado
por (Vd/Trl) x 120 dias.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexfes para o abaste-
cimento e drenagem, sistema de transporte e distribuicdo de lodo.

9. DESEMPENHO : A recuperacao de nutrientes e da ordem de 2 a 12
kg de NPK/m3 de lodo para uma taxa de remogao de 10 a 15% do
volume total de efluentes. A eficiéncia de remocdo € de 92 % de
ST, 98 % de DBQOs, 92% de N, 96% de P e 99,999... de CF,

respectivamente. /

N

10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacio e drenagem em
regime continuo; retirada manual de lodo.

11i. VANTAGENS : simplicidade de operagdo; baixo custo de in-
vestimente e de manutengdo; producdo de substrato fertilizante.

12. DESVANTAGENS : grande demanda de area para a locagao
de lagoas e elevado tempo de retengao.

13. RECOMENDAGOES: criadores com disponibilidade de area
para locacdo das estruturas de tratamento e restricdo de area
para uso agricola.

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :
) L - Medri, W. Mod. e Otimizagao de La-| - Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandud, s/n,
e lin e L, e AT goas Facultativas para o Tratamento | §9700-000 Concérdia, SC. Fone: (049) 442.8555,
) de DEJEtOS Suinos. Tese. UFSC .1997, Sac@cnpsa_embrapa‘br

EMATER. 1996.

- Dartora et al. Manejo de Dejetos
Suinas. Bipers N.11. EMBRAPA/

Caixa Postal, 476, Floriandpolis,SC 88010-970:
Fane (048) 331.9823. engambi@ens.ufsc.br

- UFSC Departamento de Engenharia Sanitéria e Ambiental,

/
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Para a utilizacdo dos dejetos como fertilizante orgénico é fundamental
a elaboracdo de um plano de manejo e adubacgao, considerando a com-
posicdo quimica dos dejetos, a area a ser utilizada, o tipo de solo e as
exigéncias da cultura a ser implantada. Antes de qualquer uso é impor-
tante consultar um técnico especializado no assunto.

O método de estimativa da composicao quimica dos dejetos através
da sua densidade € uma forma pratica e segura para calcular a dosa-
gem a ser aplicada numa determinada cultura.

A tabela 3 apresenta a concentracdo de matéria seca e de N, P:0s e
20 em fungao da densidade dos dejetos.

Tabela 3 - Concentragio de matéria seca (MS) & ritrogénio
() fasforo (P20s) & potdssio (K30) de acardo
com a densidade dos dejstos

Densidade | BMS ™ P;05 K0
kgd) | (%) | (kgmd) | kgwd) | (kg
1002 : 0.65 22 0.63
np4 0,37 .93 0.52 0.75
004 0.72 .29 0.83 0.38
008 1.17 1.60 14 1.00
1010 .63 | 191 145 1.13
1012 209 221 1.75 1.25
1014 254 | 252 2.06 1.38
1016 3.00 | 283 2.37 1.50
1018 346 | 313 2.68 163
1020 3.91 344 2,99 175
1022 437 | 375 3.20 183
1024 4.82 4.06 3.6 2.00
1026 5.28 436 39 213
1028 574 | 467 422 2.35
1030 6.19 4.98 4.53 2.33
1032 6.65 | 518 4.3 2.50
1034 710 | 559 514 2.63
1036 7.56 5.90 5.45 175
1038 .02 6.2 5.76 2.88
1040 A7 65 6.05 3.00

Fonte: EPAGRI (1997)

A EPAGRI, EMBRAPA e outras
empresas dispoem de Kit's
para a determinacdo da densi-
dade e concentragao de nutri-
entes nos dejetos.

E um método de fécil aplica-
¢do, mas a recomendacao de
adubacdo deve seguir as nor-
mas técnicas.

o
.
b

+ -
(“J -~ —-
—JJ ol rlo
Para facilitar o seu entendimento estamos apresentando a definicdo de
cada elemento tratado neste trabalho e da sua importéancia e simbologia.

Bioesterqueira : estrutura escavada, semi-enterrada ou térrea,
composta de uma cadmara de digestao e de um depdsito para armazena-
mento temporaria de dejetos. ‘

Biofertilizante : efluente resultante do processo de biodigestdo. E
‘'empregado como adubo organico.
| Biofloculacgdo : processo de agregacdo de particulas leves ( coagula-
¢do) através de processos bioldgicos.

Biogas : produto gasoso resultante do processo de fermentagdo
anaerobio. E uma mistura de metano, gas carbonico e agua.

Biomassa : quantidade total de material vivo ( plantas ou animais )
existente em uma determinada area.

Catalizador Biolégico : produto biologico utilizado para acelerar o
processo de degradacao e/ou para assegurar a qualidade do processo.
| Chicanas : sistema que consiste na colocagdo de obstaculos a inter-
'valos regulares para orientar o percurso do fluxo hidraulico na direcdo
|desejada.

Coliformes fecais (CF) : grupo de bactérias que habitam o intestino
'dos animais, Incluem a Escherichia coli, considerada o coliforme fecal
tipico.

Composto : processo de decomposicdo aerobico da matéria organica
‘caracterizado pela elevagao da temperatura e que resulta em material
|inerte, segurc e excelente condicionador do solo.

Contaminacao : presenca de substéncias estranhas (contaminantes)
nos corpos de agua, solo ou ar em quantidades que ndo impecam o
'seu uso especifico. Depende da intencao de uso.

DBO : (demanda bioquimica de oxigénio) : quantidade de oxigénio
dissolvido requerido para a degradacdo aerdbica da matéria organica (a
20°C). E uma medida indicadora da gquantidade de substancias
biodegradaveis presentes nos dejetos liquidos, ou seja, do poder
poluente dos dejetos.

Dejetos : termo utilizado para designar os excrementos, ou seja,
mistura de fezes e urina emitidos pelos animais.

g | s




SISTEMAS DE TRATAMENTO DE DEJETOS SUINOS : INVENTARIO TECNOLOGICO
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1. COD: 040

Uso Diversos

(=] —

N

2. TITULO : Sistema Sidal

3. CLASSE : Sistema de Tratamento Integradg

4, MODELO : Dalguim/Embrapa

5. OBJETIVO : reducdo do poder paluente;
agregacao de valor através da producdo de
substrato seco, de lodo e reutilizacdo da
agua.

6. DESCRICAO : estacio de tratamento
composta por tanque de recepcdo, unidade
de peneiramento e secagem, equalizador
de wvazdo, lagoa anaerdbia, biofloculador,
Dalscreener (flotador) e caixa para lodo.
Utiliza catalizadores biolégicos e quimicos
para acelerar 0 processo,

7. DIMENSIONAMENTO :
dejetos,

em funcdo da carga e do volume de

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abaste-
cimento e drenagem ; sistema de transporte e distribuicdo de lodo e
de armazenagem, transporte e reutilizacdo da agua.

9. DESEMPENHO : A recuperacado de susbstrato sdlido seco (81% MS,
11,4 % de PB; 3.869 kcal/kg de EB e 17,7 % de FB) ) com emprego
de peneira convencional € da ordem de 0,3 a 0,5% do volume total de
dejetos. A producado de lodo (1,3 kgdeN, 1,14 kgde Pe 2,11 kg de
K/m3 de lodo) & de cerca de 8% do volume total. A eficiéncia de
remaocdo é de 98 % de ST, 98,2 % de DBOs, 88% de N, 97% de P e

99,999... de CF, respectivamente. /

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- R$ 250,00 por matriz alojada em regime
de UPL

15. BIBLIOGRAFIA :

- Perdomo, C.C.: Cazarre, M.
Sistema Dalquim de Tratamento
de Residuos Animais. Embrapa
Suinos e Aves. Comunicado
Técnico n. 284 (2001);

N

10. FORMA DE OPERACAO : alimentacdo e drenagem em
regime continuo. A aplicacdo dos catalizadores biolégico e quimico
e realizado através de dosador automatico €, o funcionamento do
aerador (biofloculacdo) e do flotador (Dalscreener) € controlado
por timer.

11. VANTAGENS : menor tempo de retencdo hidraulica, econo-
mia de espaco, baixa producde de lodo, reducdo de odores,
recuperacdo de substrato nutricional e reutilizacdo de dgua.

12. DESVANTAGENS : custo de investimento e de manutencao
e dependéncia de insumos bioldgicos e quimicos.

13. RECOMENDACOES: criadores com baixa disponibilidade
de drea para uso agricola e de locagao para estruturas de trata-
mento e interesse na producdo de substrato nutricional.

16. MAIORES INFORMACOES :

- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
89700-000 Concardia, SC. Fone: (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br

- Dalquim Industria Quimica
Rodovia Jorge Lacerda, 245 km 0 - Salseiros, 88311-600
Itajai, SC . dalquim@dalquim.com.br
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7. DIMENSIONAMENTO : em fungdo da carga, do volume didrio e do
nivel de remogéo de poluentes e uso do gas pretendido. Tempo de re-
tencdo de 35 horas para o reator UASB e 15 dias para a lagoa de

maturagao.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abaste-
cimento e drenagem; sistema de transporte e utilizacdo de residuos
solidos e de transporte e conversao de biogas.

9. DESEMPENHO :

99% da DBOs e 100% de patdgenos.

N

recuperagao de 30% de sdlidos grosseiros;
0,30% de lodo € 0,50 m3 de biogas/suing; remocdc de 98% de ST,

1.COD: 041

2. TITULO : Sistema de Tratamento com
Lagoa de Estabilizacéo

3. CLASSE : Sistema de Tratamento Integradg

4. MODELO : Energen

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- R$ 350,00 por matriz alojada em regime
de UCC

15. BIBLIOGRAFIA :
- Energen Sistemas de tratamento

10. FORMA DE OPERAGAOQ :
regime continuo; drenagem manual de lodo.

5. OBJETIVO @ reducdo do poder poluente
e patdgenos, reutilizacgo da agua e agrega-
¢do de valor de dejetos suinos através da
recuperacdo de sdlidos e produgdo de lodo
€ gas para uso energetico.

6. DESCRICAO : sistema composto de
homogeneizador, peneira-prensa, secador,
eqgualizador, reator UASB, e leito de
secagem para 0 lodo; lagoa de estabiliza-
¢do, tanque pdra efluente tratado e reator
de ozbnio, gazometro e sistema de trata-
mento de gas.

N

alimentagdo e drenagem em

11. VANTAGENS : producdo de substrato seco, de lodo para uso
fertilizante e de biogas para uso energético; reutilizacdo de agua.

12. DESVANTAGENS : custo de investimento e de manutengao;
méao-de-obra operacional; espaco de locagao.

13. RECOMENDAGOES: criadores com baixa disponibilidade de
drea para uso agricola e interesse na producdo substrato seco de
valor nutricional, de lodo fertilizante e utilizacdo de biogas.

de dejetos suinos - Modelo de
utilidade (2000),

16. MAIORES INFORMACOES :
- Energen Engenharia Ltda.
Rua 24 de outubro, 859 Cj.02
Porto Alegre, RS. CEP 90510-002, Fone: (051)3222-8261
energen@cpovo.net

/
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N

5. OBJETIVO: remocao de poluentes

Restes 1. COD : 042 através do tratamento biolégico e recu-
ien peracao de residuos sélidos.
£ = s
Ebraps Residuos com duas fases, sendo a primeira, com-
v ! posta de um equalizador/decantador em
e Elests wceprr 3. CLASSE : Sistema de Tratamento Integradg ~concreto (modelo Embrapa) e um patio de
7 compostagem e a segunda, por uma uni-
dade compacta Stéhlermatic em aco para
PR 4. MODELO : Tibagi o tratamento da fase liquida.

7. DIMENSIONAMENTO : o equalizador/decantador é calculado
para 2 dias de retencd@o hidraulica e a unidade compacta
Stahlermatic em fungdo da carga organica e do nivel de remocao
desejado. O tempo de compostagem completa € de 90 a 120 dias.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abas-
tecimento e drenagem; sistema de armazenagem e transporte de
composto.

9. DESEMPENHO : remaogodes superiores a 95% da DBOs, nitrificagao
parcial ou completa, denitrificagédo e bioestabilizacao de P; producao
de composto de alto valor nutricional.

N

10. FORMA DE OPERAGAO : abastecimento e drenagem em
regime continuo; drenagem diaria e manual para o lodo e revi-
rada periddica das leivas.

11. VANTAGENS : redugdo de espaco; produgdo de composto
com alto valor nutricional.

12. DESVANTAGENS : custo do investimento e de manutencao;
mao-de-obra operacional.

13, RECOMENDM;E!ES: criadores com limitacdo de drea para
uso agricola e interesse na producdo e utilizagdo de composto.

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :
- R$ 300,00 por unidade de alojamento - Sistema Stahlermatic de Trata- 2 :
de suino. mento de Aguas Residudis. - Tractobras Equipamentos Ltda.

Mineracao LTDA. 1995,

Tibagl Engenharia, Construcdes e

Av. Sdo Jodo, 1.086 - 4 Andar, Conj 405/6,
S&do Paulo, SP. CEP 01036. Fone:(011) 3361-8299
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1. COD: 043
2. TITULO : Sistema Integrado de
Tratamento de Residuos

3. CLASSE : Sistema de Tratamento Integradg

4, MODELO : Tibagi

7. DIMENSIONAMENTO : em fungdo da carga orgénica e do nivel de
remogao desejado para a fase liquida e a sdlida, em fungdo do tempo
de compostagem (14 dias) e de cura (14 dias).

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexdes para o abaste-
cimento e drenagem; equalizador de vazdo e de um sistema de

desaguamento para o filtro.

9. DESEMPENHO : remaogdes superiores a 95% da DBOs; 100% de
eliminagdo de odores e patogenos.

N

14. CUSTO DE REFERENCIA :

- sob consulta

5. OBJETIVO: reducdo de poluentes
e patogenos e agregacdo de valor aos deje-
tos através do tratamento bioldgico de
efluentes liquidos.

6. DESCRICAO : miniestacdo composta de
reatores bioldgicos aerébios em ago ou con-
creto, sistema de insuflacdo de ar, biofiltros,
recirculagdo de chorume e controle automa-
tico do processo para a etapa solida; reato-
res biolégicos  aerdbios  aerorrotores,
sedimentadores secundarios e sistema de
recirculacdo de lodo para a etapa liquida.

N

10. FORMA DE OPERAGAO : em regime de batelada, com
opcdo manual ou mecanica para o sistema de carga, descarga e
operacdo do sistema.

11i. VANTAGENS : facilidade operacional; reducdo de espaco,
do tempo de tratamento e de odores; produggo de substrato seco
cam alto valor fertilizante

12. DESVANTAGENS : custo de investimento e de manutencdo;
dependéncia de energia.

13. RECOMENDACOES: criadores com restricio de area para
uso agricola e locagdo de unidade de tratamento e interesse na

/ ._produgdo de substrato seco.
15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACOES :
= S|§tema Stahlermatic de Tratamento - Tractobra's Equ|pamentos Litda.
de Aguas Residuais. Tibagi Eng. Cons- Av. S#o Jodo, 1.086, 4 Andar, Conj 405/6, S&o Paulo, SP.
trucdes e Mineracao LTDA. 1995. CEP 01036. Fone:(011) 3361-8299
- Sistema Kner. Compostagem de Re- | _ Tibagi Sistemas Ambientais Ltda.
siduos Solides. Manual Tecnico. Tibagi Av. Reboucas, 720 Curitiba,PR. CEP 80.230-020
Eng. e Const. e Mineracdo Ltda. 1995. (041) 232-4711, tibagi.ambiental@bbs2.sul.com.br  /
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1.COD: 044

2. TITULO : Sistema de Tratamento com
Tanque de Aeracado

3. CLASSE : Sistema de Tratamento Integradg

4, MODELO : Energen

N

7. DIMENSIONAMENTO : em fungdo da carga, do volume didrio e do

nivel de remogdo de poluentes e de uso do gés pretendido. Tempo de 10. FORMA DE OPERAGAO : alimentacio e drenagem em
retencao de 35 horas para o reator UASB e 24 horas para o tangue de regime continuo; drenagem manual de lodo.
aeragao.

5. OBJETIVO @ reducdo do poder poluente

e patogenos, reutilizacdo da agua e agrega-
¢do de valor de dejetos através da producao
de lodo fertilizante e gas para uso energé-

tico.

6. DESCRICAO : sistema composto de
homogeneizador, peneira-prensa, secador,
equalizador, reator UASB, leito de secagem
para o lodo, tanque de aeracdo, decan-
tador secundario, tangue para efluente
tratado e reator de ozdnio, gazbmetro e
sistema de tratamento de gas.

N

11. VANTAGENS : producdo de substrato seco, lodo para uso
fertilizante; biogas para uso energético; reutilizagdo de adgua; eco-

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e Conexﬁes para o abaste- nomia de espaco e redugao do tempo de tratamento.

cimento e drenagem; sistema de transporte e utilizacdo de residuos
solidos e de transporte e conversao de biogas.

9. DESEMPENHO : recuperagdo de 30% de sélidos grosseiros;0,30% 13. RECOMENDACOES: criadores com baixa disponibilidade
de lodo e 0,50 m? de biogés/suino; remocao de 98% de ST, 99% da de &rea para uso agricola e interesse na produgdo de substrato
DBOs e 100% de patogenos. de valor fertilizante e utilizacao de biogas para energia.

/

12. DESVANTAGENS : custo de investimento & manutengao;
mao-de-obra operacional;

14. INVESTIMENTO : 15. BIBLIOGRAFIA : 16. MAIORES INFORMACGES :
. - . = . - Energen Engenharia Ltda.
R$ 350,00 por matriz alojada em Energen Sistemas de tratamento N
; : : Rua 24 de outubro, 859 Cj.02
regime de UCC. de dejetos suinos - Modelo de ; i
utilidade (2000). Porto Alegre, RS. CEP 90510-002, Fone: (051)3222-8261

energen@cpovo.net

/
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1. COD : 045
2. TITULO : Adubacdo com

3. SISTEMA : EPAGRI

6. DOSAGEM : a quantidade de dejetos a aplicar (Dej, em Kg/Ha)
é dada em funcdo da quantidade de nutrientes a aplicar (Qna em Kg/
Ha), da concentracdo dos nutrientes dos dejetos (Cnd, em Kg/m3) e
na taxa de mineralizacdo ( Tmi, em

Qej=(Qna)/(Cnd.Tmi).

A Qna é fornecida pelo “"Manual de recomendacdo de adubacdo e
calagem para os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina”; a
Cnd pela utilizacdo do "kit densidade (Codigo 046 e Tabela 3)" e @ Tmi

é da ordem de 50% (0,5).

7. EPOCA DE APLICACAO : preferencialmente na primavera e verdo
para cultura e pastagens; evite aplicar em fim-de-semana e feriados,

dias chuvosos e ventosos.

Evite dreas com declividade maior que 8% e na impossibilidade,

parcele o volume de aplicacéo.

N

4. OBJETIVO : fornecer nutrientes as
plantas, melhorar a aeragdo, retencgdo de
dgua, porosidade e atividade microbiana
do solo.

Dejetos Suinos

5. DESCRICAO : método que leva em con-
sideracao a concentragdo de nutrientes dos
dejetos, as exigéncias nutricionais das
plantas e a taxa de mineralizacdo dos deje-
tos.

% ) pela expressdo

10. CUSTO DE REFERENCIA :
- R$ 2,4 por m3 de dejeto transportado.

11. BIBLIOGRAFIA :

N

8. FORMA DE APLICACAO : a calibracdio do conjunto trator-
tanque distribuildor deve ser feita antes da aplicagdo através
da seguinte forma;

- A taxa de aplicagdo (Tad, em m3/Ha) € obtida em fungdo
da largura de distribuicdo (Ld, em m) e da distancia percorrida
(Dp, em m) pela formula Tad=(10000 m2)/(Ld.Dp).

- Fixe um volume determinado, a exemplo de 1 m3 e uma
distancia especifica, faga o teste de distribuicdo. Se o volume
for maior ou menor que a taxa recomendada, corrija em funcdo
da velocidade do trator, ou da faixa de aplicagdo.

9. RECOMENDAGCOES: criadores com disponibilidade de area
agricola e com tanque distribuidor.

12. MAIORES INFORMAGOES :

- Miranda et al. Uso de Dejetos de - Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandug, s/n,
Sufnos na Agricultura. Embrapa 89700-000 Concordia, SC. Fone: (049) 442.8555,
Suinos e Aves. Instrucdo Técnica sac@cnpsa.embrapa.br ,
para o Suinocultor N.11. 1999. - Epagari/Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades

Caixa Postal: 791. Chapeco, SC. Fone: (049) 328.4277.
cepaf@epagri.rct-sc.br
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1.COD: 046

do Esterco

3. TIPO : Kit de Analise

4. MODELO : EPAGRI

N

2. TITULO : Determinacdo de Nutrientes

5. OBJETIVO ! estimar o teor de matéria
seca e de N, P205 e K20 nos dejetos suinos,
visando subisidiar o calculo de aplicacdo de
dejetos.

6. DESCRICAO : Composto de uma maleta
contendo vazilhame de coleta, proveta e
densimetro. Acompanha uma tabela de con-
versdao e de recomendacdo de adubacéo.

7. DIMENSIONAMENTO : unidade

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : materiais de limpeza e higiene
de vazilhames e instrumentos.

9. DESEMPENHO : precisdo superior a 82% quando comparada as
analise laboratoriais convencionais.

/

14. INVESTIMENTO : 15. BIBELIOGRAFIA :
- R$ 30,00 por unidade - EPAGRI. Conheca a qualidade

folder (1997)

Suinos e Aves (1999)

N

10. FORMA DE OPERAGAO : agitacdo prévia dos dejetos
na esterqueira (homogenizacdo), coleta de amostra e nova
homogenizacdo, colocacdo na proveta e leitura com densimetra.
Consultar a tabela para conhecer os valores.

11. VANTAGENS : facilidade de operacional, baixo custo e rapi-
dez na estimativa do valor fertilizante.

12. DESVANTAGENS : Perda de precisao em dejetos muito
concentrados, havendo necessidade de diluicdo.

13. RECOMENDACOES: para criadores que desejam utilizar
um método répido de anédlise de dejetos para uso fertilizante.

16. MAIORES INFORMACOES :
- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,

fertilizante do esterco de suinos. 89700-000 Concardia, SC. Fone: (049) 442.8555,

sac@cnpsa.embrapa.br

- Miranda et al. Instrugdo técnica - Epagri/Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades
para o suinocultor, N. 11. Embrapa Caixa Postal: 791, Chapeco, SC. Fone: (049) 328.4277.

cepaf@epagri.rct-sc.br
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7. DIMENSIONAMENTO : o niumero de bebedouros por baia,
depende da formatagdo da baia e do tamanho do lote. A altura de
colocacdo € de 15cm para os de creche e de 20 para as demais

fases.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : caixas, tubos e conexdes para

fornecimento de agua.

9. DESEMPENHO : alto potencial de liberacdo de agua (2,67 L/min);
baixo nivel de desperdicio de aqua (7,3%) e de contaminacdo por

detritos (7,5%).

1.COD: 047

Suinos
3. CLASSE : Bebedouro

4, MODELO : Perozin

N

2. TITULO : Bebedoura “Ecoldgico” para

5. OBJETIVO : fornecimento de agua;
reducdo dos desperdicios e da diluicdo de
dejetos.

6. DESCRICAO : bebedouro do tipo
“concha” em ferro fundido, com valvula
situada abaixo do nivel das bordas no
corpo e com entrada de aguade 1/2".
Modelos disponiveis para creche, termi-
nacao e reproducdo

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :
- R$ 18,00 por unidade.

15. BIBLIOGRAFIA :

- Embrapa. Relatorio de Teste
(2.000).

™

10. FORMA DE OPERAGAO : em regime automdtico.

11. VANTAGENS : maior disponibilidade de agua; 53,2 % de
redugdo do volume de dejetos liquidos gerados e bom nivel de
higiene (92,5%).

12. DESVANTAGENS : custo do investimento.

13. RECOMENDACOES: para criadores com interesse em
reduzir os desperdicios, os custos de coleta, de armazenagem,

. de tratamento e de distribuicdo de dejetos.

16. MAIORES INFORMACOES :
- Perozin Inddstria Metallrgica Ltda.
Rua Jorge Perozin, 110, 89.700-000, Concérdia, SC.
Fone: (049) 442.7049. E mail perozin@perozin.com.br
- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
Concardia, SC, CEP 89700-000 (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br
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1.COD: 048

3. CLASSE : Bebedouro

4. MODELO : Suin

N

2. TITULO : Bebedouro Automdtico para - :
Recria/Terminagao 6. DESCRICAO : bebedouro do tipo

5. OBJETIVO : fornecimento e reducdo
dos desperdicios de agua.

“chupeta” com dispositivo de regulagem
de altura, em lat@o laminado, com pino
central e mola em aco inox, vedacdo de
borracha sintética. Entrada de agua de
1/2" e regulador de vazdo.

7. DIMENSIONAMENTO : o niumero de bebedouros depende da
formatacdo da baia e do tamanho do lote. A altura de colocagdo e
regulavel de acordo com o tamanho dos animais.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : caixas, tubos e conexbes para
fornecimento de agua.

9. DESEMPENHO : bom potencial de liberacgo de dgua (1,62 L/min);
baixa pressdo de liberacdo (0,63 kgf/cm?2); baixo nivel de desperdicio
de agua (5,9%).

/

14. CUSTO DE REFERENCIA : 15. BIBLIOGRAFIA :
- R$ 21, 00 por unidade. - Embrapa. Relatorio de Teste
(2.000).

™

10. FORMA DE OPERAGAO : em regime automdtico.

11, VANTAGENS : alta disponibilidade de agua; reducdo do
volume de dejetos liquidos gerados e alto nivel de higiene.

12. DESVANTAGENS : custo do investimento.

13. RECOMENDM;E!ES: para criadores com interesse em reduzir
os desperdicios de agua, os custos de coleta, de armazenagem,
de tratamento e de distribuigao de dejetos.

16. MAIORES INFORMACOES :
- Industrial Agricola Suin Ltda.
Av. Santos Dumont, 7.600, B9.224-470, Joinville, SC.
Fone:(047) 467.1200).
- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
Concardia, SC, CEP 89700-000 (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br
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FONTE
BE AGUA H0|A DE REGULAGEM OO
x KIVEL D4 AGuA

jx " BEBEDOURD

REDE PRINGIFAL (PVC)

7. DIMENSIONAMENTO : o nimero de bebedouros depende da for-
matacdo da baia e do tamanho do lote. A altura de colocacdo é de
250 mm para 0s animais de crescimento e acabamento.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : caixas, tubos e conexbes para

abastecimento de agua.

9. DESEMPENHO : |iberacdo de agua conforme a necessidade do
animal; consumo medio de 7,86 L/cabeca, sendo 56,9% inferior a de

bebedouros convencionais (18,24 L/cabeca).

1.COD: 049

3. CLASSE : Bebedouro

4, MODELO : EMBRAPA

N

2. TITULO : Bebedouro de Nivel para Suinos

5. OBJETIVO : fornecimento e reducdo
dos desperdicios de agua.

6. DESCRICAO : sistema formado por uma
caixa de agua com bodia de regulagem de
nivel, cano de PVC para a rede principal de
distribuicdo, chapa metélica para a fixacéo
do terminal de cano galvanizado (1/2 ") em
dngulo &8 que constitui o praprio bebedouro,
Modelos disponiveis para creche, terminac8o
e reprodugdo.

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :
- R% 4,00 por unidade.

15. BIBLIOGRAFIA :

- Oliveira , P.A.V. de et al.
Bebedouro de Nivel para

Suinos. Embrapa. Comunicado

Técnico 171, 1991.

™

10. FORMA DE OPERAGAO : em regime automdtico.

11, VANTAGENS : alta disponibilidade de agua; reducdo da de-
manda de agua e dos desperdicios; alto nivel de higiene & baixo
custo de investimento e manutencado.

12. DESVANTAGENS : investimento inicial.
13. RECOMENDM;E!ES: para criadores com interesse em reduzir

os desperdicios de dgua, o custo de investimento em bebedouros
e de coleta, armazenagem, tratamento e distribuicdao de dejetos.

16. MAIORES INFORMAGOES :

- Embrapa Suinos e Aves: Vila Tamandua, s/n,
Concérdia, SC. CEP 89700-000 (049) 442.8555,
sac@cnpsa.embrapa.br
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7. DIMENSIONAMENTO : a espessura de 0,8 mm ou superior é
recomendada para a impermeabilizacdo de estergueiras, tangues
e lagoas de tratamento de dejetos suinos. Médulos para quaisquer

dimensodes.

8. ESTRUTURA COMPLEMENTAR : tubos e conexfes para abaste-
cimento e drenagem de dejetos. A construcdo de drenos para gases
é recomendave!| para evitar danos potenciais a manta e ao fluxo de

dejetos.

9. DESEMPENHO : 100% de impermeabilizagdo e durabilidade su-
perior a 7 anos quando implantado de forma adequada.

1. COD : 050
2. TITULO : Geomembrana
3. CLASSE : Impermeablizante

4, MODELO : SANSUY

N

5. OBJETIVO : impermeabilizacao de ester-
queiras, tanques e lagoas de tratamento.

6. DESCRICAO : geomembrana sintética de
Policloreto de Vinila (PVC) de grande esta-
bilidade dimensional, flexibilidade, resistén-
cia e durabilidade. E passivel de manutencéo
a campo quando sofre danaos por acdo
mecénica.

/

14. CUSTO DE REFERENCIA :
- R$ 7,00 por m2

™

10. FORMA DE OPERAGAO : apds a instalacdo, exige inspecdes
rotineiras, culdados gerais para evitar danos mecanicos e Inter-
vencoes eventuais para preservacdoe da integridade do sistema.

11i. VANTAGENS : versatilidade de uso, facilidade de instalacdo
e de manutengdo, durabilidade e alto grau de impermeabilizagio.

12. DESVANTAGENS : investimento inicial.
13. RECOMENDAGOES: para criadores com interesse em preser-

var o meio ambiente e na armazenagem de dejetos para uso
agrondmico ou tratamento.

15. BIBLIOGRAFIA :

- Suinocultura: Tratamento de
Dejetos com Vinimanta. Série
Documentos Sansuy, 2000,

16. MAIORES INFORMAGOES :

- Sansuy Industria de Plasticos S.A.,
Av Eng.Luis Carlos Berrini, 1178, 5° Andar, S&o Paulo, SP
CEP 04571-000,(011) 37597866,
www.avesuy.com.br
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Para a utilizacdo dos dejetos como fertilizante orgénico é fundamental
a elaboracdo de um plano de manejo e adubacgao, considerando a com-
posicdo quimica dos dejetos, a area a ser utilizada, o tipo de solo e as
exigéncias da cultura a ser implantada. Antes de qualquer uso é impor-
tante consultar um técnico especializado no assunto.

O método de estimativa da composicao quimica dos dejetos através
da sua densidade € uma forma pratica e segura para calcular a dosa-
gem a ser aplicada numa determinada cultura.

A tabela 3 apresenta a concentracdo de matéria seca e de N, P:0s e
20 em fungao da densidade dos dejetos.

Tabela 3 - Concentragio de matéria seca (MS) & ritrogénio
() fasforo (P20s) & potdssio (K30) de acardo
com a densidade dos dejstos

Densidade | BMS ™ P;05 K0
kgd) | (%) | (kgmd) | kgwd) | (kg
1002 : 0.65 22 0.63
np4 0,37 .93 0.52 0.75
004 0.72 .29 0.83 0.38
008 1.17 1.60 14 1.00
1010 .63 | 191 145 1.13
1012 209 221 1.75 1.25
1014 254 | 252 2.06 1.38
1016 3.00 | 283 2.37 1.50
1018 346 | 313 2.68 163
1020 3.91 344 2,99 175
1022 437 | 375 3.20 183
1024 4.82 4.06 3.6 2.00
1026 5.28 436 39 213
1028 574 | 467 422 2.35
1030 6.19 4.98 4.53 2.33
1032 6.65 | 518 4.3 2.50
1034 710 | 559 514 2.63
1036 7.56 5.90 5.45 175
1038 .02 6.2 5.76 2.88
1040 A7 65 6.05 3.00

Fonte: EPAGRI (1997)

A EPAGRI, EMBRAPA e outras
empresas dispoem de Kit's
para a determinacdo da densi-
dade e concentragao de nutri-
entes nos dejetos.

E um método de fécil aplica-
¢do, mas a recomendacao de
adubacdo deve seguir as nor-
mas técnicas.
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Para facilitar o seu entendimento estamos apresentando a definicdo de
cada elemento tratado neste trabalho e da sua importéancia e simbologia.

Bioesterqueira : estrutura escavada, semi-enterrada ou térrea,
composta de uma cadmara de digestao e de um depdsito para armazena-
mento temporaria de dejetos. ‘

Biofertilizante : efluente resultante do processo de biodigestdo. E
‘'empregado como adubo organico.
| Biofloculacgdo : processo de agregacdo de particulas leves ( coagula-
¢do) através de processos bioldgicos.

Biogas : produto gasoso resultante do processo de fermentagdo
anaerobio. E uma mistura de metano, gas carbonico e agua.

Biomassa : quantidade total de material vivo ( plantas ou animais )
existente em uma determinada area.

Catalizador Biolégico : produto biologico utilizado para acelerar o
processo de degradacao e/ou para assegurar a qualidade do processo.
| Chicanas : sistema que consiste na colocagdo de obstaculos a inter-
'valos regulares para orientar o percurso do fluxo hidraulico na direcdo
|desejada.

Coliformes fecais (CF) : grupo de bactérias que habitam o intestino
'dos animais, Incluem a Escherichia coli, considerada o coliforme fecal
tipico.

Composto : processo de decomposicdo aerobico da matéria organica
‘caracterizado pela elevagao da temperatura e que resulta em material
|inerte, segurc e excelente condicionador do solo.

Contaminacao : presenca de substéncias estranhas (contaminantes)
nos corpos de agua, solo ou ar em quantidades que ndo impecam o
'seu uso especifico. Depende da intencao de uso.

DBO : (demanda bioquimica de oxigénio) : quantidade de oxigénio
dissolvido requerido para a degradacdo aerdbica da matéria organica (a
20°C). E uma medida indicadora da gquantidade de substancias
biodegradaveis presentes nos dejetos liquidos, ou seja, do poder
poluente dos dejetos.

Dejetos : termo utilizado para designar os excrementos, ou seja,
mistura de fezes e urina emitidos pelos animais.
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Dejetos Liquidos : mistura de fezes, urina, &gua e de outros °
materiais gerados pelo sistema de producdo. A quantidade de sélidos
totais, de uma forma geral é menaor que 10%.

Digestdo aerdbia : processo de degradacdo bioldgica na presenga
de oxigénio.

Digestdo anaerdbia : processo de conversdéo da matéria organica
na auséncia de oxigénio sobre condicfes controladas. Forma metano e gas
carbénico.

DQO : (demanda quimica de oxigénio): medida indireta da carga
bloqwrnlca necessaria para consumir o conteddo de oxigénio de um corpo /
de dgua quando os dejetos sdo intraduzidos.

Efluente : descarga dos processos de tratamento de dejetos liquidos.

Esterqueira : estrutura escavada, semi-enterrada ou térrea, destina-
da a armazenagem temporéria de dejetos.

Flotacao : processo de separacdo de solidos de uma mistura, me-
diante a formacé@o de espumas para arraste de determinadas particulas.

Fluxo hidraulico : comportamento e movimento do liquido pelas
diferentes estruturas e condutos de manejo.

Gasometro : estrutura de captacdo e armazenamentao do biogéas.

Granulometria : método de classificacdo e analise do tamanho das
particulas,

Homogeneizador/equalizador : dispositivo utilizado para uniformi-
zar a vazao de operacdo desejada e a uniformidade do material.

K (potassio) : nutriente primario requerido para o crescimento das
plantas.

K20 : formula convencional de expressdo e recomendacdo do
Potassio comercial para a adubacdo. Equivale a uma quantidade de 0,830
de Potéassio.

Kecal/EB : expressao gue indica a quantidade de calorias de Energia
Bruta de um alimento,

Lagoeas : estruturas escavadas, semi-enterradas ou térreas utilizadas
no tratamente biclogico de dejetos. De acordo com o seu objetivo e
forma podem ser aerdbicas, anaerébicas ou facultativas.

Lagoa Anaerdbia : processo de tratamento biolégico na auséncia de
ar atraveés de organismos predominantemente anaerobicos. Sdo lagoas
profundas utilizadas para a remaogdo da carga organica.

Lagoa Aerobia : processo de tratamento biologico na presenga de
oxigénio livre através de organismos aerdbicos. Emprega sistemas
mecanicos de agitagdo, mistura ou incorporacdo de oxigénio.

Kagoa de Aguapé : processo de tratamento biolégico através de
organismos anaerdbicos e facultativos e de aguapé (Fichornia crassipes).
S&o lagoas rasas utilizadas pars a remogao de nutrientes.

Lagoa Facultativa : processo de tratamento bioldgico através de
organismos anaerdbicos e facultativos. Sdo lagoas rasas utilizadas para
a remogdo de nutrientes,

Lodo : material pastoso resultante do processo de decantagdo,
sedimentacdo ou de evaporacdo parcial de dejetos liquido. A quantidade

'\.

_ de solidos totais & maior que 10%.

h N (nitrogénio) : nutriente requerido em maior quantidade no

crescimento das plantas e presente em grande quantidade nos dejetos.

E um dos responsaveis pela proliferagdo indesejada de algas nos corpos

hidricos (eutrofizagdo).

Nitrogénio organico : nitrogénio formado por moléculas complexas,
originaria das fezes e de mineralizacdo lenta.

NHs : a aménia & uma forma gasosa resultante da volatilizagao do
nitrogénio. E um potencialmente tdxico a saude humana e dos animais.

NPK : formula convencional de expressao e recomendacdo de Nitro-
génio, P:0s e KzO para a adubacéo.

OD (oxigénio dissolvido) :
dissolvido no liquido.

P (fosforo} nutriente primario requerido para o crescimento das
plantas. E freqientemente referido como o nutriente limitante do
crescimento de plantas aquaticas e de algas. Tem participagdo
importante na proliferacdo indesejada de algas dos corpos hidricos
(eutrofizacdo).

P20s : formula convencional de expressdo e recomendacda do Fosfo-
ro comercial para a adubacdo. Equivale a uma quantidade de 0,437 de
Fasforo.

Patbégeno : microrganismos causadores de doencas, geralmente asso-
ciado a bactéria ou virus,

Policultivo : sistema de producdo de peixes que utiliza varias espé-
cies com habitos alimentares diferentes.

/ Poluicd@o : presencga de substancias estranhas (contaminantes) nos
corpos de agua, solo ou ar em quantidades tais que restrinjam o seu uso
ou gue contribuam para alterar o seu aspecto, paladar ou odor.

Relacdo C/N : relacdo entre a quantidade de carbono e nitrogénio de
um material, utilizado como indicador para a adequacdc do processo de

guantidade de oxigénio molecular

compostagem.
pA
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Sedimentagdo : processo pelo qual as substéncias minerais ou orga- ™

nicas em suspensao se depositam nos dejetos.

ST (solidos totais) : gquantidade total de material solido presente
nos dejetos, seja em solucdo ou em suspensao, Equivalente a matéria
seca.

Substrato seco : mateéria seca resultante do processo de secagem
de dejetos. E rico em nutrientes.

SV (sdlidos volateis): quantidade de sdlidos vaporizado quando os
dejetos sdo submetidos a combustdo a 600 °C,

Tempo de retencdo : é a relagdo tempo em que o material fica
armazenado.

UCC : Unidade de Producdo de Suinos para o mercado (100 kg). Abri-
ga todas as fases.

UPL : Unidade de Producdo de Leitdes (25 kg) para o mercado de
acabamento. Abriga as fases de matrizes, reprodutores e leitdes de
creche.

UPT : Unidade de Producdo de Terminados para o abate, Abriga as
fases de crescimento e acabamento.

Vazdo : volume de dejetos (abastecimento ou drenagem) na unida-
de de tempo, expresso em m3/h ou L/h.

/
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