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UTILIZACAO DE ENXOFRE NA DIETA DE BOVINOS

Armando de A. Rodrigues’
Geraldo M. da Cruz’
Sérgio N. Esteves’

INTRODUCAO

Problemas de deficiéncia de enxofre na alimentacdo de
bovinos tém sido identificados em varios paises, incluindo o Brasil
(FICK et al., 1976; McDOWELL, 1985).

O enxofre é um componente essencial das proteinas em
vegetais e animais e seu teor esta diretamente relacionado
com o teor de proteina dos alimentos. Ele é bem conhecido como
componente dos aminoacidos metionina e cistina, e também
ocorre nos tecidos animais em vdarias formas de sulfato.

As funcées corporais que envolvem enxofre sdo: a) sintese
e metabolismo de proteinas; b) metabolismo de carboidratos e
lipideos, c) coagulacdo do sangue, d) funcdo enddcrina; e e)
balanco dcido-base do fluido intra e extracelular. O enxofre faz
parte ainda do colégeno e da hemoglobina, entre outros
“compostos importantes.

As dietas deficientes em enxofre conduzem a reducdo da
sintese de proteina microbiana, provocando subnutricdo protéica,
afetando o consumo de alimentos e, consequientemente, o ganho
de peso e a producéo de leite (NRC, 1988).

'Pesquisador da Embrapa, Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste-CPPSE,
Caixa Postal 339, CEP 13560-970, Sgo Carlos, SP.



ABSORCAO DE ENXOFRE NO RUMEN

Em bovinos, a necessidade de enxofre estd diretamente
relacionada com a atividade dos microrganismos no rumen, que
transformam o enxofre inorgédnico em aminoacidos que contém
enxofre, incorporando-os a proteina microbiana, que posteriormente
sera utilizada pelo animal (ARC, 1988). Nisto contrastam com os
ndo-ruminantes, os quais devem ter o seu suprimento de enxofre
na forma orgénica.

Um importante intermediario no metabolismo do enxofre inorgénico,
no rumen , é o sulfeto. ANDERSON (1956) propés a reducédo
microbiana do sulfato a sulfeto, conforme o seguinte
esquema: SO,? <————> S0;2 <———>87?, sendo que a
taxa de producdo de sulfeto é rapida (BIRD & MOIR, 1971). O pH
otimo para reducdo do sulfato é 6,5, mas a taxa de reducéo ngo é
sensivel a mudancas no pH. Entretanto, a utilizacdo do enxofre na
dieta depende ndo somente da quantidade e da natureza do enxofre
disponivel, mas também da taxa de producéo de sulfeto e da absorcdo
de sulfeto pelos microrganismos do rumen (MOIR et al., 1967).

BRAY (1969) mostrou, com a utilizacdo de enxofre marcado
radioativamente, que havia muito pouca absor¢cdo na forma de
sulfato, mas que a absorcdo na forma de sulfeto era muito répida. A
quantidade de sulfeto no rimen é geralmente muito pequena, devido
g rgpida taxa de absorcdo, sendo que esta taxa depende da
concentracao de sulfeto e do pH ruminal (BRAY & TILL, 1975).

As concentracGes minimas de sulfeto no rumen necessérias
para obter maximo crescimento microbiano sdo muito pouco
conhecidas. De modo semelhante ao que ocorre com o
nitrogénio, para o qual no liquido ruminal tem sido recomendado
a concentracdo de 50mg/Il, na forma amoniacal, para o enxofre
o nivel minimo sugerido é de 1 mg/l, na forma de sulfeto (BRAY
& TILL, 1975)."

A presenca continua de enxofre para fermentacdo no rumen é
muito importante. De modo semelhante ao que acontece com o
fornecimento de uréia, a suplementacdo com enxofre, em uma unica
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vez ao dia, pode produzir um pico de sulfeto no rumen, inibindo seu
aproveitamento para sintese de proteina (PRESTON & LENG, 1987).

RECICLAGEM DO ENXOFRE.

A reciclagem do enxofre do plasma para o rimen é um fenémeno
bem conhecido. A quantidade total de enxofre reciclada contribui
com aproximadamente 7 mg de S/dia/kg de peso vivo. A taxa em
que ocorre essa transferéncia esta relacionada com as
concentracdes de sulfato no sangue e na saliva (KANDYLIS, 1983).

A passagem do sulfato para o trato pos-ruminal pode reduzir as
quantidades disponiveis que reciclam para o rumen, para serem
incorporadas na matéria orgdnica microbiana.

O enxofre pode ser excretado na urina como composto orgénico
ou inorgénico. A excrecdo urindria de sulfato representa a principal
fonte de perda de enxofre corporal. Variacées no consumo de
enxofre podem aumentar ou diminuir a excrecdo urindria. Por
outro lado, a principal porcdo do enxofre fecal é orgénica (BIRD
& HUME, 1971), presumivelmente oriunda de proteina bacteriana.

A excrecdo fecal de enxofre também aumenta com o seu
consumo e esta relacionada com o consumo de matéria orgdnica
digestivel (KENNEDY, 1974).

RELACAO N:S NA DIETA DE BOVINOS

A relacdo nitrogénio para enxofre (N:S) tem sido utilizada
como guia para verificar se a quantidade de enxofre na dieta
estd adequada. Assim, para a utilizacdo eficiente dos
alimentos pelos bovinos, uma relacdo entre 12:1 e 14:1 deve
ser mantida na dieta (ARC, 1988, NRC, 1988). Estas relacées
tém sido consideradas adequadas para satisfazer as
necessidades dos bovinos, entretanto, a utilizacdo de relacées
N:S mais estreitas poderd, em alguns casos, conduzir a
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melhorias substanciais na utilizacdo do nitrogénio, reduzindo
os niveis de aménia no rumen e aumentando a retencéao de
nitrogénio (MOIR, 1970).

UTILIZACAO DE FORRAGENS TROPICAIS DEFICIENTES EM ENXOFRE

O conteddo de enxofre na dieta dos bovinos deve variar de 0,16 %
a 0,25% na matéria seca (NRC, 1988), porém em muitos casos as
forragens tropicais ndo satisfazem esse critério (RAYMENT et al.,
1983). Isto se deve ao fato de os bovinos serem, geralmentg,
alimentados com forragens em estadio avancado de maturidade e
com baixo teor de proteina (SIEBERT & VIJCHULATA, 1983). Outro
aspecto é que grandes dreas de pastagens estéo localizadas em solos
pobres em matéria orgénica, de constituicao fisica predominantemente
arenosa e apresentando baixos teores de enxofre (WERNER &
MONTEIRO, 1988).

TISDALE (1977) menciona que onde os solos sdo pobres em enxofre,
além das respostas no aumento de producdo devido a adubacao com
enxofre, ocorrem melhorias na qualidade, digestibilidade e consumo
de forragens, com conseqiente aumento do desempenho dos
ruminantes. Este autor relaciona os seguintes pontos em que a
qualidade da forragem é melhorada: a) aumento da concentracdo de
proteina de gramineas e lequminosas; b) decréscimo na relacdo N:S;
¢) decréscimo na concentracdo de nitrato e de nitrogénio ndo-protéico
das gramineas; e d) melhoria na qualidade da proteina.

Trabalhos que também mostram efeito de adubacdo no aumento da
digestibilidade e melhoria do valor nutritivo, pela eliminacdo da
deficiéncia de enxofre na dieta do animal, foram realizados por REES
et al. (1974} e REES & MINSON (1978). Se a pretenséao for atingir
relacdo N:S 6tima na forragem para atender as exigéncias do animal,
deve-se adubar a forragem com quantidade de enxofre maior do que
a necessdria para o crescimento 6timo da planta forrageira
(TISDALE, 1977). A suplementacdo de dietas deficientes em
nitrogénio com enxofre ndo trard resultado se ndo houver a
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correcdo simultdnea da deficiéncia de nitrogénio (SIEBERT &
VIJCHULATA, 1983).

EFEITO DO ENXOFRE EM DIETAS CONTENDO UREIA

Ao contrdrio dos suplementos protéicos, a uréia ndo contém
enxofre, o qual é naturalmente requerido pelos microrganismos
do rumen para sintese de aminodacidos sulfurados.

Quando as dietas sado ricas em alimentos volumosos, deve-se
ter cuidados especiais para utilizacdo eficiente do nitrogénio
ngo-protéico, pois os volumosos de modo geral sdo pobres em
compostos sulfurados, indispensdveis a sintese de proteina
microbiana (SILVA, 1984). Respostas positivas no crescimento
devido a suplementacdo com enxofre foram obtidas em novilhas
alimentadas com forragens contendo baixo nivel de enxofre e
corrigidas com uréia (HUBER, 1984).

A utilizacdo crescente de uréia como fonte de nitrogénio
suplementar na dieta de bovinos resulta em aumento da
possibilidade de ocorréncia de quadros carénciais de enxofre
(RODRIGUES, 1985; CAMPOS & RODRIGUES, 1985). Além disso,
o uso de silagem de milho com uréia como principal ingrediente
da dieta pode ocasionar deficiéncia de enxofre, uma vez que tal
alimento apresenta teores de S entre 0,05 e 0,10% na matéria
seca (NRC, 1988).

INTER-RELACAO DO ENXOFRE COM OUTROS MINERAIS

Existem inter-relacées metabdlicas entre sulfato, molibdénio
e cobre. A formacédo de complexos de CuMoSO, (tiomolibdatos)
insoluveis foi proposta por DICK et al. (1975). Das formas de
tiomolibdatos, o tetratiomolibdato é o mais potente antagonista
do cobre e esta forma predomina no rumen durante a alimentacao
com niveis excessivos de enxofre e molibdénio.
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Os experimentos realizados por GOONERATNE et al. (1987, 1988
e 1994) com diferentes niveis de enxofre, cobre e molibdénio
mostraram que o mecanismo pelo qual niveis elevados de enxofre e
molibdénio induzem a hipocuprose em bovinos é pelo aumento da
excrecdo biliar de cobre.

GOONERATNE et al. (1994) comentam que a excrecdo biliar de
cobre em bovinos é muito maior do que em ovinos recebendo dietas
contendo niveis similares de enxofre e molibdénio. Isto mostra que
os bovinos sao muito mais suscetiveis a deficiéncia de cobre induzida
por niveis elevados de enxofre e molibdénio do que os ovinos.

O consumo de enxofre, molibdénio ou selénio em excesso pode
alterar as exigéncias de cada um dos outros (VANDERVEEN &
KEENER, 1964).

Na América do Sul, a interacdo do enxofre com o cobre acarretando
hipocuprose tem sido observada na Argentina (MATTIOL/ et al.,
1996), especialmente durante o periodo de primavera-verdo, quando
a forragem tem maior conteudo de enxofre.

Por outro lado, experimentos “in vitro” e “in vivo” com novilhos
mostraram que o enxofre atenua, de certa forma, a reducdo da
digestdo da celulose, causada pelo excesso de cobre (EVANS &
DAVIS, 1966).

A inter-relacdo entre enxofre e selénio é devida em parte ao fato
de que estes elementos apresentam estruturas semelhantes. O selénio
pode substituir o enxofre em alguns compostos orgénicos, mas a
atividade dos compostos contendo selénio é menor do que a atividade
dos compostos contendo enxofre. O enxofre tem sido utilizado para
neutralizar o efeito do selénio, quando este é fornecido em
concentracoes toxicas (McDOWELL, 1985).

DISPONIBILIDADE DE ENXOFRE EM DIFERENTES FONTES

Além dos alimentos ricos em proteina, que sdo fontes naturais de
enxofre, o sulfato de aménio, o sulfato de célcio e o sulfato de sédio séo
fontes eficientes para satisfazer as necessidades de enxofre dos bovinos.
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O enxofre elementar conhecido vulgarmente como flor de enxofre
ou enxofre ventilado pode ser utilizado, porém, a sua
biodisponibilidade é menor do que a das outras fontes
(NRC, 1988).

BOUCHARD & CONRAD (1973) observaram que a
disponibilidade do enxofre no melaco era de 65 a 75% para
vacas leiteiras. Isto corresponde a 15 a 20% menos do que a
disponibilidade do enxofre nos sulfatos de célcio e de sdédio.

SINAIS DE DEFICIENCIA E REQUERIMENTOS DE ENXOFRE

Os sinais de deficiéncia de enxofre sdo anorexia, perda de
peso, fraqueza e lacrimejacdo. Em dieta deficiente em enxofre,
a sintese de proteina microbiana é reduzida e o animal mostra
sinal de nutricdo protéica inadequada. A falta de enxofre resulta
em populacdo microbiana que néo utiliza o lactato, acarretando
em acumulo do mesmo no rumen, no sangue e na urina
(McDOWELL, 1985, NRC, 1996). '

O requerimento de enxofre para digestdo da celulose é maior
do que para a digestdo do amido. Segundo McDOWELL (1985),
os requerimentos tém sido determinados utilizando dietas
contendo alto contetdo de amido, resultando em recomendacéo
de requerimentos baixos de enxofre. Assim, a recomendacéo
do NRC (1996) para gado de corte é de 0, 15%, embora o mesmo
reconheca que os requerimentos ndo estdo bem definidos.
Baseado no mesmo tipo de dieta, ou seja, contendo alto nivel de
amido, a recomendacédo para gado de leite é de 0,2% (NRC,
1988). Sequndo McDOWELL (1985), os ruminantes em pastejo
que estdo consumindo dietas altas em celulose requerem 0,2 %
ou mais na dieta.
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TOXIDEZ DO ENXOFRE

Nos paises ndo industrializados a intoxicacdo por enxofre é
rara, exceto quando altos niveis de enxofre sdo fornecidos
na dieta. Entretanto, em paises industrializados, o consumo
de pastagens altamente contaminadas por efluentes
industriais pode provocar intoxicacdo por enxofre
(KANDYLIS, 1984).

O efeito principal de pequeno excesso de enxofre na dieta
é a reducdo do consumo (PRESTON & LENG, 1987). Altos
niveis de enxofre conduzem & geracdo de grandes
quantidades do gds sulfeto de hidrogénio que, quando
eructado, entra no pulméao e causa severo estresse nervoso
e respiratdério. Diminuicdo da motilidade ruminal também foi
observada quando se utilizaram altos niveis de enxofre
(DOUGHERTY et al., 1965).

Grande quantidade de enxofre na dieta é prejudicial aos
microrganismos celuloliticos no rumen e reduz a digestédo da
fibra (HUBBERT et al., 1958). A adicdo de 9,8 gramas de
enxofre sublimado por quilograma na dieta reduziu
marcadamente o consumo e resultou em perda de peso em
novilhos alimentados com altos niveis de concentrado
(RUMSEY, 1978). A intoxicacdo por enxofre foi detectada
também em novilhas que consumiram milho misturado com
enxofre (JULIAN & HARRISON, 1975). O nivel maximo
tolerdvel é de 0,4% na matéria seca (NRC, 1988).

A polioencefalomalacia pode ser induzida por dietas com
alto nivel de enxofre. Em dietas de confinamento com melaco
e uréia, a ocorréncia de polioencefalomalacia estd associada
ao enxofre, pois o melaco é geralmente alto em enxofre.

As investigacées de polioencefalomalacia associada ao
enxofre demonstraram que o aparecimento de sintomas
clinicos coincide com a producdo excessiva de sulfeto
ruminal (GOULD, 1998).
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PRINCIPAIS CONDICOES EM QUE E NECESSARIA A
SUPLEMENTACAO COM ENXOFRE

As principais condicées nas quais a suplementacdo com enxofre
é necesséria para satisfazer as exigéncias dos bovinos sgo: a)
quando os bovinos sdo suplementados com nitrogénio nédo-
protéico; b) quando sdo alimentados com forragens com baixo
teor de proteina; ¢) quando sdo mantidos em pastagens deficientes
em enxofre e adubadas com nitrogénio; d) em dietas a base de
silagem de milho ou cana-de-acticar com uréia; e e) quando 0s
animais pastejam sorgo. Com relacdo ao sorgo forrageiro, uma
deficiéncia marginal de enxofre pode ser acentuada pela
necessidade adicional de enxofre para neutralizar o &acido
cianidrico que é liberado apds a digestdo (WHEELER, 1980).

CONTEUDO E ANALISE DE ENXOFRE EM SOLOS E FORRAGEIRAS

Foi verificado por meio de quantidade limitada de analises que o
conteudo de enxofre de muitas forrageiras tropicais era menor do
que a concentracdo 6tima de 0,2% (McDOWELL, 1985). Em
levantamento da composicdo mineral de forrageiras do Estado de
S3o Paulo, GALLO et al. (1974) observaram, em 249 amostras, que
33% das espécies analisadas apresentaram teores de enxofre abaixo
de 0,1%. Em pastagens nativas do Rio Grande do Sul foram
observados valores baixos de enxofre em vdrias regibes, atingindo
nivel minimo de 0,03% (CAVALHEIRO & TRINDADE, 1992). Anélises
de enxofre em forrageiras das pastagens das planicies da Colé6mbia
e Venezuela apresentaram baixos conteudos, variando de 0,03 a 0,08 %.
Nestas regides, segundo McDOWELL (1985), a severa lixiviacdo dos
solos e queimadas freqtientes das pastagens levam a suposicdo de que
muitas ou talvez a maioria das forrageiras de pastagens nestas regioes
sejam deficientes em enxofre.

McCLUNG et al., citados por VITTI (1989) verificaram que os solos do
planalto central brasileiro sdo deficientes em enxofre e observaram em
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condi¢cbes de queimada que 75% do enxofre contido na matéria
seca das gramineas se perdia por volatilizacdo e que o enxofre
remanescente era facilmente passivel de lixiviacao.

VITTI (1989) conclui que a ocorréncia de deficiéncia de enxofre
tende a aumentar cada vez mais, devido principalmente a
utilizacdo de adubos concentrados em macronutrientes priméarios
e as praticas que tendem a diminuir a disponibilidade do enxofre,
tais como calagem, fosfatagem e queimadas.

Até recentemente a analise de enxofre era comparativamente
dificil. Por esta razdo havia escassez de andlises de enxofre em
forragens tropicais (McDOWELL, 1985), o mesmo podendo ser
notado nos trabalhos publicados sobre composicdo mineral das
forrageiras em nossas condic6es (GOMIDE, 1976;
DAYRELL, 1986). Atualmente, com a disponibilidade de métodos
mais simples e precisos, como por exemplo o desenvolvido por
VITT! et al. (1989) e em utilizacdo pela UNESP/FCAV/Jaboticabal,
USP/ESALQ/Piracicaba e EMBRAPA/CPPSE/Sao Carlos, devera
haver num futuro breve trabalhos publicados sobre conteudo de
enxofre de nossas forrageiras utilizadas sob pastejo.

RESPOSTA A SUPLEMENTACAO COM ENXOFRE EM
BOVINOS

As varidveis de resposta a suplementacdo com enxofre que tém sido
medidas podem ser agrupadas em quatro classes: a) resposta ao nivel
de rumen; b) resposta em consumo de alimentos; c) resposta em retencéo
(balanco de nutrientes); e e) resposta em desempenho (producdo de
leite e ganho de peso).

Resposta ao nivel de rimen

A resposta ao nivel de rumen provavelmente estd associada ao
aumento do numero de microrganismos. A suplementacéo de feno
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de graminea tropical com enxofre para aumentar o conteudo de
0,04 para 0,07 % aumentou o total de bactérias, protozodrios e
fungos anaerobicos no rumen (MORRISON et al., 1990).

Aumento na digestibilidade da celulose foi verificado por
RODRIGUES et al. (1992 b), quando utilizaram sulfato de calcio
como fonte de enxofre para obter uma relacdo N:S de 16:1, em
dieta a base de cana-de-acucar e uréia. Os dados obtidos por
BARTON et al. (1971) e SPEARS et al. (1978) mostram
claramente a influéncia do conteudo de enxofre da racdo na
digestibilidade das fracées fibrosas, conforme pode ser verificado
nas tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Influéncia da suplementacdo com enxofre na forma de NA,SO,
na digestibilidade “in vitro” das fracées fibrosas.

Dieta Enxofre Componente Digestibilidade
(%) ' (%)

Purificada 0,08 celulose 37
0,13 celulose 56
0,18 celulose 73
0,23 celulose 82
0,33 celulose -83

Milho (planta inteira) 0,07 ADF" 44
0,12 ADF 47
0,17 ADF 52
0,23 ADF 54

Fonte: BARTON et al. (1971).
*ADF- Fibra em detergente 4cido.
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Tabela 2. Influéncia da adicdo de enxofre na digestéo da fibra em ovinos
alimentados com Festuca arundinacea.

Dieta Enxofre(%) Digestibilidade
NDF" ADF""
Controle 0,20 56 52
Enxofre elementar 0,25 60 55
Enxofre elementar 0,35 62 57

Fonte: SPEARS et al. (1978).
*NDF- Fibra em detergente neutro.
** ADF - Fibra em detergente &cido.

Resposta em retencdo de nutrientes

Em bovinos recebendo dietas contendo uréia tém sido
observado aumento na retencdo de nitrogénio devido a
suplementacdo com fonte de enxofre (KENNEDY & SIEBERT,
1972; BIRD, 1974). Em estudos com vacas em lactacdo a
resposta tém sido varidvel. Isto pode estar relacionado ao fato
de que em alguns estudos a relacdo otima de nitrogénio para
enxofre (N:S) ndo foi mantida. Geralmente, dietas suprindo mais
enxofre resultam em maior retencdo de nitrogénio e enxofre, do
que dietas com baixo conteudo de enxofre. Entretanto, doses
elevadas de enxofre podem reduzir a retencdo de nitrogénio
(DOYLE & BIRD 1975).

Resposta em consumo de matéria seca

Aumentos significativos no consumo de forragem por
bovinos devido a suplementacdo com uréia e sulfato de sédio
foram verificados por SIEBERT & KENNEDY (1972) e HUNTER &
S/IEBERT (1980). A resposta, em termos de consumo, a
suplementacdo com enxofre, depende do teor protéico da
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forrageira, bem como da raca do animal.

HUNTER & SIEBERT (1985), trabalhando com fenos de
pangola (Digitaria decumbens) com diferentes teores protéicos,
suplementados com uréia e enxofre, verificaram que com o feno
de menor teor protéico houve aumento no consumo tanto para
novilhos Hereford quanto para novilhos Brahman, com a resposta
sendo maior nos novilhos Hereford (42 %) do que nos novilhos
Brahman (15%). Por outro lado, quando utilizaram feno com teor
de proteina um pouco maior, porém de conteudo ainda
considerado baixo (1,2% de NJ), houve aumento no consumo,
mas sem diferenca significativa entre as racas.

Resposta em producéao de leite

Trabalho realizado por JACOBSON et al. (1967)
mostrou que a concentracdo de enxofre em ragcées baseadas
em silagem de milho suplementadas com uréia era de
aproximadamente 0,1% e que o incremento no conteudo de
enxofre do concentrado de 0,10 para 0,18% aumentava a
producédo de leite nas nove semanas do experimento. A diferenca
na ultima semana foi de 14,9 para 11,2 kg de leite.

BOUCHARD & CONRAD (1973) também verificaram
aumento na producdo de leite devido a suplementacdo com
enxofre, conforme pode ser verificado na tabela 3.

Tabela 3. Efeito do enxofre sobre a producédo de leite.

Fonte de enxofre S (%) Leite (kg)
Dieta basal (-S) 0,06 17,5
Sulfato 0,18 19,9
Sulfato 0,24 20,3

Fonte: BOUCHARD & CONRAD (1973)
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Resposta em ganho de peso

KAHLON et al. (1975), trabalhando com dietas contendo uréia
e varias fontes de enxofre, verificaram que a inclusdo do sulfato de
célcio promoveu aumentos significativos no ganho de peso quando
comparada com a dieta controle. Aumento no ganho de peso foi
verificado por FERREIRO et al. (1977), quando adicionaram O, 1% de
sulfato de amdnio como fonte de enxofre a uma dieta a base de
cana-de-acucar, uréia e 0,5 kg de farelo de arroz. Os ganhos de peso
foram respectivamente de 0,41 e 0,55 kg por animal por dia para os
tratamentos sem e com sulfato de aménio. Resuftados semelhantes,
mostrando aumento no ganho de peso devido a suplementacdo com
enxofre, na forma de sulfato de calcio, de 0,52 para 0,65 kg por
novilha por dia e de 0,68 para 0,83 kg por novilho por dia foram
obtidos respectivamente por RODRIGUES et al. (1992a e 1994), em
dieta & base de cana-de-acucar, uréia e 1,0 kg de farelo de algodéo.

A suplementacdo com enxofre aumentou o ganho de peso
em novilhos alimentados com dietas a base de silagem de milho
e grdo de milho moido com uréia contendo 0,10 e 0,11% de
enxofre (HILL, 1985), bem como o ganho de peso de novilhos
pastejando sorgo contendo 0,08 a 0,12 % de enxofre (ARCHER
& WHEELER, 1978).

CONCLUSOES

Por meio dos microrganismos existentes no rumen, 0s
bovinos sdo capazes de converter formas inorgénicas de enxofre
em formas orgénicas, que podem ser absorvidas. Em dietas com
baixo conteudo de enxofre ou relacées N:S muito amplas podem
ocorrer limitacées no suprimento de enxofre, afetando a producéo
de leite e o ganho de peso.

A suplementacdo com enxofre é necessaria principalmente
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quando os bovinos sdo alimentados com forragens de baixa
qualidade, produzidas em solos deficientes em enxofre, ou quando
sdo suplementadas com nitrogénio ndo-protéico, como a uréia.

A utilizacdo de um nivel adequado de enxofre aumenta a
digestao da fibra, entretanto, niveis excessivos podem provocar
intoxicacdo, sendo que o nivel mdximo tolerdvel é de 0,4% na
matéria seca da dieta. Para bovinos em confinamento o nivel
recomendado é 0,15%, para vacas em lactacdo o nivel
recomendado é 0,2% e para animais mantidos em condicées de
pastagens ou cujo alimento principal sdo as forrageiras trop/ca/s
o nivel recomendado é 0,2% ou mais.

A relacdo N:S tem sido utilizada como indicativo para se
corrigir a deficiéncia de enxofre na dieta e a mesma deve ser de
12:1 a 14:1. Para bovinos alimentados com forragens com baixo
teor protéico, é necessario corrigir, além do teor de nitrogénio,
o teor de enxofre, porque existe deficiéncia de ambos os
nutrientes.
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