NUTRICAO MINERAL DE BOVINOS
Edison Beno Pott!

Introducao

Os minerais, além de componentes estruturais, desempenham
meras fungdes metabdlicas no organismo animal. Dentre outras
idades orgénicas, tém relagio estreita com a manutengdo da saide,
o crescimento e com a reprodu¢do dos animais. Alguns tém fungao
cifica restrita, como o iodo, componente da tiroxina, hormonio da
de, o qual entretanto estd envolvido em iniimeras reagoes
labolicas. Outros, como o fésforo, além de componente do esqueleto,
nstituintes de grande nimero de compostos organicos. O iodo
a estar presente em quantidades muito pequenas na dieta, medidas
g/kg ou partes por milhdo (ppm) ou mg/dia, enquanto o fosforo é
xigido em quantidades muito maiores, medidas em 'fi:g/kg; ou
entagem ou g/dia.

- Os elementos inorgénicos conhecidos como essenciais a vida sio
. cloro, cobalto, cobre, cromo, enxofre, ferro, flior, fosforo, iodo,

ésio, manganés, molibdénio, niquel, potassio, selénio, sddio,

5E - Embrapa Pecudria fﬁ&xéesm, Rodovia Washington Luiz km 234, Caixa Postal 339,
-970, Sio Carlos, SP.
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vanadio e zinco. Alguns destes elementos {(cromo, niquel, vanadio) tém
pouca importancia dietética para bovinos em pastejo. Outros, con
flior e molibdénio, em geral tém importancia maior como elementos
tOXICOos.

Dependendo da concentracdo dos minerais na dieta, podem
ocorrer deficiéncias ou intoxicacdes. As deficiéncias, ou intoxicagde
agudas em geral, sao Obvias e levam o produtor a tomar medidas
corretivas imediatas. Nao ha registro de casos agudos (deficiéncia ou
intoxicagdo) causados p'm’ minerais no Pantanal. A situacdo mai
fregiiente s30 a . deficiéncias subclinicas, que nao deixam sinais
evidentes, mas qﬁfé,,gqaﬂdq ignoradas, causam prejuizos aos pecuaristas

e ao Pais.

A suplementagio mineral no Pantanal é antiga, ainda que até .
recentemente, consistisse na utilizacio quase que exclusiva de sal

comum. Vem sendo feita desde que se comegaram a criar os primeiros

rebanhos na regido, inicialmente de forma restrita e como instrumento de |

manejo, para atrair o gado para rodeios, currais ou armadilhas.

Até o final da dé{é&ﬁa\éé?{}, informagoes sobre deficiéncias
minerais na regido eram eééass%,'emhora caréncias fossem suspeitadas
ha décadas, com base na o@gs;éwm;ﬁc) de bovinos roendo o0ssos, na g
-frequéncia de fraturas 6sseas e no baixo indice de produgio de bezerros.

Entre 1962 e 1974, foram publicados alguns trabalhos que relataram
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coletadas em algumas fazendas do Pantanal. Nas décadas de 60 e 70,
ram realizados dois estudos de suplementagdo mineral, um no Pantanal
Aquidauana e outro na Nhecolandia, mas ambos tém. limita¢des

retodologicas que restringem o aproveitamento dos resultados.
Pesquisa da Embrapa no Pantanal

Em 1978, a EMBRAPA iniciou no Pantanal uma série de
evantamentos sistematicos de teores de minerais em solos, plantas
orrageiras e tecidos de bovinos (figado, osso e sangue). Estes
antamentos consistiram em amosiragens realizadas geralmente em
uatro épocas do ano, em uma fazenda representativa de determinada
-regido ou zona, em que o Gnico suplemento mineral fornecido aos
bovinos era o sal comum.

7 As coletas de amostras de solo e pastagens nativas eram feitas em
| erentes unidades de paisagem ("campo limpo", "campo cerrado”,
: rrado”, "vazante", "caronal”, "lagoa", etc.). O tecido animal foi
etado em vacas com bezerro ao pé, porque o Pantanal é
essencialmente uma regido de cria. No solo e nas plantas forrageiras,
am analisados célcio, magnésio, fosforo, potéssio, cobre, ferro,
ganés e zinco; no solo, também foram determinados pH, aluminio e
0. No soro sangiiineo’e no osso, foram analisados calcio, magnésio

foro: e no figado, cobre, ferro, manganés e zinco.
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i
Estes trabalhos foram realizados nas seguintes fazendas: %

1) fazenda Santana, do médico Romeu Albaneze, na sub-regido dos |

Paiagués, parte central, em agosto e novembro de 1978 e fevereiro e

maio de 1979; amostras analisadas: 126 de solo, 240 de plantas ?2
forrageiras, 20 de osso, 150 de soro sangiiineo e 200 de figado;

2) fazenda Ipanema, do Sr. Laurindo de Barros, na sub-regido da
Nhecolandia, parte central, em novembro de 1979 e fevereiro, maio e§
agosto de 1980; amostras analisadas: 90 de solo, 170 de plantas

forrageiras, 06 de 0ss0, 73 de soro sangiiineo e 80 de figado;

3) fazenda Santana do Piquiri, do falecido engenheiro Samuel da Costa |
Marques, na sub-regido dos Paiagués, zona do baixo rio Piquiri, em'zggé
agosto e novembro de 1981 (solo,

f&vemimfe:ma : 33 0); am s analisadas: 30 de solo, 62 de
plantas forrageiras, | _ do;

4) fazenda F&ﬂﬁ;@;i médic ‘ »
de Aquidauana, em

amostras analisadas: 26 de lo,
de soro sangiiineo e 38 é&figﬁ%

5) fazenda Santa Rosa, da far il

.

sub-regido dos Paiaguas, parte leste, em maio, agosto e novembro de

1986 e em fevereiro de 1987; ystras analisadas: 85 de solo, 316 de §

plantas forrageiras, 209 de osso de soro sangiiineo e 120 de figado. %




Complementarmente, foram também analisadas 4guas de lagoas
aias" e "salinas") na parte central da Nhecoldndia, coletadas em
embro/outubro de 1981; folhas e ramos de arbustos e arvores
sumidas por bovinos, em mar¢o de 1984 ¢ 1985 e abril de 1986, na
a de cheia, na parte central dos Paiaguas (fazenda Santana); e

eas e outras plantas forrageira ;fdgg;, mbro de 1985, na sub-

do da Nabileque (fazenda Bodoquena).
Paralelamente ao ievantameﬁt(fﬁi}'sf teores de minerais em solos,

tagens e tecidos de bovinos, foram realizados dois experimentos de

ementagdo mineral, um com vac  (somente na fase adulta) e

com novithas (desde o na

ementos. De Etz% o de Ii??? a maio de 1984, 300 vacas, divididas
trés grupos, recebé?am, respectivamente: 1) sal comum, chamado
\ SC; 2) Sal comum (38,2%) e fosfato bicélcico (61,8%), chamado
 SP; e sal comum (37,789%), fcsfatob%c?éiéim (58,258%), sulfato
nco +(1.5399%), sulfato de cobre (0,220%), sulfato de cobalto
%), iodato de potassio (0,003%) e flor de enxofre (2,185%),



chamado grupo SPM. Os suplementos foram fornecidos a vontade,
cochos cobertos. Cada grupo de 100 vacas permaneceu em invernada
de 330 ha de campo nativo. A relacdo touro:ivaca era de 1:
Mensalmente era feito rodizio dos grupos de vacas nas trés invernad
para reduzir o efeito de pasto.
Experimento 2: novilhas. As bezerras desrrgxamadas da primei
produgdo das vacas do experimento anterior foram avaliadas noutr
estudo. Estas fémeas continuaram a receber o mesmo suplemento d
suas maes, ao qual tiveram acesso desde o nascimento.  Nes
experimento, 89 fémeas foram acompanhadas durante seis anos. O
grupos SC e SPM eram formados por 30 novilhas e o SP, por 29. C
“grupo, com dois touros, ficou separado em pastos de 90 ha, fazendo-
rodizio dos animais nas invernadas a cada nove dias.
Dos trabalhos de levantamento e dos experimentos de
suplementacao mineral resultou grande quantidade de informagoes, que.
foram publicadas em qaasedaas dezenas de artigos cientificos, somando
cerca de 150 paginas. O que se apresenta aqui € uma sintese destes

trabalhos.
3. Andlise de solo e agua

Na érea abrangida pelos levantamentos, os solos em geral sdo

arenosos. O pH desses solos geralmente é acido ou medianamente
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cido, variando entre 4,0 e 6,0. As concentra¢des de calcio, magnésio,
fom e potassio, nesses solos arenosos, em geral sdo baixas ou muito
ixas, excetuando-se as areas cobertas com mata. Os teores de zinco e
bre sdo baixos, ao passo que os niveis de ferro e manganés sdo altos.
_acidez e a inundacdo tém influéncia marcante sobre os teores de
inerais detectados no solo.

| Na agua, destacam-se o teor de sOdio nas "salinas" da
hecolandia e o de ferro nas "baias", embora o primeiro seja muito mais

cante, tanto que, em média, o consumo de aproximadamente dez

de 4dgua de uma "salina" € suficiente para atender as exigéncias

 trabalho publicado na década de 40, as mesmas foram designadas
"lagoas alcalinas". A elevada concantiaz;ﬁc; de gédio nas “salinas"
e representar um problema nas fazendas em que essas lagoas existem
grande numero, quando o programa de suplementacdo mineral nao
) em consideracdo esse fator, uma vez que o bovino consome o
lemento mineral em fungfo de sua avidez por cloreto de sodio, o
onente principal do sal comum. Nas pastagens com "salinas", o
o de sal & pequefi?:; e pode, portanto, comprometer a ingestdo dos
i nutrientes presentes na mistura mineral, a ponto de nao corrigir

iéncias da pastagem.
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4. Nutrientes nas pastagens

Nas pastagens das areas arenosas abrangidas, encontraram
teores de minerais que podem ser limitantes ao desempenho anii
tanto por deficiéncia como por excesso, em grau variavel, dependend
da sub-regiao ou area ou época do ano. No caso de possibilidade
deficiéncia, enquadram-se calcio, fésforo, magnésio, cobre ¢ zinco; e d
excesso, ferro e manganés. Elementos, como cobalto, iodo e selénio,
ndo foram analisados nestes trabalhos. Ha informagdes de ocorréncia d
bocio em bezerros e cabritos, sinal caracteristico de deficiéncia de iode
no Pantanal arenoso, quando ainda ndo era obrigatoria a adi¢do de iod
ao sal comum. No caso do cobalto, em analises de solo da parte centr:
da Nhecolandia, detectaram-se niveis entre 0,1 e 0,2 ppm, sendo que
literatura indica a ocorréncia de deficiéncias de Co em bovinos quando
solo apresenta concentrag@o inferior a 2 ppm. Além disso, todos 0s tri

elementos sdo requeridos pelos bovinos em quantidades muito pequenas,

e sua inclusio no suplemento mineral tem pouca influéncia no custo

final do mesmo.

Dentre as deficiéncias minerais detectadas na pastagem, as mais
sérias sao as de céalcio e fﬁsfmm tanto pelo grau de deficiéncia |
encontrado ¢ pelos prejuizos que ;}ﬂd&n acarretar na criagao de bovinos,
quanto pelo custo que ambos repres&niam na suplementacido mineral.

Menos mal que ambos estdo presentes numa relagio adequada no "
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mposto mais comumente utilizado como fonte de fésforo em
suplementos minerais para bovinos, o fosfato bicalcico, de modo que a
suplementagao de fosforo também prové o calcio. A deficiéncia de
é:élf:io ¢ de dificil comprovagdo, especialmente por vir associada a
eficiéncia de fosforo.

No caso do ferro e do manganés, presentes em concentragoes
na pastagem, ou até muito altas em algumas areas e em algumas
mineas, os efeitos que os mesmos provocam sdo dificeis de ser

valiados e sO podem ser discutidos com base em resultados da

O ferro, quando em concentragdes altas, pode prejudicar a

sorcdo intestinal de outros nutrientes, como o fésforo, o cobre e o

, elementos cujos niveis nas pastagens ja sdo criticos n

050, enquanto o excesso de manganés na dieta pode interferir no

lango metabolico do calcio e do fésforo. Na verdade, em relagdo ao
sforo, o ferro acaba provocando duplo prejuizo, po:
bsorgdo -pode ocorrer tanto nos animais como nas plantas. Nas

itas, outro fator que pode prejudicar a abs fésfﬁtﬂ é:0

inio, cuja concentragdo é de média a alta 5&3’03 arenosos do

tanal. Concentragdes altas de ferro e m&g&aﬁs na dieta podem

zir o consumo alimentar e o ganho de peso. Além disto,

-

entragdes elevadas de manganés tém sido iadas com baixas

reprodutivas em bovinos leiteiros.



5. Nutrientes no tecidoe animal

As analises de tecido animal ndo mostraram casos evidentes d
deficiéncia mineral aguda. Em algumas épocas do ano e em algums
areas, entretanto, os indices de deficiéncia sdo muito fortes. P
exemplo, o teor de fosforo no soro sangiiineo, na fazenda Ipanema e
fazenda Santana, estava abaixo do normal em fevereiro, no auge d
época chuvosa. O teor de fosforo no soro sangiiineo, porém, pode ser
influenciado pelo "stress", temperatura ambiente e hemolise
(rompimento da membrana dos glébulos vermelhos), entre outros
fatores, de modo que a detecgdo de niveis normais ndo gérmitﬁ descartar
a possibilidade de deficiéncias. Como nenhum destes fatores que

influenciam o teor de fos 0 pode ser evitado, especialmente a

temperatura ambiente e _que o0s animais eram submetidos

durante a Gﬁiﬁ

ser muito mais grave do qu

Estas deficiéncias de fésfor o sd0 confirmadas por niveis baixos

do elemento no 0sso, embora estes nio sejam sempre coincidentes com

aqueles no soro.
No figado, nﬁo se enmﬂmn teores de cobre e zinco que |

garantissem ::aramenzaf;ao de ﬁeﬁ;;mnm& Entretanto, em muitos
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imais, o cobre e o zinco hepético estavam numa faixa marginal, no
‘ite inferior da normalidade. Havendo suplementacdo de outros
trientes mais limitantes, como calcio e fosforo, sem a simultinea
plementagdo de cobre e zinco, é possivel que a deficiéncia se
ifeste, especialmente quando se consideram os baixos niveis destes
lementos na pastagem. Por outro lado, os teores de ferro e manganés
igado, em geral, apresentaram-se muito altos. O teor de ferro chegou
ser até cinco vezes maior do que o valor normal em bovinos e o
\ ganés, seis vezes maior. Estes resultados confirmam os elevados
res de ferro encontrados nas pastagens, parte dos quais sdo
enientes de contaminagdo pelo solo, que os animais ingerem junto
m o pasto. Além do ferro presente .ﬂ@»sﬁﬁ‘;ﬂ-é na pastagem, a agua, em
tas fazendas do Pantanal arenoso, também contém teor alto de ferro,
e se pode comprovar facilmente nas paredes das caixas d'4gua, em
~a agua vazada ou derramada deixa uma cor amarronzada

cteristica.
Diferencas entre sub-regides
O levantamento indicou haver diferencas notaveis entre as

ersas areas amostradas. Em geral, cada uma apresentou uma

eristica peculiar. Por exemplo, no baixo Piquiri, o que mais



maioria das gramineas, ndo sO nas nativas, como também no cap
angola (Brachiaria mutica) e no colonido (Panicum: maximim).
significa teor de calcio menor do que o teor de fosforo. Relagbes {}a’
menores que 1:1, que sdo raras em  gramineas, - 0ni
responsabilizadas por redugdo da conversdo alimentar em §3emm%j
novilhas.

Na parte central da Nhecolandia, o que mais chama a atencao 52
os elevados teores de ferro ¢ manganés nas gramineas ¢ no figado d
vacas. Foram justamente o capim-mimoso (dxonopus purnusii) ¢
grama-do-carandazal (Panicum laxum), duas das trés gramincas mais
freqﬁeﬁtes;nﬁ’?aﬁfalﬁﬁi arenoso, que apresentaram as concentragdes ma
altas de ferro e manganés. Em maio, na parte central da Nbecolandia, e
teor médio de ferro nestas duas gramineas alcancou 1740 e 1480 pg}rr':
respectivamente, ¢ o manganés, 1180 e 1200 ppm, respectivamente,
quando 1000 ppm € o limite méaximo aceito como toleravel em bovinos
para ambos os elementos. Em nenhuma das owutras dreas abrangidas
estes niveis foram tdo elevados. Da mesma forma, destacam-se as
concentracoes de nutrientes no solo e nas gramineas z:ie:ﬁmés com maia,
especialmente de calcio, f6sforo, magnésio e potassio. O teor médio de
tosforo nas gramineas de mata foi de 0,30%, contra a média de 0,11% "
nas demais fitofisionomias {cerrado, caronal, campo-limpo e lagoa), A
concentracgdo de fésforo nas gramineas de mata supera o nivel de 0,23%

recomendado para vacas com 350 kg de peso vivo com média produgio



 de leite. A contribuicdo das gramineas de mata na dieta dos bovinos, no
_entanto, € inexpressiva.

Na parte leste dos Paiaguas, o que ficou em evidéncia foi a
fragilidade Ossea, constatada através da biopsia com trépano (acionado
por furadeira elétrica), que retira um fragmento circular de
aproximadamente 12 mm de diametro. A costela de grande nimero de
acas sofria fratura com muita facilidade nessa ocasido.

Na sub-regido de Aquidauana, o teor mais alto de calcio ocorreu
solo de campo de vazante (320 ppm), o dobro ou o triplo do
contrado nas demais unidades (mata, savana, caronal alto e caronal
1ix0). As forrageiras do campo de vazante, entretanto, foram as que
resentaram a concentracao mais baixa de calcio (0,16%), contra 0,18%
28% nas demais unidades de paisagem em Aquidauana.

Embora os solos, nas cinco 4areas abrangidas, sejam
dominantemente arenosos e de baixa fertilidade, podem-se distinguir
ngas, algumas marcantes, nas concentragdes de nutrientes nas
tagens. Por exemplo, o teor médio de fés_fom mais baixo (0,10%) foi
ntrado nas pastagens da parte central e parte leste dos Paiaguas e o
alto (0,21%), na area do baixo Piquiri, passando por 0,14% na parte
al da Nhecoldndia e 0,15% em Aquidauana. A amostragem
ta realizada no Nabileque sugere a existéncia de pastagens com

niveis de fosforo naquela sub-regido, especialmente se
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comparados com os niveis usualmente observados na regiao
Cerrados do Brasil.
Uma constatagao, ndo muito comum, foi o baixo teor de ¢
nas pastagens. A concentragio média mais baixa foi observada na
leste dos Paiaguas (0,16%) e na parte central dos Paiagua
Nhecolandia (0,17%), sendo ligeiramente maior em Aquidauana (0,1
e no baixo Piquiri (0,21%), todas inferiores ao nivel recomend
(0,30%) para vacas de corte de 350 kg de peso vivo, com cria ao pé
Dentre os minerais analisados, aquele que sempre estava
concentracoes baixas foi o zinco. Nenhuma graminea, nas
abrangidas, alcangou o valor minimo de 30 ppm de zinco recomend
para bovinos de corte, com excecdo de uma amosira do mimoso-de
(Hemarthria altissima), no Nabileque, mas ai o levantamento foi apen
preliminar. Algumas plantas forrageiras nao-gramineas, do Pantanal

s

nco mais elevados, como ceboli

arenoso, apresentam teores de
(Eleocharis acutangula. 49 ppm -,,:#icé(} (Bidens gardneri, 40 ppm) &
rosca (Helicteres guasumaefolia, 35 ppm). Embora sua contribuigio
" dieta ndo seja conhecida, a freqiiéncia com que ocorrem nio ¢ suficients
para elevar o nivel dietético de zinco ao patamar satisfatorio

sumissern em quantidade maior d

que a de gramineas.
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7. Variacoes estacionais

Além das diferencas entre areas, ocorrem importantes variagoes
sazonais. O teor de fosforo, na pastagem, geralmente é menor em
vembro, justamente na fase inicial do periodo chuvoso, quando ocorre
maior ganho de peso ou quando a maior parte das vacas ja estad com
zerro ao pé e conseqiientemente ha maior dﬁ?g&;&nﬁia metabolica pelo
osforo. Esta variagdo estacional é muito nitida né»;)arte central dos
%aiagué:«;‘ As andlises de soro sangiiineo ¢ de 0sso sugerem que 0s
vinos mobilizam fosforo do tecido 6sseo neste periodo de maior

lisponibilidade de pasto, uma vez que o0s nivei

~mais baixos deste
nto nesses tecidos foi observado em fevereiro, tanto na

ecolandia quanto nos Paiaguas. Em relagio ao imento de

emento mineral, isto significa que esta ¢ a fase ica, o que

ermite garantir que o mesmo seja dispenséavel nas outras épocas do

Flutuagdes sazonais ocorreram também com o zinco, cuja

é semelhante a do fésforo. Na parw?i@g{" Y "géa@m parte

do incremento no

nte nesta época, como consequénci

bolismo, proporcionado pelo aummmé nibilidade de pasto.
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8. Minerais nas gramineas cultivadas

O trabalho de levantamento de minerais nas pastagens restrin
se praticamente sO a espécies nativas, porque estas representam a base d
alimentagao dos bovinos no Pantanal. Entretanto, na fazenda Santana
Piquiri e na fazenda Santa Rosa, foram também coletadas algu
amostras de pasto cultivado: colonido (Panicum maximum), em area d
mata, e capim-angola (Brachiaria mutica), em area de campo,
primeira; e de braquiaria (Brachiaria decumbens) em érea de cerrado,

segunda. O colonido, graminea de solos férteis, apresentou bons teo

de fosforo, potassio e cobre, mas teores baixos de calcio e zinco.

capim-angola apresentou concentragdo de fosforo, célcio ¢ magnés

mais alta que o colonido, em agosto, provavelmente em fungao da

umidade do solo. Em novembro, as concentracdes destes elementos n:

duas espécies se assemelharam. O capim-angola, entretanto, te
concentracao baixa de cobre. A braquiaria, na fazenda Santa Rosa,
apresentou c&ncmtmgifxé& surpreendentemente altas de fésforo (0,36%)

de magnésio (0,25%), ialment¢ quando comparadas com |

concentragdes destes elementos encontradas nas pastagens de braquiaria
no planalto que circunda z}f?a‘:}ia'ﬁal ou nas gramineas nativas no
Pantanal. As concentragdes de cobre (8 ppm) e de zinco (21 ppm),
embora em niveis ainda inadequados, séo superiores aquelas encontradas

nas gramineas nativas (4 ppm de cobre e 13 ppm de zinco). A braquiéria
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na fazenda Santa Rosa, assim como o colonido e o capim-angola, na
fazenda Santana do Piquiri, apresentou concentracao de célcio menor
e a de fosforo, fato incomum na espécie em areas de cerrado na regido
entro-Oeste, resultando relagdo Ca:P de 0,6:1,0. Esta situacdo merece
r mais bem estudada, para confirmar se isso se repete nas demais areas
pastagens de braquiaria do Pantanal, porque, em caso positivo, a

iplementacao de calcio passaré a ser uma necessidade.
yuplementacdo mineral

Os dois experimentos de suplementagio conduzidos na fazenda
ana, na parte central da sub-regido dos Paiaguas, mostraram que as
iciéncias de calcio e fosforo sdo um fato incontestavel no Pantanal
0so. Tanto as novilhas quanto as vacas suplementadas com fosfato
i‘ﬁf:iw ou fosfato bicalcico e micronutrientes (SP e SPM) tiveram
expressivamente maior que aquelas que receberam somente sal
(SC). Esta diferenca foi de aproximadamente 30 kg, em todas as
idas avaliadas nas novilhas: peso mensal, peso ao parto e peso a
ma. Nas vacas, a diferenca entre os grupos suplementados e o0 niao
ientado foi menor, de 15 a 25 kg, em meédia. Isto sugere a
idade de fornecimento de suplemento mineral desde a tenra idade.
Nao ficou evidente a diferenca esperada entre os grupos

ientados com sal + fosfato bicaleico e aqueles que receberam o
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suplemento "completo” (sal + fosfato bicélcico + micronutrientes).
pesos médios destes dois grupos foram praticamente idénticos. C@é
base nisso, a adi¢do de microelementos ao suplemento mineral p@{iﬁ&é
questionada: se ndo houve resposta, nao haveria razdo para sua inclt&ﬁé

na mistura. Entretanto, quando se analisou a curva de crescimento das

novilhas do experimento 2, desde a data de desmama até a prime
concepcdo, ficou evidente a superioridade do grupo SPM sobre o gmg:@
SP, sendo o peso & concepgao do primeiro cerca de 30 kg maior do queiﬁ

do segundo. A analise das curvas de crescimento das novilhas entre 3

desmama e a primeira comtepgae também mostrou que as femeasf

suplementadas com fosfato bicalcico ou fosfato bicalcico +
microelementos sofr

perderam menos pe:

disso, o custo adicion. onutrientes no suplemento mineral na

justifica sua exclusao, em o risco das deficiéncias.
Apesar da influéneia inc gséﬁt‘ivel que a suplementagao mmeraﬁ
teve sobre o peso, a resp desempenho reprodutivo foi mems
marcante.  Por exemplo, a idade ao primeiro parto foi apenas
ligeiramente menor nos gfu;}i}s ; ?ieﬁﬁentados: SC = 47,4 meses, SP =
45,5 meses ¢ SPM = 46,0 meses. O efeito sobre o intervalo entre o
primeiro e o segundo parto tambe;ﬁ nao é tdo mais animador: SC = 528
dias, SP = 489 dias e SPM = 510 ﬁwﬁs Da mesma forma, as diferencas

nas taxas de natalidade no experimento 2 (médias de trés anos) nio sio
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arrebatadoras: SC = 65,6%, SP = 70,3% ¢ SPM = 68,9%. Entretanto, as
iferengas se evidenciam, quando se leva em conta a taxa de desmama:
C = 57,8%, SP,= 70,3% e SPM = 66,7%. Portanto, no grupo
lementado com sal + fosfato bicélcico, a taxa de desmama é 22%
ior do que no grupo que recebeu somente sal comum e 15% maior no
po SPM.

No experimento 1, o efeito da suplementacdo mineral foi

queno. Os animais deste experimento eram vacas adultas, de idade

conhecida, das quais muitas chegaram ao término do trabalho
riamente como “"vacas velhas". O intervaiar:xi’zédi{g entre partos foi
mente menor no grupo SP (586 dias /mii mente igual no
o SC (605 dias) e no grupo SPM (609 dias). Isso ammspénci& a
de natalidade de 60%, 62% e 60%, para os grupos SC, SP e SPM,
ivamente. v
_ Independentemente dos resultados da suplementagdo mineral,
ou-se, no éxperimento 2, que diversas matrizes produziram,
e o periodo experimental (fevereiro de 1980 a fevereiro de 1986),
um bezerro, enquanto outras chegaram a parir trés bezerros no
periodo. Ficam, portanto, evidentes os beneficios de um controle
/0 e reprodutivo adequado do rebanho na rentabilidade das

da regido, com a eliminagdo das fémeas menos produtivas ou
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A analise de curvas de crescimento de novilhas, na parte
dos Paiaguas, mostra que em apenas 50 a 60% do periodo de cada
ganho de peso, com perdas ou estabilizacio no periodo restante
evidencia a necessidade da suplementagdo alimentar energéti
protéica nos periodos criticos (enchente e seca), para melh
desempenho animal. Nos Paiaguas, o periodo de restricio alin
mais severo € o de cheia (drea de vazante), enquanto, na Nhecoland
o de seca (area de Eagqas), embora isso dependa da intensid

enchente de cada ano.

10. Formulas de suplementos minerais

i

~ Com base nos resultados obtidos nos levantamentos (anéli

solos, plantas forrageiras ¢ tecido animal) e nas informacdes fornecic

trabalhos de suplementagio mineral, foram eclaboradas cin

las de suplementos minerais para o Pantanal:
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1) Para a sub-regido de Aquidauana

Fosfato bicélcico

Oxido de magnésio

Flor de enxofre

Sulfato de zinco (7H,0)
Ifato de cobre (5H,0)
Sulfato de cobalto (7H,0)
Iodato de potassio
Selenito de soédio

ara a sub-regido da Nhecolandia

comum
fato bicalcico
do de magnésio

r de enxofre

to de zinco (7H,0)

to de cobre (5H,0)

o de cobalto (7H,0)
o de potassio *
to de sodio

ou farelo de graos*

sumo estimado = éz gfvacaidm (18 ¢ sal mii:;ﬁ:micixa)
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%

39,240

48,657
6,278
3,924
1,570
0,314
0,008
0,006
0,003

100,000
onsumo estimado = 64 g/vaca/dia (25 g sal comum/dia)

%

29,216

48,693
8,602
4,058
1,785
0,325

0,003




3) Para a sub-regido dos Paiaguas (parte central):

%

Sal comum 36,602
Fosfato bicalcico 48,803
(18% P, 23% Ca)
Oxido de magnésio 9,761
Flor de enxofre 3,050
Sulfato de zinco (7H,0) 1,464
Sulfato de cobre (5H,0) 0,305
Sulfato de cobalto (7H,0) 0,007
lodato de potassio . 0,006
Selenito de s6dio ‘ 0,003

100,000

Consumo estzmaéo 82 g/vaz,a/d;a (30 g sal comum/dia)

4) Paraa subﬂge;giia os Paiaguas (zona do baixo rio Piquiri):

%

Sal comum . 50,250
Fosfato bicélcico = 30,150
Carbonato de célcio . 12,060
Flor de enxofre P 5,025
Sulfato de zinco (TH,O) 2,212
Sulfato de cobre (5H,0) 0,281
Sulfato de cobalto (7H,0) , 0,010
lIodato de potassio - 0,008
Selenito de sodio . 0,004

100,000

Consumo estimado = 50 g/vaca/dxa (25 g sal comum/dia)
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 5) Para a sub-regido dos Paiaguas (parte leste):

%

7

Sal comum : 35,415
Fosfato bicalcico 53,122
Oxido de magnésio 7.083
Hlor de enxofre 2,951
Sulfato de zinco (7H,0) ' 1,180
Sulfato de cobre (5H,0) 0,236
Sulfato de cobalto (7H,0) 0,006
dato de potassio 0,005
ito de s6dio , - 0,002

100,000
Consumo estimado = 85 g/vaca/dia (30 g sal comum/dia)

1. Consideracdes finais

As misturas minerais devem ser preferencialmente fornecidas em
hos cobertos. Enquanto nao se definirem estratégias de uso de
mento mineral do Pantanal, sugere-se 0 fornecimento ﬂqratziéf{} ano
0. Em pastagens ﬁékigramsiéria, no ;}lanaitminéq hauv&‘

lemento mineral dnraﬁfé a época seca eé; mxs%ﬁi;;g m crescimento.
fﬁg‘ se pode extrapolar esse resultado para o Pan anal, em que as

ondicoes ﬁé@ totalmente diversas, muito menos para vacas de cria.
- Como recomendagdo final, sugere-se evitar a derrubada ou o
de espécies de arbustos, arvores &ﬂ,ézrvag comidas pelos bovinos,

de que obviamente nido se trate de plantas toxicas. Grande niimero de



plantas ndo-gramineas funcionam como fontes alternativas de
minerais para os bovinos. Sdo exemplos tipicos o olho-de-bo
embatba e o picdo. O picdo, muito apreciado pelos bo
concentragtes altas de célcio, fosforo, magnésio, zinco e pr

quando comparado com gramineas.
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