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Q | Curso Internacional sobre Manejo do Sistema Intensivo de Suinos
Criados ao Ar Livre (SISCAL) é fruto do esforgo da Embrapa Suincs e Aves no
desempenho da sua missao de "viabilizar solucoes tecnoldgicas sustentaveis
para 0 agronegoécio suinicola e avicola, em beneficio da sociedade”.

Globaimente, existe uma tendéncia crescente para privilegiar o consumo da
proteina animal, oriunda de sistemas produtivos baseados em conceitos que
levam em conta os aspectos de agroecclogia, sustentabilidade e bem estar
animal. O SISCAL, além de atender estas questbes, configura-se como uma
alternativa viavel economicamente, por apresentar 0 menor custo de
implantagdo, mantendo a eficiéncia produtiva e também contribuindo para
permanéncia do homem no campo.

Sob o enfoque contempordneo de geracdo e transferéncia do conhecimento
de forma cooperativa, a Embrapa Suinos e Aves uniu esfargcos com a Texas Tech
University (USA}, universidade com excelente referencial na tecnologia
demandada, visando, em curto espago de tempo, organizar e oportunizar esse
evento.

Guardamos a expectativa de que as infarmagfes contidas neste documento
representem uma valiosa fonte de consulta para os profissionais que atuam na
cadeia produtiva de suinos, pois abordam desde os aspectos praticos de
dimensionamento de piquetes e cronogramas de producao, até uma visdo de
manejo baseada na biologia do suino.

Registramos aqui o agradecimento a todos gue colaboraram para a
realizacdo deste curso, enfatizando o fundamental apoio do PRODETAB - IICA.
Em especial queremos reiterar nosso profundo agradecimento aos ministrantes,
Dr. John McGlone e Jerry Smith da Texas Tech University.

A Comissdo Organizadora
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FILOSOFIA DA PRODUCAO DE SUINOS AO AR LIVRE

John J. McGlone

A domesticacdo do suino ao ar livre teve inicio ha cerca de 10 000 anos
atrds. Desde o principio da domesticagao, e até & metade do século 20, os
sulnos foram criados ao ar livre ou em sistemas de produgdo extensivos. Em
1950, nos Estados Unidos, e mesmo antes na Europa, 0s suinos comecaram a
ser criados em sistemas confinados. A mudanga para sistemas confinadaos
ocarreu pelas seguintes causas:

* para controlar os parasitas endé@micos nos suinos e no solo;

e para prover uma produgdc mais uniforme durante o ano;

e para melhorar 0 meic ambiente térmico, especialmente os leitdes jovens;

» para facilitar o trabalho dos funciondrios;

» para utilizar lagoas para coleta e, possivelmente, a distribuigao dos
dejetos.

Ao mesmo tempo que os suinos foram movidos para sistemas confinadeos
nos ditimos 50 anos, as tecnologias de produc@o melhoraram. Nutrigdo dos
suinos, produtos para sadde animal, genética e manejo reprodutivo tiveram uma
melhora significativa. As construcoes também tiveram uma grande melhora, ao
ponta de, hoje, as instalagdes modernas custarem entre U$1000 e U%$2000 por
porca alojada, incluindo os prédios para as fases de cobertura, gestacd@o e
maternidade. Incluido, nesse prego, estdo os eguipamentos utilizados,
terraplanagem e lagoas (estergueiras).

‘Enguanto as pessoas ao redor do mundo gastam bilhdes de délares em
prédios novos, alguns produtores de suings continuaram no sistema ago ar livre
com baixos investimentos no sistema de produgdo. Os baixos investimentos no
sistema de produgdo, comuns em décadas passadas incluem:

« suinocs em “ch3o batido”, isto é, sem cobertura vegetal;

¢ paredes finas, abrigos de baixo custo e qualidade (ou sem abrigos);
e sem rotacao de pastagens ou piguetes;

¢ relaxados, sujos, sufnos sujos.

No sistema moderno, intensivo, de instalacdes ao ar livre, as unidades de
produgdao tém uma aparéncia muito diferente das unidades do passado. A
unidade intensiva moderna, unidade de produgdc ao ar livre, ndo é a mais
barata unidade de instalagdo possfvel. A unidade ao ar livre dos dias modernas
tem mais &rea e o gasto maior é com abrigos. A moderna, intensiva, unidade ao
ar livre é caracterizada por:
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* uma grande drea de terra, 3-7 porcas por acre dependendo da
precipitacdo de chuvas;

* uma unidade de producdo que, no tatal, tem acima de 50% de cobertura
vegetal em todas as épocas;

* um plano de manejo ao meio ambiente, que protege o meio ambiente,
incluinde um isolamento com 4rvores ao redor da granja {e sem
esterqueiras);

* um sistema rotativo de pastagens para manter as porcas num solo
“limpo”;

* compra de animais saudaveis, material genético de linhagens magras;

* uso de produtos modernos para a sadde animal, genética, e tecnologias
de manejo reprodutivo;

« uso de cabanas de paricdo/maternidade avaliadas cientificamente para
minimizar a mortalidade no pré-desmame;

« fornecer equipamentos como tratores e sistema de alimentacdo
automatica para diminuir o esforgo fisico feito pelo trabalhador (lesbes
nas costas);

» um trabalhador saudavel e com programa de seguranga;

» unidade sem cheiro ofensivo;

» umn numero de leitSes produzidos equivalente a uma unidade confinada
bem manejada.

Uma unidade moderna, unidade intensiva de suinos ao ar livre que protege
0 animal, meio ambiente e o trabalhador. Q custo para iniciar uma granja desse
tipo € maior do gue para as instalages de baixo investimento, mas ainda é
menor do que a unidade confinada. Na nossa experiéncia no Texas em 1999, o
custo de uma instalagao e equipamento é, apraximadamente, a metade do custo
de uma instalacdo conlinada {menos de 25% n&o & possivel). Um produtc: pode
iniciar com uma unidade de cobertura/gestacio e paricdo por U$500 a U$1,000
por porca'. Também é possivel, se um equipamento de irrigacdo for utilizado,
que uma unidade intensiva ao ar livre custe o0 mesmo que uma unidade
confinada (mas isso ndo é necessario).

Quando iniciar uma unidade de producdo de suinos com o objetiva de criar
uma unidade duradoura, unidade de produgdo sustentavel, o pradutor devera
considerar o impacto da unidade de producdo nos préprios animais, meio
ambiente, trabalhadores, comunidade e, ainda, adotar as tecnologias gque lhe
permitam competitividade econdmica.

'Pelo mesmo preco, a creche pode ser inciuida. Entretanto, algumas pessoas estdo colonando em
os leitbes em instalacdes em outro sitio de desmame/terminacéo para estimular a produtividade
geral e a saude do rebanho suino.
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BIOLOGIA REFRODUTIVA

John J. McGlone

Intradugéo

Biologia reprodutiva é fundamental para a sobrevivéncia das espécies e a
sobrevivéncia econdmica dos produtores de suinos. Os produtores de sulnos
que entendem e sabem manejar a biologia reprodutiva terdo maicres chances de
SUCesso em causar uma prenhez e extrair um maior beneficic econfmico do
rebanho.

A cobertura {também chamado de servigo) necessita de espermatozdides e
dvulo. Hoje, a fertilizagao in vitro pode ser utilizada para criar embrides em
placa de cultura. Os niveis de participagdo do cachaco e da porca variam de
virtualmente [sem a participacdo do animal vivo) até a monta natural. Com o
desenvolvimento das técnicas de clcaagem, nds esperamos um grande
entusiasmo no ramo da biologia da reproducdo ngs animais de producdo nas
préoximas décadas.

Tabela 1 - Niveis de Reproducdo In Vitro e In Vivo.

Evento _ In Vitro In Vivo
Ovério e maturagdo folicular Sim Sim
Ovulagédo No lahoratdrio Sim
Maturagéo Espermética No lahoratério Sim
Fertilizacdo Sim Sim
Implantacao Sim Sim
Prenhez Nao Sim

Para entender da biologia reprodutiva, uma pessoa tem que ter
conhecimento de trés assuntos, abrangendo machos e fémeas: anatomia,
fisiologia e comportamento. Neste texto iremos explorar cada um desses
assuntos.

Anatomia e Fisiologia

0O cachagao

O macho suino é chamado de cachacgo, enquanto que ¢ macho castrado é
chamado de capado nos EUA. Em algumas partes da Europa, 0 macho castrado
& chamado de suino (nos EUA, suino ¢ um termo*genérico).
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O cachago desenvolve os drgaos sexuais entre 20-90 dias apods a
fertilizagdo. O periodo fetal inicial termina por valta dos 85-90 dias de gestagao
guando ocorre a descida dos testiculos para a bolsa escrotal. Falha na descida
em ambos 0s testiculos resulta em criptorquidismo unilateral ou bilateral. Esse
periodo fetal inicial de desenvolvimento pode moldar a vida reprodutiva do
macho de forma que ndo sad0 totalmente conhecidas.

O periodo perinatal de desenvolvimento sexual do macho ocarre por volta
dos 90 dias de gestagao até por volta das 21 dias de vida, quando as células
germinais e as células de Leydig aumentam de ndmero.

O periodo de puberdade inicia por volta dos 30-70 dias de idade quando as
células de Sertoli (discutidas abaixo) diminuem a proliferacdo, aparecem as
juncdes celulares, as células germinais comegcam a se diferenciar e
espermatdcitos e espermdtides sdo observadas. As células de Leydig sdo
desenvolvidas a partir dos 120 dias e a puberdade ¢ preconizada a iniciar por
volta dos 160 dias de idade. Entretanto, a expressdo do comportamento de
maonta inicia nos machos em uma idade bastante cedo, mesmo antes dos 30
dias de idade. Efetivamente, e em termos de poder de fertilidade, isso ndo sera
possivel até muito mais tarde.

As duas células primérias enddcrinas do testiculo sdo as células de Leydig
e celulas de Sertali (Figura 1). As células de Leydig sdo localizadas no intersticio
celular. O horménio luteinizante (LH) & produzido e secretado pela pituitéria e
se liga em receptores especificos nas células de Leydig. Quando ¢ LH se liga no
receptor, as células de Leydig sintetizam e secretam andrdgenos, principalmente
a testosterona. A testosterona e outros andrégenos estimulam: 1) o
comportamento sexual do macho, 2} o desenvolvimento dos espermatozdides,
3) desenvolvimento das glédndulas acessdérias secundarias {descritas abaixa).

Figura 1 - Represantacio esquamatica da periferia do tubo seminffero. As células da
Sertoli dividem o tubo seminifare em compartimentos adluminal & basal
na sua jungio basal. As céluias de Laydig astic no espage intersticial, A
jungio basal forma & barreira de sangue do testiculo onde o meio
ambiante do tibulo é controlade & 0 espermatozdide § impadido de entrar
na intersticio,
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O Horménio Foliculo Estimulante {FSH) estimula as células de Sertoli a

produzir proteinas que se ligam nos androgénios (androgen-binding proteins),
inibina e enzimas. A inibina entra na corrente sangldinea e inibe a secrecio de
FSH da pituitéria.

A rete testis ¢ uma série de tdbulos que se estendem dos tudbulos
seminiferos. As células de Sertoli alinham o¢s tdbulos seminiferos. As células de
Leydig sdo localizadas no espacgo intersticial entre os tibulos seminfferos. Essa
area & rica em vasos sangiineos, linfa e terminagoes nervosas.

Cowpers
Glandula Vesiculas Seminais:

Flexure
Sigmdide

Cauda
Epididimo

Testis

Peniana

Cabega do
Epididimo Plexo Picture courtesy of Dwana Davis

Pampiniform

Figura 2 — Aparselho reprodutivo do Cachago.
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Espermatogénese € o processo de produzir espermatozdides. Os
espermatozdides dos tibulos seminiferos para a rete testis e dessa para o
epididimo. Os estagios da espermatogénese sdo fornecidos na Figura 3.

Membrana Basal dos Tiibulos Seminiferos

Espermatogénia

Espermatogénia tipo A

Espermatogbnia em repouso

— . Mitose
Espermatogdnia Intermedidria (2nl

Espermatogédnia tipo B

————
Espermatdcito primaric

n)
Espermatécitc Secundario

‘ 1* divisdo meidtica

2* divisdo meidtica
) Espermatides {n}

Espermatozdides

Figura 3 - Diagrama representativo dos estdgios da espermatogénese em mamifergs, O
nimero de cromossomos (2n, dipléide; n, hapldide) ¢ também mostrado para
cada estdgio. Adaptado de Pineda, MH. A biologia do sexo. In: McDonald LE,
Pineda MH, eds, Veterinary endocrinology and reproduction. 4th ed.
Philadelphia Lea & Febiger, 1979,
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Conectado ao testiculo o epididimo, onde ocorre 0 armazenamento dos
espermatozdides. No ato da ejaculagdo, 0s espermatozdides sa@o expulsos e
passam pelo ducto vas deferente e através do limen do pénis, fluidos
acessorios sao adicionados pelas gléndulas vesiculares e glandula prédstata. Um
gel é adicionado ac sémen pelas glandulas bulbouretrais {também ccnhecidas
como glandulas de Cowper).

Box 1
Resumo dos Orgdos Reprodutivos dos Cachacos

1. Testiculos - A fungdo principal dos testiculos & produzir espermatozdéides. Eles estdo
dentro do escroto, um diverticulo do abdémen. A fun¢do principal do escroto é a
termoregulagdo; para manter os testiculos a uma temperatura de vérios graus abaixo
da temperatura corporal. As células produtoras de espermatozéides {espermatogénia)
estdo localizadas nos tdbulos seminiferos e a testosterona é produzida pelas células
intersticiais (Células d.. Leydig)}.

2. Epididimo - Uma passagem para o espermatozdide dos tdbulos seminiferos. O
epididimo é também o local onde ocorre a maturagdo, o armazenamento e
concentracdo dos espermatazdides.

3. Ductos Deferente — Vai do spididimo para a pélvis e parte da uretra. Sua funcéo
principal é para mover 0s espermatozéides para a uretra no momento da ejaculacéo.
4. Glandulas Vesiculares — Esse par de glandulas ao lado do ducto deferente préximo do
ponto final deste. Eles sao os maiores das gldndulas acessdérias e estao localizados na
cavidade pélvica. As glandulas vesiculares secretam um fluido que fornece um meio

para o transporte, substrato de energia, e tampéo para o espermatozéide.

5. Glandula Préstata - Estd localizada no pescoco da bexiga, envoita pela uretra. A
prdstata contribui com fluidos e sais {ions inorgdnicos) para o sémen. Os fluidos da
préstata sdo bésicos e atuam neutralizando a acidez das secrecdes vaginais.

6. Glindulas Bulbouretral (Gléndula de Cowper) - Essas duas glandulas estdo
localizadas uma de cada lado da uretra na regido pélvica. Elas produzem a fragao
gelatinosa do sémen do cachago, a qual forma um tampéo na vagina da porca.

7. Uretra — Essa ¢ um tubo longo que se estende desde a bexiga até o final do pénis. O
ducto deferente e as gldndulas vesiculares se abrem para a uretra perto do ponto de
origern desta. A uretra serve de passagem para a urina e o sémen.

8. Pénis - O 6rgac de copulagio do cachaco. E composto essencialmente por tecido
fibroso. No momento da erecdo, 08 €Spacos cavernpsos NO pénis se tornam
engorgitados de sangue, muasculos que seguram o pénis relaxam & o pénis estende-se
para fora da bainha. ‘

9. Glande do Pénis - A glande do pénis & localizada na ponta do pénis. A glande do
pénis do cachago tem a forma de um parafuso em sentido anti-hordrio.

—_—

Sémen é rotineiramente coletado dos cachagos. Enquanto a fertilidade do
sémen congelado suine é baixa, quando comparada com a fertilidade alcancgada
com o sémen congelado bovino, a fertilidade do sémen fresco & comparavel
com a monta natural. O sémen é compasto de duas fracdes: os fluidos seminais
e as ceélulas esperméticas. O cachaco tem duas fracfes separadas: a-fragdo-—
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liguida e a gelatinosa. Quando o sémen é coletado, um filtro {como a gaze) é
utilizado para prevenir a mistura do sémen com o gel e o resto dos fluidos
seminais.

O ejaculado do cachago tem entre 50 até 500 ml de sémen, mas é mais
comum encontrar volumes de 200 ml por ejaculado. O ndmero de células
esperméticas varia largamente entre os cacha¢cos @ mesmo entre os ejaculados
do mesmo cachaco. Um ejaculado de um cachago fértil pode conter entre 10 a
200 bilndes de células espermaticas. As doses de sémen para a inseminagao
devem conter entre 2 a 5 bilhdes de espermatozdides por dose € um volume de
80 a 100 ml. Dependendo das caracteristicas do cachaco e o diluente utilizado,
o sémen fresco pode ser conservado por b a 7 dias e ainda resultar em uma
inseminacado fértil. A viabilidade espermatica, normalmente é medida como a
percentagem de motilidade dos espermatozdides “normais” e deverd ser entre
80 a 90% (ou melhor}.

Tabela 2 -Valores Normais para Reproducdo em Suinos.

Itern Fémeas Macho
Idade a puberdade* 5-8 meses 5-8 meses
Peso a puberdade * 180-230 Ib 181-104 kg) 180-230 |b (81-104 kg)
Duragédo do cio 1-5 dias {1-2 dias em -

leitoas)
Duragda do ciclo estral 20-21 dias
Intervalo-desmame -cip** 4-5 dias -—
Tempo para ovular 12 h depois do cio -—
Peso da gonada {cada) 3-7 gramas 250-300 gramas
Produgdo de gametas 10-30 ova por ciclo estral 100 bilhGes de

espermatozdides/ejaculado
* Algumas ragas tém uma puberdada mais precoce {ex., Meishan). Alojadas em confinamanta, sem contato com
cachago, aumenta a idade & pubardade.
** Algumas porcas, cspacialmenta as com desmame precoce, poderao ter intervalo-desmame-cio de 14 dias ou mais.

A Leitoa ou Porca

As_ gonadas da fémea suina s8o chamadas de ovério. Ao invés de
simplesmente expulsar o gameta {espermatozéide ou dvulo}) como o macho faz,
a fémea deve também fornecer um local para a fertilizagdo (normalmente ©
oviduto} e um local para nutrir ¢ desenvoivimento dos évulos {o Utero}.

0 ovéario do suino inicia o desenvolvimento no Utero da mesma maneira
que o trato reprodutivo do macho desenvolve. Qs foliculos desenvolvem de
maneira ordenada desde a forma inativa {dormente) até os faoliculos antrais
{Figura 4}. O foliculo inativo e primario tem as mesmas caracteristicas em cortes
histolégicos. Entretanto, quando o foliculo inativo é ativado, ele se torna um
faliculo primario. Foliculos inativos e primérios ja estdo presentes ag nascimento
nas fémeas suinas. Os foliculos primarios tém uma uanica camada de células
cubdides ao redor do 6vuic. Os foliculos primarios sdo observados por volta do
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dia 35 nas leitoas. Quando a camada de células ao redor do dvulo se multiplica
{tornando-sa muiticelular}, o folicule é ¢lassificado como foliculo secundério. Os
foliculos secunddrios sdo observadas ac redor dos 70 dias de idade. Aps 70-
100 dias de idade, ocasionalmente foliculos antrais ou follculos terciérios sio
encontrados, mas é mais ¢comum encontrar esses folfculos aos 140 dias de
idade,

Foliculo Primirio

)
o) 35 d.pp.

Foliculo Dormente ou Primordial
1 d.pp.

Foliculo Secundério

70 d.pp.

Foliculo Terciario ou Antral

140 d.pp.

Figura 4 - Estdgios do desenvolvimento folicular, QObserve que o desenvolvimento do
folfculo é caracterizado por uma unica camada de células cubdides ao redor do
ovulo no folicula primdrio. O foliculo secundario tem uma regifio multicelular ao
redor do 6vulo. O foliculo tercidrio tem um aspaco ou antro,

Comecando nos 70 dias, os foliculos sfo sensiveis a grandes e repetidas
doses de FSH e LH. No periodo pés-plbere, FSH causa o crescimento dos
foliculos @ LH causa a ovulagdo do Svulo. A ovulacio é uma fungdio exdcrina
{como a producdo de espermatozbides), dessa forma o gameta é liberado no
limen do oviduto. O ovério de uma leitoa com 70 dias e de uma com 180 dias
parzcem muito diferentes (Figura 5).
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Figura 5 - Observe o tamanho do ovério de uma leitoa com 70 (esquerda}l e 180 dias
de idade ({direita). O ovdrio de uma leitca com 180 dias de idade recém
entrou na puberdade.

Os 6vulos sé@o ovulados como uma explosdo. O Svulo & apanhado pelo
infundibulo do oviduto. QO 6vulo viaja pelo oviduto abaixo onde poderd se
encontrar com o espermatozdide. QO o6vulo fertilizado viaja novamente pelo
oviduto por uma combinac8o da agdo dos cilios e contracBes peristélticas do
oviduto.

QO dtero é conectado ao oviduto e fornece uma grande 4rea para a
implantacdo e crescimento fetal. Os carnos uterinos s30 estruturas em forma
de “Y", como mostra o diagrama na Figura 6. Na base dos cornos uterinos se
encontra o carpo uterino. Em uma posigdo caudal ao corpo uterino se encontra
o ceérvix - uma estrutura parecida com uma corda que separa o (tero da vagina
(que é essencialmente aberto ac meio ambiente}. A abertura vaginal da origem
a vulva. Abrindo os lébios wvulvares, vocé pode observar o ciit6ris,
especialmente visivel quando a porca esté em cio.

e ame amm e . AR FTR AT amm amw. AR e mm. am. e am. amm aiw . am am W

e e e ek e N R sy R o mE. am . e am. . miw ammy, am



1 Cursa Internacional sobre Manefo do Sisterna Intonsivo de Sulnos Criados ao Ar Livre — SISCAL 11
Concdrdia, 5C — 28 a 28 de abril da 2000 -

e

/

Carnua uteri, opened taj
shiow foids of
mycous membraneg

Urinary blacder

Cornua uten

Ovaries

Uterina tube

Abdominal apaning of tube Ovarian bursa,

Cervix uten

Vagina

External urethral orifice

Vulva

Latmum vulvaa

Glans chitandis

Figura 6 - Aparelho reprodutivo de fémea sufma normal mostrando as dobras
musculares do cérvix. Adaptado de S. Sisson and U.D. Grossman, The
Anatomy of Domestic Animals, W.B. Saunders, 1938.

O Ciclo Estral

O ciclo estral & observado, em média, a cada 21 dias quando uma fémea
suina saudavel ndo esta prenha. O ciclo estral é caracterizado por duas fases: a
fase folicular que termina com a ovulagao e dal para a fase do corpo lGteo {fase
luteal}. A fase folicular € um periodo onde o FSH estd diminuido e ocorrem
pulsos esporadicos de LH. Aproximando-se do final da fase folicular, um grande
pulso (quantidade) de LH causa a ovulacdo nos foliculos {Figura 7). O pulso de
LH ¢ prescindido por um -aumento na concentracdo sangliinea de estrogénio
produzido pelo foliculo. A concentracdo de estrogénio torna-se muito baixa
depois da ovulagdo. A concentragdo de progesterona gue € bastante baixa
durante quase toda a fase folicular, aumenta durante a fase luteal inicial e
alcanca o valor maximo cerca de 5 dias apds o inicio do novo ciclo estral. A
progesterona & sintetizada pelo corpo lateo (CL) que se forma apés-a ovulagdor=s
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Se a fertilizacdo ocorrer, entao a progesterona é mantida porque o feto em
desenvolvimento impede a regressao do CL (lutedlise}l. A regressao do CL &
causada por prostaglandinas produzidas no atero.

Y
luteal phase follicular pvulation luteal phase
JProgesterone  PPase
.5 _ ' "..“ Progesterone
g1 i %
5 1 :
O { inhibin_ \ ; inhibin
e I | B - A Y
E 4 FSH
:i-----.-v.. --..--‘ .‘-.-----...
3 L] ,
£ . ¢ FSH
I 3 . id
® N L
= = .. ;'
-'g E LH "-.-n..
@ In i
& high amplitude Io'\f amplitude LH
4 low frequenc high frequenc
§_____?___!:__,' 9 q Y Estradiol
d0-3 - 6-5-4-3-2-38 {7 38 58 7 & 4 10

1 14
(12) ( ) 18) Day of the Estrous Cycle

Figura 7 - Diagrama das trocas hormonais durante o ciclo estral suino. Dia O é o dia do
pico pré-ovulatério de LH. Valores relativos sdo mostrados para cada horménio
independentemente g mostrados no axis vertical. Adaptado de Jayes 1995,

high = Alta; low = Baixa

Entender as trocas hormonais durante o ciclo estral, é impartante para uma
visdo basica de biologia e para avaliar e entender as técnicas de manejo
reprodutivo. Por exemplo, dois produtos sdao vendidos para causar a regressao
do CL. Estes sdo prostaglandinas (PGF2- o) que sao utilizados para causar abarto
nas porcas prenhas , sincronizar o cio ou sincronizar a parigao.

Gestacdo

Se a porca nao estd prenha, entdo o CL envia sinais que fazem com que o
dtero secrete PGF2-a. A gestagac se inicia com a fertilizacdo dos évulos. Os
embrides e a pituitdria trabalham em sincronia para manter o CL. Vérias fontes
de estrogénio sdo utilizadas para manter o CL durante a gestacdo.

Os embriGes que se formardo migram para o (Gtero. Os embrides se
distribuemm de uma forma mais ou menos uniforme dentro do ltero. A
capacidade do ttero pode limitar o nimero de fetos, mas, na pratica, a maiaria
dos carnos uter.nos estdao abaixo da capacidade durante a gestacéo. Enquanto
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muitas porcas mantém 16 leitdes a termo, a média de nascimentos em granjas
bem manejadas é somente de 12 leitGes.

A gestacdo tarmina com a regressaco do CL e inicio da parigdo. A regressio
do CL pode ser causada pela agao dos glucocorticéides e PGF2 a. A destruicao
do CL {lutedlise} inicia a parigdo.

Lactacdo e Cobertura

Lactacdo é um periodo que, além de providenciar leite para os leitdes,
promove a reparacao e rejuvenescimento do Otero. Jack Britt (1996 and Britt et
al., 1999) descreve trés fases apds a parigio,

A primeira fase é a fase hipergonadotréfica onde o CL regressa e as
concentragdes de progesterona sdo baixas. FSH e LH estio aumentados e
ocorre ¢ desenvolvimento folicular.

A segunda fase é uma fase de transicdo onde o FSH e LH sdo suprimidas e
ocorre a involugdo uterina. A fase de transicdo vai do dia 2 aoc 14 apds a
paricao.

A fase de normalizagdo vai do dia 14 ao 21 pds parto. A partir do dia 14
pos parto e apds, FSH & LH estdo aumentando e o Gterg involui. Foliculos estao
crescendo e os niveis de estragénio aumentam. Os ovdrios e (tero deverdo
responder ao desmame através da ovulacdo 4-5 dias apds.

Biologia do Comportamento

Entre os mamiferas, o suino doméstico é (nico, tanto em quantidade como
em qualidade de coberturas. Quando os cachagos ejaculam, eles produzem 250
mi{ de sémen em, aproximadamente, 10 minutos ou mais de ejaculagdo. O
grande volume de sémen e longo tempo de ejaculacdo & Unico entre as espécies
domésticas. Além das diferencas fisicas, os suinos demonstram um
comportamento interessante e, freqlentemente, muito diferenciado. Um bom
entendimento do comportamento sexual ajuda a pessca que trabalha com
suinos a ser eficiente em manejar 0 comportamento sexual.

Deteccéo de Cio

A porca & receptiva para a interagdo sexual somente durante alguns dias
quando & dito que ela estd em cio. O compartamento caracteristico de cio
compreende os seguintes caracteristicas:

¢ procura pelo cachago;
« mudanga na secregdo de muco “viscoso” para “pegajoso”;
» aumento do clitéris (vocé deve abrir a vulva para ver);
* diminuigdo da ingestéo de alimento;
» demonstra 0 “reflexo de imobiiidade” ou o comportamento de lordase;
- arelhas em pé;
- pés firmemente plantados;
- vulva vermelha e inchada;
+ Aumenta a atividade, com excecido quando perto do cachaca
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- caminhandog;
- procurando;
- montando nas qutras porcas;
° - parando enguanto as outras porcas montam.

A porca em cio utiliza certas dicas para identificar o cachago. As porcas
podem claramente diferenciar macho e fémea pelo cheiro ou olfato. Estudos
interessantes foram feitos ha algumas décadas atras pelo cientista francés Jean-
Pierre Signoret. Ele construiu uma baia em forma de “T” e avaliou a preferdncia
dos suinos adultos por individugos do sexo oposto. Os seus achados foram
importantes para mostrar coma 08 suinos entendem o0 mundo onde vivem. As
porcas que nao estavam em cio ficaram interessadas da mesma forma em ficar
préximas ao cachaco ou a um macho castrado. Mas gquando as porcas estavam
em cio, elas preferiram ficar mais tempo préximo do cachac¢o do que préximo do
macho castrado.

Tabela 3 - Percentagem de porcas demonstrando o comportamento classico de lordose
em resposta a exposigao aos diferentes estimulos do cachaco (Signoret and
Du Mesnil Du Buisson, 1961},

Estimulo % mostrando imobilidade
Presside lombar somente 48
Tocando grunidos dos cachacos 70
Odor das secregfies prepuciais 80
Cheiro e som do cachacgo a0
Cheiro, visualizagdo e som do cachace 97

Signoret testou a preferéncia do cachago em relagc3o a uma porca em cio
para uma porca que nap estava em cio. Nés repetimos esse trabalho e
encontramos que 3 entre 11 cachagos realmente ficaram mais tempo proximos
das fémeas em cio no teste da baia em farma de “T” (labirinto}. Dessa forma,
alguns cachagas podem distinguir uma fémea em cio de uma fémea que nao
estd em cio, enquanto que a maioria ndo consegue diferenciar, Assim, os
cachagos procuram por fémeas receptivas, testandoc e errando para encontrar
fémeas em cio. Eles tentam montar tudo que fica parado emn pé.

Entendendo este aspecto do comportamento biolédgico do macho explica-se
porque os cachacos sao facilmente treinados a montar em um manequim para
coleta de sémen — porque 05 cachacos montam tudo que fica parado em pé.
N&s também podemos entender melhor o porqué de alguns machos
desenvoiverem habilidades para discriminar cheiros através de um olfato
minucioso; esses individuos vao encontrar a porca em ¢io mais rapidamente e
cobrir com muito mais eficiéncia.
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Cobertura e Area de Cobertura

A monta natural para o0 cachago inclui as seguintes fases: cortejo, monta,
introdugao, ejaculagdo, desmonta e alguns comportamentos de cortgjo
adicionais. Na inseminanao artificial (lA), a porca frequentemente nao recebe o
cortejo & a monta. Esses componentes sd@o tidos como necessarios para
maximizar as taxas reprodutivas, mas ndo para a média ou taxas reprodutivas
minimas. Desde que nds temos gue tentar maximizar as taxas reprodutivas, nés
deveremos levar em consideracdo maneiras de compensar as experiéncias de
carte e monta. N6s poderemos compensar a monta aplicando uma pressio nas
costas da porca. Aplicando uma pressdo nas costas da porca estimula-se a
demonstrar o reflexo do imobilidade, comportamento tido como cldssico gara a
porca em cio. A aplicac2o da pressdao lombar também pode melhorar o
desempenho reprodutivo.

Na cobertura, a fémea mostra o reflexo de imobilidade que, as vezeas,
parece como uma atividade reduzida. Por dentro, o trato reprodutivo da fémea
esta bastante ative. O comportamento de cortejo do macho estimula o trato
reprodutivo a aumentar a motilidade e preparagdo para os dvulos fertilizados. A
ocitocina e, talvez, outros horménios sdo liberados durante o comportamento de
cortejo e sdo tidos como sendo pelo menos um dos sinais fisiolégicos que
preparam ¢ trato reprodutivo da porca para a gestacao.

O cientista da Carolina do Norte, Billy Flowers, aplicou ocitocina nas
porcas que seriam inseminadas artificialmente para ver se ele canseguiria
melhorar a taxa de parigdo ou tamanho de leitegada. Ele obteve sucesso
utilizanda 20 Ul de ocitocina por porca melhorando o desempenho reprodutivo.
Com inseminadores inexperientes, ocitocina injetada 2 minutos antes da
inseminagdo aumentou a taxa de paricdo em 12% e aumentou o numero de
leitdes nascidos vivos em 0.8 leitdes por leitegada. Essa informacdo vem
reforgar mais a idéia de que © comportamento de cortejo e as mudancas
causadas por este na fisiologia da fémea sdc importantes para obter altas taxas
reprodutivas. )

Nos temos conhecimento que tanto a ocitocina como um inseminador
experiente podem oferecer um cortejo mais apropriado para a porca. Entdo nés
precisamos entender as caracteristicas do cachago que estimula a porca.
Novamente nds temos algumas respostas oferecidas por Signoret.

Signorat executou um estudo em 1961, tido como cldssico hoje, no qual
ele determinou as caracteristicas do cachago que sao estimulantes para a porca.
Seus achados estdo sumariados na Tabela 3. Ao aplicar somente a pressdo
lombar, somente 48% das porcas demonstraram o reflexo de imaobilidade. Ao
utilizar o som do cachaco {usando um gravador), 70% das porcas
demonstraram o reflexo de imobilidade. Ao utilizar secrecoes do prepucio
{contendo baixas concentragdes de ferorménios), ele encontrou 80% das porcas
demonstrando postura de cio (hoje nés sabemos que a saliva contém
guantidades muito maiores de ferorménios do cachago). Quando ele combinau o
cheiro e o som do cachaco, 90% das porcas pararam para a inseminacgdo. E
guando as porcas conseguiam ver, cheirar e escutar um cachaco, um total de
97% das porcas demonstraram resposta de lordose.

—
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Nés tivemos os melhores resultados tendo um cachaco ao viva, mas para
prédios com 100% IA, o cheiro e o som do cachago sdo caracteristicas
importantes. Eu suspeito que 0 tratamento com ocitocina do Billy Flowers e o
estimulo semelhante ao cachaga oferecem um estimulo fisiolégico sexual e cada
um vai melhorar 0 desempenho reprodutivo.

Algumas vezes o excesso de algo bom pode prejudicar o sucesso
reprodutivo. Leitoas sdo estimuladas pelo cachago e os produtores de suinos
sabem, de longa data, que colocando o cachace em baias préximas das porcas,
as porcas irdo demonstrar comportamento de cio. Mas a demanstracdo de cio
poderd ocasionar um gasto de energia e a porca se cansa. Isso demonstra que o
estimulo proporcionadoe pelo cachago € bom, mas em excesso pode ser
prejudicial. Paul Hemsworth apresentou informagdes que indicam que 87% das
leitoas sdao cobertas no corredor, enquanto somente 52% das leitoas achadas
em cio sdo cobertas na sua baia de origem. Hemsworth sugere alojar as leitoas
cerca de um metro longe de qualquer cachaco. Neste caso, as leitoas recebem
algum contato com o cachaco, mas nao em excesso. Entdo quando acasalar,
ele sugere nao acasalar a leitoa na prépria baia. A recomendacao é para fazer a
cabertura em uma 4rea especifica ou na baia do macho. {que vai estar
carregada de ferormdnios do cachaco).

Box 2
Resumo dos Qrgdos Reprodutivos das Porcas

1. Ovarios — As duas formas iregulares dos ovarios da porca sdo suspendidos na
cavidade abdominal préxime do osso das costas e logo em frente da pélvis. Os
ovérios produzem os ovulos ou ova, estrogénio e o corpo ldteo, o qual secreta
progesterona.

2. Ovidutos (Trompas de Fallapio} - Esses pequenos tubos ciliados ou ductos v3o dos
ovirios até os cornos uterinos do Gdtero. O infundibule 8 uma estrutura em forma de
funil localizado no final do oviduto proximo do ovério. Na ovulagéo, os dvulos passam
para o infundibulo do oviduto, através do oviduto onde ¢ fertilizado, e se move para o
corno uterino. O évulo pode levar de 3 a 4 dias para ir do ovério até o corno uterino.

3. Utero - O Gtero é um 6rgao muscular onde os évulos fertilizados se grudam e se
desenvolvem até a parigdo. O Utero consiste de dois Cornos, 0 COrpo e pescoco ou
cérvix. No suino a mambrana fetal que esta ao redor do embrido em dasenvelvimento
estd am contatoc com toda a superficie do Gterg.

4. Cérvix — Tern uma parede grossa, ndo elastica de cerca de 6 polegadas {15 cm) de
comprimento. O cérvix tem uma forma de funil com as bordas configuradas como um
saca-rolha que complementa a ponta do pénis do cachaco. A fungdo principal do
cérvix € a de previnir a entrada de contaminacdo microbiana no Gtero. No suino, o
sémen é depositado diretamente no cérvix durante a monta natural. Quando o
nascimento ocorre , o cérvix se dilata para dar passagem aos leitdes.

5. Vagina - no momento do parto, a vagina expande e serve como a ultima passagem
do feta. O ambiente bioquimico e micrabiol6gico da vagina também protege o trato
reprodutivo superior da invas@o de microorganismos.

6. Vulva (Sino urogenital) — A vulva é a abertura externa tanto do trato urindrio como do
tratc: genital. Durante o cio, a vulva da porca incha e esse é um dos sinais de cio.
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Paginas na Internet:

Na Universidade de Wyoming (University of Wyoming, o Dr. William J. Murdoch tem um
curso neste site:

http://www.uwyo.edu/ag/anisci/wim/repra/homepqg.htm

Na Universidade de llinois do Sul (Southern llinais University), o Dr. Todd A. Winters
tem um curso neste site:

btip:/fwww.siu.edu/ tw3a/431.htm

Na Universidad de Guelf {University of Guelph), a Dra. Mary Buhr tem um curso neste
site::

http://www.aps.u Iph.ca/teaching/10-412.html
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INSEMINACAO ARTIFICIAL (IA) EM SUINOS

Halina Zaleski
University of Hawal Animal Sciences
Especialista em Extensdo na Area de Suinos

Por que IA?

A |IA é uma ferramenta dtil que os produtores podem usar para trazer
material genético novo, sem 0S custos elevados e o0s riscos de doengas
associados com a entrada de cachagos vivos.

Aproximadamente 10 milhdes de porcas sdo inseminadas artificialmente,
a cada ano, no mundo, de acordo com o Dr. Hugh Lingileta do servigco do A da
Comissao da Carne e dos Animais Domesticos.

Vantagens da [A
Acesso a uma genéatica melhor;
Risco reduzido de doengas;
Para evitar consangiinidade;
Cruzamentos mais faceis;
Cobrir mais porcas usando menaor niimero de cachacos;
O risco reduzido de acidentes, cobrindo porcas com qualguer tamanho de
cachago;
Identificacao mais facil de cachagos inférteis;
E facil!

Monta Direcionada [controlada)

A 1A funciona melhor com 0 manejo de cobertura de monta controlada. Os
produtores que utilizam a monta controlada s&do experientes a suficiente para
detectar o cio e compreender ¢ comportamento de cio das porcas. Os
produtores que empregam com sucesso a monta controlada terao, também, um
relacionamento bom com suas porcas. As porcas tém que conhecer e confiar no
produtor antes que coaperem em ser inseminadas. Uma porca que esteja
nervosa no momento da cobertura é menos provavel conceber e produzir uma
boa leitegada. Tirar um tempo para cogar as parcas, € uma das caracteristicas
de um produtor acima da média.

Como Fazer a Inseminacéo

1. Sémen Fresco vs Congelado

O sémen fresco pode ser usado até uma semana apos a coleta, mas € mais
seguro usa-lo até o quarto ou quintg dia. Porque ndo existe nenhuma central de
coleta de sémen no Havali e o sémen é trazido do continente , desta forma é
necessdrio usar o servigo de entrega no outro dia ou um servico de entrega
expresso no dia seguinte.
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Bom planejamento é necessario porque o pedido para envio do sémen tem
que ser feito antes da porca entrar em cio. O sémen de alguns cachagos duram
mais tempo do gque o de outros, mantenha um caderno de anotagdes com
cuidado e observe quazis os rachagos que conseguem a melhor taxa de
concepgao e tamanho de leitegada.

0 sémen congelado dura anos. Infelizmente ¢ s@men do cachaco nao se
congela bem, desta forma as taxas de concepcdo e os tamanhos das leitegadas
sd0 baixos usando o0 sémen congelado. O sémen de alguns cachagos congela-se
melhor do que outros, mas mesmo os resultados s8o muito abaixo dos
resultados de “coberturas naturais”. QO sémen congelado requer equipamento
especial para armazenamento 2 manipulagdo {tanques de nitrogénio liquido,
etc.). Eu recomendo usar somente sémen fresco.

2. Coleta de Sémen

Os cachagos sado treinados para montar um manequim. Uma vez que o
cachaco montou e estendeu seuy pénis, ¢ pénis é delicadamente, mas
firmemente, preso com a mao enluvada e o0 sémen € coletado filtrando 0 mesmo
através de uma gaze e coletadoc em um recipiente (termo ou copo de isopor).
Somente a fragdo leitosa rica de espermatozdides & coletada, o liquido mais
claro no comecgo e a gel no final da ejaculagdo & rejeitado.

Um microscdpio € utilizado para avaliar a qualidade e quantidade do sémen
fresco ainda maorno. QO sémen & entdo misturado com a quantidade suficiente
de diluente pré-aquecido para fazer uma mistura com cerca de b bilhGes de
células espermadticas por 70 ml (cerca de % de copo). De uma Unica coleta é
possivel fazer cerca de 6 a 10 doses inseminantes. O sémen diluido é entao
resfriado gradualmente até a temperatura ambiente. O sémen facilmente pode
sofrer dana por trocas suUbitas de temperatura, sendo particularmente mais
sensfvel ac choque frio.

Tabela 1 - Taxa de parigdo 8 tamanho de leitegada utilizando sémen fresco e congelado
(areas com sombreamento mostram resultados com  diferencas
significativas).

Tipo e Horério da Ndamero de Taxa de Nascidos Total de
Cobertura apés inicio do cio Porcas Parigao {%) Vivos Nascidos
Sémen Congelado, 60 . 31.7 7.0 7.1
12 brs
Sémen Congelada, 60 51.7 7.4 8.2
24 hrs
Sémen Congelado, 59 54.2 7.9 8.5
12e 24 hrs
Sémen Fresco, 60 91.7 10.0 11.2
12e 24 hrs
Monta Natural 365 8§2.2 9.8 11.0
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3. Coleta de Sémen Comercial vs na Granja

Principiantes no uso de |A na granja sdao fortemente aconselhados a
comprar sémen. Inicie comprando sémen de menor valor econdmico. Apds ter
feito algumas coberturas com sucesso, o produtor pode selecionar os melhores
cachacos para o seu programa genético. Inseminadores comn grande experiéncia
normalmente conseguem taxas de concepgdo & tamanho de leitegada
semelhantes aos de monta natural.

Uma desvantagem em comprar sémen comercial é a necessidade de pedir
0 sémen antes da porca entrar em cio. Nas centrais de inseminagao
normalmente os cachagos sdo coletados nas segundas e tergas feiras. Isso é
feito porque a maioria das fémeas vao entrar em cio cerca de 5 dias apés o dia
do desmame, um planejamento do dia do desmame vai garantir que as porcas
estejam em cio quando o sémen chegar na granja. Para as porcas magras,
esperar pelo segundo cio apds 0 desmame vai melhorar a taxa de sucesso. Para
as leitoas serem cobertas com sémen de centrais comerciais, é importante
anotar a data do primeiro cio € comprar sémen para ¢ préximo cio 21 dias apés.
O cio das leitoas ndo sdo tdo previsiveis comao o cio das porcas.

Os inseminadores experientes podem coletar sdémen dos préprios cachacos

na granja. O equipamento necessario (manequim feito em casa, copos
graduados e baldes para misturar-U$20, microscépio de baixo poder- U$75 a
U$365, termometro-U$10, diluente-U$7.50 por coleta, etc.) é economicamente
vidvel até para granjas de médio porte. O equipamento pode ser comprado de
companhias que vendem produtos para centrais de inseminacdo. O sémen de
cachacos nao treinados pode ser coletado deixando o cachago montar uma
porca em cio, ao invés de um maneguim. Tudo precisa ser limpo e seco como
no hospital, e as instrugdes seguidas a risca.
Uma das vantagens das coletas de sémen na prépria granja é que um Unico
cachago pode ser utilizado para cobrir 3 ou 4 porcas no mesmo dia. O s8men
ndo necessita ser coletado até a porca entrar em cio. Qutra opgao é dois
produtores dividirem o mesmo cachaco sem dividir as doencas entre as granjas.
A desvantagem € que ndo estd sendo introduzida uma genética superior no
rebanho.

4. Estocagem de Sémen

O sémen tem que ser protegido da luz e de trocas bruscas de temperatura,
Armazenagem em uma caixa de isopor ou um recipiente isolante funciona bem,
Mantenha o sémen comprado na embalagem de transporte. Sémen fresco &
mantido melhor entre 60 a 55 °F {15.5 a 12.8 ¢C), logo abaixo da temperatura
ambiente normal. Se a temperatura estiver muita fria, o sé&men pode ser
danificado por choque frio. $2 a temperatura estiver muito quente, os
espermatozdides vao estar muito ativos e irdo utilizar todas as energias, e as
bactérias terdo oportunidade de se multiplicar. Recipientes com temperatura
controlada sédo oferecidos por companhias que vendem material para centrais de
inseminagdo, entretanto, uma sala com ar condicionado funciona muito bem.
Garrafas de Adgua na temperatura correta dentro do recipiente de estocagem,
ajudam a manter a temperatura de estocagem desejada. Os frascos de sémen
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devem ser gentilmente mexidos duas vezes ao dia para misturar o diluente com
05 espermatozéides que se depositaram no fundo do frasco.

Tabela 2 - Algumas Companhias que Vendem Material para Central de Inseminagio. Esta lista
ndo significa que os autores recen-endem esses produtos.

Companhia Endsrago Telafana Racas
Birchwood 4865  Stephens  Road 1-800-523- Yorkshire, Duroc, Hampshire, Chester
Genetics, Inc. West Manchester, OH 2536 White, Berkshire, Landrace, Poland China,
45382 Spotted Crossbred -
Commercial HCR 80, Box 86 1-717-873- Yorkshire, Duroc, Hampshire, Spotted,
Concepts Needmore, PA 17238- 2522 Landrace, Crossbred
8810
International RR1, Box 118-A Eldora, 1-800-247- Hampshire, Duroc, Yorkshire, Landrace,
Boar S8men 1A B0B27 7877 Pietrain, Berkshire, Spotted, Crossbred,
Chester White
United  Swine Box 49 Roancke, IL 1-80.-772- Hampshire, Duroc, Yorkshire, Durac
QGenetics RR2 61661 7340

Alberta Swine Box 3310 Leduc, Alberta 1-403-986- Hampshire, Durog, Yarkshire, Landrace,
Genetics T9E 6M1 1250 Crosshred

Carparation
Companhias brasileiras:
MVBrasil, Sr. lvan lais; R. Brepo Alegre, 200 - Brooklin Nove- 5. Paulo/GP
Cep. 04557.050 tel, {0xx11} $506.1710 Feax: [Oxx11]} 5506.2280
e-mail; ivpbréuol.com.br
MINITUB do Brasil Lida; Rua Félix da Cunba, 73% [ T andar}
Cep. 90570-001 Porto Alegre-AS
Tel (Uxx51) 222 78 76 Fax: [Oxx51) 346 43 79

5. Deteccdo de Cio

O momento da inseminacdo das porcas é critico para 0 sucesso da
fertilizacdo. As porcas s3o inseminadas duas vezes durante o periodo de cio. A
primeira inseminacdo deve ser feita 12 horas apds a porca parar para O
produtor. A segunda inseminagdo deve ser 12 horas apds a primeira. Uma das
razdes mais comuns para baixo tamanho de leitegada € a inseminacao da parca
muito no inicio do cio. Uma precisdo no momento da IA, requer duas
observagdes de cio durante ¢ dia. A detecgdo de cio deve ser feita na presencga
do cachago, o qual ird fazer com gue a porca demonstre as sinais de cio mais
evidentes. Sinais de que a porca estd pronta para a inseminagao S3o:

- pela menos 12 horas do inicio do cio;
- pode sentar nas costas da porca sem ela recusar;
- a vermelhidao por dentro da vulva esta palida; <
-0 muco dentro da vulva esta trocando de claro e aguado para opaco e
pegajoso.

Observe, por cio, 24 horas apés a segunda inseminagdo, se a porca,
continua em cia, entdo ela foi inseminada muito cedo. .

Tl
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6. Inseminando a porca

Para inseminar uma porca utiliza-se um catéter (pipeta de inseminacio).
A maioria dos catéteres tém as pontas em forma mais ou menos como a ponta
do pénis de um cachaco. A pipeta de plastico descartavel ou os catéteres de
borracha reusdveis estdo disponiveis nas empresas que comercializam materias
para lA.

Estimular a porca até que parar de se mover. A presenca de um cachaco
na frente da fémea torna esta tarefa mais f4cil. Limpe delicadamente a vulva da
parca com uma toalha de papel umida. Lubrifique a ponta do catéter com um
gel de K-Y (para os catéteres de borracha) ou com algumas gotas da dose de
sémen. Passe delicadamente o catéter pela vulva, na vagina, mantendo a ponta
direcionada para cima para evitar a abertura para a bexiga {meato urinario}.
Aproximadamente 8 a 12 polegadas (20-30 cm} dentro da porca terd uma
resisténcia quando o catéter encontrar o cérvix, Neste momento introduza a
ponta do cateter no cérvix fazendo uma rotagdo no sentido anti-hordrio até
“prender” na posicdo. O cérvix deve prender o catéter quando o0 mesmao &
puxado gentilmente para trds. Corte a ponta do frasco de sémen e encaixe no
catéter, apos, gentilmente, aperte o frasco. Deve-se levar em torno de 3 a 6
minutos para esvaziar o frasco; Se for feito rapidamente poderd ocarrer refluxo
para fora da porca. Uma vez comegado o fluxo de sémen algumas porcas
sugam o sémen para dentro do dtero, sem nenhuma pressao necessaria no
frasco. QOcasionalmente, a ponta do catéter tranca contra uma das bordas do
cérvix e serd muito dificil forcar a entrada do sémen para dentro da porca. Se
isso ocorrer, faga movimentos rotatdrios no catéter e © sémen ira fluir
facilimente. Quando o frasco de sémen estiver vazio, gentilmente desrosqueie o
catéter do cérvix e remova enquanto mantendo uma leve pressio no frasco.

Enxaglie todo o equipamento com &gua limpa em abundéncia. Nao use
sabdo ou detergentes porque os residuos podem matar o espermatozdide. Para
esterilizar os catéteres de borracha, ferva-os na agua destilada ou deionizada
por 20 minutos.

7. Anotagdes
Anote a data, a porca e o cachago utilizado, e faca as anotacdes de como
ocorreu a inseminagdo. Marque a data do parto esperada no calendério.

Qual é o truque?

1. Custo

Uma comparagdo de custos tem demonstrado gque em muitos paises o
prego efetivo pela cobertura com |A & semelhante ao de manter cachagos para
manta -natural. No estudo de Andy Bunn, a inseminagao artificial custa U$8
menos por cobertura comparado com monta natural, se todos o5 custos
operacionais e de capital em manter um cachago forem levados em
consideracdo, mesmo com uma melhoria modesta na carcaca magra, taxa de
crescimento e converc3o alimentar, a |A pode ser rentével.
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2. Trabalho

Se a detecgdao de cio e monta controlada s3c utilizadas rotineiramente na
granja, e boas anotacdes sao mantidas e utilizadas, a 1A ndo vai aumentar ©
trabalho. A |IA gasta mais tempo do que cobertura na baia em grupo.

3. Risco de Doencga

Algumas doeng¢as podem ser transmitidas pelo sémen, mas 0s riscos sao
menores do que a exposicdo direta com os cachagos. As centrais comerciais de
IA tdm controles sanitarios rigidos, incluindo a quarentena dos animais novos,
fazendo testes para doencas especificas {normalmente brucelose, Aujeszky,
TGE, leptospirose, PRRS e tuberculose; vacinacfes {normalmente erisipelas e
parvovirose), € um programa de controle de parasitas. Antibidticos sao
adicionados no sémen com a diluente. Se estiver preccupado, confirme com a
central de |A sobre seus programas sanitarios especificos antes de comprar o
sémen. O risco de doencas é muito menor usandc sémen do que cachagos
Vivos.

Tabela 3 - Custo Estimado da lA.

Custo do Produta
‘Sémen Fresco (2 doses) U519.00 a U%45.00
Fipeta Descartavel 1J$0.45
Transporte (outro dia Chio para Honolulu) U$30.00

Tabela 4 - Passivel Cantaminagdo por Cachagos 8 por Samen.

Doenga Cachaco Sémen

Bactéria
Bordetella (AR)
Haemafilos
Pasteurelia
Erysipela
Leptospirose
Desenteria
Brucelose
Estafilococus
E. Coli
Estreptocacas
Viroses

TGE

Aujeszky
Influenza Suina
Enterovirose
Parvovirase
IBR

PRAS
Micoplasma
M. hyopneumonia
M. hyosynaviae
M. hyorhinitis
Parasitas
Internos
Externos

b i A

X X
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XK XX
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Melhoria Genética Usando IA
Requerimentos para melhoria genética

1. Objetivos

Nenhum progresso pode ser feito dando voltas sem um direcionamento. As
metas devemn ser determinadas para se definir as mudancas desejadas. Alguns
exemplos de metas possiveis: .
+ menos de 0.75 polegadas (1.87 cm) de espessura de toucinho;
alcancar os 200 libras {90.6 kg) em 150 dias ou menos;
ganho de peso/conversdo alimentar do desmame ao abate de 2.5 ou
menos;
acima de 9 leitdes desmamados por parto;
acima de 2.2 partos por porca por ano;
menos do que 1% dos animais com problemas de claudicacao;
drea de lombo de pelo menos 6 polegadas quadradas {15 x 15 cm).

. s & @

2. AnotagGes

Anotacoes sao necessdrias para identificar pontos fortes e fracos na
granja. Uma granja que tem animais magros (maior % de carne magra} poderia
concentrar em utilizar {A para melhorar problemas de casco e pernas ou
aumentar musculatura, onde uma granja com animais gordos {maior % de
gordura) poderia utilizar 1A para produzir animais magros. Os ganhos genéticos
podem ser avaliados pela comparagao dos resultados obtidos com os resultados
guando do inicio da introdug&o da nova genética.

As porcas e cachagos precisam ser identificados. Brincos ou mossas
normalmente sdo utilizados para isso. Anotagbes de desempenho prévio das
fémeas podem ser utilizadas para identificar as melhores porcas, que podem ser
inseminadas para produzir leitoas e cachagos de reposigdoe. Como tambeém
identificar porcas com caracteristicas desejaveis, anotagdes de cobertura podem
ajudar na separagao de porcas com problemas reprodutives. Ndo tem nenhuma
vantagem em utilizar |IA em porcas que nunca ficam prenhes até a terceira
tentativa.

As leitegadas sao facilmente identificadas através de mossas. Anotacles
devem identificar os parentais {incluindo a raca) de cada animal. Isso ird permitir
planejar coberturas individuais para maximizar a heterose (cruzamento), e evitar
a consangUlinidade. Algumas centrais de inseminagido tem cachacos gue sdo
parentes entre eles, podendo ser um problema quando cobrir as leitcas oriundas
de IA. As familias {linhas) dos cachacos estdo listada no catdlogo da central de
inseminacao.

A selecio dos machos da central de inseminacao é baseado nos dados de
desempenho descritos no catdlogo da central de inseminagdo. Existem trés
partes nessas informacdes:

o desempenho individual do macho, incluindo a média de ganho de peso e
espessura de toucinho. O desempenho individual é influenciado pelo manejo,
bem como pela genética;
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indice comparando o desempenho individual do macho com ocutros machas.
da mesma idade. Isso ajuda a corrigir pela diferenga de manejo;

estimativa das diferencas da progénis {EPD's}, as quais sao baseadas nas
comparagoes de filhos (e outros parentes) do cachago com os filhos de outros
cachagos. Isso identifica ¢ tipo de melhoria que vocé pode esperar, sabendo, é
claro, que o cachaco & responsavel por 50% do material genético dos filhos. Por
exemplo, um cachago com EPD de .05 para espessura de toucinho deveria
produzir um filho com 0.05 polegadas (0.12 cm} mais magro do que a média.
Os EPD sdo freglientemente calculados por um programa de etapas.
Qcasionalmente o valor genético estimado (EBV) sdc listados ao invés dos
EPDs. Se vocé dividir os EBVs por 2 vocé tera os EPDs. Além do desempenho
dos machos em individual, o catélogo dos cachagos contém informagdes no tipo
de carcaca e relacdo genética com s outros cachagos, 8 também se eles
apresentam o gene do estresse {halotano). O gene do estresse, que causa alta
susceptibilidade ao estresse e uma alta incidéncia de carne pdlida, mole e
aguada, pode ser evitado usando cachacos livres desse gene. Esses carhacos
normalmente estardo listados como Hal-1843 nm, significando que o teste para
o gene Hal 1843 identificou eles como n3o tendo a mutagao.

3. Sistema de Cobertura ou Plano

Nem todas as metas para as melhorias podem ser alcangadas através da
genética. Caracteristicas de carcaca sdo altamente hereditdrias. Usar sémen de
um bom cachago € a melhor forma de melhorar essa caracteristica.
Caracteristicas reprodutivas sio melhoradas através do cruzamento. |A pode ser
utilizada para trazer nova raga para cruzamento.

0O plano de coberturas deve incluir as ragas a serem utilizadas e o sistema
de cruzamento a ser seguido. Se a reposigdo é retirada do proprio rebanho,
coberturas especiais podem ser necessdrias para produzir os animais de
reposicdo. A selegdo dos animais de reposi¢ap deve ser planejada. Anotagdes
mostrardo quais as leitoas que tém origem nas melhores leitegadas e
cruzamentos, desta forma isto pode ser levado em conta juntamente com as
caracteristicas individuais de crescimentc e % de gordura no animal, Anotagdes
boas e planos consistentes sdao necessarios antes de se utilizar os melhores
machos nos programas de coberturas. Sémen desses machos devem ser
requisitados com algumas semanas de anteced&ncia, antes mesma da porca a
ser coberta ter parido. AnotagBes sdo necessdrias para prever o dia do parto e
identificar as melhores porcas.

Melhorias genéticas leva tempo. O plano de melhoria tem que ser seguido
por varias geracdes.
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Tabela 5 - Base Para Melhorar as Caracteristicas.

Caracteristica Potencial para Melhoria Potencial para Methoria por
Genética (Herdabilidade) Cruzamento (Heterose)
Carcaca Alta Baixa
Crescimento Médio Médio
Reprodutivos Baixo Alto

4. Bom Manejo

A genética determina o potencial de desempenho dos animais, mas o
manejo determina o quanto esses animais podem atingir o maximo desse
potencial genética. Utilizar dados de producdo para identificar dreas onde o
manejo pode ser melhorado. Freqlientemente, ajustando, prdticas de manejo
podemn ser muito mais baratas e mais rentdveis do que melhorar a genética
através da IA. N3o é necessério esperar até que o manejo esteja perfeito para
utilizar 1A, mas € importante ter emn mente os efeitos do manejo.
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CRIACAO DE UM MICROAMBIENTE CONFORTAVEL
PARA SUINOS

John J. McGlone

Nos dltimos anos, ambiente significa a drea ao redor da instalagdo suina.
Todavia, muito tem sido dito sobre poluigdo ambiental, por exemplo, 'em termos
de poluicdo do ar e da dgua. Nesse caso, o ambiente 6 usado no sentido mais
amplo como é entendido pelo publico. Para o suino, a drea ao redor de cada
animal € o seu microambiente. O macroambiente ou ambiente natural no sentido
amplo é a area fora da instalagdo suina.

Suinos podem ser criados extensivamente ou intensivaments. Suinos
criados extensivamente estdo em instalagbes ao ar livre ou criados soltos.
Tradicionalmente o inversa, ou seja, suinos criados intensivamente ficam dentro
das instalagbes. Todavia, a preducdo intensiva na realidade significa que o
retorno obtido seja direcionado para © maximo que a biologia do suino possa
oferecer. Dessa maneira, é possivel criar suinos em ambientes extensivos num
esquema de produgdo intensivo. Da mesma forma, é possivel, porém
improvdvel, que 0s suinos possam ser mantidos dentro das instalagées em um
esquema de produgdo nao-intensivo (forgas econdmicas podem previnir este
modela}.

Independentemente se 0s suinos sdo criados dentro ou fora das
instalagGes, o produtor de suinos deve atender as suas necessidades e conforto
do suino fornecendo um microambiente adequado. O ambiente natural, se for
manejado incorretamente, pode ser prejudicial para animais saudaveis e
produtivos. Porém num dia frio, uma cama seca e ampla pode ser tdo
confortdvel como uma instalagdo aquecida.

Em uma instalagdo, o microambiente pode ser modificado para se adequar
as necessidades do animal. Geralmente, animais s@o confinados para melharar
a produtividade comg j& mostrado em melhoria de ganho de peso, producio de
leite e redug&o de alimento necessario para a producio animal.

O microambiente

O que é microambiente? A biologia nos ensina que o ambiente sd0 todos
os fatores gue nao s3do genéticos. A maioria das pessoas consideram as
caracteristicas e respostas dos animais, tais como taxa de ganho de peso,
resultado da genética & o0 ambienta.

Por outro lade devemos considerar o microambiente como todos fatores
externos ao animal. Portanto o microambiente é compaosto do ambiente térmico
(temperatura. do ar, velocidade do vento e umidade}, ambiente fisico (baias,
paredes, pisos, etc.); ambiente sacial (animais com os quais cada individuo
interage}; ambiente microbiano e doengas. Dieta pode também ser considerado
parte do microambiente.
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O ambiente fisico em uma instalacdo & sempre escolhido baseado em
custos e disponibilidades. Se vocé estiver decidindo entre materiais para baias
e paredes vocd devera considerar também as propriedades térmicas e sanitdrias
do material. Por exemplo, concreto € mais frio para se deitar que pléastico, e o
metal pode ser desinfetado com mais eficiéncia que madeira.

O ambiente social ndo é levado em conta quando da construgaoc das
instalagdes. Em grupos sociais {quando existem muitos animais numa baia) ©
nivel de estresse sacial (brigas) é elevado e a produtividade podera cair. Um
grupo grande pode ser mais afetado negativamente no clima quente. No clima
frio, animais agrupados conservam:- calor melhor que animais alojados
individualmente. Todavia, os animais sao geralmente alojados individualmente
para controle da nutrigdo e para prevencgao da transmissdo de deoencas. Quando
o ambiente social é levado em conta (direta ou indiretamente) & possivel
adequar tamanho dos grupos, espago disponivel, comedouros, bebedouros e
espaco para descanso.

O ambiente microbiano é controlado por limpeza e desinfegao, ventilagio e
manegjo da ambiente social. Além disso, um programa eficiente de manejo de
dejetos ird auxiliar na reducdo de problemas com doencgas. Os micrébios sao
transmitidos na @gua e particulas de poeira no ar, sendo que alta umidade
relativa {acima de 80%) ou instalagdes empoeiradas ndo sac recomendadas.
Além disso a lavagem excessiva de baias pode causar a transmissio dos
micrébios através de aerossdis na aspersao de dgua.

O manejo do ambiente térmico (discutido nas proximas sessOes) € o
objetivo principal dos gerentes de instalagbes suinas.

Perda de calor nas Instalagbes

O calor sempre se movimenta na direcao do quente para o frio. A perda de
calor em uma instalacado vazia durante o inverno e ganho de calor no verdo
depende de trés fatores: a temperatura do ar (dentro e fora); tamanho da
instalagdo; e tipo ou quantidade de isoladores de calor nas paredes, forro e piso.

Em uma instalacao animal, outros dois fatores podem influenciar a perda
ou ganho de calar. Quantoc maior a taxa de ventilagdo, mais calor vai ser
removido ou perdido. Também, animais produzem uma quantidade de calor
significante. Uma instalagdo bem isolada para calor & com elevada densidade
populacional requer pouco calor adicional.

Perda de calor pelo animal

Na maioria das vezes, 0s animais s&0 mais quentes que o ambiente.
Porém, sendo que o calor se move do quente para o frio, o calor animal deve
ser mantido em clima frio e removido no clima quente. A transferéncia de calor
do animal para 0 ambiente pode ocorrer de gquatro maneiras principalmente:

1. Radiagdo é calor transferido de um corpo para o outro através do
espaco. Se uma instalagdo com isolamento ruim for mantida a 70°F {21°C), a
temperatura da parede poderd ser de 50°F (10°C), ou menos num dia frio.
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Neste exemplo, embora a temperatura do ar na instalacio seja adequada ag
animal, este perde calor através da radiacdo para o frio que o cerca,

2. Condugéo é calar transferido através de um meio sélide. Se um animal
se deita num piso de concreto, ele sofre maior perda de calor do que se
estivesse deitado em outro material mais quente.

3. Convecgdo é o. calor transferido através de correntes de ar. Uma
corrente de ar, mesmo que leve pode levar o calor se mover mais rapido da pele
da animal do que quando ¢ ar esta parado. Correntes de baixa velocidade s&o
quase tdo eficientes em resfriar animais jovens quanto correntes de velocidade
meédia. Além disso, a perda de calor por uma corrente de ar &€ maior se o
animal estiver molhado.

4. Evaporagao ¢ calor transferido ou dissipado quando a dgua evapora,
Evaporagao (de agua liquida a d4gua gasosal consome energia do calor. Se for
aplicada agua na pele de um animal, o calor deste animal evapora a d4gua. Um
fendmeno contrario a este, a condensacido, ocorre quando a dgua vai de estado
gasosg para liquido uma vez que calor seja aplicado na superficie de
condensacéo.

Temperatura ambiente ideal

A traca de calor ocorre por varios métodos. A temperatura que um animal
é submetido ocorre em fungdo de transferéncia de calor radiante, convectivo e
evaporativo. Seres humanas sempre estimam o valor do ambiente do animal
somente atraves da avaliacdo da temperatura. Isso ndo é o correto sendo que o
calor pode se dissipar de todos os métodos citados. O que os especialistas em
ambiente animal precisam conhecer é a temperatura ambiente efetiva para o
animal - a temperatura que o animal é submetido (Curtis, 1983).

Os cientistas ja mostraram que os animais tém uma temperatura critica
mais baixa para tolerfncia ao frio. Se uma animal jovem necessita de uma
temperatura atmosférica de 80°F {26.5°C) porém se existe uma corrente em sua
baia, ele pode estar submetidoc a uma temperatura ambiente efetiva de 70°F
{21°C). A temperatura atmosférica nunca deve ser a Unica medida usada para
se obter a temperatura que o animal estd sendo submetido.

Os animais comegam a se adaptar a uma temperatura mais fria 8 medida
que eles sdo submetidos a ela. Eles conservam calor corporal ao restringir fluxo
sanguineo para a pele e eles se agrupam com outros animais. Portanto, em uma
instalaca@o progressivamente mais fria, os animais mudam seu tecido isolante e
seu comportamento até que essas estratégias, por si proprias, ndo sejam
suficientes para enfrentar o frio. Neste ponto - a mais baixa temperatura
criitica-o animal deve aumentar sua taxa metabdlica para se manter aquecido.
Quando a taxa metabdlica aumenta no frio, a produtividade diminui devido a
energia alimentar ser usada para calor corporal ao invés de ser usada para
crescimento.
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Quando os animais s3o submetidos a uma temperatura efetiva quente, eles
procuram limitar sua produgac de calor. Desde que a alimentagdo aumente a
producdo de calor, ambientes guentes levam 0s animais a comerem menos.
Quando isso acontece a taxa de ganho ou produgdo de leite diminui.

Gerentes que trabalham com o microamhbiente devem tentar manter seus
animais numa temperatura ambiente confortavel. Os animais sao mais
produtivos dentro da zona de neutralidade térmica. As temperaturas mais baixas
ou mais elevadas nesta zona sao diferentes para cada espécie (Tabela 1).
Outros fatares que influenciam a temperatura mais produtiva sio: nivel de
alimentacao, pelagem, ambiente fisico (temperatura da cama, piso e paredes),
idade e tamanho do grupo.

Planta da Instalagdo

Muitas plantas de instalagdes sdo adeguadas para a producdo animal. A
escolha delas vai depender do clima, nivel de producado, cédigos locais,
instalacBes ja existentes, custo e gosto pessoal. O tipo da instalagdo pode variar
desde uma proteg¢do para o vento e a chuva até uma instalacao fechada, prédio
automatizado.

As primeiras decisdes para desenhar uma planta de uma instalagdo séo
com relacdo a idade do suino, nivel de produgdo e seu gosto pessoal. Em
seguida, vocé padera escolher entre ventilagdo natural ou mecanica, e podera
haver ou nda aquecimento adicional. Outras consideragoes incluem o manejo de
dejetos, manejo de luminosidade, desenho das baias e preparagio de trabalho e
adreas de escritério. Se essa instalacao estd sendo desenhada para alojar
animais, entaoc suas necessidades devem ser as prioridades. As outras
prioridades devem ser o conforto do trabalhador e eficiéncia para o trabalho.

A instalagdo mais simples & uma cabana ou abrigo. Esses podem ser
simples como um sombreador. A cabana deve ser aberta pelc menos de um lado
para fornecer protec¢do da chuva e vento., Cabanas que t&ém camas fornecem um
microambiente confortavel para quase todas os climas. A cama poderd nao ser
necessaria em cabanas durante o clima quente, em alguns locais.

O préximo tipo de instalacdo mais simples & uma casa fria. Tipicamente,
uma casa fria é levemente isolada para calor, ventilada naturalmente e nao tem
aquecimento adicional. Uma ou mais paredes podem ser abertas. Casas frias
sda0 baratas para construir e manter. Todavia, € dificil controlar esse ambiente
interno. A temperatura e a taxa de ventilagao é determinada pelas condigbes de
ventilagdo. Em algumas casas frias, 0s animais tém a chance de mudar seu
microambiente. Por exemplo, Suinos em terminagao alojados em uma instalagao
modificada e aberta na frente podem no inverno, em alguns casos, fazer uma
cama de palha a qual fornece uma temperatura efetivamente quente.

Uma casa quente é bem isolada, aquecida e ventilada mecanicamente, Ela
fornece um ambiente constante. Os custos de energia sdo maiores, mas um
nivel de produtividade animal mais elevados e unifarmes pode ser obtido.

Na producao animal moderna existe muitos tipos de instalagoes. Vacé pode
ter uma instalacao que tem componentes de casas frias ou quentes. Um fator
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importante para ser lembrado é que cada instalacdo é prdpria devido as
diferentes condigdes do tempo, idade do suino e experiéncia do gerenta.

Ventilacdo Ideal

A ventilagdo ideal varia com a mudanga das estagGes. No inverno, o
gerante conservara energia ao reduzir a taxa de ventilacdo. Todavia, a umidade
produzida pelos animais e seus dejetas devern ser removidos. Sendo assim, uma
ventilacdo minima no inverno é a taxa mais baixa de troca de ar que é capaz de
remover umidade. Umidade excessiva (acima de 80% de umidade reiativa) é
um veiculo para microorganismos, estraga iscladores e molha os animais.

Se uma condensacdo se forma dentro da instalagio do animal, entdo a
umidade € muito alta e / ou a taxa de ventilagdo muito baixa ou a instalacio nio
ter.a isolamento térmico suficiente. Agua nas paredes ou forro s3o fatores de
risco para a saude do animal.

Para remogado de umidade animal vérios célculos podem ser feitos para se
determinar a taxa de ventilagdo minima (Curtis, 1983). Para uma ventilaciio
adequada, o ar deve-se mover das entradas de ar para o exaustor. Se 0 ar se
move muito lentamente, ou se a distdncia da entrada para o exaustor & muito
longa, o ar frio pode entrar e atingir 0os animais, causando uma corrente fria.
Para se evitar esse problema, a taxa de ventilacdo ndo deve cair nunca abaixo
de 6 mudangas de ar por hora. Isso & apenas uma estimativa e instalagdes em
particular podem ter necessidades diferentes.

Na verado, o ideal € manter ¢ ar se movimentando para remover o calor do
animal. Se isso & conseguido, a taxa de ventilagdo no verdo é mais alta que no
inverno. A umidade é removida quando a taxa de ventilagdo é elevada.

Um sistema de ventilagdo mecénico ndo lhe dard uma temperatura interna
mais baixa que a temperatura externa. Dois fatores podem ocorrer quando o ar
entra numa instalagdo. O ar & aquecido ¢ a umidade aumenta. Par exemplo, se
a temperatura do ar externo é de 90°F (32°C) com 60% de umidade relativa, os
animais podem aquecer o ar interno a 95°F (35°C) com 70% de umidade
relativa. Se vocé guiser uma temperatura interna de 90°F ou menas, deverd
usar um resfriador artificial.

Como ja foi mencionado anteriormente, calor é consumido quando a dgua
evapora. O gerente pode usar as propriedades refrescantes da dgua de duas
formas. Esse sistema, que é mais comum em casas frias & confinamentos, pode
ser automatizado com nebulizadores controlados por termaostato.

Quando os suinos estdo alojados em casas quentes durante os meses do
verdg, sistemas mecanicos de resfriamento par evaporacdo podem ser usados,
nos quais sdo colocadas almofadas de resfriamento evaporativo sobre as
entradas de ar. A agua & gotejada sobre essas almofadas de resfriamento
evaporativo. A medida que o ar entra na instalagio através deste colchdo, a
agua evapora, removendo assim o calor do ar gque é entfo~resfriado. A
quantidade de. resfriamento depende da umidade presente no ar de fora. Na
maioria dos climas secos, 0 ar que sai dessas almofadas é 10 ou mais graus
mais baixo que a temperatura do ar do lado de fora. O usa de ar condicionado
em instalacdes animais é esporddice por ser menos dependente do conteudo de
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umidade do ar do lado de fora. Todavia, essas unidades sdo caras para comprar
€ manter,

Tabsala 1 -

Limita de tempseratura acaitdvel para produtividade em suinos. { uso de cama, vento, tuz direta, peiagem,

umidade e tipo de slimentagdc influenciam B temperatura aceitave) para cada animal. Abaixo, quanto mais

baixa a temperatura, os animais it30 usar a energia do alimanto para se aquecer & issc prejudicard a
eficidéncia alimentar. Acima, quanto maig alta s temperatura, o consumo alimantar serd raduzido @ 0 ganhao de
pose também serd prejudicado.®

Média desejada Main baixo Mais alto

Tipo & Peso ) F c F c F c

Porca em lactagéo 59.79 15-26 &0 14 20 32
teitdes na creche 3G+ 32+ 77 25 Sem limite pratico
7-33 b or 3-15 kg 79-90 26-32 59 15 9k 32
33-77 Ib ou 15-35 kg 64-79 16-26 41 5 9E 32
77-154 |b ou 35-70 kg 59-77 59-77 23 -5 25 35
154-220 |b ou 70-100 kg 50-77 10-25 4 -20 25 35
Acima 220 Ib ou 100 kg 50-77 10-25 4 -20 90 3z

*Figuras sdaptadas de Curtis, 1985 ¢ FASS, 12393,

Aquecimento ldeal
As instalagBes animais sd80 aquecidas por trés motivos. Primeiro, animais

jovens,

{principalmente leitGes) necessitam de temperatura mais aquecida do

que a do lado de fara. Segundo, uma instalagdo aquecida pode ser planejada
para ser confortdvel para os tratadores. Terceiro, instalacoes animais devem ser
aquecidas para manter uma elevada produtividade animal.

Duas estratégias tém sido usadas para fornecer aquecimento adicional, as
que aquecem toda instalagao ou algumas &reas dentro dessa instalacao.

1.

uma caldeira ou unidade de aguecimento é freqlientemente usada para
aquecer uma instalacdo. Na maioria das vezes, uma unidade de
aquecimento ndo pode aquecer todo prédio uniformemente porque a
temperatura & geralmente mais elevada perto do forro. Coloca-se o
termostato no nivel do animal, Se esse for colocado no nivel dos olhos
humanos, entdo deve-se acrescentar alguns graus para que se obtenha
as necessidades térmicas do animal no piso;

. aquecimento local também pode ser usado. Uma Ildmpada de

aquecimento ou um pequeno aquecedor pode ser colocado dentro da
baia do animal. Vocé pode também permitir que 0s animais se aguecam
no local, ao permitir que eles se agrupem ou formem camas.
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O calor adicional necessarioc depende da temperatura interna necessaria.
Outros fatores que influenciam g calor adicional sdo: isolamento térmico da
instalagdo, taxa de ventilagao, tamanho da instalacao, quantidade de animais
tratados e densidade do lote.

Requerimento de Espag¢o dos Suinos

Os suinos necessitam de pelo menos um dos trés tipo de espaco. O espago
aestatico é o espacgo fisico do corpo do suino. Se medirmos o comprimento,
largura e altura os suinos, poderemos encontrar o espago estatico requerido.
Equacgdes de regressao estdo disponiveis para definirmos essas necessidades de
espaco {veja o capitulo em Crescimento e Desenvolvimento).

Quando os suinos fazem ajustes normal da postura, como ficar de pé e
deitar, eles necessitam mais espago que seu espaco fisico necessério. O espaco
necessario para fazer ajustes normais da postura € chamado espa¢o dindmico e
este requerimento ¢ maior que o do espaco estatico. O requerimento do espago
dindmico do suino pode ser medido sem a necessidade para alofamento sogcial.

O terceiro espago permitido &€ o espago social. Quando esse espago é
disponivel, os suinas sfo capazes de se interagirem socialmente. E interessante
notar que o espago social permitido e 0 espago dindmico t8m a mesma drea de
piso. A tabela 2 mostra © espaco permitido para suinos alojados
individualmente e alojados em grupos. Na tabela 3, mostramos uma comparagio
do espaco necessario para a porca obter suas necessidades de espaco estético,
dinamico e social.

Tabela 2 - Espago permitido para sufnos em todas as idades.*

Sufnos Individuais Grupos de suinos®

Fase da Vida Pés? m? Pés® m?
Leitegada e parca em lactagdo, baia 35 3.15 -— -
Leitegada e porca em lactac&o, espage da porca 14 1.28 - -
na gaiola
Creche, 7-60 1b ou 3-27 kg G 0.54 1.7-4.0 0.16-0.37
Crescimento, BO-125 Ib ou 27-57 kg 10 0.90 4-6 0.37-0.56
Terminagao, 125-230 b ou 57-104 kg 14 1.26 6-8 0.56-0.74
Final da terminagéc, 231-275 Ib ou 105-125 kg 14 1.26 8-9 0.74-0.84
Adultos _ 14 1.26 18 1.49

*A quantidade de aspago por suino diminui com o aumento da temanhe do grupo.

“Largura minima da gaiola deve ser 22 polegadas cu 56 om. O comprimento minimo deve ser de 7 pés ou 2.2 m,
Fémeas adultas jovens necessitam de somente 6.5 pés do comprimenta da gaiala {2 m}.
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Tabela 3 - Necessidade de espaco para uma porca adulta para satisfazer suas necessidades de espaco
estatico, dingmico e social. Este conceito € baseado num trabalho por Stan Curtis e seus
estudantes {Curtis et al., 1989). Os valores da tabela séo para uma porca que pesa em tome de

550 Ib [250 kg).
Espaco astdtico Espago dinfimico Espaco social®

Partes do corpo da Pés m Pés m Pés m
porca
Comprimento 5.2 1.61 7.2 2.20 Ta -3
Largura ou ComMpri- 1:4 A3 2.8 .86 "9 "3
mento dos ombros
Altura 2.9 .89 3.2 .99 na na
Area Total do Piso 7.3P&s? 0.7 m? 20Pes? 1.9 m? 20 Pes? 1.9 m?

* Calculando-se pele menos 4 parcas por baia.

O tamanho dos grupos tem influencia nas necessidades de espagoes deos
suinos. Os suinos tém dois tipos de espago de piso: espago usado e espacgo
livre. Espaco usado é o espago que o corpo deles ocupa. Espago livie @ 0
espaco na baia que nunca é ocupado. O espago livre numa baia muda durante o
dia. Os suinos que estdo deitados lateralmente ocupam mais espaco na baia
que aqueles que estdo de pé ou daqueles que estao deitados sobre 0 esterno.
Se alguns suinos estdo caminhando, alguns estiio se alimentando e outros
bebendo agua {todos de pé), entdo a necessidade total de espaco numa baia é
menor. Se todos os suinos estao deitados, entdo espaco maior é necessario.
Sendo que 0s suinos apresentam um comportamento diurno de atividade em
geral, suas necessidades de espaco variam de acordoc com a hora do dia. A
maioria dos suinos sdo menos ativos a noite e portanto mais espaco é
necessdrio.

Box 1
Quando o tarmanho do grupo ou namero de suinos por baia aumenta, as
necessidades de espago por suino diminui levemente.

A Figura 1 é um gréfico meoatrando o ciclo diurno do comportamento do suino,
usando espaco livre como uma varidvel. Vocé pode notar que os suinos tém mais
espago disponivel em torne do meio-dia devida ac fato de que mais suinos estdo de pé e
se movimentando. )
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20 suinos por baia
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Figura 1 - Gréfico do espago livre com relag3o a variac3o da hora do dia. Note que
onde a seta aponta é a hora do dia, em torno da meia-noite, quando o
menor espago € disponivel. lIsso & porque a maioria dos sulnos estdo
derminda,
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Figura 2 - Esgquema grosseiro de um suino descansando em decdbito lateral. A
drea total é em tomno de 10 pés quadrados ou 1 metro quadrado por
sufng. A drea em contato com o piso & em torno de 6 pés quadrados
por sulno (0.6 metros quadrados).

Um suino de 100 quilos (220 Ib} usa em torno de 10 pés-quadrados {1.0
metro quadrado} cada, quando eles estdo deitados. O espaco que estd em
contata com o piso, todavia € somente em torno de 6 pés-quadrados por suino.
QO espacgo permitido por suino, ja publicado, é em torno de 8 pés-quadrados por
suino (0.74 metros quadrados). O espago livre numa baia de suinos é em torno
de 2 pés-quadrados por suino (0.2 metros quadrados) ou em torno de 256% do
espaco total.

A medida que ¢ tamanho do grupo aumenta, nds podemos remover em
torno de metade do espaco livre sem comprometer o desempenho dos suinos.
Quando removemos a metade do espago livre nos podemos adicionar outros
10-15% mais suinos. Essa diferenca se torna significante quando o tamanho do
grupo é muito grande {mais de 500 suinos por baia).

0Os mesmas principios devem ser aplicados para cama dos suinos, embora
nao se tem muita informagac a respeito disso, com excecdo de que suinos na
cama necessitam mais espago que suinos no piso. A razdo principal para isso é
gque 0s suinos em qualquer piso, sem ser os ripados devemn ter dreas separadas
para comer, beber dgua, defecar e descansar. Sem areas funcionais separadas,
0 suino se sujara com os dejetos. O risco de infeccdes também aumentara.

A econaomia de utilizacdo de espacae também & descrita. Se
considerarmos ¢ desempenho individua!l dos suinos, esses devem ter um espaco
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generoso. Mas espaco custa carg e quanto maior ¢ custo (depreciacdo ou custo
da instalagcdo por ano}, maior numero de unidades deverao ser produzidas
naquele espaco. Quando consideramos o desempenho da instalacao,
economicamente € mais vantajose aglomerar suinos, ou seja, dar a eles menor
espaco que o permitido, mas obter maior valor em ndmero de suinos por
instalagao.

Para uma discussdao mais ampla sobre necessidades de espago para suinos
em crescimento veja os capitulos em manejo do suing em crescimenta.
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Figura 3 - Grafico mostra como 0s nimeros de suinos “extra” por baia
podem ser adicionados na medida gue o tamanhc do grupo
aumenta de 10 a 1.000 suinos por baia. No Y é o numero de
suinos extra que podem ser adicionados quando assumimos que
1 pé-quadrado por suino ndo € usado (espaco livre). Note que em
torno de 10-15% mais sufnos podem ocupar 0 Mesmo espago
quando um grupo grande & usado. Este modelo estd baseado em
piso totalmente ripado, bom manejo de ventilag&o dos dejetos.
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O ambiente microbiano

0 ambiente microbiano é menos estudado que os outros componegntes do
ambiente. Nds sabemos que leitbes desmamados precocemente, mantidos em
ambiente muito limpo crescem rapidamente. Nd&s também sabemos que suinos
livres de germes nao respondem muito bem a antibidticos, o que sugere gue o0s
micrébios, num ambiente tipico de producdo, sao limitantes a producgdo de
suings,

Dais métodos podem ser usados para criar suinos em um ambiente com
baixo nivel de micrébios, Um método é aumentar o padrdc sanitdrio. O segundo
meé&todo € dar mais espaco aos suinos, especialmente ao alojd-los ao ar livre e
assim diminuir a contagem micrabiana no ar e superficies.

Ao aumentarmos o nivel sanitdrio, poderemos melharar 0 crescimento do
suino e diminuir a mortalidade. Um estudo dinamarqués por John Gadd mostrou
que 26 lotes de suinos foram parcialmente ou totalmente limpos entre os lotes.
A limpeza total melhorou o ganho de peso acima de 7% e diminuiu a
mortalidade em 40%. Para uma maior discuss3o, veja o capitulo de Satde do
Suino.

Perguntas ¢ Atividades

1. Compare cada modelo de fluxo de calor para uma fémea prenhe em (a)
um sistema ao ar livre {b) uma baia de gestagdo numa instalacao.

2. Compare cada modelo de fluxo de calor para uma fémea prenhe em {a)
uma baia em grupo com cama no piso confinado (b) uma baia de
gestacao numa instalagao.

3. Conduza uma pesquisa com seus colegas de classe e veja qual a
porcentagem de estudantes {ou cutros grupos) acreditam que as porcas
devemn ter espaco suficiente para acomodar suas necessidades de
espago estatico, dindmico ou social.

4. Faga uma busca na Internet e procure fotos de suinos ao &r livre (free
range or outdoor pigs) e para suinos em instalacdes confinadas (pigs in
indoor facilities). Quais dos dois vocé encontra mais na internet? Quais
sao 05 mais comuns nos Estados Unidos?
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MANEJO DA REPRODUCAO DE SUINOS

Jerry F. Smith

Areas de Oportunidade

O objetivo do rebanho de suinos é para produzir 0 maior n” mero possivel
de leitdes por porca por ano (LPPA). Com o ndmero de matrizes constantes, um
aumento em LPPA resulta em um baixc custo de produgdo. Dessa forma, altos
lucros sdo geralmente associados com altos nameros de LPPA,

As unidades de producdo variam em LPPA. Os padrGes da inddstria de
angs atras, 0 manual da inddstria suina (Pork Producers Handbook), usava um
LPPA de 16,0 na sessdo de economia como uma média para granjas bem
manejadas em 1970. Nos anos 2000, uma granja que produza somente 16,0
LPPA seria considerada de baixa produtividade. Um minimo de 20,0 LPPA é
esperado atualmente. Muitas granjas bem manejadas produzem acima de 22,0
LPPA, enquanto as melhares granjas dos anos 90 produziram por voita de 25,0
LPPA.

Muitos fatoies que influenciam LPPA se originam de dois fatores principais:

leitegadas por porca por ano e média de leitdes desmamados por [eitegada;

leitegadas por porca por ang sdo maiores se vocé baixa:
» duragdo da lactacao;
» dias ndo produtivos;
* morte de matrizes;
¢ intervalo desmame cio.

Vocé pode melhorar LPPA e leitegadas por porca por ano melhorando:
» deteccao de cio;
e taxa de cancepgaa.

Leitoes desmamados por porca por ano sdo resultados primeiro do ndmero
total de leitdes nascidos. Numero total de nascidos incluem os nascidos vivos
{procure um numero alto}, aqueles natimortos {procure baixo nimerg de leitdes
completamente formados ac nascimento que ndo respiraram) e o nimera de
mumificados (mumificados sdo leitdes parcialmente desenvolvidos, leitdes
parcialmente decomposto, usualmente pretos e desmanchando; procure um
ndmero baixo).

Depais de levar em consideracdo o ndmero de leitdes nascidos vivos, a
dnica medida trivial que apresentda um impacto sobre o nimero de
desmamados, é a mortalidade pré-desmame (martalidade de leitdes na
maternidade). Menos do que 10% é um bom valor para a mortalidade na
maternidade.

Na Figura 1 temos um exemplo de uma granja com bom manejc no
rebanho. N&s apresentamos um rebanho com 23 LPPA. Nesse rebanho temos
2,3 leitegadas por porca por ano e 10.0 leitdes desmamados por porca por
parta. Nos melhores 49 rebanhos mostrados na Tabela 1, somente 4
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desmamaram mais do que 10.0 leitdes por porca. Entretanto, 41 dos rebanhos
listados na Tabela 1 tiveram 2.30 ou mais leitegadas por porca por ano. Esses
dados ajudam a confirmar que 0s rebanhos com maior produtividade de LPPA,
alcancam esses indices mais freglentemente através de um maior ndmero de
partos/porca/ano do que aumentando ¢ ndmero de leitdes nascidos vivos ou

desmamados por porca.

LeitGes/porcalano

23.0
I

Partos/perca/ano
23
N2 porcasirebanho

Lactagdo dura.
Dias nao predutivos

Morte porcasidesc

IDC

Detecgio Cio

Tx concepgio

.

Leitdes desm/pore
100

|

| Pre-desm mortal.
9% (-1 leildo)

i

Leitdes vivos
1.0

NT : Mumnif.
0.5 0.1

Leit nasc.
116

Figura 1 - Arvore de produtividade mostrando os itens imporantes para altas
taxas de produtividade no rebanho de fémeas.
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Na Tabela 1 estdo listadas as granjas localizadas no leste dos EUA,
representando as melhores 49 granjas de suinos, ciassificadas de acordo com o
LPPA. O LPPA varia de 20.97 a 19.70 nas granjas com capacidade entre 235 a
3530 porcas. Quais os fatores que diferenciam as granjas com os melhores e
0s piores indices em termos de desempenho repradutivo?

Tabela 2 apresenta uma lista de oito fatores e que cada um contribui para
a classificagdo das granjas entre as melhores e as piores. Os fatores mais
importantes que vac colocar a granja entre os Gltimos 20% s&o os dias nao
produtivos e idade ao desmame. Dias ndo produtivos sdo os dias em que a
porca ndo estd gestando e nem em lactacdo. Normalmente, os dias nio
produtivos sao uma média do nimero de dias, desde o desmame até a
expressao de cio/cobertura muitiplicado pelo namero de leitegadas por porca
por ano. Usando o exemplo de 2.3 leitegadas por porca por ano, 7 dias de
intervalo-desmame-cio e 80% a média da taxa de concepgio/paricdo, nds
observamos que nas melhores das circunstdncias, o nimero de dias nao
produtivos € 20.1 dias (7 X 2.3 dividido por 0.80). Assim, os melhores
rebanhos tém menos do que 60 dias ndo produtivos. Esse cendrio sugere que
¢s rebanhos nos EUA tém um ndmero de cerca Jde 3 vezes mais dias ndo
produtivos do que o minimo bicldgicamente possivel.

Os melhores gerentes irdo minimizar o nimero de dias ndo produtivos,
especialmente através de uma detecgdo de cio cuidadosa. Uma contribuicdo
muito grande aos dias ndo produtivos é passar desapercebido as fémeas que
poderiam ser cobertas. Se o cio ocorre e a porca ndo é coberta, teremos outras
21 dias para adicionar no nimero de dias ndo produtivos. Qutra contribuicio
significante para os dias nao produtivos & o pool de leitoas que entram no
rebanho reprodutivo e ficam aguardando a expressio de cio e cobertura. Na
média, as leitoas sdo cobertas no segundo ou maior nimero de cios, dessa
forma teremos que adicionar outros 21 a 42 dias na soma de dias ndo
produtivgs.

Vdrias granjas novas, na tentativa de diminuir os dias ndo produtivos
causados pelo pool de leitoas, utilizam instalagdes especiais ou 4rea
comumente chamada de cobertura de leitoas. No galpdo de cobertura das
leitoas, essas sdo observadas em cio, cobertas no segundo ou mais cios e
mantida até a confirmacdo da prenhez {30-60 dias apds a cobertura). Quando &
confirmada a gestagdo, elas sdo movidas para os galpdes de gestacdo como
leitoas gestantes. Dessa forma, um dnico galpdo de cobertura de leitoas pode
fornecer leitoas para vérias granjas em um sistema de rede.

A idade do desmame é o segundo fator que estd sobre o controle da
unidade de produgdo, mas realmente ndo estd sobre ¢ controle dos
funcionarios. O esquema de produgio vai ditar a idade de desmame e o fluxo
das porcas pela instalagdo. As unidades mais modernas desmamam as porcas
com menos de 24 dias. Nos anos 90 a idade ao desmame comumente utilizadas
sdo 20-21 dias, 18-19 dias, 16-17 dias e 7-14 dias. O desmame precoce pode
ser feito para um programa de desmame precoce segregado (segregated early
weaning = SEW) ou desmame medicado precoce {medicated early weaning =
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MEW). Outras idades, especialmente as de 16-21 dias par desmame sao as
mais comumente utilizadas nas unidades de produg@ao moderna.

1 - Desempenho Reprodutive do Rebanho Suina {Jan-Dez 1993).

Pioras Pioras Média Topo Topo

10% 33% 33% 10%
No. de granjas 34 11% 344 115 34
Tamanho do rebanho {parcas) 368 453 539 681 611
Idade ao desmame 21.1 20.5 18.7 18.8 18.4
Partos/porcafanc 1.90 2.10 2.27 2.42 2.46
Leitdes desmamadas/porca/ano 14.7 17.1 19.9 22.8 24.1
Leitdes desmamados/cela parideira/ano 81 g1 109 126 136
Repeticio % 17.2 16.0 12.9 9.6 7.8
Coberturas/cic 1.8 2.0 22 2.4 2.5
Taxa de Paricio (%) 67.8 72.6 78.7 84.4 86.4
Dias n&o produtivos/porcasfano 109 83 61.6 44,2 39.6
Leitdes nascidos vivos 9.6 9.7 101 10.6 10.8
Natimortos % 8.6 8.3 7.8 7.1 5.3
Mumiticados % 0.8 1.4 1.8 1.8 1.8
Mortalidade pré-desmame % 13.2 13.0 12.0 11.0 84
Media Partos 36 3.7 3.6 3.5 3.6
Leitegadas/porca/tempe de vida 3.9 3.9 4.5 5.2 5.2
Taxa de mortalidade % 6.8 7.7 6.8 5.6 5.7
Taxa de descarte % 48.1 48,7 47.0 43.2 44 .6
Taxa de Reposicio % 3.4 53.8 50.3 45,3 46.0

A taxa de paricdo contribui significativamente para o LPPA. Rebanhos com
taxa de paricdo de 80% ou maior tem maior sucesso. Uma alta taxa de parigao
requer um menor nimero de parcas na unidade de produgdo para produzir o
mesmo numero total de leitGes. Uma unidade com 1000 porcas, esperando
praduzir 22.000 leitbes por ano {22 LPPA), teria que ter cerca de 200 porcas a
mais se a taxa de paricdo cair 20%.

O nimero de porcas necessdrios para praduzir 22.000 [eitdes em um
rebanho com 1000 porcas ¢om uma diminuicao na taxa de paricdo sa0
mostradas no Box 1. Uma taxa de paricdo de 100% ¢é praticamente impossivel
de alcangar em uma unidade comercial.

Box 1 - Taxa de Paricio Necessidade de Porcas

100% 1,000
90% 1,111
80% 1,250
70% 1,333
60% 1,667
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O tamanho de leitegada é um fator importante que contribui para os altos
nidmeros de LPPA. Pode parecer uma surpresa que o tamanho de leitegada
contribui muito menos para um alto LPPA, quando comparado com os dias nao
produtivos. Mesmo assim, o nimero de leitbes nascidos vivos (e fatores
relacionados como taxa de natimortos e mumificados} é um fator muito
importante na determinac¢do de um alto nimern de LPPA.

Rebanhos com altos ndmero de LPPA tém uma tendéncia de ter uma
média alta da ordem de partos, baixa mortalidade de matrizes, mais de duas
coberturas por cio e uma mortalidade na maternidade menor do que 14%.
Esses fatores, enquanto importantes, ndo deveriam ser o foco de atengdo para
aumentar o LPPA, a menos que a taxa de paricdo e os dias nao produtivos j4
estao sobre controle na propriedade.

Como regra geral, os rebanhos com prcblemas de produtividade baixa e
marginal, devem dar maior atencao nas dreas mencionadas na caixa 2.

Determinando Netas de Produgédo - 22 LPPA haje, 30 LPPA amanha

Nas unidades modernas de produgdo de suinos se deve produzir pelo
menos 22 LPPA. N&s temas a tecnologia para produzir melhor do que 22 LPPA,
mas acima de trés meses ou acima de um ano, esse nivel continua sendo um
desafio na maioria da granjas.

Os dados na Tabela 2 nos d4 uma boa idéia sobre o montante das metas
de produgao. Os quatra fatores principais que contribuem para o LPPA sio
partos/porca/ano, total de leitdoes nascidos, taxa de natimortos & mortalidade
pré-desmame. Comegando na pagina 8 estd um modelo de planilhas de LPPA.
Observe de que desde o primeiro madelo que para alcancar 22 LPPA necessita
11 leitbes nascidos, 2.3 partos por parca por ano e menos do que 0.60
natimortos e menos do que 10% de mortalidade pré-desmame. Se o numero de
partos por porca por ano forem de somente 2.1 ou o nimera total de leitdes
nascidos igual ou menor que 10.0, isto é biologicamente impossivel de
desmamar mais de 22 LPPA.

Em granjas bem manejadas que utilizam boa qualidade genética produzem
pelo menos 12 leitdes nascidos. Com 12 leitdes nascidas e pela menos 11
leitGes nascidos vivos, isso € possivel desmamar acima de 10 ieitdes por porca.
Vocé pode observar no modelo #4 que com 12 leitGes nascidos e baixa taxa
de mortalidade pré-desmame baixa taxa de natimartos, a granja pade desmamar
acima de 2b LPPA. De fato, com uma taxa de mortalidade pré-desmame menor
do que 10% e menas do que 1.0 natimortos por porca, a granja vai desmamar
acima de 23 LPPA. O nimero total de leitSes nascidos é o resultado do trabalho
nos galpdes de cobertura e gestagdo. O funcionéric de maternidade que assistiu
0 parto de porcas com 12 leitbes por leitegada tem as ferramentas para
desmamar um ndmero bastante alto de LPPA.

Novas pesquisas na area de melhoramento genético identificou racas e
pelc menos gene especifico que codifica para um alto nimero de leitdes
nascidos. Com uma taxa de pré-desmame abaixo de 10% e menos do que 1.0
natimorto, a granja que tem 14 [eitdes nascidos, ird desmamar acima de 27
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LPPA. Se o rebanho tem um total de 14 leitGes nascidos (veja modelo #5) e
baixas taxas de natimortos € mortalidade pré-desmame, essa granja tem um
potencial para desmamar 30 LPPA.

Tabela 3 - Modelo de LeitGes por Parca por Ano. .
Leitdes por porca par ang Leitegadas/porcas/eno
ILPPA} 2.3
|__NascidosTotais 10.0 |
% Nortalidade pré-desmama
Natimortos 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0.4 21.2 20.8 20.3 19.9 19.4 19.0 18.5 18.1 17.7
0.5 21.0 20.5 20.1 12.7 19.2 18.8 18.4 17.9 17.5
0.6 20.8 20.3 19.9 19.5° 19.0 18.6 18.2 17.7 17.3
0.7 20.% 20.1 19.7 19.3 18.8 18.4 158.0 17.5 17.1
0.8 20.3 18.8 19.5 19.0 18.6 18.2 17.8 17.4 16.9
0.9 20.1 19.7 19.3 18.8 18.4 18.0 17.6 17.2 16.7
1.0 19.9 19.5 19.0 18.6 18.2 17.8 17.4 17.0 16.6
1.1. 14.7 19.2 18.8 18.4 18.0 17.6 17.2 16.8 16.4
1.2 19.4. 19.0 18.6 18.2 17.8 17.4 17.0 16.6 16.2
1.3 19.2 18.8 18.4 18.0 17.6 17.2 16.8 16.4 16.0
1.4 19.0 18.6 18.2 17.8 17.4 17.0 16.6 16.2 15.8

Tabela 4 - Modelo de LPPA.

LeitGes por porca por ano Leitegadas/porcas/ano

{LPFA) .| 2.5

| NascidosTotais 11.0 !

% Mortalidede pré-desmame
Natimartas 4 ] 8 10 12 14 16 18 2Q

0.4 25.4 24.9 24.4 23.9 23.3 22.8 22.3 21.7 21.2
0.5 25.2 24.7 24.2 23.86 23.1 22.6 22.1 21.5 21.0
C.6 25.0 24.4 23.9 23.4 22.9 22.4 21.8 21.3 20.8
Q.7 24,7 24.2 23.7 23.2 22.7 22.1 21.6 21.1 20.5
0.8 24.5 24.0 23.5 23.0 22.4 21.9 21.4 20.9 20.4
0.9 24.2 23.7 23.2 22.7 22.2 21.7 21.2 20.7 20.2
1.0 24.0 23.5 23.0 22.5 22.0 21.5 21.0 20.5 20.0
1.1, 23.8 23.3 22.8 22.3 21.8 21.3 20.8 20.3 19.8
1.2 23.5 23.0 22.5 221 21.6 2.1 20.6 20.1 19.8
1.3 23.3 22.8 22.3 21.8 21.3 20.9 20.4 19.9 19.4
1.4 23.0 22.6 22.1 21.6 21.1 20.8 20.2 19.7 19.2
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Tabela & - Modelo de LPPA. _ _ .

Leitfies por porca por BNo Leitegadas/porcasi/ano
[LPPA} 2.3
|  NascidosTotais 11.0 [
% Mortalidadse pré-desmams
Nptimortos 4 6 8 10 12 14 16 .18 20
| 04 23.4 22.9 22.4 21.9 21.5 1.0 20.5 20.0 19.5
0.5 23.2 22.7 22.2 21.7 21.3 20.8 20.3 19.8 19.3
0.6 23.0 22.5 22.0 21.5 21.0 20.6 20.1 19.6 19.1
C.7 22.7 | 22.3 21.8 21.3 20.8 20.4 19.9 19.4 19.0
0.8 22.% 22.1 21.8 21.1 20.6 20.2 18.7 19.2 18.8
0.9 22.3 Z1.8 21.4 20.9 20.4 20.0 19.5 19.0 18.6
1.0 22.1 21.68 21.2 20.7 20.2 19.8 19.3 18.9 18.4
1.1 21.9. 21.4 20.9 20.5 20.0 19.6 19.1 18.7 18.2
| 1.2 21.5 21.2 20.7 20.3 19.8 19.4 18.9 18.5 18.0
1.3 21.4 21.0 20.5 20.1 19.6 19.2 18.7 18.3 17.8
1.4 21,2 20.8 20.3 18.8 19.4 19.0 18.5 18.1 17.7

Determinando metas de coberturas

Toda a unidade de produgdc de suinos tem que ter objetivos. Um das
metas mais importantes para determinar € o numero de fémeas a serem
cobertas. Trés fatores irao determinar a meta de coberturas:

namero de gaiolas de paricdo/cabanas a serem preenchidas;

taxa de parigdo;

taxa de ocupac¢io da gaiola/cabana.

A equacao para calcular a meta de coberturas 8&:
N° gaiolas

{ ) X Taxa de ocupagdo da gaiola = meta de coberturas
Taxa de parigao

Nesse exempio, a taxa de pari¢do é uma fracdo (0.80, ndo 80} e a taxa
de acupacgdo da gaicla 8 uma fragdo (1.10, ndo 110%).

GalpGes de paricdo e pastagens terdo um certo numero de gaiolas ou
cabanas para preencher. Esse & um nimero fixo, um dnico nimero que informa
bastante sobre o tamanho e programa de producdo na granja. E ébvio que
quanto maior o nimero de gaiolas de paricdo, maior serd o nimero de fémeas
gque precisam ser cobertas.

Taxa de parigao se refere ao nimero de fémeas parinda, comparado com o
namero de fémeas cobertas. Se cobrirmos 100 porcas e 70 dessas porcas
parirem, a taxa de parigao € de 70%. Na pratica essa situagdo & mais
complexa, porque um certo nidmero de leitcas do pool de leitoas sao cobertas e
porque algumas fémeas ndo conceberam e sdo cobertas novamente em um
grupo diferente. Altas taxas de paricao sao desejaveis. As taxas de paricdo
meédias &€ em torno de 75% nas granjas comerciais. Nossas metas de taxa de
paricdo deverdo ser taxas acima de 80%.
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A maioria das granjas comerciais tém uma taxa de ocupacdc das gaiolas
bem acima de 100%. Isso significa que um maior ndmero de porcas vao parir
em relagao ao nimero de gaiolas de parigdao na granja. Os economistas gostam
desse conceito, visto que as gaiolas de parigdo sao bens de alto custo {um
capital importante) e sac completamente utilizadas durante todo ano.

Se a taxa de ocupagdo da gaiola de parigao for acima de 100%, um
exemplo simples é o seguinte: assumimos gue a sala de parigao tem 30 gaiolas,
se 33 porcas parirem, a gaiola de paricdo teve um a taxa de ocupacdo de
110%. De uma forma prética, quando as dltimas trés parcas estdoc para parir,
as piores trés [(isto é, aquelas com um nudmero menor de leitdes) séao
desmamadas. Os leitSes dessas porcas sao transferidos para outras porcas € as
porcas (desmamadas) retornam para o galpdo de cobertura. As trés novas
porcas recebem uma gaiola e ganham os leitdes.

Se as porcas t&m poucos leitdes nascidos vivos, entac a taxa de ocupacio
da gaiola tem uma tendéncia a aumentar. Se as porcas tem 12 leitdes nascidos
e 11 nascidos vivos, entdo a taxa de ocupacao da gaiola vai ser menor do que
100% (talvez 105%)}. Se 0 nimero de leitdes nascidos sao 11 e os ‘leitdes
nascidos vivos 10,2, entao a taxa de ocupagao da gaiola deve ser maior, talvez
por volta de 110-115%.

Determinando Metas de Coberturas

Tabela 6 - Determinando 0s Objetivos do Rebanho

Numero de celas = 16
Taxa de ocupacho da Cela, %

Taxa de Parig8io 90 95 100 105 110 115
50 29 30, 32 34 35 37
55 26 28 29 31 32 33
60 24 25 . 27 28 29 X
65 22, S 25 2§ 27 28
70 21 22 23 24 25 26
75 19 20 21 22 23 26
B0 SN TR £ - B 20 21 22 23
B5 177 18 19 20 21 22
90 18 S S 18 19 20 20
95 U2 S - S 17 18 19 19
160 .14 B - R 16 17 18 18

= Nao aconselbado
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A planitha usa dois exemplos de salas de paricdo que procuram determinar metas
de coberturas. Na analise de cima, uma granja com 1200 matrizes que tem 54 gaiolas
de parigdo; usadas semanalmente (na realidade 2 salas com 27 gaiolas cada). Quantas
porcas devem ser cobertas nesta granjat Se a taxa de parto € de 80% e se a taxa de
ocupacadc das gaiolas de parigdo € de 110%, devem ser cobertas 74 a cada semana.
As conseq(8ncias em cobrir 74 porcas vdo em duas diregdes. Primeiro, por uma lado,
se a taxa de for de 890%, er:dc a taxa de ocupacdo das gaiolas de paricdo deve sur
aumentada para 115% para acomodar as porcas extras. Em relagdo ao preconizado
pela meta (média), n6s esperamos em desmamar precocemente 10% das porcas (5-6
porcas). Se a taxa de parigéo 8 920%, nis terfamos que desmamar precocemente 12 a
13 poreas. Isto poderia colocar um limite na habilidade das porcas em alimentar tantos
leitdes. Mas elas provavelmente conseguiriam — isto é proximo do limite biolégico
dessas porcas. Uma estimativa de que terfamos 10.8 |eitdes nascidos vivos e 10.0
leitoes aos 3 dias nas 54 pc-cas, para adicionar 120 leitdes iria aumentar, na méd.a,
cerca de 2-3 leitdes por porca. Isso deixaria cada porca com 12 a 13 leitdes.

Por outro lado, se a taxa de paricdo fosse de 65% {ou mesmo menor). Com 74
porcas cobertas e a taxa de parigdo de 65%, e a taxa de ocupagdo das gaiolas de
paricdo proximo de 100%. Entdo se considerarmos o potencial das granjas. trocando as
granjas com taxas muito boas para as com taxas de paricdo muito ruins, prevendo uma
taxa de ocupacdc das gaiolas de paricdo de 110% é uma meta que poderia ser
alcangada, que ndo iria forgar muito as porcas e que utilizaria totalmente as gsiolas de
paricdo (baias ou cabanas).

Box 3
Sinais de Infertilidade ermn Porcas devido a Estacdo
« Diminuigdo na taxa de parigao
¢ Aumento do Intervalo-desmame-cio

Efeito da Estag¢ao do Ano

E de conhecimento que o suino é de uma espécie que ndo & sensitivo a luz
nem depende da estagdo para reproduzir, comgo algumas racas de ovelhas e a
maioria dos passaros. Algumas pessoas, mencionaram que as porcas
expressam um comportamento sexual “normal” e fungdo reprodutiva o ano
inteiro. Isso nao € totalmente carreto. As porcas demonstram diminuigdo no
retorno ac cio e taxa de concepcac no final do verdo e inicio do outono. A
redugdo da fertilidade ligada a estacdo do ano é tido como sendo uma
combinagdo de efeitos estresse por calor no periodo de verdo e a troca de
fotoperiodos (bem como outras caracter(sticas da estacio).
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Box 4

Areas par Avaliar a Eficiéncia da Cobertura e Gestacéo
Intervalo desmame cio, dias
Deteccao de cia
Coberturas
Testar se a fémea esta prenha
Retorno ao cio
Deslocamenta &€ mansjo
Taxa de Parigdo
Ndmero total de leitdes nascidos
NUmero total de leitGes nascidos vivas
Taxa de natimortos
Taxa de mumificados

* b & ¢ ¢ S P b e

Especialmente porcas jovens sao influenciadas pela infertilidade de verao.
Em um estudo, porcas de ordem de parto um tiveram uma diminuigdo na taxa
de pari¢do na ordem de 18%, enquanto que as porcas mais velhas tiveram
somente 5% de diminuicda na taxa de parigao durante os meses do final do
verao. O intervalo desmame cio {dias) também aumentam no final do verdo e
inicio do outano.

Figura 2 - Efeito da estagdo do ano na taxa de paricio. Observe a depressio na taxa
de parigdo nos meses de Julho, Agosto e Setembro.
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Box 2 - Melhorando LPPA

Informacdo do Bebanho Foco das methorias
Todos rebanhos Baixa idade de desmame, aumento ordem de parto e
coberturas/cio
Baixo LPPA Técnicas de cobertura

Taxa de naricdo e dias ndo produtivos
Médio LPPA Técnicas de cobertura:

Taxa de parigdo e dias ndo produtivos
Tamanho de leitegada.

Alto LPPA Técnicas de cobertura:
Taxa de paricdo e dias ndo produtivos
Tamanho de leitegada
Monalidade Pré-desmame

Tabela 2 - Medidas de produtividade que se ndo forem alcancgadas, levam o rebanho a
estar no picres 20%, ao invés de classificar-se nos melhores 20% dos
rebanhos. Todas as oito medidas sdo determinantes importantes no sSucesso
do rebanho de porcas. O mérito do valor relativo representa a probabilidade
relativa de quse os dados apresentados por Tom Stein coloca o rebanho nos
20% do topo ao invés de 20% da base dos rebanhos testados.

Medida de Produtividade Valor Sugerido Mérito Relativo
Dias ndo produtivos < BO 61

Idade ao desmame, dias < 24 55

Taxa de parigéo, % > 80 12
Tamanho de leitegada, N2 > 10.0 11
Nascido vivo

Média de ordem de parto > 4.0 3
Mortalidade pré-desmame, % < 14.0 1.6
Coberturas/cio > 2.0 1.2

Mortalidade porca, % > 8.0 1
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TECNICAS PARA MANEJO DE SUINOS

John J. McGlone

Esquema de Producdo

O esquema de producac preferido por todos, com exce¢do das pequenas
praopriedades, é o esquema de produgdo semanal. No esquema de produgda
semanal, os mesmos eventos ocorrem pelo menos uma vez por semana. Dessa
forma, o desmame pode ser sempre nas sextas-feiras para facilitar a cobertura
nas tercas-feiras da semana seguinte.

0O esquema de producio da granja é determinado por:

¢ gficiéncia de marketing;

+ fluxo através das instalagoes;

* a preferéncia por utilizar o esguema todos dentro todos fora nas
instalagbes da creche e crescimento-terminacgao;

* a idade de desmame (ex., 3 semanas de idade}.

O ndmero de leitegadas por semana € igual ao nimero total de porcas
dividido por 20 vezes a taxa de parigcao {80% na média):

Leitegadas/semana = Ndmero total de porcas
= 0.80

20 semanas/ciclo

Dessa forma, a granja com 300 porcas ira ter a parigdo de cerca de 12
porcas por semana. Com uma taxa de parigdo de 80%, um caminh3o carregado
de suinos {aproximadamente 200 cabecas) & produzido por semana quando o
rebanho é de 600 porcas. Para produzir aproximadamente 900 suinos de cada
sexo {macho e fémea) por semana, precisa-se b 000 porcas (se 0 nimero de
desmamados & de 10, entdao vocé desmama 1 000 leitdes por semana com 5
000 porcas). Para organizar um turno de abate de sufnos em uma planta que
processa 15 000 suinos por dia (em 2 turnos) necessita-se cerca de 20 000
porcas. E para acomodar 5 dias de processamento de 15 000 suinos por dia
sd0 necessarias acima de 200 0CQ porcas.

Para uma operacao baseada na produ¢ao de suinos {sem contar os nichos
de mercado), © tamanho da planta deve ser compativel comn o rebanho de
porcas. Se eles ficarem fora de sincronia entdo o produtor vai ter um maior
custo de producdo para levar 0s suinos até o mercado ou a planta ndo teré
suinos suficiente e ndo serd competitiva.
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Tabelal - Ndmero de leitegadas e svinos preduzidos cada semanas em rebanhos com
80 ou 70% de taxa de parigdo {TP) e desmame na média de 9 leitdes por

leitegada.
B8O % TP 70 % TP
#Porcas Leiteg/sem Leitdes/sem Leiteg/sem Leitdes/semn
300 12 108 1 95
600 24 216 21 189
1,400 56 504 49 441
2,500 100 900 88 788
5,000 200 1.800 . 175 1,575
10,000 400 3,600 350 3.150
20,000 800 7,200 700 6,300
100,000 4,000 38,000 3,500 31,500
200,000 8,000 72,000 7,000 63,000

Outros esquemas de producdo podem ser utilizados, principalmente par
pequenas granjas que preferem nascimentos em lotes. Por exemplo, em um
rebanho com 200 porcas poderia se ter 40 porcas parindo em cada um dos 5
lotes, distribuidos 5-6 semanas entre eles. Isto representaria um sistemna de 5
grupos. O esquema de produgdo mais simples utilizade na primeira metade do
século XX era de parir somente um ou dois lotes por ano. Mas forgas
econdmicas na comodity, baseada na producdo de suinos tornou esse sistema
de baixa produgdo, conseglentemente ndo competitivo. Para pequenos
produtores para nichos de mercado ou lazer, essa inefici@ncia pode ser
aceitdvel.

Fluxo de Suinos

O fluxo de suinos se refere a quantos e quando as porcas e leitdes sdo
movidos de uma area para outra area. No sistema de produgio semanal, as
porcas sd80 movidas da cobertura para a gestagao. Entdo porcas sdo movidas
do galpao de gestagio ou piquete para a area de maternidade. Ao desmame, 0s
leitdes sdo movidos para a creche ou para o galpdo de desmarme-terminacdo. Se
os galpbes de creche, crescimento-terminagdo sdo utilizados, entdo leitSes séo
mavidos da creche para a drea de crescimento e terminagdo. Finalmente,
quando os suinos atingem o peso para o abate, no final da terminagdo eles sdo
transportados para o abatedouro. A cada vez que os suinos sdo0 movimentados,
cuidados devem ser tomados para se evitar estresse e manejo grosseiro com
0S SuiNgs.
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Distribuicdo de Piquetes ac Ar Livre

Unidade de criacdo de suinos ao ar livre sdo operadas em uma das trés
formas. A mais velha, madelo de baixa intensidade (freqglientemente com suinos
no “barro”) ndoc sera discutida agui. O segundo sistema de criagio de suinos ao
ar livre tem um aumento na intensidade de produgio de sufnos a um nivel igual
a unidade de confinados intensiva. A terceira maneira & ter uma unidade de
criagdo de suinos intensiva que também protege o meio ambiente e & facil de
operar por parte dos funcionarios. Essa terceira op¢ac € que vamos enfocar
aqui.

Apresentado na Figura 2 é o desenho tradicional publicado por Keith
Thornton [(1990). Este desenho ndo tem uma rotagdo de pastagem dentro do
circulo, entretanto, seria feito uma rotagdo do circulo inteiro a cada ano ou
dois. Em um modelo comum no Reino Unido, os suinos estdo em um ciclo de
rotagdo com trigo e batatas. Freqlientemente 0s suinos seguem a cultura de
batatas e se esse é o caso, entdo os sulnos estario entrando em um terreno
com pouco ou nada de cobertura vegetal (o que nao é desejavel).

Para manter a cobertura vegetal, deve se ter uma precipitacdo de &gua
suficiente ou irrigacdo. Nas Figuras 3 e 4 é apresentado um sistema adequado
para 600 porcas (se tiver irrigagao). As parcas ndo vdo ocupar um terco dessa
area durante todo o periodo. Durante o resto do perfodo, a terra ird colher gros
para remover nutrientes e manter um ciclo sustentdvel. Uma mostra do piquete
radial individual &€ mostrado na Figura 7.
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Trackways N

Key
F = Farrowing
G = Gestation

Service. Trackways

Trackwaye = Central Hub andHandling Area = Cabana central e drea de
Drinkingtroughs = Trainingor spare or boare = Treinamento ou ressrva ou
Service Trackways = Estrada de GiltPool = Grupo de

Key = Palavra
F = Famowing
G = Gnaatation

Figura 2 - Bebedouros em cada piguets. Area total de 15 a 19
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Figura 3 - Radial {12 acres cada} para 300 cu 600 porcas.
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Cobertura, detecgdo de prenhez, e manejo dos animais iriam ocorrer na
cabana central ou em um reboque para animais. -
Na Figura 5 estdo apresentados as Areas de cobertura, gestacio e
maternidade para uma granja com capacidade para 2400 porcas em 640 acres.
Esse modelo tem as maternidades préximo do centro ¢ a cobertura/gestacido
nos piquetes da direita. Alternativamentz, o galpdo de cobertura (a céu aberto)
pode ser utilizado (observe a 4rea abaixo a esquerda do centro} especialmente
para inseminagao artificial. A metade da esquerda é plantada nos anos em que
os sulnos ndo estdo presentes.
| Cada unidade ao ar livre ou confinada deve ser planejada para atender as
demandas do proprietdrio. O pontg inicial & o ndmero de suinos produzidos para
0 mercado ou carregadas por dia, semana ou més. Depois dessa decisdo as
opgdes sao sem limites.

Figura 4 - Aumento de um radiai de 12 acres.

Vacinagdes e Medicamentos
: O objetivo em fazer vacinagdes e outros medicamentos é para melhorar a
saude dos suinos e minimizar o risco de lesfes nos suinos ou nas pessaas.
Segundo, dando alguma inoculagdo ou medicacdo ndo deve deixar residuoc no
produto comestivel. Finalmente, se uma agulha é quebrada dentro do animal,
entdo essa deverd ser cuidadosamente retirada para evitar que um consumidor
enconte uma agulha quebrada na carne.
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Regulamento para armazenamento cu o uso de drogas sdo fornecidos pela
Associagcao Nacional de Produteres de Suinos (National Pork Producers) e sdo
apresentadas no Box 1T e 2. Sempre utilize a agulha de tamanho apropriado para
sulnos de tamanhos diferentes e local de aplicacio apropriado {Figura 1).

0O método mais comum de aplicar vacinas e medicamentos é através de
injegoes. As agulhas devern ser inseridas {im, sc} como a orientacdo. O local
mais comum para aplicagao da injegao € no pescoco do animal.

As agulhas devem ser descartadas em um local segure, sem buracos,
marcado como “reservatéric de material afiado”. Ndo deve ser colocada a
protecao (capa} nas agulhas antes de descartar. Colocacfio da protegdo nas
agulhas foi a maior fonte de cravar agulhas nas pesscas e recapar ndo é
necessario.

Intramuscular {IM): Depdsito
da droga no miscule

-4

Subcutdneo {SC]: Depdsito
da droga embaixo da pele.

Figura 1 - Locais de aplicacdes de injegdes em leitées jovens [na direita} ou em
porcas e animais jovens (na esquerda).
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Plano em Caso de Desastre

A idéia por trds do desenvolvimento de um plano de desastre €& gue
guando o desastre gcorrer, seria muito tarde para desenvolver um plano porque
normalmente as pessoas estao em panico. Exemplos de desastre incluem:
emergéncia médica, fogo, vento extremo, alagamento, atenc¢do indesejdvel da
midia, e vardalismo. Somando a isso, situagfes de estresse ~maocional entre
trabalhadores podem ocorrer. Como as situagdes incluem, pelo menos, as
seguintes: alegacdes de assédio sexual, atividades ilegais, estresse econdmico
da granja, vazamento de efluentes em vertentes de dgua, invasdo por pessoal
do direito dos animais ou outras acdes.

Cada funciondrio ou trabalhador deve conhecer o risco de cada classe de
desastre. Alguns riscos sdo muito baixos, outros s3o simplesmente baixos e
entao causam um estresse significante para pessoas e animais.
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2.400 PORCAS COM UMA CENTRAL DE INSEMINAGAO
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1 milha quadrada {640 acres)

- . " —  Trilha das percas
I:I Gastagdc {16-18 porcas por piqueta de gestacao)

0 Cabanas de parigéc |7 cabanas/piguete de parigao} —— Estrades

3 Galpac para 4800 cabegas {(aproximadamente 83' X 300Q") Wk Circulo para manejo

Nota tradutor = * = | yard = 90 cm.
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Quando o desastre é previsto, ele é mais facil de confronté-lo. Neve &
chuva de granizo sdo melhores previstas pelos servigos de meteorologia, Pré-
planejamento é essencial em qualquer desastre. O plano de execugdo deve ser
treinado e ficar vivo na mente dos trabalhadores, especialmente supervisores.

Elementos de um plaro de desastre farte inclui o seguinte:

» Conhecer a hierarquia de comando e quem é o responsdve! quando
varios eventos levam o lider a estar ndo disponivel. Por exemplo, se o
gerente geral ndo conseguir chegar na granja, entdo o gerente de
producgao deve estar no comando. Se somente o empregado de um nivel
mais baixo estiver disponivel no lacal, ele ou ela deverd saber o que fazer
no caso de emergéicia.

* Ndmero de telefones e contatos em ordem priaritdria

* Os numeros de emergéncia devem estar no inicio da lista:
* Bombeiros
* Policia
* Ambulincia

¢ “Trés ligacoes” devem ser estabelecidas com cada pessoa responsdvel
para ligar 3-b pessoas e cada uma delas responsdvel para ligar para 3-
5 pessoas e assim por diante.
* O que fazer no caso de falta de energia.
* Um esquema de ag¢les no tempo a serem tomadas caso de faita de
energia ou agua por 1 hora, 24 horas ou mais.

O Plantel de Suinos

O objetivo do gerente do plantel de suinos é conseguir ter 0 maior nimero
de porcas cobertas possivel e ter o maior nimero possivel de leitdes nascidos
vivos. Para fazer isso, as dreas criticas de conhecimento s&o:

¢ alimentacdo e avaliagdo do micro ambiente (tarefas);
* desenvolvimento das leitoas;

* detecgdo de cio;

* coberturas/inseminagio;

* deteccdo de prenhez;

* movimentacao de leitoas, porcas e cachacos;

* sanidade. '

Area de Maternidade

O objetivo do gerente de maternidade é desmamar a maiar quantidade
possivel de leitdes saudaveis por leitegada com peso de desmame alto, baixa
perda de peso da porca durante a lactacao (e desta forrna melhorar as taxas de
recobertura}. Para fazer isso, os trabalhadores precisam dominar as seguintes
areas:
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alimentacao e observacdao do microambiente {tarefas);
movimentacao e manejo das porcas e leitdes;

manejo com leitegada;

desmame.

A Creche e Crescimento-Terminagdo

O objetivo do gerente da drea de crescimento de suinos {se referindo a
toda a creche, crescimento e terminagao de suinos} é para aumentar ganho de
peso magre, minimizar a ingestdo de ragdo necesséria para adicionar peso de
carne magra e diminuir a mortalidade de cada lote de suinos. Os trabalhadores
devemn ser capacitados nas seguintes dreas:

» checar 0 microambiente (tarefas);
» distribuigdo de ragio;
* movendo e mangjando leitdes.

Procedimentos de manejo diario
Procedimento Comum a Todas Unidades

* Do lado de for a dos prédios ou pastagem, sinta o prédio/operagoes de
pastagem;

* Entre nas salas ou piguetes em siléncio;

¢ Sinto a temperatura, umidade, gases e nivel de atividade dos suinos;

* Observe a saude geral dos suinos.

Cobertura e Gestacdo ao Ar Livre

sAlimente as porcas;

* Se automatizado, dirija o trator e preste atencdo no fluxo da racgao;

* Se manual, tenha cuidado para alimentar a quantidade certa para cada
porca ou grupo de parcas.

* Observe o funcionamento da cabana para prover ventilagdo apropriada
(abrir ou fechar as portas);

» Use a sua percepgac e termdmetro para a temperatura.

* Observe os bebedouros (ligue a 4gua se o bebedor for manual);

* Cheque a saude de cada animal;

* Chegque para sinais de estro;

* Insemine as porcas;

s Cheque a prenhez;

» Tenha cuidado com porcas desmamadas ou no periodo de parto;

* Tenha cuidado com a entrada e saida de porcas e leitdes {(movimento de
animais).
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Paricdo ao Ar Livre

¢ Alimente as porcas {isto ird tirar as porcas para fora das cabanas e
auxiliar vocé a identificar animais potencialmente doentes);

* Observe cada porca e leitegada;

* Assista ao parto das porcas;

* Manejo com a leitegada (dentes, etc);

* Medique as porcas doentes (antibiSticos);

* Medique leitGes doentes (antibidticos e ou fluidos);

* Monte ou desmonte piquetes [vire cabanas, mova para nava érea, etc.).

Manejo Inicial de Leitdes ao Ar Livre

» Colete os leitdes em um carrinho de forma que eles estejam longe das
porcas, talvez seja preciso fechar a porca na cabana;

* Dentes afiados devemn ser aparados somente em leitegadas que tém
problema de cortes; apare somente o topo 7/3 dos 8 dentes afiados - a
maioria das leitegadas ndo necessita cortar os dentes;

* Corte de cauda (se 0s suinos sdo para terminar em confinamentos, corte
2/3 da cauda fora ¢com um alicate afiado ou uma faca afiada). Desinfet: o
corte (muita gente usa iodo). Desinfete ¢ alicate entre leitdes;

* {Opcional} Identifique o leitdo; mossa ou tatuagem na orelha sao
preferidas;

* De tempo em tempo, pese as leitegadas para conhecer o peso da
leitegada ao nascimento;

* Leitdes ao ar livre ndo precisam suplemento de ferro;

¢ Castre os leitdes machos.

Creche e Crescimento/Terminacéo

*Entre na sala ou lote e observe a saude geral @ comportamento dos
animais em cada baia ou lote;

sAjuste a ventilacdo e aquecedores para o conforto das leitdes;

sAlimente leitGes recém desmamados @ mao, 3 vezes ao dia;

*Tenha certeza que a_distribuicdo de alimentagdo automatica esteja
funcionando (ou encha os comedouros & maa);

*Tenha cuidado com a chegada e saida de animais {caminhe pelas baias);

*Ajuste as comedouros para ter um bom fluxo {(sem desperdicio, mas bom
fluxo de comida);

* Cheque os bebedouros;

* Medigque animais doentes com antibidticos, se necesséric.

Desenvolvimento de Leitoas e Deteccdo de Cio

Em ambos os sistemas (ao ar livre e confinado)

* Observe a temperatura ambiente, umidade e controle de ventilacdo ou
integridade das cabanas;

* Observe, para ter certeza, gue comida e 4gua a vontade estdo
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funcionando normalmente (ou alimente & mao se as Ieitoas sdo grandes e
alimentadas manualmente}.

Deteccdo de Cio (2 vezes por dia) em baias
* Passe com leitoas ou porcas no corredor na frente do cachago ou passe
com a leitoa dentro da baia dos cachagos ou piquetes (alternativamente:
utilize uma baia de cobertura onde somente coberturas sdo feitas).
¢ Faca o teste de pressdo lombar em todas as leitoas:

* Enquanto a leitoa tem contato focinho a focinho com o cachaco na
altura da linha de cerca, pressione nas costas das Ileitoas, com a
palma das maos - se elas “empacarem” ou “pararem” entao
provavelmente ela estdo em cio (orelhas eretas, tremendo pernas,
trancadas em posicao de pé, com as pernas duras);

e Utilize o cachaco para avaliar cada leitoa pelo menos uma vez por dia
levando o cachaco na baia da leitoa ou a leitoa na baia do cachago, ou
levando ambos para uma baia de cobertura para avaliagdo.

Monta Natural — Cobertura em Baias
Na cobertura em baias, dois métodos sao utilizados: estatico e dindmico
* Na cobertura em baias estdticas, ols) cachago (s) é (sao) colocadols)
com 3 a 6 porcas que sdo esperadas em cio (desmamadas no mesmo
dia}). O cachaco é removido e é feita a rotacac com um novo cachago a
cada 24-48 horas;

* Na cobertura em baia dindmica, o grupo de porcas desmamadas é
dividido entre as baias ou piquetes de forma que somente 2 porcas Sao
colocados na baia em determinado dia. Até 8 semanas de porcas {16
porcas) podem ser adicionadas. A baia contém 2 cachagos;

Esses cachacos irao cobrir as porcas (1 cachaco por 1 porca) cada
semana;

* Nunca utilize tratamento grosseiro; tocar, encostar com calma e

gentilmente acaricia o cachago e a porca. Fale manso.

Monta Natural - Monta Controlada

» Coberturas ocorrem em uma area de cobertura , no corredor ou na baia
do cachago;

¢ Quando o cachago é mostrado para a f@meas em cio, a ele deve ser
permitido expressar seu cortejo pré-cobertura;

sQuando ele montar e estender o pénis, ¢ trabathador pode auxiliar ele a
introduzir o pénis com o auxilio da mao;

* Permita que o cachagco complete sua ejaculagido (pode precisar 15
minutos) e éxpressar o cortejo pds-cobertura;

*Nunca utilize tratamento grosseiro; tocar, encostar com calma e
gentilmente acaricia o cachaco e a porca. Fale manso.
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Inseminacédo Artificial

Coleta de Sémen

» Permita que o cachago caminhe livremente para o manequim. Nunca utilize
tratamento grosseiro; tocar, encostar com calma e gentilmente acaricia o
cachaga. Fale manso;

* Permita que cachago a expresse o comportamento de cortejo para com ©
manequim;

* Quando o cachago montar, e parcialmente estender o pénis, aperte o pénis {isto
fara com que ele estenda ¢ pénis);

s Quande o pénis estender (ndo puxe elel), ele ird iniciar a gjacular. Descarte 0s
primeiros jatos de sémen (ele talvez contenha urina e debris celulares});

¢QOriente 0 sémen para um container morno com uma gaze {filtro) limpa no topo
(para coletar a fragdo gelatinosy);

* Permita que ¢ cachago ejacule até ele completar e desmontar;

* A experiéncia do cachaco tem que ser a mais agradéve! possivel para ele.

Inseminagao Artificial

Avaliagio de Sémen .
* Depois do sémen ser armazenado em um capo isolante {(normalmente um
terma de boca larga), leve para uma é&rea limpa e seca no laboratério;

» Observe 0 valume de sémen;

* Avalie o ndmero de espermatozéides por ml (vérias técnicas estdo
disponiveis, incluindo hemocitdmetro ou cdmara de contagem de
células);

» Calcule a quantas doses pode ser diluido o sémen {diluente adicionado)
para dar a concentragdo de sémen desejada por dose inseminante. Cada
dose deve ser de 250 ml (100-500 ml} & conter b bith6es de células
esperméticas (3-7 bilhdes).

Inseminacédo Artifictal

Inseminacdo

* Para as porcas em parada de cio, primeiro limpe a vulva com um pano
mpo;

» Cologque um peso nas costas da porca para simular um cachaco,
pressione o flanco com suas maocs e fale mansamente com elg;

* Coloque algum lubrificante no final da pipeta de inseminacao;

* Introduza a pipeta, com a ponta direcionada para cima [para evitar a
bexigal;

* Quando da inser¢do da pipeta e apds achar o cérvix, fazer a rotacdo da
pipeta para um lado e outro para colocar dentro do cérvix;

* Cologue o saché de sémen ou frasca para cima para permitir que a
gravidade trabalhe. A porca deve sugar o sémen para fora do saché ou
frasca dentro dela. Nao aperte o saché ou frasco;
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¢ Quando terminado, dobre a pipeta de inseminacio para previnir o refluxo
e deixe por cerca de b minutos. Entdo remova a pipeta e faca as
anotagdes necessarias;

* Lembre-se de ser gentil e agir como o cachaco.

Deteccdo de Gestagao

* Por um periodo de cerca de 4 semanas apds a cobertura, leitcas e porcas
devem ser observadas intensivamente para a detecgdo de sinais de
retorno ao cio;

® Cachagos devem ser UtlllZ&dDS para “checar o ¢i0o” a cada dia entre as
porcas recentemente cobertas até 4 semanas);

* Nos 28 dias apds a cobertura, as porcas devem ser checadas para a
prenhez por ultra-sonografia em tempo real. Se a porca estiver prenha, os
fetos irdo ser claramente observados. Se um modelo mais antigo de
ultrason for utilizado (ndo em tempo real), entdo o equipamento detecta
fluidos ao redor dos fetos e esses ndo sdo dbvios entre 45-60 dias pos-
cobertura;

* Auséncia de parada do cio € o Unico método gue pode ser utilizado se o
ultrason ndo for possivel. Iniciando no meio da prenhez
{aproximadamente 60 dias), as porcas terdo um aumento de flanco e
sinais de desenvolvimento da glandula mamaria.

Movimento de Suinos

* Utilizar tabua de manejo e remos; ndo utilize choque elétrico ou relho:

* Entenda o conceito de “zona de v6o” (zona de seguranc¢a do animal) e

use emn sua vantagem,;

* Permita sermpre uma Gnica diregdo para ir (para frente);

* Esteja seguro que os corredores e passagens foram desenhadas
apropriadamente; preferencialmente os portdes devem permitir 2
passagem de um unico suino por vez;

* Coloque o tabua no chdo entre vocé e © suino; encoste nas costas do
suino; fale agradavelmente;

* Se 0s suinos ndo moverem para frente, vocé pode colocar a tdbua na
altura dos joelhos para estimular ele a se mover para frente. Vocé pode
empurrar com os seus joethos contra o sufno ou contra a tdbua que esté
contra o sufno, mas ndo bata téo forte a ponto de ouvir a palmada;

» D& uma olhada no video de treinamento de manejo de suinos (NPPC).

P O e e T e U o B e T s W e T ik T Tk T e T Tk T nn T Tk T o T T A O O e . TR = o U



! Curso Internacipnal sobre Manejo do Sisterna lntensivo de Sulnos Criados ao Ar Livie = SISCAL 65
Concdrdia, SC — 26 a 28 de sbril de 2000

Box 1 -~
Regulamento para uso de Drogas

1. Mantenha o eguipamento de vacinag¢ao limpo.

(*Utilize somente agua quente para vacinas vivas-modificadas (VVM}
porgue desinfetantes podem deixar residuos que destroaem as vacinas);

2. Sempre leia e siga as recomendacoes das bulas;

3. Nao misture vacinas dife2ntes; as vacinas podem interagir entre elas;

4. Selecione e use agulha de comprimento e calibre adequado para o

trabalho.

*Em geral, utilize o menor tamanho de agulha recomendado para ©
trabatho, dependendo da idade do suino, tipo de medicagio, local de
aplicacéo e forma contencéo.

5. Retire todo ar fora da seringa antes de injetar a vacina. Segure a seringa
com a agulha para cima, levemente bata o lado para auxiliar a retirar o
ar preso, empurre o émbolo para remover qualquer ar preso. Tenha
certeza de que vocé ainda tem a dose correta na seringa apds a retirada
do ar;

6. Quando possivel, para vacinar contenha o animal para minimizar risco
de movimento sdbito resultando em agulha torta ou quebrada;

7. Vacinar no local correto de irjegdo. -

*No musculo (intramuscular gu IM) na regido triangular no pescogo
logo atrds e abaixo da orelha;

*Embaixo da pele (subcutdnea ou SC) no seco, drea limpa da dobra de
pele solta no flanco ou atras do joelhio em leitoes novos;

*Nas vias aéreas [intranasal ou IN}, utilize a ponteira recomendada
para aplicagao spray dentro do focinho do suino, mantendo a cabega
levantada durante e imediatamente apds administrar o produto;

*Intraperitonial ({IP} e intravenoso (IV} aplicacdo deve ser administrada
ou orientada por um veterindrio, lesdes sérias podem ocorrer ng suino
quandg utilizando este método.

8. Trocar agulhas sem fio ou usadas em intervalos regulares:

(*Depois do manejo em cada leitegada.

*Depois de cada 10 porcas injetadas.

*Depois da injecdo em cada 10 leitGes na creche ou suinos na
terminagao.

*8e a agutha ficar torta, rugosa ou contaminada);

9.Evite entortar & quebrar as agulhas;

{*Nunca tente endireitar agulhas tortas.

*Se a agulha quebrar no animal, identifique permanentemente ¢ animal
e informe 0 abatedouro quando a animal é carregado);

10. Nunca coloque a agulha contaminada de volta no frasco de vacinga;

11, Descarte corretamente agulhas usadas ou danificadas em um container

de biosseguranca;

(*Quando o container estd cheio, descarte carretamente.

*Seringas usadas devem ser coletadas para descarte em container de
biossegurancal;

12.Mantenha anotacdes corretamente e identifique corretamente os

animais tratados.

{*por individuo
*por baia
*por lote);
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As anota¢bes de medicagdo e notas de tratamento devem claramente

identificar:

Box 2

{*Os animais tratados

*A (s) datas do tratamento

*A {s) droga (s) utilizada(s)

*Quem administrou a droga (s}
*Quantidade administrada

*Perioda de caréncia antes do abate).

Regulamento para Armazenagem e Manejo das Drogas

1

oo,

. Mantenha uma lista de medicamentos no inventario;
2.
3.

Observe sempre a data de campra dos produtos;
Leia e siga as recomendagdes para armazenamento & manegjo dos
medicamentos;

. Cologque os produtos mais velhos na frente do refrigerador ou na cabina

de armazenamento e produtos novos no fundo para auxiliar na
observacao das datas de validade;

. Descarte qualquer produto com validade vencida; )
. Compre quantidades apropriadas de produtos. Vacinas que s3o abertas,

parcialmente usadas €& armazenadas podem perder a eficiéncia e
oferecem risco de contaminagdo. Se o rétulo informar, “use o conteddo
total do frasco”, faca isso ou descarte a porgdo ndo usada;

. Mantenha o termd&metro no refrigerador de forma que vocé possa

monitord-lo e manté-lo na faixa de temperatura apropriada {normalmente
2°C);

. Armazene pradutos néo refrigerados em local limpo ou em refrigerador

de forma que os produtos se mantenham limpos.

. Transporte as vacinas em local refrigerado para manter a temperatura

estavel (evite extremos quente ou frio) @ mantenha eles fora do alcance
da luz solar. Utilize gelo, mas nao em contato direto com as vacinas.

10. Nao armazene medicamentos em seringas. Seringas devem ser

esterilizadas depois do uso. Tenha certeza de que seja enxaguada
bastante para retirar qualquer residuo de sabao ou desinfetante porque
cles podem inativar vacinas vivas modificadas. Ferver seringas em dgua
é uma alternativa a esterilizagdo quimica;

11. Mantenha um suprimento adequado de agulhas de tamanho adequado

para a variedade de aplicagfes. Nao endireite agulhas ou use agulhas
tortas. Nunca utilize aguthas contaminadas;

12. Verifique se sua seringa estd regulada e em bom estado de

funcionamento.
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MANEJANDO O MEIO AMBIENTE EM INSTALAGOES
DE ANIMAIS

John McGlone

O meio ambiente natural ndo é t3o gentil com as animais de producdo. Em
uma instalagdo, o meio ambiente pode ser modificado para meihor servir as
necessidades dos animais. Geralmente, as animais sao confinados para
melhorar a produtividade como é evidenciado na melhoria em ganho de peso,
producio de leite, produgdo de ovos, e reducdo na quantidade de alimentagao
necessdria para producdo de produtos animais. Beneficios adicionais do
confinamenta sdo: reducdo na necessidade de terra, coleta de dejetas, fécil
observacdo dos animais € melhora no controle nutricional e requerimento
térmico.

O Meio Ambiente

O que é meio ambiente? A biologia nos ensina que o meio ambiente sdo
todos os fatores além dos genéticos. A maioria das pessoas observa as
caracteristicas dos animais e respostas, como por exemplo a taxa de ganha de
peso, como fungdo tanto da genética como do meio ambiente.

Outro ponto de vista considera ¢ meio ambiente como todos os fatores
externqs para o0 animal. Desta forma o meio ambiente é composto de meio
ambiente fisico (baias, paredes, piso, etc.); meio ambiente social (os animais
com os guais cada animal interage); doenca ou meio ambiente microbiano; e o
meio ambiente térmico (temperatura do ar, velocidade do ar, € umidade}. A
dieta também pode ser considerada parte do meic ambiente.

O meio ambiente fisico na instalagdo frequentemente é escolhido em razao
do custo e disponibilidade. Se vacé estiver tomando uma decisdo em relagdo 2
baia e material da parede, vocé deve considerar as propriedades térmicas e
sanitarias do material. Por exemplo, concreto é mais frio para deitar do que
plastico e metal pode ser desinfetada melhor do que madeira.
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O meio ambiente social freguentemente nao recebe muita atengao durante
a construcdo das instalagdes dos animais. Em grandes grupos (varios animais
na baia) o nivel de estresse sacial (brigas) & alto e a produtividade baixa. Um
grupo grande € mais frequentemente afetado negativamente em tempa quente.
Em tempo frio, grupos de animais conservam o calor melhor do que animais
alojados individualmente. Entretanto, frequentemente os animais s@o alojados
individualmente para controlar a alimentacdo e disseminacdo de doesngas.
Quando o meio ambiente sacial & considerado (direta ou indiratamente) é
possivel otimizar o tamanho do grupo, o espaco permitido, comedouros,
bebedouros e espago para descanso.

O meio ambiente micrabiana é controlado pela desinfecgdo, ventilagio e
manejo do meio ambiente social. Também, um programa de manejo de dejetos
efetivo vai ao encontro de reduzir problemas de doencas. Germes s#o
carregados na agua e nas particulas de poeira no ar, entdo, umidade relativa
acima de 8B0% ou instalages empoeiradas s&o indesejdveis. Somando-se a
isso, lavagem excessiva das baias levam 0s germes a ficarem nos aeroséis da
agua esguichada. O manejo do meic ambiente térmico (discutidos em secGes
sussequentes) é o objetivo principal do gerente das instalagdes.

Perda de Calor nas Instalacdes

O calar sempre move do local quente na diregdo do local frio A perda de
calor em uma instalagdo vazia no inverno e o ganho de calor no verao
dependem de trés fatores: temperatura do ar {dentro e fora}; tamanho do
prédio: e tipo e quantidade de insolagdao nas paredes, teto e piso. Na granja,
dois fatores adicionais influeciam a perda ou ganho de calor. Quanto maior a
taxa de ventilag8o, maior serd a remoc¢do ou perda de calor. Também os
animais produzem grande quantidade de calor. Um galpdo bem isolado, com
grande lotagdo, pode necessitar de pouco suplemento de calor,

Perda de Calor pelo Animal

Na maioria dos casos, 0s animais sdo mais quentes do que o seu meio
ambiente. Desta forma, como ¢ ar quente move do calor para o frio, o calor
animal deve ser mantido em tempo frio e removido em tempo quente. O calor é
transferido de quatro formas principais entre os animais e o meio ambiente.

1. Radiacdo € a transferéncia de um corpo para outro através do espago. Se a
instalagao for fracamente isolada e mantida a 22 °C {72 °F), a temperatura
da parede pode ser de 10°C {50 °F) em um dia frio. Neste exemplo,
entretanto a temperatura do ar na instalagdo é adequada para o0 animal. O
animal asta perdendo calor através da radia¢ao para os arredares frio;

2. Condugao é a transferéncia de calor para um meio sélido. Se o animal se
deita em um piso de concreto, ele perde grande quantidade de calor
comparado se tivesse deitado em outro material mais quente;

3. Conveccdo é a transferéncia de calor através de correntes de ar. Uma brisa
leve causa uma remocado de calor mais rapidamente da pele do animal do que
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o ar parado. Rajadas de ventos 3 baixa velocidade causam uma remacdo
quase tao efetiva de calor em anirmais jovens quanto rajadas de velocidade’
moderada de vento. Também a perda de calor € maior se o animal estiver
molhado.

4, Evaporacio & a tranfer8ncia de calor ou dissipagao quando ocorre a
evaporagao da dgua. Evaporacao {de dgua lfquida para édgua gasosa} retira o
calor. Se'a dgua & aplicada na pele do animal, o calor do animal é utilizado
para evaporar a dgua. Um fendmeno oposto, a condensagao ocorre quando a
dgua vai do estado gasoso para ¢ liquido, uma vez que o calor & utilizado

para condensar a superficie.

Temperatura Efetiva de Meio Ambiente

A traoca de calor ocorre de vérias ‘n.aneiras. A temperatura gue o animal
sente é uma funcao da tranfer@ncia de calor através da radiagdo, convecgdo,
conducao e evaporacado. Os humanas observam a temperatura ambiente do
animal observando a temperatura do ar somente. Isto ndo é acurado, visto que
o calor move através de todas as formas descritas acima. O que os gerentes do
meio ambiente animal precisam saber € a temperatura efetiva do meio ambiente
— a temperatura que ¢ animal esta sentindo.

Pesquisadares tém demonstrado que os animais tém uma temperatura
baixa critica para a tolerdncia ao frio. Se um animal jovermn necessita de uma
temperatura ambiente de 27°C {8Q°F), mas tem uma rajada de venta na baia,
ele pode estar sentindo uma temperatura efetiva de 21°C (70°F}. A temperatura
ambiente ndo deve ser a Unica medida utilizada para verificar a temperatura gue
0 animal esta sentindo,

Quando os animais comegam a sentir temperaturas mais frias eles
comegam a se adaptar. Eles mantdm a temperatura através de uma
vasoconstricdo a nivel de pele e eles ajustam o comportamento possivelmente
se agrupando. Em instalagdes progressivamente frias, os animais trocam o
tecido de isolamento e o comportamento, mas até essas atitudes sozinhas ndo
sd80 capazes de combater o frio. Neste momento - criticas temperaturas baixas -
0 animal deve aumentar a sua taxa metabdlica para se manter quente. Quando
a taxa metabdlica aumenta no frio, a produtividade diminui porgue a energia da
alimentagdo & necessdria para o calor do corpo ao invés do crescimento.

Quando o0s animais sentem uma temperatura ambiente; quente, eles
tentam limitar a producdo de calor. Visto que a ingestdo de alimentos aumenta
a produgdo de calor, em ambientes quentes 0s animais comem menos. Quando
isto acontece a taxa de ganho, leite ou produgdo de calor diminui.

Gerentes do meio ambiente devemn tentar manter os animais em uma
temperatura de meio ambiente confortavel. Os animais sdo mais produtivos
dentro da. zona de termo-neutralidade. As temperaturas em ambos 05 extremos
desta zona s&o diferentes para cada espécie (veja Tabela 1). Qutros fatores que
influenciam as temperaturas mais produtivas s3o: nivel alimentar, pelo ou
cobertura de 14, ambiente fisico (cama, piso e temperatura das paredes), idade
e tamanho de grupo.
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Modelos de Instalacdo

Muitos modelos de instalagdes s&o adequados para a produgio animal.
Sua escotha vai depender do clima, espécie, nivel de produ¢do, cédigo local,
instalagdes existentes, custo e gosto pessoal. Qs tipos de instalagbes variam
desde uma protecdo para a chuva e vento (quebra vento) até instalagdes
fechadas e prédias automatizados.

As primeiras decisbes devemn ser em ralagdo a que tipo de animal vai ser
utilizado, nivel de producdo e gosto pessoal pelo modelo de instalagio. A
seguir, depandendo das condigtes financeiras do produtor, vocé pode escolher
entre ventilagdo natural ou mecdnica, com aquecimento ou ndo. Qutras
consideragdes incluem 0 manejo de dejetos, manejo de luzes, modelo da baia,
condicdo de trabalho e dreas de escritdrio. Lembre-se que as instalagdes s3o
desenhadas para alojar animais, & as suas necessidades devem ser a primaira
prioridade. As préximas prioridades devem ser o conforto dos funcionarios e
efici@ncia de trabalho.

A instalacdo animal mais simples é uma casa fria. Originalmente uma casa
fria ¢ levemente isolada, naturalmente ventilada e ndo tem aquecimento. Uma
ou mais raredes podem ser abertas. Casas frias sdo baratas para construir e
manter. Entretanto, a possibilidade de controle de temperatura interna é
minima. A temperatura interna pode estar alguns graus acima da temperatura
externa e a taxa de ventilacdo & determinada pelas carrentes de vento. Em
algumas casas frias, sdo oferecidas as condigdes para que os animais controlem
0 seu micro meio ambiente. Por exemplo, suinos em terminagdo alojados em
instalagGes com a frente aberta modificada no invernc poderiam; em alguns
casos, fazer uma cama com palha a qual proveria um meio ambiente com
temperatura quente.

Uma instalagdo animal quente & uma instalacdo bem isolada, aquecida e
mecanicamente ventilada. Fornece um meio ambiente constante. Q custo da
engrgia é maior, mas uma produtividade mais uniforme e de alto nivel pode ser
alcangada.

Na producdo animal moderna existem muitos tipo de instalagdes. Vocé
podera ter instalag@es com ambos 0s componentes das casas frias e quentes. O
que ¢ importante lembrar € que cada instalagdo é dnica por causa das
diferengas nas condigcdes do tempo, tipo de animal e especialidade do gerente.

Objetivo da Ventilagcao

Os objetivos da ventilagdo mudam de acordo com a estagdo. Em tempo
frio, o gerente conserva a energia através de uma redugdo na taxa de
ventilagdo. Entretanto, a umidade produzida pelos animais e os dejetos devem
ser removidos. Desta forma uma taxa minima de ventilagdo durante o inverno
seria a menor taxa de ventilagdo possivel, que ainda removeria a umidade.
Umidade excessiva {acima de 80% de umidade relativa} fornece um veiculo
para os microorganismos, danifica o isolamento e molha os animais.

N3o permita que ocorrra condensacdo dentro da instalac8o. Agua nas
paredes ou teto & sinal de uma ventila¢cgdo ou isolamento inadequado.
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Célculos podem determinar a taxa de ventilagdo minima para remover a
umidade causada pelo animal. Para uma ventilagdo apropriada o ar deve passart
por umn canal de ar para um exaustor. Se g ar se mover muito devagar, ou se¢ a
distancia do canal até o exaustro for muito longa, o ar frio pode entrar no canal
e cair sobre os animais causando uma brisa fria. Para evitar iss0, a taxa de
ventilagdo nunca deve ce2'r muito abaixo de 6 trocas de ar por hora. (sto &
somente uma regra e cada instalacdo necessita de diferentes requerimentos em
especial.

Em um tempo quente, o objetivo € manter o ar em movimento para
remover o calor animal. Se isso for conseguido, a taxa de ventilagao no verao &
maior do que no inverno. A umidade é removida quando a taxa de ventijlacdo é
alta.

O sistema de ventilagdo mecénica ndo ia fornecer uma temperatura inte:na
mais baixa do que a temperatura externa. Duas coisas c¢oisas ocorrem quando
o ar entra em uma instalagdo. O ar é aquecido e a umidade & adicionada. Por
exemplo, se a temperatura externa é de 32.2°C (90°F), com 60% de umidade
relativa, os animais podem aguecer o ambiente interior para 35°C {9%°F) com
70% de umidade relativa. Sz vocé quer uma temperatura interior de 32.2°C
{20°F) ou menos, entdo utilize resfriamento artificial.

Como foi discutido anteriormente, o calor é consumido quando a dgua
evapora. O gerente de meio ambiente pode utilizar as propriedades resfriadoras
da agua de duas formas. O método mais simples & a aspersdo de agua durante
o tempo quente. Este sistema & mais utilizado em casas frias e em
confinamentos, podendo estes aspersores serem automatizados através de
termostato.

Quando os animais sdo mantidos em casas guentes durante os meses de
verac, pade ser utilizado um sistema de resfriamento evaporativo no qual
almofadas evaporativas resfriadoras sdo colocados acima das aberturas de ar. A
dgua cai lentamente sobre as almofadas evaporativas. O ar é puxado para
dentro da instalacdo através das almofadas, a dgua evapora, removendo o calor
do ar que desta forma é resfriado. A quantidade de resfriamento depende da
umidade presente no ar fora da instalagdo. Na maioria dos climas secos, o ar
saindo da almofada evaporativa resfriado pode ter temperaturas de 10 ou mais
graus abaixo do que a temperatura externa. Ar condicionado é ocasionaimente
utilizado nas instalages animais, porque nio é dependente da umidade relativa
do ar externo. Entretanto, esse equipamento é caro para comprar e manter em
funcionamentg.

Aquecimento Alvo

As instalagoes animais sa¢ aquecidadas por trés motivos. Primeiro, animais
jovens {particularmente leitdes e pintinhos) necessitam de temperaturas mais
quentes do que os sisterna ao ar livre. Segundo, o prédio aquecido pode ter
sido projetado para ser confortdvel para os trabalhadores. Terceiro, as
instalacGes sdo aquecidas para manter a progdutividade animal alta.
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Duas estratégias utilizadas para farnecer suplemento de calor sao:
* 0 aguecimento do prédio inteiro ou aquecimento de
* Sreas dentro do prédio.

1. Normalmente a fornalha ou unidade de aquecimento s&o0 utilizadas para
aquecer a instalagdo. Na maioria dos casos a unidade de aquecimento nao
aquece o interior da instalagadoc de maneira uniforme, porque a temperatura
préxima do teto € frequentemente mais quente. Coloque o termostato na altura
do animal. Se o termostato for colocada na altura do olho humano, entdo deve
ser regulado alguns graus acima para atender as necessidades dos animais no
chao. ' .

2. Aquecimento por zona pode ser utilizado. Uma lampada de aquecimento
ou um pequenc aquecedor local pode ser colocado dentro da baia do animal.
Vocé pode também permitir que os animais fagcam o aquecimento por zona,
agrupando-os ou manipulando a cama.

O calor suplementar necessdric vai depender da temperatura interna
requerida. Qutros fatores que afetam a quantidade de calor suplementar sao:
isclamento da instalagé@o, taxa de ventilagdo, tamanho da instalacado,
quantidade de alimentacao oferecida aos animais e lotagdo animal.

Tabela 1 - Limites de temperatura aceitdveis para a produtividade de alguns animais domésticos.
Cama, vento, luz do sol direta, cobertura de pelos, umidade e tipo de racao,
infludnciam a temperatura ideal para cada animal. Abaixo da temperatura minima
ideal, o5 animais irdo utilizar a energia da alimentagdo para se manter quentes e a
eficiéncia alimentar ird piorar. Acima da temperatura maxima ideal, o cansumo de
racdo serd reduzido e o ganho de peso piorara.

Temperatura Aceitdvel °F (°C)

Animal Mais Baixa Mais Alta
Pintos 91 {32.8) 93 (33.9}
Galinha 64 {17.8) 31 {-0.5}
Leitao 90 {32.2) 92 (33.3)
Parca 65 (18.3) 39 (3.8)
Cordeiro 84 (28.9) 86 (30.0)
Ovelha 26 (-3.3) 638 (20.00
Terneiro 4 (-15.5} 77 (25.0}
Vaca - 33{-36.1} 70 (21.1}

Figura adaptada de Curtis, 1981 & NRC, 1981.

Sistema de Resfriamento

Temperatura quente diminui a ingestdo de ragdo em animais em
crescimento-terminacdo e baixa a capacidade reprodutiva do rebanho. Suinos
acima de 22.6 kg (50 1b) sente estresse por calor por volta de 21,1°C (70°F} e
temperaturas acima de 29,4°C.(85°F) podem causar perdas substanciais, a
menos que eles sejam mantidos em ambiente resfriado.
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Resfriamentao Utilizando Sombreamento

Sombreamento é uma forma eficiente de refrescar os animais em
pastagens e em piquetes ao ar livre. Sombreamento construido com pelo menos
2,44 m {{8 pés) de altura (preferencialmente 3,05 m = 10 pés)}, com o
comprimento (cumeeira) orientado no sentido leste-oeste. Sombreamento alto
aumenta a exposicdc ao “refrescante” céu do rorte, o qual aumenta a perda de
calor por radiacdo do animal. Sombreamentos com cobertura de palha sdo mais
eficientes por causa do isolamento, e também por refletir os raios solares.
Cobertos de aluminio ou ago galvanizado claro també&m sao bons. A pintura de
cor branca na superficie de cima e de preto na de baixo tem uma methoria de
10%. Cerca para neve, um material comumente utilizado para sombreamento,
tem metade da eficiéncia da cobertura por palha ou metal pintado.

Resfriamento Utilizando Agua

Bebendo dgua

Os animais consomem grande quantidade de &gua durante ¢ periodo de
verao, de forma que © sistema evaporativo deles mantenha-os refrescados. A
ingestdo de &gua fresca (resfriada) fornece uma melhor sensagdo de conforto.

Refrescando Molhando a Pele

Um grande resfriamento é possivel malhando a pele do animal e permitindo
a evaporacao da umidade. Uma leve brisa aumenta a taxa de evaporagado e
methora o resfriamento ainda mais. Piscinas na pastagem fornecem
resfriamento molhando a pele dos animais. Piscinas na sombra s@0 mais
eficientes porque elas reduzem ¢ calor do sol e a d4gua se mantém fria. O
melhor sistema de gotejamento molha 0s animais & permite que ele seque. Um
termastato e um gotejador controlado por tempo molham 08 animais durante 2
a 3 minutos a cada a cada hora quando a temperatura estiver acima de
29,4°C {85°F). As tabelas 13 e 14 mostram linhas de 4gua e tamanho do bico.
Escolha modelos de bicos de material ndo corrosivo param equipar um cone de
gotas de &gua, ndo formadores de neblina. Um nebulizador resfria o ar,
enquanto que um gotejador resfria o animal diretamente.

Tabela 13 - Bicos para gatejadores para suinos. Um bico por baia a cerca de 1,83 m [B pés) de altura.

Leitdos por baia Tamanho de Bico
10 ' 0.45 gpm
20 0.9C gpm

30 1.35 gpm
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Tabela 14 - Linhas de &gua para gotejadores para suinos.

Cano pléastico. Baseado em pressdo maxima de 5 psi/ 100 pes de gotejamento e
velocidade maxima de 4 pés/segundo.

Tamanha do Tubo Fluxo maximo gpm
em polegadas (diimetro)

b 3
Y 6
1 10

1 % 18

1% ' 25
2 40

2% 50
3 a0
4 140

Figura 55. Sombras para os animais
Fornece ambos sombra e uma superficie refrescante para o animal
deitar.
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Figura 56. Gotejador com controle com valvula solendide

5
Fonte de energia
o. Temperizador
- | Termostato
Suprimenta de Agus [ j—— Valvula eclendide
P

]

Zuidor com tala removivel \\
Bico para spray

Figura 57. Gotejador com controle de vilvula de bdia

Uma bdia flutuante e tanque sdo frequentemente mais barato e
menos complicado do que uma viélvula solendide e voltas de tubos. Escolha
uma bomba de pelo menos 30 psi de pressdo.

'I’empnrizador " Termostatlo
. r
Fonte de AC — Y
Energin t, Bico para
it Bomba - spray
I d"Agua \
=  Fante de dgua de baixa -~
. capacidads /’ . E
1
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bdia de - « comtela - '
contrale - . removivel *
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Tangue de dgua
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Resfriamento por ventilagdo
Ventilacdo em tempo quente resfria 0s animais por:
¢ Trocando o ar quente por ar mais frio.
* Retirando a umidade resultante da respiragdo para longe dos animais;
* Aumentando a velocidade do ar na volta dos animais (vento frig);
¢ Utiliza o calor do ar para evaporar a umidade da superficie da
instalacao, criando um efeito de resfriamento por evaporagao.

Ventilagaa em tempo quente mantém a temperatura interna ndo superior a
1,7°C (3°F) comparada com as condicGes externas. A taxa de tempo guente na
tabela 7 séo cerca de duas vezes mais altas do que o necessério para remover
o calor dos animais de uma instala¢cao bem isolada. Elas sdo desenhadas para
ter altas velocidades de ar ao redor dos animais. Pelo menos 150 fpm
{pés/minuto) sdo necessdrios para refrescar grandes animais em tempo
realmente quente. Em alguns sistemas vocé pode direcionar o ar fresco
diretamente sobre os animais. Metade da taxa total de tempo quente pode ser
obtido através da utilizagdo de ventiladores para aumentar a velocidade do ar,
enquanto a outra metade pode ser retirada da instalagdo através de
exaustores, controlando desta forma a temperatura de circulagdo, controlando
assim a temperatura total na instalagao.

Resfriamento por Evaporagdo

Fundamentos

Resfriadores evaporativos usam o calor do ar para vaporizar a agua, a qual
aumenta a umidade relativa mas diminui a temperatura do ar,

Quanto mais baixa a umidade relativa do ar que entra, mais eficiente é o
sistema de resfriamento por evaporacao. Desta forma, resfriadores evaporativos
sdo mais utilizados nos estados secos do Qeste, mas continuam sendo
eficientes no Meio OQeste (Estadas Unidos). A umidade cai quando a
temperatura se eleva e normalmente é mais baixa durante as horas mais
quentes do dia. 330 mostradas na Figura B8 as quedas de temperatura
esperadas durante os meses no meic do verio.
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Figura 58. Eficiéncia dos resfriadores por evaporacao. s
Diferenga média da temperatura da sala {° F) em relagdo -a
temperatura maxima ao ar livre para o més de julho.

Média da queda da temperatura da sala {F) para temperauras externas
maximas em Julho.

Sistemas comerciais de resfriadores eveporativos estao disponiveis para
instalagdes animais. O ar 6 puxado através da almofada molhada ou
vaporizadores para dentro da baia do animal. A maioria dos equipamentos
bombeia dgua de um reservatério em cima de suporte. Uma unidade comercial
faz uma rotagao em um tambor montado em uma superficie macia através de
uma panela de 4gua.

Fornece movimento de ar através de uma unidade evaporativa de pelo
menos metade da taxa de tempao quente (tabela 7). Em dias guentes e umidos,
0 sistema de resfriamento evaporativo ndo vai ser tdo eficiente, desta forma
vocé deve fornecer uma ventilacdo adicional ao redor do animal. Instale
ventiladores de forma que circulem cerca da metade da taxa da temperatura
quente, ou facam o sistema de ventilagcdo capaz de fornecer a taxa total de
tempo quente nesses dias.

Desenho .

A drea da almofada (pés) para uma parede resfriadora evaporativa. Figura
59. E um fluxo de ar através de uma almofada {cfm), dividido por 150 para
almofadas trémulas ou por 250 para almofadas de celulose. Fornece portas
isolantes ou capas para fechar as almofadas durante o inverno.
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Figura 59. Sistema de resfriamento evaporativo.
Ventiladores para exaustdo forgam ar através das almofadas de fibra
molhada. O ar faz com que a dgua evapore e baixa a temperatura do ar.

Tubo de distribuigao
-~ de dgua

|~ Almofada de fibra

Area Animal

| Gotaira de colata

-

N

—

Filtro

/0

Retoma J
dgua Vilvula
Tela l
Bomba
Depésito - ﬁ'

Bola pare controls
de #igua coletada

Fornega a &gua as almofadas com um sistema acima da cabega. As
tubulagdes pldsticas rigidas ou as calhas abertas da chuva com furos espagados
permitem que a dgua goteje uniformemente sobre as almofadas. O tamanho da
tubulagdo, tamanho do furo e a disténcia dependem do fluxo da agua & devem
ser feitos sob medida para cada sistema. Para uma melhor eficiéncia
evaparativa, maior quantidade de agua € fornecida do que € usada. Para
conservar a dgua ndo evaporada, reutilize a dgua. Instale um depdsito de agua
de pelo menos % gal/ft® {% galdo=1.92 litros/pé quadrado) da almofada do
dlamo tremedor ou de % gal/ft” da almofada de celulose.
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Forneca um fluxo de pelo menos de 1/3 gpm/linear ft da almofada do
alamo tremedor ou Y2 gprn/linear da almofada de celulose a tubulacdo de
distribuigao sobre as almofadas. Uma calha abaixo das almofadas inclina-se
em 110", coleta e direciona &dgua nac evaporada de volta para o reservatdéria.
Controle a entrada de é4gua coletada com uma vélvuia flutuadora., Até 1
gprn/I00 ft da almofada evapora em dias quentes, secos. Proteja o sistema de
distribuiggo da dgua dos insetos e dos restos. Observe a agua recirculada
antes que retorne ac depdosito. Instale um filtro entre a bomba e a tubulagaa de
distribuicdo ou na calha. Ajuste o termostato para comeg¢ar a molhar as
almofadas em aproximadamente aos 30,4°C (85° F). Para reduzir o crescimento
das algas, conecte a bomba para parar alguns minutos antes dos ventiladores,
desta forma as almofadas ficam secas apds cada uso.

Manutencéo

A maioria das almofadas sao de fibras de tecidos do alamo tremedor e
devem ser substituidos anualmente. As almofadas de celulose tem uma vida util
de aproximadamente 5 anos, disponfveis em algumas unidades. As almofadas
s80 montacas nas paredes laterais, paredes finais ou telhado. As unidades das
paredes sdo mais faceis de manter do que as do telhado. Se a almofada
assentar, preencha a abertura para gue ndao ocorra um curto circuito, Lave as
almofadas por fora ao menos uma vez por més, para afastar poeira e
sedimento. Controle © acumulo das algas na dgua com uma solugdo de sulfato
de cobre. Feche toda a entrada de luz em torno das almofadas, desta forma
ajuda no controle das algas no depdsito. A dgua é evaporada constantemente,
assim que os sais e outras impurezas se acumuiam. Esvazie 5%-10% da dgua
continuamente para retirar os sais que se formam no sistema ou esvazie todo o
sisterma uma vez por més.

Sistema de ar Condicionado

As baias dos animais domésticas raramente possuem ar condicionado
devido ao alto custo do sistema. Os condicionadores de ar nio podem redsar o
ar de refrigeragéio das instalagdes dos animais domésticos por causa dos gases
corrasivos e poeira, assim refrigeram continuamente o ar gquente em um
processo Unico.

Resfriamento por Area

No tempo quente, um suino perde de 60% a 70% de seu calor através da
evaporacao pelo trato respiratdrio e da, conveccio da superficie da pele, assim
ajuda a refrescar a 4rea em torno de sua cabega. A drea que refrigera é usada
geralmente para manutengd@o de animais em gaiolas e correntes e
ocasionalmente para animais em baias individuais. Em instalacdes de
maternidade, a area refrigera a porca e permite reservar temperaturas mais altas
no escamoteadar. A refrigeragdo da drea ndo satisfaz a todas as necessidades
da ventilagao no tempo quente. Vocé necessita ainda fornecer metade da taxa
de ventilacdo em tempo guente com a ventilagdo convencional.
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Um sistema refrigerado da zona tem um duto de ar principal e o0s
secundérios (ou os dutos da gota) situados dependendo das necessidades dos
animais. (Fig 60) Encontre secundarios perto da cabega dos animais; se 0S
bicos estiverem demasiado distante, ¢ ar de refrigeragao mistura com o ar da
sala, diminuindo sua eficacia. Se a tomada estiver dentro do alcance dos
animais, faga-lhe a prova dos suinos. Fornega amesrtecedores aos secunddrios
préximos quando as celas estac vazias.

Figura 60. Sistema de Resfriamento por Area.

Resfriamento por drea fornece somente parte da ventilagdo total
mas é eficiente porgque correntes de ar em alta velocidade s&o direcionadas
diretamente sobre o animal. '
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A Refrigeragdo por 4rea fornece somente parte da ventilagac necessdria,
mas & bastante eficiente porque a alta velocidade do ar é direcionada
diretamente para o animal.

Taxas de ventilagdo recomendadas para sistemas de refrigeragac de zona.
As tabelas 10 e 16 recomendam o tamanho do duto principal e dos secundérios
Tabelz 15. O duto principal pode ser ligeiramente maior, mas ndo menor. Os

tamanhos dos dutos secunddrios 530 criticos,

mas o©0s secunddrios com

amortecedores podem ser ligeiramente maiores. Isole dutos para impedir o
ganho excessivos de calor e a condensacao.

Tabela 15 - Fluxo de ar em refrigeragdo por zona em suinos. Em adigdo a refrigeragdo
por zona, fornega pelo mencs metade da taxa de ventilagdo do tempo
quente {Tabela 7) com ventilagdo convencional

Fluxo de ar para:

Ar nao resfriado Ar resfriado Ar Condicionado
evaporacdo
Tipo de animal cfm/animal
Porca em Paricdo 70 40 35
Porca em Gestacdo 35 20 15
Cachaco 55 30 20
Resumo dos dados para plantas de InstalacGes
Ventilagda, ctmfcabega Aquecimento Suplemeantar
Btu/hr{cabeca
Feso | Taxa de | Taxa de | Taxa de | Temperatura | Piso ripado Pisa com Dejetos,
b tampo | tempo | tempo da sala no cama oy ft*/cabeca
o médio | guents inverno °F raspada Liquidos-sélidos
- 158% extra
Porca a 400 20 80 500 8o 4000 - 0.66
leitegads
70 3000 -
BO A500
Leitéo Pre-| 12-30 2 10 25 B3 350 - G.03
cracha
Leitéo crache 30-75 3 18 35 75 350 -
85 450
Crescimento 75-150 7 24 75 €80 802 - D.14
Tarminagio 150-220 10 36 120 &0 600 - D.24
Gastacio 325 12 40 150* 60 1000 0.20
Cachago 400 19 50 300 60 1000 0.25

*300 cfm para porcas gestantes ne galpdc de cobertura & gestagio.
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Largura do Ripado
Para pisos ripados,
maternidade e pré-crechs.

malha de fios,

metal ou ripado plastico preferido na

Largura do ripado em

Largura do ripado de

polegada Concreto em polegadas
Porca e leitegada 3/8 4
Leitdes na pré-creche 3/8 N3zo recomendacs
Leitdo de creche 1 4
LeitGes em crescimento & 1 6-8
terminacdo
Porcas em gestacdo e
cachagos
Baias 1 6-8
Gaiola 1 4
Confinamento
Suinos Peso em |bs Area ft?
Pré-creche? 12 - 30 2-2'2
Creche® 30-75 3-4
Crescimento® 75 - 150 6
Terminacéo® 160 - 220 8

* Evite piso ripado de concreto e acima de 2 polegadas de largura, ¢ piso parcialmente ripado para leitdes na

pré-creche.

b Para piso ripado, lavado com Agua, ou raspado.
* **nota do tradutor 1lb= 453 gr; 1ftifoot =pési= 30,48 cm

Piquete com sombra

Um lote com drea maior ¢ freqientemente oferecido para facilitar a secagem dos dejetos.

Pesag Dentro Fora
Ib ft*/cabeca ft¥/cabeca

Leitda de Creche 30-756 3-4 6-8
Leitdo crescimento/ 75-220 5-6 12-15
terminagéo
Porca em gestacdo 325 8 14
Cachaco 440 40 40
Porca em cobertura 325 16 28

Espaco de Comedouro

Porcas: 1'/Porca sozinha, 2'/alimentagio

de porcas em grupo.

Suino (12-30 Ih):
Suino (30-50 |b):
Sufno (50-75 |b):
Suino {(75-220 |lb}:

2 Suinos/espaco ne comedor
3 Suinos/espago no comedor
4 Sufnos/espage no comedor
4-5 Sulnosfespaco no comedor

MNota do tradutor: 1" =1pé=30.48 cm
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Bico de Behedouros

Leitdas até 12- 30- 75- 100- Porca @ wiy
12 lbs 0 Ibs 75 Ibs 100 Ibs 240 Ibs cachacgo
Altura a4.6% 6-12" 12-18" 18-24° Z4-30* 30-36"
Sulhas/hico Leitegada 10 1Q 12-156 12-15 12-1%
Fluxe minimo de 0.2 0.2 0.4 0.5 0.67 1.0

agua

Instale pelo menos 2 besedouroas por baia,
Instale eles pelo menos 14 polegadas a parte para leitBes na crechs; 24 polegadas para leitdies maiores.

Necessidade de dgua
Tipo de Animal Galbes/Cabeca/dia

Porca e leitegada 8
Leitdes na crache 1
Leitdes em Crescimento 3
Leitées em Terminagdo 4
Porca em Gestagao 6
Cachaco B
Nota do tradutor: 1 galdo = 3,840 Iitros
Area por animal
Rebanho Suinc Pesa Piso sdlido Piso totaimenie ou Animais Tamanho da
b e parcialmente ripada par bnia Gaiala
[in
Cobartura
Leitoas 250-300 40 24 Ats 6
Porcas 300-500 48 30 Até 6
Cachagos 300-500 60 40 1 2-4%%7
Gegstagdo
Leitoas 250-300 20 14 6-12 1°-10"x8
Patcas 3C0-500 249 18 812 2°-0"x7

Calha abarta ou dascarga da 4gua na calha. Aberta ndo é recomendada na cobertura por causa do pise escorregadia.
Nota do tradutor: "= 1 pé = 30.48 cm; 17 = 1 polegada = 2,6 cm

~Downspauls
eac Stall

) ! L Dampars
%/ L
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Isolamento

O isolamento é todo o0 material que reduz a transferéncia de calor de uma
drea a outra drea. Alguns materiais de constru¢dao, como a madeira, sdo bons
isoladores, enquanto autros, como o concreto e o metal, sdo isoladores pobres.
Embora todos 0s materiais de construcdao tenham algum tipo de isolamento, o
termo “isolante” normalmente se refere a.materiais com uma aita resist@ncia
relativa para o fluxo de calor. A resisténcia do material para o fluxo de calor &
indicado peio seu valor de R, com materiais bons isocladores tendo um alto valor
de R. Veja a Tabela 4.

Tabela 4 - Capacidade de Isclamento,

De 198% ASHRAE Handbook of Fundamentals. Valures nio incluem condigBes de superflcie, a ndo ser
quando mencionados. Todos os valores sdo aproximados.

Material Valor-R

Por polagzda Para grosaura [istada
{aproximadamante)

Isolamento por manta e cobertor

Vidro ou 13 mineral, fibra de vidro 3.00-3.80*
Enchimento do Isolamento
Celulose 3.13-3.70
Vidro ou 13 mineral 2.50-3.00
Vermicuiite 2.20
Maravalha ou serragem 2.22
Fena ¢u patha 20 polegadas 30 -

Isalamento rigido
Exp. poliestireno.

Purc extrusado 5.00
Bolas moldadas. 1 pcf 5.00
Bolas moldadas acima de 1 pcf 4.20
Borracha Expandida 4.55
Poliuretane Expandido, envelhecido 6.25
Fibra de vidro ' 4.00
Madeira ou compensado 2.50
Poliisocianureto 7.04
Isolamento par espuma no lugar
Poliuretana 6.00
Formaldeido Uréa ) 4.00
Material de construgin
Concreto sdlido 0.08
Bloce de Concreto 3 note. 87 1.11
Peso leve agregado. 8” 2.00
Peso lave cores isolamento 5.03
Lamina de metal 0.00
Fundo oco (holfow backed) 0.61

Parte de trds com isclamento. 3/9~ 1.82
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Tabela 4 — cont...

Madeira fir and pinus 1.25 A
Madeira macica. /8" 1.25 0.47
Madeira maciga. 1/2* 1.25 0.62
Chapa de particulas de madeira, densidade média 1.06
_ Chapa dura temperada. 1/4° 1.0Q. 0.26
Bainha isclante, 25/32° 2.08
QGypsum or plasterboard. %2 * 0.45
Madeira resinada (Woaod soding. Lapped). 1/2%x B” .81
Janela (incluem condices de superficie)
Vidro (inico ‘ 0.91
Dupla camada de vidra 2.00
Vidra isalante. 1/4* com espago de ar
Painel duplo 1.69
Paingl tripio 2.56
Portas, {exterior. Incluindo condigbes de suparficie}
Madeira sélida. 1 3/47 3.03
Metal, Uretano. 1 3/4° 5 2.50
Metal paliestirena. 1 3/4° 2.13
Perimetro do piso [por pés comprimento da parede
externa)
Concreto no perimetro de isclamento 1.23
Com 2"x24" perimetro de isolamento 2,22
Espaco de Ar {3/47 to 47) 0.90
CondigBes de superflcie
Superficie de dentro 0.68
Superflcie de fara 0.17

*0 valor-R da fibra de vidro varia com a espessura da manta. Observe a embalagem.

Tipo de Isolamento

O isolamento com manta ou cobertor estad disponivel nas espessuras 1-8
polegadas e nas larguras para caber de 16, 24 e 48 polegadas em espagos
vazio. As mantas sao de 4-8 pés de comprimento e os cobertores sdo de até
100 pés de comprimento. Os materiais utilizados sao fibra de vidro, 13 mineral,
ou fibras de celulose. A manta ou cobertor pode ter um lado de papel ou
aluminio para servir como barreira parcial para o vapor. Uma barreira para vapor
adicional é necessaria em instalagdes suinas.

Isalamento de enchimento frouxo é empacotado em sacos e pode ser de |a
mineral, fibra de celulose, cortica granulada, vermiculite e ou poliestireno. E
facil de derramar ou fundir acima dos tetos nas paredes e em nucleos de bloco
de concreto. Um isolamento deficiente pode ficar nas paredes deixando a parte
superior isglada inadequadamente.
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