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DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE TRATAMENTO
(DECANTADOR DE LAGOAS) E UTILIZACAO DE DEJETOS
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Introducéo

A reducéo do volume, o tratamento do excesso e a utilizacdo adequada dos dejetos suinos
como fertilizante organico € um dos caminhos mais rapido, eficiente e econdmico para a melhoria
das condicbes fisicas, quimicas e biolégicas do solo, aumento da producao agricola e controle da
poluicdo ambiental. No entanto, os investimentos necessarios para sua viabiliza¢do, de uma forma
geral, por mais simples que sejam, nem sempre sao compativeis com a capacidade financeira dos
pequenos criadores.

O agravamento da questdo ambiental nos grandes centros produtores de suinos, a exemplo
do Oeste de Santa Catarina, decorre do grande volume de efluentes gerados por propriedade e
da escassez de &reas agricolas aptas a sua utilizagdo como fertilizante. Muitos criadores, embora
sejam considerados pequenos proprietarios, geram volumes de efluentes acima da capacidade
suporte de utilizacdo na propriedade, que sem tratamento adequado e a infra-estrutura necessaria
(armazenagem, transporte e distribuicdo) a sua viabilizagdo como fertilizante, acabam sendo
despejados na natureza, gerando poluicédo e colocando em risco a sustentabilidade do sistema.

A adocéo de um sistema, que adequie e maximize o uso como fertilizante a realidade de cada
propriedade e o tratamento do excesso de efluente de acordo com a Legislagdo Ambiental, é um
dos caminhos mais légico para a resolucao do problema. O sistema proposto pela Embrapa/UFSC
combina o uso do decantador e lagoas e reduz em 85% os custos de armazenagem e distribuicdo,
aumenta em 30% a concentracdo de NPK por unidade de volume, remove 98% da carga organica
poluente e 99,9% dos coliformes fecais.

Caracterizacao dos dejetos

O primeiro passo para dimensionar o sistema de manejo, tratamento e utilizacdo dos dejetos,
consiste em determinar o volume diario  de dejetos produzidos.
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Esta tarefa ndo é facil, por causa da variacdo existente entre os criadores (diferencas de
manejo, higiene, desperdicios e outros) e até no mesmo criador ao longo do tempo. O ideal é
guantificar estes parametros na propria granja, mas como isso nem sempre € possivel, sugere-se
utilizar os valores apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Volume de dejetos produzidos, de acordo com o tipo
de granja e nivel de diluicao.

Tipo de Granja Nivel de Diluicdo
Pouca Média Muita
Ciclo Completo (L/ matriz) 100 150 200
UPL (L/ matriz) 60 90 120
UT (L/animal) 7,5 11,2 15

Uma granja com 100 matrizes em Ciclo Completo, por exemplo, produz cerca de 10 m®/dia
de dejetos para um nivel de diluicio do tipo "pouco diluido", 15m?3/dia se for médio e mais de 20
m3/dia para dejetos "muito diluido”.

O proximo passo, consiste em caracterizar a composicao fisica-quimica dos dejetos. Na
impossibilidade de analises laboratoriais, sugerimos os valores da Tabela 2.

Tabela 2 — Concentracdo de elementos nos dejetos suinos,
de acordo com o nivel de diluicdo’.

Tipo de Granja Nivel de Diluicédo
Pouca Média Muita
Matéria seca (%) 5,70 3,80 2,90
DBOs? (kg/m3) 16,10 10,80 8,10
Nitrogénio (N) (kg/m?3) 2,70 1,80 1,40
Fasforo (P) (kg/m?3) 0,94 0,62 0,47
Potassio (K) (kg/m?) 1,51 1,00 0,75
Ivalores calculados em funcdo da producdo de fezes+urinas e peso

animal.
2Demanda bioquimica de oxigénio(5 dias)

A quantidade total de cada elemento, é obtida pela multiplicacdo do valor da Tabela 2 pelo
volume de dejetos.

Equalizador

Existem ocasifes, a exemplo dos dias de limpeza de salas e baias, em que ocorrem vazdes
muito elevada e que podem sobrecarregar o sistema, reduzindo a sua eficiéncia.

A construcdo de um equalizador além de homogeneizar o material e uniformizar a vazao,
reduz os custos de investimentos e de operacdo. Pode ser um simples tanque de alvenaria ou
escavacdao no solo (impermeabilizado), com o fundo em V, abastecido pelo alto e com registro no
fundo para o controle da vaz&o por hora. Deve ter capacidade para armazenar 160% do volume
maximo produzido num dia.

Ainda que possa operar de forma continua, por questdes de operacionalidade e seguranga,
sugerimos adotar um volume de escoamento correspondente a uma jornada de trabalho de 8
hora/dia. Uma granja com 10m?3 de dejetos/dia necessita de um tanque equalizador de 16m? de
capacidade e 1,25m®/hora de vazdo méaxima de descarga.
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Decantador

O decantador é a peca chave do sistema, sua funcéo é separar as fases sélida e liquida dos
dejetos. O "decantador de palhetas" € um dos mais adequados para os pequenos e meédios
criadores, face a facilidade de construcédo e operacdo, baixo custo e a elevada eficiéncia de
separagéo.

A parte soélida (lodo) deve ser retirada a cada dois dias e armazenada numa esterqueira
visando sua utilizacdo como adubo organico, posteriormente. A parte liquida sera canalizada
para lagoas de tratamento para a remocéao dos poluentes.

Area necesséaria: a area de decantacdo é calculada em funcdo da velocidade de
sedimentacao dos soélidos presentes e da vazado hora. Na impossibilidade de acesso aos célculos,
sugerimos utilizar os valores apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 — Area sugerida para o decantador de palhetas (m?/por
m3/dia de dejeto produzido) de acordo com a jornada de
trabalho e nivel de diluicdo.

Jornada de trabalho Nivel de Diluigédo
(horas/dia) Pouca Média Muita
8 1,00 1,15 1,25
12 0,67 0,76 0,85
24 0,33 0,38 0,43

Para as granjas que ndo fazem um controle rigoroso da vazéo, recomenda-se utilizar os valores
correspondentes a jornada de 8 horas de trabalho. Assim, uma granja com dejetos pouco diluidos
que produza 10 mé/dia, necessitara de um decantador com no minimo 10,0 m?.

Esterqueira: o lodo representa 10 a 15% do volume que passa pelo decantador. Uma granja
com despejo de 10 m3/dia gera 1,0 a 1,5 m® de lodo/dia e, para atender as exigéncias dos Orgaos
de Fiscalizacdo Ambiental, a esterqueira deve ser de 180 m3, ou seja, um minimo de 120 dias de
retencdo para a estabilizacdo do material antes de sua aplicagdo no solo.

O contelido de NPK é de 7,9 kg/m3 de lodo. De uma forma geral, o decantador remove cerca
de 48% da matéria seca, 45% da carga organica (DBO5), 20% do Nitrogénio, 39% do Fdésforo,
18% do potassio e 27% dos coliformes fecais.

Lagoas de Tratamento

O tratamento da parte liquida é realizado através de trés tipos de lagoas, ligadas em série.
As lagoas anaerobias sdo profundas (3 m) e tem por objetivo, a destruicdo da matéria organica
e coliformes fecais. A facultativa é rasa (1 m) e, além de reduzir carga organica é eficiente na
remocdo de NPK e coliformes fecais. A lagoa de aguapé também é rasa (1 m) e seus objetivos &
similar a facultativa e serve para a remocéo final dos poluentes ainda existentes.

A determinagdo do volume de cada lagoa é feito por equacdes complexas, nem sempre ao
alcance dos criadores. Assim, sugerimos calcular o volume de cada lagoa, multiplicando o volume
de dejetos (m3/dia) pelo tempo de retengdo hidraulica recomendado para a regiao.

O volume de cada lagoa € obtido pela multiplicacdo da vazdo de dejetos/dia pelo tempo de
retencdo hidraulica constante na Tabela 4. Por exemplo, uma granja com 10 m3 de dejetos/dia,
necessitaria para tratar os dejetos de acordo com as exigéncias da Legislacdo Ambiental, de um
sistema composto por quatro lagoas, com as seguintes dimensdes:
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Lagoas anaerobias: primeira: 350 m3
segunda: 300 m®
Lagoa facultativa: 200 m®
Lagoa de aguapé: 150 m3
Tabela 4 — Tempo de retencdo sugerida para o tratamento de dejetos
suinos, de acordo com o tipo de lagoa na regi&o sul.!

Tipo de Lagoa Tempo de retencao hidraulica

(dias)
Anaerobia
Lagoa 1 35
Lagoa 2 30
Facultativa 20
Aguapé 15

IValores calculados em funcdo da concentracdo de poluentes descrito na Tabela 2 e na
eficiéncia do decantador.

Adubacéo Organica

A adubacdo com dejetos suinos € considerada tdo importante para a melhoria da aeracao,
retencdo de agua, porosidade e da atividade microbiana do solo, como fornecedora de nutrientes
as plantas.

O problema é estabelecer a dosagem e a época correta de aplicacdo, pois os nutrientes, a
exemplo do nitrogénio, nem sempre estdo na forma assimilavel, a capacidade de armazenagem
do solo varia, bem como, a extracéo de nutrientes pelas plantas. E preciso estabelecer um plano
de aplicacéo rigoroso e monitoramento continuo.

Uma das alternativas sugeridas pela EPAGRI - SC, consiste em estabelecer a dosagem
de acordo com as exigéncias das plantas. Conhecendo-se as exigéncias dos vegetais, a
concentracdo de elementos e a taxa de mineralizacdo dos dejetos, podemos determinar a
guantidade a aplicar pela equacéo abaixo:

NA
Quej = Q

Chut X Tmin
Onde:
QNA= quantidade de nutriente a aplicar para a cultura em questao, em kg/ha.
Quej = quantidade de dejetos a utilizar , em ms,
Chut = concentracéo do nutriente nos dejetos, em kg/m?.
Tmin = taxa de mineralizacéo.

Para o plantio do milho, por exemplo, as recomendacfes do "Manual de recomendacdes
de adubacdo e calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina", sugerem a
aplicagcdo de 90 kg/ha de nitrogénio para uma producéo de 3 a 6 t/ha de milho.

Se utilizarmos o lodo (3,7 kg/m® de N) e uma taxa de mineralizacdo de 0,50 (50%) no
primeiro cultivo, necessitaremos de 48,6 m3/ha. Para estimar a dose para os outros elementos, a
metodologia € a mesma. Os dejetos das lagoas também podem ser utilizados como fertilizante.

Procure aplicar os dejetos sempre na primavera-verdo para as culturas e pastagens, evite
aplicar nos fins de semana, por causa do mau cheiro e do aumento de transito das pessoas. Em
areas com menos de 8% de declividade, deixe uma faixa de protecao para os acudes e banhados,
de no minimo 8 m para cereais e de 16 m para pastagens. Somente utilize areas com mais de
8% de declividade para pastagens ou florestas, com o cuidado de elevar a faixa de protecéo para
31 m.
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Recomendacbes gerais

Corrija as fontes de desperdicios de dgua na granja e evite lancar dejetos nao tratados na
natureza.



