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CAMA DE AVIARIO: _
MATERIAIS, REUTILIZAGAO,
USO COMO ALIMENTO E FERTILIZANTE

Valdir Silveira de Avila/1
) Helenice Mazzucof2
Elsio Anténio Pereira de Figueiredo/3

1. INTRODUGAO

A avicultura nacional desenvolveu-se rapidamente nos Ultimos 30
anos, colocando o Brasil como o segundo exportador mundial de
frangos de corte. Esse desenvolvimento foi alicergado nos avangos
obtidos no melhoramento genético, nutricao, sanidade, manejo,
instalagéo e equipamentos. Um dos grandes entraves nessa area é o
desconhecimento dos materiais mais apropriados para serem utilizados
como cama de aviario, bem como as suas respectivas propriedades.

Denomina-se cama todo o material distribuido em um galpao ou
estabulo para servir de leito aos animais. Mais especificamente
chama-se de cama de frango o material que, permanecendo no piso de
uma instalagio avicola, ira receber excregdes, restos de ragio e penas.

O continuo contato da ave com a cama exige que o material
utilizado apresente qualidades adequadas para modificar as
caracteristicas do meio, proporcionando conforto aos animais, de forma
.a evitar oscilagdes de temperatura no interior da instalagdo e o contato
direto das aves com as fezes e com o piso. O material considerado deve
absorver a umidade do piso e diluir a excreta para facilitar as praticas
de manejo que maximizem a vida util da cama e seu posterior
aproveitamento no final da cria¢do. As determinagoes, buscando a
preservag¢do ecoldgica, levam a redugao da disponibilidade dos

1/ Eng. - Agr., M, Sc., EMBRAPA - Centro Nacional de Pesqguisa de Suinos e Aves -
CNPSA, Caixa Postal 21 - CEP 89,700 - Concdrdia-SC.
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materiais comumente utilizados com a finalidade de servir como cama,
principalmente a raspa de madsira (Maravalha) que tende a se tornar
escassa.

E, portanto, imprescind'ivel e urgente a procura de materiais
alternativos e a adogao da pratica de reutilizagio da cama na criagéo
de lotes subseqlentes.

Visando informar sobre a capacidade e disponibilidade dos
materiais encontrados no Brasili para cama de aviario, a presente
publicagio destina-se a sugerir os materiais alternativos e as praticas
de manejo necessarias para que possam ser utilizados e reutilizados,
atendendo as exigéncias das aves para o seu maximo desempenho.
Além disso sdo também descritas as possibilidades de uso da cama de
aviario na alimentagao animal e como fertilizante.



2. MATERIAIS MAIS APROPRIADOS

Os materiais utilizados para cama de avidrio consistem em
subprodutos industriais, restos de culturas, a maioria produzido na
propriedade ou adquirido das regides produtoras. A qualidade do
material utilizado refletira decisivamente nas condiges sanitarias do
lote.

Uma cama de qualidade deve apresentar propriedades desejaveis
como:

—ser de tamanho médic (material picado ou triturado);

—ter capacidade de absorver a umidade sem empastar;

= liberar facilmente para o ar a umidade absorvida;

—ter baixa condutividade térmica;

= ter capacidade de amcrtecimento, mesmo sob alta densidade; e,
—ter baixo custo e disponibilidade.

Poucos trabalhos tém sido conduzidos no Brasil visando comparar
a dficiéncia dos materiais disponiveis em cada regido. Barriga et al.
(1970) nao encontraram diferengas significativas em consumo e
conversao alimentar, peso ao abate e mortalidade em lotes de frango
de corte criados até os 56 dias de idade sobre camas de capim, areia,
casca de arroz, sabugo de milho, cepilho de madeira (cama nova) e
cepilho de madeira {cama velha). Da mesma forma, Mouchrek et al.
(1987) nao encontraram diferengas significativas em ganho de peso,
consumo alimentar, peso ao abate das aves, nem na umidade inicial @
final de camas de capim Napier, capim braquiaria, cepilho de madeira,
casca de arroz e sabugo de milho triturado. Houve, entretanto, melhor
conversao alimentar para os lotes criados sobre capim braquiaria
{2,049) em relagac aos criados sobre cepilho de madeira (2,160). Os
lotes foram criados numa densidade de 10 aves m?e abatidos aos 45
dias de idade. A umidade inicial das camas variou de 12,5 (capim
braquiaria), a 15,8% (capim Napier), e a final de 27,3 (cepilho de
madeira) até 30,5% (capim Napier).

Entre os materiais recomendados para cama de aviario encontram-
se:

2.1. Maravalha

A maravalha é um material constituido por particulas de tamanho
aproximado de 3 cm, produzida pelo beneficiamento de madeiras como



pinheiro, pinus, bracatinga, canela, cedro, etc.-Apresenta um bom poder-
de absorgao, podendo variar de um tipo de madeira para outro. A
disponibilidade acompanha a demanda das regides de industrias
madeireiras e campos de reflorestamento. E o material
convencionalmente usado na avicultura, principalmente na regiao sul
do pais.

2.2. Residuo do beneficiameénto industrial da madeira

E constituido por pequenos cavacos, maravalha, serragem e po de
lixadeira, produzido nas industrias de cabos de ferramenta, aberturas,
parquets, etc. E bastante absorvente, com disponibilidade alta naregido
sul e norte do Brasil. Seu principal inconveniente pode ser a presenga
de resinas téxicas. Antes do uso, & necessario verificar a procedéncia
do material para certificar-se de que o0 mesmo nao sofreu tratamento
com produtos quimicos. Nao se deve utilizar o material com particulas
de didmetro muito grande, pois o lote pode apresentar problemas como
calos no peito, além da umidade nio ser suficientemente absorvida. Se
for o caso, utiliza-la em aves com idade mais-avangada, por exemplo,
nos galpbes matrizeiros.

2.3, Serragem

E.um material constituido por pequenas particulas de madeira,
obtido do "fio de serra". Apresenta boa disponibilidade, prmc:palmente-
na regiao sul do Brasil, proximo as industrias madeireiras e serrarias.
Quando obtido umido, deve ser espalhado no aviario com uma semana
de antecedéncia a chegada dos pintos, com revolvimento diario para.
ocorrer a secagem do mesmo. A preocupagdo com intoxicagdo é a
mesma mencionada no item anterior.

2.4. Sabugo de milho triturado

E um subproduto da colheita mecanica e da debulha do milho,
apresenta boa disponibilidade nas regides sul, sudeste e centro-ceste
e boa capacidade de absorgao e amortecimento. Para sua obtengao ¢
necessario acoplar um "coletor" na automotriz durante a colheita e
armazena-lo para uso posterior. "O preparo de um metro ctbico



corresponde a 25% do custo da mesma quantidade de maravalha,
sendo que o sabugo é considerado como sobra nas propriedades”.*

2.5. Cascas de arroz, amendoim, café e feijao

A casca de arroz é um material encontrado como residuo em
moinhos beneficiadores de arroz, com grande disponibilidade no Rio
Grande do Sul, Goias e Maranhao. Apresenta certa restrigao quanto ao
seu uso devido a baixa capacidade de absorg¢ao e por ser composta de
particulas pequenas que podem ser ingeridas em.demasia com riscos
de intoxicagéo.

Algumas variedades com aristas podem causar problemas para os
olhos dos. pintos. Os dois (ltimos problemas podem ser resolvidos
espalhando-se nos circulos de prote¢do uma fina camada de serragem
ou maravalha, durante a fase inicial.

A casca de amendoim & um material disponivel em pequena
quantidade nos Estados de Santa Catarina, Parana e Sao Paulo.
Apresenta propriedades absorventes, de boa compressdo e
homogeneidade, que a torna difundida como cama nesses Estados.
Restringe-se seu uso, no caso de excesso de umidade, pois pode vir a
apresentar contaminagao pelo fungo Aspergillus flavus ou
Aspergillus fumigatus levando as aves a contrairem aspergilose, Dorn
(1973) citado por Lancini (1986).

A casca de café apresenta ampla disponibilidade nos Estados de
Sao Paulo, Minas Gerais e Espirito Santo, @ moderada nos Estados de
Golas, Parana e Ceara, Pode conter alto teor de umidade, por isso
torna-se pouco absorvente. Segundo Muller (1977), o lote de frangos
criados em cama de casca de café, apresentou menor’ crescimento
quando comparado com outros materiais.

A casca de vagem de feijao apresenta larga disponibilidade em
todoOpais Contudo, apresenta tendéncia a empastamentos, que torna
necessdria a trituragdo do material em moinhos apropriados para sua
melhor utilizagdo. Ghion et al. (1984) encontrou que a casca de feijao
triturada pode substituir o sabugo de milho triturado como material de

* Entrcwsta concedida pelo Med. Vet. Fabio Remi da Silva, EMPRESAS PERDIGAO, Capmzal
(SC), ao Eng. Agr. Valdir Silveira de Avila, pesquisador do CNPSA, em 24.05.91.



cama para frangas de reposigao criadas até 16 semanas de idade, na
densidade de 6 aves/m*

2.6. Palhadas de culturas em geral

Neste tipo de material, enquandram-se as palhas de arroz, trigo,
cevada, centsio, azevém, milho, feijéo, soja, etc. Para obtengao desse
material deve-se acoplar um coletor de palha na automotriz durante a
colheita @ armazena-la para uso nos periodos de escassez. Apresenta
disponibilidade em praticamente todo o pais. Recomenda-se misturar
com maravalha, sabugo ou casca de arroz, para facilitar o revolvimento
o melhorar a capacidade de absorgao da umidade. O custo torna-se
relativamente baixo quando utilizado como produto final na alimentagéo
de bovinos ot como adubo. "A palhada de feljao contém cercade 14,5%
de umidade, que & um teor aceitavel"*. No trabalho de César (1981),
ficou demonstrado que é viavel a utilizagéo do pé-de-milho triturado em
particulas de 4 a 32 mm, com densidade de 10 a14 aves/m?, tendo-se
o cuidado de manejar melhor.a cama quando o teor de umidade e a
compactagéo tenderem a aumentar.

2.7. Fenos de gramineas

Neste tipo se snquadram os capins elefante, braquiaria, coloniao,
pastagem natural, rhodes, gordura e todas as demais gramineas
utilizadas para pastagem natural e artificial. Estes materiais apresentam
alta disponibilidade em todos os Estados e podem ser produzidos
sempre que necessario, Quando secos apresentam boa absorgéo e
proporcionam conforto as aves devido a sua capacidade de
amortecimento, Para sua utilizagéo, corta-se o material que permanece
algum tempo exposto ao ar, para "murchar" e posteriorments ser
triturado. Recomenda-se espalhar o material no aviario, no minimo, 8
dias antes da chegada das aves, revolvendo-o diariamente.

"No caso dos experimentos realizados na EPAMIG, mostrou-se
que a umidade final fol de 24,0; 30,0; 30,6 e 31,2%, respectivamente
para casca de arroz moida, capins napier, braquiaria e gordura, A
interag@o cama X densidade néo influenciou a umidade final das camas.
Houve semelhanga para ganho de peso, peso ao abate, consumo de
ragéo, converséao alimentar e mortalidade. A converséao alimentar foi de
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alimentar foi de 2,031; 2,075; e 2,051 kg dé ragédo/kg de ganho de peso,
respectivamente para as densidades de 10, 12, 14 aves/m2."*

2.8. Rama de mandioca

A rama de mandioca cortada em pedagos de 3 a 4 cm @ seca ag
ar livre apresenta-se como material viavel para uso e reutilizagéo. E
abundante nas regites de Industrias de farinha. Poucos, entretanto, séo
os trabalhos demonstrando o potencial deste material,

2.9. Residuos das indlstrias de cana-de-agucar e de outros
produtos

O subproduto da industria do aglcar e do alcool é disponivel nos
estados de Sao Paulo, Minas Gerais e regido nordeste. Esse material
deve ser convenientemente seco e armazenado ao ser produzido para
se evitar problemas com umidade e nivels de aglcar. Além disso,
residuos de outros produtos, (laranja, uvas, etc), poderao ser viaveis
desde que apresentem um teor de umidade entre 20-25%.

2.10. Reciclagem de papel

Devem ser observados cuidados quanto & presenga de elementos
téxicos, oriundos da tinta de impresséo.

* Correspondéncia enviada pela FAPEMIG para o CNPSA,
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3. FATORES QUE AFETAM A QUALIDADE E A VIDA UTIL DA CAMA

As aves ndo alcangam o desempenho maximo permitido pelo
potencial genético em um meio desfavoravel. O ambiente no qual as
aves sdo criadas representa uma interag¢ido de variaveis
interdependentes, como por exemplo, a qualidade do ar, temperatura,
umidade, ventilagdo, numero de aves por metro quadrado, etc. A
qualidade do ar é influenciada pelas condigGes da cama e esta pelo tipo
de material utilizado, que, juntamente com o grau de umidade e
temperatura irao determinar os niveis de amobnia presentes no meio.
Além desses fatores inerentes ao ambiente interno, existem influéncias
externas, como a propria temperatura ambiente, a época do ano e a
Jlocalizagéo da instalagdo. Para preservar a qualidade e prolongar a vida
util de uma cama de aviario & necessario controlar todos os fatores
acima descritos.

3.1. Umidade

A cama, numa instalagé@o avicola, & de especial importancia pois
absorve a umidade do esterco cujo teor € de cerca de 80%. Almeida
(1986) recomenda manter o teor de umidade da cama entre 20 e 35%.
Acima disso, ela torna-se "Umida" e "empastada". A cama molhada
acarreta situagao de desconforto as aves, afetando o ganho de peso, a
conversao alimentar e diminuindo a resisténcia a doengas. Os varios
materiais utilizados para esse fim variam em sua capacidade de
absorver e liberar umidade, necessitando adequar as praticas de
mansjo para cada tipo de material. Quando excessiva, segundo Burnett
& Dondero, {(1969), citados por Carlile (1984) pode levar a problemas
como intoxicagdes, pelo desenvolvimento de altas concentragbes de
amonia, gas incolor e de odor forte que & liberade & medida que as
bactérias degradam o esterco. Na Fig. 1 pode-se observar que quando
o &cido urico (proveniente das fezes) decresce, a quantidade de amdnia
aumenta.
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FIG. 1 - Decomposicio do éc. urico e evolugSo da amdnia em excreta avicola.

Ivos et al. (1966) observaram que durante o primeirc més de
ocupagdo, a cama néo alterava suas qualidades originais e que o alto
numero de microorganismos do primeiro més declinava rapidamente no
segundo e logo depois permanecia constante até o final da criagao.
Lovett et al. (1971) estabeleceram que a idade da cama era o Unico fator
que afetava a densidade microbiana, e que a alta porcentagem de
amodnia que se forma limita o crescimento bacteriano.

Além da umidade natural da cama, outras variaveis determinam o
maior ou menor grau de influéncia desta no ambiente, como podera ser
visto nos demais itens.

3.2. Estagoes do ano

A umidade relativa do ar @ a temperatura ambiente variam de
estagdo para estagao. Para se conseguir um microclima satisfatério no
interior da instalagéo avicola é necessario atenuar os efeitos das
oscilagbes de umidade e de temperatura externas.

Epocas chuvosas aumentam ¢ grau de umidade do ambiente
sendo necessario alguns procedimentos que minimizem sua infludncia.
Nesse caso, a instalagido necessita de maior ventilagdo para manter os
niveis de umidade da cama ao redor de 25%, Lacy (1987). Nas épocas
quentes como no verido, o maior fator adverso é a alta temperatura,
necessitando-se utilizar asperssores junto aos ventiladores para se
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aumentar a perda de calor por evaporagao e amenizar o calor no interior
dainstalagao.

No inverno, 0 maior problema-refere-se a quantidade de aménia
que se desprende da cama, que anteriormente foi absorvida na forma
de acido trico, proveniente das excre¢des. A umidade excessiva e a
amonia, nessa época, sao fatores que agravam a incidéncia da ascite
em frangos de corte.

3.3. Densidade

Densidade significa o nimero de aves ou quilogramas de aves por
metro quadrado. A medida que se eleva o nimero de aves por metro
quadrado, a altura da cama decresce pela maior compactagéo e
conseqiientemente ha uma diminuigdo na capacidade de absorgao de
umidade pela mesma. A altura da cama, o nimero de vezes que se deve
revolvé-la e a capacidade de absorgéo de umidade estao diretamente
relacionados com a densidade e idade das aves.

Segundo Cesar (1981), o aumento da densidade tende a diminuir
a conversao alimentar e a aumentar a mortalidade. Frente as diversas
maneiras de criagéo de aves de corte, sejam, machos e fémeas juntos,
ou em separado, ha necessidade de ajuste no manejo da cama em
virtude das diferentes densidades. Isto -8, a cama deve ser revolvida
sempre que estiver compactada, uma, duas ou trés vezes por semana,
sempre que necessario.

3.4. Tipos de aves e dietas

Deve-se considerar as varias linhagens: leves, semi-leves e
pesadas. As linhagens de aves pesadas (tipo carne), as aves em
programa de restricdo alimentar e. as aves adultas geralmente
produzem excretas mais Umidas. E portanto necessario diferenciar o
manejo da cama conforme o tipe de ave que se esta criando. Para isso,
remover o material nos locals de maior empastamento e repor com
maravalha nova,

A ragao quanto a qualidade, o teor de sal e a forma de
apresentagao, (peletizadas ou nao), influencia o grau de umidade das
fezes, provocando maior ou menor ingestao de agua, pois a quantidade
ingerida pela ave é diretamente proporcional ao consumo de alimento.
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Uma ave consumindo 100 g de alimento deveria beber 180 ml de agua,
(relagdo em torno de 2:1) em condigbes moderadas de temperatura. Em
condigoes de calor extremo a proporgdo pode aumentar até 5:1;
(Aimeida 1986). A Tabela 1, adaptada de Hy Line International, (1982),
mostra o consumo aproximado de agua para frangos de corte, de acordo
com a quantidade de alimento e com a temperatura ambiente.

TABELA 1 - Consumo aproximado de agua de acordo com o consumo.
alimentar em varias temperaturas:

Consumo Litros de agua ingeridos por 100 aves

(g/ave)

15,6°C 21,1°C 26,7°C 32,2°C 37,8°C
82 17,7 19,5 27,2 48,2 82,2
86 18,6 20,9 29,1 50,8 87,2
91 19,5 21,8 30,4 53,6 91,8
95 20,4 22,7 31,8 56,3 96,3
100 21,8 24,1 33,6 59,1 101,3
104 22,7 24,9 35,0 61,8 105,9
109 23,6 26,4 36,8 64,5 110,4
113 24,5 27,2 38,2 67,2 1150
118 25,4 28,6 40,0 69,5 119,5
122 26,3 29,5 41,3 72,2 124,0
127 27,2 30,4 42,7 75,0 128,6

3.5 - Bebedouros

O manejo de bebedouros e umidificadores ¢ também um fator a
ser considerado no controle da umidade da cama, Deve-se evitar os,
vazamentos, assegurando-se de que os bebedouros estejam com o
nivel de agua regulado, em numero suficiente e na altura correta,
acompanhando o crescimento das aves.

Os vazamentos provocam "manchas" de empastamento na cama,
que devem ser removidas e imediatamente substituidas por cama nova.
Geralmente os locais de maior compactagao da cama sdo aqueles;
proximos aos bebedouros, onde sofrem maior pisoteio, atingindo altos
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niveis de umidade, (acima de 45%) causandoc problemas como
queimaduras e calos nas patas e peitos nas aves de corte, ® 0vOs sujos
em aves com postura em piso.

Em um experimento realizado por Linn & Elson {1990), foi
constatado que o uso de bebedouro pendular apresentou maior:
porcentagem de umidade da cama (45%) e o tipo "chupeta" apenas
24,4%, na 72 semana apds alojamento.

A Figura 2 - adaptada de Elson (1989), mostra o efeito do tipo de
bebedouro sobre as condigoes da cama.

Média o — Bebedouro pendular
& Boa - " s/lastro
= Bebedouro pendular
=
(=9
2
o
« — Bebedouro (tipo chupeta) + copa acoplade
@
'S Excelente -~
<
=
o
G

Bom Mécio Pobre
Friebilidade da came

FIGURA 2 - Condigles corporais (48 dias) em relagédo a friabilidade da cama
aos 45 dias com vdrios tipos de bebedouros.

3.6. Ventilagaofaeragao da instalagao

A ventilagao e (ou) a aeragdo da instalagio deve ser controlada
para manter a umidade relativa de 40 a 60% durante todo o periodo de
criagao,

Com uma boa distribuigdo do fluxo de ar através do uso de
ventiladores, cortinas laterais, lanternins, é possivel garantir uma
circulagédo de ar de baixo para cima. O fornecimento de ventilagio
adequada minimiza os principais problemas do confinamento, supre a
necessidade de oxigénio, remove gases toxicos como a amodnia e
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-impede o actimulo de ‘umidade no ambiente, proveniente do material
utilizado como cama e das excregoes..

Mesmo no inverno, as aves necessitam de ventilagao, p0|s a
concentragdo de amodnia no interior da instalagdo, nessa época,
costuma ser maior e muitas vezes negligenciada pelo avicultor.

Uma aeracgéo deficiente leva a empastamentos da cama ao redor
-dos comedouros e bebedouros. O controle do ambiente interno se faz
através de ventilagéo forgada, com o uso de ventiladores, distribuidos
em locals estratégicos na instalacéo.

O manejo das cortinas laterais € importante na manutengéo de um
ambiente bem ventilado, assim como na passagem do ar pelo lanternim.
Durante a noite, as cortinas laterais devem ser levantadas para evitar
queda de temperatura no interior do galpéo, isto, poréem, favorece o
acumulo de gases. Devido a esse fato, nas primeiras horas da manha,
as cortinas devem ser abaixadas para que se realize a troca de ar, bem
como no revolvimento da cama, para evitar o excesso de poeira no
interior do galpao.

O uso de asperssores, acoplados junto aos ventiladores, ligados
nas horas mais quentes do dia, em épocas de calor intenso, contribuem
para a redugéo da temperatura interna do aviario, proporcionando um
ambiente confortavel para as aves.

A Figura 3, adaptada de Le Menec (1983), mostra como se da o
movimento do ar dentro do aviario, e como sao removidos os gases, a
poeira e 0s microbios.

FIGURA 3 - Esquema da circulag8o de ar em uma instalagdo avicola.
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1 - Zona de depressdes criadas pelo vento, pelos ventiladores ou
mesmo pelo fluxo ascendente do ar quente .na ventilagao natural.

2 - Zona de depressao no interior do edificio.

3 - Locais onde se estabelece uma tendéncia.ao equilibrio das
pressdes, penetrando o ar pelos orificios existentes,

4 - Caso as entradas de ar se ajustem bem as saidas, o ar’entra
rapidamente e continua até o teto, onde se aquece, misturando-se com
o ar interior.

5 - Uma vez aquecido, o ar no interior do aviario, aiinge as aves e
a cama, secando-a e levando a ave a uma s:tuagao de bem estar,
.eliminando ac mesmo tempo os .gases nocivos, o pdé e agentes
microbianos.

6 - A velocidade do ar no nivel das aves pode variar entre 0,10 e
0,50 m/s.

7 - Quantidade de ar nao utilizado.

Segundo Naas (1990), o objetivo de um sistema de ventilagao é a
remogéo da umidade que se forma no interior da edificagao, do excesso
de calor gerado pelo presenga dos animais e do calor conduzido para
dentro do prédio através das paredes, teto e pela prépria ventilagéo
natural.

O periodo considerado critico para o controle da ventilag&o ocorre
no inverno, quando as trocas de ar sao minimizadas para se preservar
o calor ambiente. A manuten¢éo do calor interno é desejavsl no caso
dos meses mais frios. Nesse periodo, a ventilagdo sera apenas para a
renovagao do ar & a remogao dos gases, principalmente da amoénia e
do vapor de agua. Outre periodo critico ocorre no verdo, nas épocas
chuvosas, quando a umidade relativa é alta, dificultando sua remogéo
do:interior da mstalagao Observa-se na Tabela 2 adaptada de Janni
(1988) a variagéo da quantidade de amdnia.segundo as.estagbes do
ano.
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TABELA 2 - Resultados sazonais num lote comercial de perus

Verdo Outono inverno Primavera
Média T
Amodnia (ppm) 11 27 35 11
Variagioda T i
Amonia (ppm) 5.32 2-50 2-65 3-25

O dimensionamento das construgbes deve levar em conta as
condi¢cbes térmicas, ajustando-se a um sistema termorregulador do
ambiente de forma a poupar o das aves.

O emprego do lanternim auxilia a ventilagdo natural, devido ao
efeito termossifao que atua favorecendo as condigées ambientals,
(Hardoim et al, 1980). Os mesmos autores éstudaram 65 efeitos da
ventilagao natural sobre atemperatura ambiente (18 4 31.0C), para cada
abertura de lanternim; avaliaram o conforto ambiental e a produtividade
das aves de corts concluindo que o lanternim com abertura de 1,5 m
permite a renovagao total do ar em aproximadamente metade do tempo
que gastaria na auséncia do mesmo.

O galpao deve ter um posicionamento leste-oeste com projegao de
telhado suficiente para impedir que a luz solar direta penetre na
edificag@o. E desejavel que haja uma cobertura de grama ao redor do
prédio, para reduzir a radiagédo solar refletida pelo solo e o calor que
penetra no mesmo.

3.7. Procedéncia do material a ser utilizado como cama

E necessério muito cuidado com a fonte de fornecimento do
material para evitar problemas no plantel, tais como:
3.7.1. Intoxicagao através de materiais tratados com
produtos quimicos

Casos de intoxicagfes podem ocorrer se utilizada cama de
maravalha {cepllho de madeira}, proveniente de serrarias ou industrias
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de moéveis que utilizam produtos quimicos como o Pentaclorofenol para
tratar a madeira, Lancini (1986),

A intoxicag@o provavelmente ocorre-através da absorgéo via pele
e inalagdo dos gases produzidos pelo aquecimento da cama
contaminada, exposta ao calor das campéanulas ou quando sob altas
densidades, ou ainda pelo aquecimento que se da através do contato
corporal entre a ave e a cama,

3.7.2. Contaminagao por fungos

Em conseqiiéncia do alto teor de umidade e de temperaturas
elevadas, tem-se altas concentragbes de esporos .de fungos nos
materiais armazenados para utilizagdo como cama, os quais
desencadelam a manifestagao de enfermidades, como a aspergilose.

Deve-se evitar a exposi¢ao as chuvas durante a colheita cu adquirir
maravalha produzida a partir de arvores recém-cortadas pois os
esporos de fungos sdo muito resistentes as influéncias externas,
podendo conservar o seu poder infectants por mais de um ano, Dorn
(1973) citado por Lancini (1986). E necessario, portanto, um bom
controle dos materiais de procedéncia suspeita, com elevado teor de
umidade.

3.7.3. Presenga de elementos estranhos na cama

Nem sempre & possivel saber a origem do material que vai ser
usado como cama. Os pregos, parafusos, pedagos de serra e outros
materiais metalicos presentes na cama podem ser ingeridos pelas aves
aumentando a mortalidade. Um recurso alternativo para a retirada de
residuos de natureza metalica & a utilizagdo de um carrinho com ima
que deve percorrer toda a extensao do galpao, apos a distribuigdo da
cama, Parreira (1986).
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4. PREPARO E ESTOCAGEM DO MATERIAL
4.1. Quando se produz no local

— Evitar a colheita de plantas em pericdos de maturagdo e em
épocas Umidas; em ambos 0s casos, a umidade retida pela planta
dificulta a secagem do material.

- O tamanho da particula deve ser condizente com o tipo de
material escolhido, como o sabugo de milho, por exemplo, a espessura
de particula ndo deve exceder 32 mm.

- Para o armazenamento, escolher local ventilado, seco e quando
possivel, revolver o material.

4.2. Quando se recebe o material proveniente de outros locais
de produgao

Ao se espremer o material entre as maos, se este ficar compacto,
significa que esta com excesso de umidade. Nesse caso, deve ser
exposto ao ar livre para que ocorra a secagem.

Existem materiais como a palha de trigo, por exemplo, que nos
primeiros dias de alojamento apresentam um tamanho de particula além
do recomendado, porém, a propria ave incumbir-se-a de tritura-lo
durante o periodo de permanéncia na instalagao.
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5. REUTILIZAGAO DA CAMA DE AVIARIO.
5.1. Para outros lotes

A reutilizagéc da cama para a criagao de um novo lote de frangos
n&o é uma pratica recente e tornou-se hoje uma alternativa para superar
a escassez dos materiais convencionais.

Nos Ultimos anos tem aumentado a demanda por materiais
alternativos e da pratica de reutilizagao para contornar a deficiéncia das
fontes fornecedoras. Essa escassez tem sido geralmente
acompanhada por altos custos devido a intensa competicao na
aquisi¢do de materiais viaveis, '

Estudo realizado por Ferreira (1977) mostra que o custo da cama
nova para o aviario representava cerca de 12,26% dos custos variaveis
por lote. Estudo semelhante feito em 1990 relata o custo de cerca de
5,8% do prego de um frango abatido aos 49 dias de idade, com peso
ao abate de 2,2 Kg/ave e converséo alimentar de 2,2 Kg de ragao/Kg
de ganho. Custo esse equivalente ao da mao- de-obra, e superior aos
custos de vacina, desinfecgao, energia e Funrural

No trabalho de Savian et al (1977) utilizando por dois lotes
consecutivos a mesma cama de casca de arroz, maravalha, feno de
campo nativo e assicula de Pinus elliotti verificou-se que nao houve
diferenga significativa em ganho de peso, consumo de ragéo e
conversao alimentar de acordo com tipo de cama nem com a
reutilizagado. Os autores mencionaram que no final do experimento as
camas de assicula de Pinus elliotti estavam empastadas, o feno de
campo nativo e a maravalha apresentavam-se pouco empastadas,
sendo que a casca de arroz nao apressntou empastamento.

Dias et al (1989) testaram camas de maravalha, capim coloniao,
capim napier e rama de mandioca com reutilizagéo por quatro lotes
consecutivos e concluiram que nao houve diferengas significativas em
peso de abate, ganho de peso, consumo de ragéo, converséo alimentar
nem viabilidade, de acordo com o tipo de cama nem pela reutilizagéo
até o segundo lote. Porém, no terceiro lote, as aves criadas sobre cama
de rama de mandioca apresentaram maior consumo de ragac do que
sobre cama de maravalha. No quarto lote os frangos apresentaram
melhor ganho de peso até 28 dias de idade quando criados em camas
reutilizadas, do que os criados em cama nova de maravalha
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(testemunha), e apresentando menor consumo de alimento do que os
lotes criados nos demais tipos de cama.

Kennard & Chamberlin (1951) obtiveram meihor viabilidade das
aves (90%) criadas em camas reutilizadas quando comparadas a lotes
criados em cama fresca.

Estudos mostram que as camas novas e velhas diferem em termos
microbiolégicos. Sabe-se que a populagéo de certas bactérias é menor
no final do periode de recria do que no inicio da criagdo. A populagao
de Escherichia coli em camas de frangos de corte tende a crescer
durante a primeira semana de criagao, estabiliza-se para depois
decrescer nas titimas semanas. Esse declinio acentua-se em
densidades mais elevadas.

Bankowski & Reynolds (1975), Witter et al. (1982) e Chaloupka et
al. (1968) observaram efeitos benéficos do ponto de vista microbiologico
em camas reutilizadas em relagao as camas novas, efeito oriundo da
diminuigdo da populagédo e infectividade dos virus das doengas de
NewCastle & de Marek.

Do ponto de vista da coccidiose, nao foram encontradas diferengas
entre aves criadas em maravalha fresca ou cama reutilizada, (Ross &
Miyahara 1971). Isso justifica-se pelo fato de 0 manejo do lote nao ser
muito diferente, uma vez que tanto em camas novas como em camas
reutilizadas, é necessario o uso de coccidiostaticos.

Muitas doengas tém sido associadas ao uso de cama reutilizada,
assim como problemas no manejo desse tipo de cama, como por
exemplo a dermatite gangrenosa, identificada por Parkhurst et al.
(1974); fungos micotoxigénicos também foram isolados por Lovett et al.
(1971) e Bacon & Burdick (1977).

Para controlar tais problemas & necessaric a adogao de uma linha

de procedimentos que garantam a viabilidade da cama reutilizada
atentando para os seguintes fatores:

—qualidade do material a ser usado como cama;
—condigdes atuais da cama;

- problemas sanitarios do lote anterior;
—preparo e desinfecgao da mesma.

Com a finalidade de reduzir os custos de produgéo frente a opgéo
da reutilizagao, varios séo os métodos sugeridos e testados para se
preparar a cama para o recebimento de um novo lote.
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5.1.1. Desinfecgdo

A desinfecgao se faz necessaria na troca de lotes através de
agentes que garantam a viabilidade do material, como:

— PARAFORMALDEIDO:

O paraformaldeido € comumente utilizade na fumigagéo, para
desinfecgdo de ovos nos incubatdrios. E uma substincia que se
decompode rapidamente ao ser exposto ao ar e desse modo se
desprende em forma de gas. Esta decomposiciao se efetua mais
rapidamente a temperaturas altas, sendo acelerada pela umidade das
excregdes. Veloso et al. (1974) utilizaram formaldeido em flocos como
agente antimicrobiano em camas reutilizadas é verificaram que para o
efetivo controle de aménia é necessdria uma nova aplicagdo do
tratamento, pois o formaldeido, decompondo-se rapidamente, perde
sua capacidade neutralizante em 3 semanas. No entanto, Seltzer et al.
(1969) estudando o assunto, observaram que a adigao de 4,5 Kg de
paraformaldeido em 26 m* de cama, diminuia a concentragao de aménia
em niveis de 5 ppm.

— BROMETO DE METILA (CH3Br)

O CH,Br é encontrado como um liquido em cilindros de ago sob
forma pressurizada. E bastante toxico e requer cuidados no seu
manuseio.

Usando diferentes tipos de cama, sob diferentes graus de umidade
e temperatura, Harry et al. (1974) testaram a eficicia do CH Br no
controle de salmonelas, a uma concentragao de 400 a 800 mg/l a %5.0C.
O resultado obtido foi uma redugdo significativa do nitmero de bactérias
presentes e nenhum efeito adverso foi observado nas aves que tiveram
contato com’a cama fumigada.

- SUPERFOSFATO

O superfosfato € um bom agente fixador de nitrogénio além de
incrementar o conteldo em fésforo do esterco, aumentando desse
modo seu valor fertilizante, Por esta razao, pelo baixo custo e
disponibilidade é estimulado o seu uso.



O superfosfato contém grande quantidade de sulfato de calcio, que-
combina com a aménia para formar sulfato de aménio. Segundo Wildey
(1984), o superfosfato atua melhor quando polvilhado diariamente a
cama e misturado ao esterco. O autor recomenda adicionar a cama a
proporgao de 4,5-6,5 Kg para cada 9 m? de area de piso. Para Bandel
et al. (1972), o superfosfato deve ser incorporado na cama de aviario
na proporgao de 90 Kgjton,

Ja para Trani (1981), deve-se aplicar em média 30 Kg de
superfosfato simples em p6 para cada tonelada de esterco fresco. As
quantidades diarias sao 450 g de superfosfato simples/100 frangos. O
autor ainda comenta que além de se evitarem perdas de nitrogénio, (na
forma de amonia), reduz o odor desagradavel do esterco puro e auxilia
o controle de certas enfermidades. E possivel que tal efeito seja devido
ao enxofre contido no superfosfato (10-12%), o qual, por natureza, é um
antifungico.

- CAL

A cal, oxido de célcio (CaO), também chamado de cal virgem ou
simplesmente dxido, que se apresenta sob a forma de po moido, é
bastante caustica e seu manuseio exige cuidados.

E recomendado espalhar a cal virgem de maneira homogénea, e
com cuidado para evitar queimaduras pelo contato das aves com o
material. Deve ser adicionada a cama na mesma proporcao que o
superfosfato, ou seja: 3,5-5,0 Kg para cada 10 m? de area. A cal tem
sido usada para melhorar as condigoes da cama através da elevagao
do pH, natentativa de cessar as atividades bacterianas, o que, segundo
Bendel et al. (1972), reduzira a fermentagao do esterco, retendc o
nitrogénio remanescente, por 5 a 10 dias nos periodos quentes e um
pouco mais na época fria. Ja para Wildey (1984), essa retengéo dura
aproximadamente duas semanas, portanto necessita de nova
aplicacao, apds esse periodo.

5.1.2. Composigao artificial

Consiste na remogao da cama e seu posterior amontoamento,
permanecendo em repousc por pelo menos 6 dias. Durante este
periodo, a temperatura e a concentragao de amdnia ira se elevar dentro
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dos montes e destruira parasitas e organismos patogénicos, com os
seguintes efeitos sobre a cama;

— aprisiona a aménia mantendo-a numa concentragéo
suficientemente alta dentro de cada monte para matar oocistos
esporulados e nao esporulados.

— promove o incremento do desenvolvimento de bactérias
anaerdbias dentro do amontoado, elevando a temperatura interna da
cama até 60 oC.

Os niveis elevados de temperatura sao obtidos somente no centro
dos montas e ndo na sua superficie, 0 que resulta na redugio do nimero
de microorganismos na cama a um nivel seguro para imunizagéo natural
e produtividade do préximo lote.

E aconselhével expor os pintinhos bem cedo aos coccidios, sem
coccidiostaticos, ou em uma dosagem pequena para promover
imunidade contra esses agentes. No caso de matrizes, usar um
coccidiostatico por 5 ou 10 semanas e depois suspendé-lo.

5.1.3. Procedimentos para reutilizagao da cama
— Ap0Os a saida do lote, retirar todos os equipamentos para limpeza:
e desinfeccao.

- Proceder a queima das penas, revolver a cama e queima-las
novamente,

— Passar langa-chamas nas telas e paredes do galpao, silo, etc.

— Quando possivel, remover a cama velha do galpao e amontoa-la
em varios montes para que sofra fermentagiao em outra instalagao.

-~ Se necessario, umedecer a cama, para que atinja 35 a 40% de
umidade.

— Durante o periodo de amontoamento, que depende do prazo da,
entrada do préximo lote, lava-se e desinfeta-se todo o galpéo.

— Quando ndo for possivel a transferéncia da cama velha para
outra instalagao deve-se amontoa-la no préprio galpdo. Nesse caso, a
lavagem e desinfecgaoc sao dificultadas.

— Na devolugao da cama ao galpao, utilizar um agente
desinfetante, que auxilie na secagem, como a cal.
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— Revolvé-la por quantas vezes necessario, até a umidade baixar
para 20-25%.

— Retornar os equipamentos ao galpdo e montar os circulos de
protegao de preferéncia com cama nova.

Observagdo: O ideal é que a cama permaneg¢a amontoada
aproximadamente 21 dias, permitindo uma boa fermentagéo e um bom
vazio sanitario do galpéo.

5.2. Aspectos a considerar no uso da cama de aviario na
alimentagao animal

O valor econdémico e nutritivo da excreta avicola, quando usado
¢omo alimento para os animais domésticos, supera sensivelmente os
gastos com outras fontes alimentares. O conteldo nutritivo da cama de
frango é varidvel e depende do seu conteudo natural de umidade, tipo
de material @ numero de lotes criados. A Tabela 3, adaptada de Siqueira
et al. (1987), mostra os teores de nitrogénio, fésforo e potassio em
camas utilizadas por varios lotes.

TABELA 3 - Concentragao média de N, PO, K,O e teor de matéria
seca de cama de aves.

------------------------------------------------------------------------------ -

Tipo de N P,O, K,0 Matéria Seca
Material

""""""""""""""""""""""" (A YR
Cama de Aves 3,0 3,0 2,0 70

{1 lote)

Cama de Aves 3,2 3,5 2,5 70

(3 lotes)

Cama de Aves 3.5 4,0 3,0 70

{6 lotes)

------------------------------------------------------------------------------ -
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Bhattacharya & Taylor (1975) e Fontenot (1979) recomendam o
uso de excreta na alimentagéo animal, sob a forma de reciclagem de
modo a viabilizar o material produzido nas regides onde existe intensiva
exploragéo avicola.

Segundo Andriguetto et al. {1983), as camas avicolas possuem em
torno de 2.440 kcal de energia digestivel sendo que o percentual
protéico varia conforme o processo de obtengao do produto. Os niveis
de Proteina Bruta estao situados em uma faixa que vai de 18 a 40%, se
considerada a matéria seca. A cama de aviario e rica em Nitrogénio
Nao-Protéico, principalmente na forma de acido Urico, que quando
oferecido na alimentagac de ruminantes é utilizada para a sintese de
proteina.

Durante o periodo de um ano, aproximadamente 900 Kg de esterco
seco avicola puro s@o produzidos por 1000 aves, (0,9 Kg de fezes na
base de Matéria Seca por ano para um frango de corte e 1,8 Kgfano
para poedeiras), Vanderholm (1879).

A disponibilidade e viabilidade do esterco avicola misturado com o
material usado como cama possibilita a utilizagdo do mesmo como fonte
de macro e micro nutrientas, Tabelas 4 e 5, adaptadas de Bandel et al.,
(1972).

TABELA 4 - Conteldo em macro-nutrientes do esterco avicola.

------------------------------------------------------------------------------ -

Tipo de Umidade Nitrogénio Fodsforo Potassio
Cama (%) N (%) P,0O, (%) K,O (%)
Cama (velha) T )
de poedeira 47.2 1,83 1,43 0,76
Esterco

fresco de 55,0 1,00 0,67 0,38
poedeira

Camade 28,9 4,10 3,36 2,41
frango

Cama 16,0 3,81 2,92 1,47
(so0 maravalha)

Dejegdes 63,9 1,22 1,84 0,94
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acumuladas

------------------------------------------------------------------------------

TABELA 5 - Elementos secundarios e micro-nutrientes da cama- de-
frango de corte.

------------------------------------------------------------------------------ -

Elemento Amostra 1 Amostra 2 Média
Kgfton Kafton Kefton
Manganés (Mn) 0,1575 0,252 0,20475
Ferro (Fe) 0,9 0,9 0,9
Boro (B) 0,027 0,0495 0,03825
Cobre (Cu) 0,0225 0,036 0,02925
Zinco (Zn) 0,0945 0,1305 0,1125
Molibdénio (Mo) 0,0018 0,0045 0,00315
Calcio (Ca) 12,6 13,5 13,05
Magnésio (Mg) 2,79 4,77 3,78

--------------------------------------------------------------------------------

A cama destinada ‘4 alimentagao animal sofre alguns
procedimentos com o propdsito de destruir organismos potencialmente
patogénicos e incrementar a palatabilidade, além de aumentar o periodo
de viabilidade desse alimento.

a) TRATAMENTO QUIMICO

O forte odor de amébnia em muitos galpbes é evidéncia de que
rapidas perdas de nitrogénio do esterco estéao ocorrendo. Utilizando-se
agentes quimicos como formol, brometo de metila, cal hidratada,
superfosfato, conforme descrito no item 5.1.1, evitam-se perdas de
nitrogénio, que é o principal nutriente e que mais facﬂmente se volatiliza,

O tratamento quimico com paraformaldeido ou fumigagao com
oxido de etileno, (Caswell et al. 1978 a) ou com bromsto de metila,
(Tagari, 1978 a), ambos citados por Tagari (1990), reduz o nimero de
microorganismos patogénicos a um nivel aceitdvel ou resulta na
completa esterilizag@o da excreta avicola, entretanto, a fumigagao com
brometo de metila deixa residuos (700 ppm de Bromo inorganico) na
matéria seca. Apenas o formaldeido poderia ser utilizado para o

29



tratamento da excreta liquido. A fumigagao nao altera o valor nutritivo,
mas deixa o produto poeirento, como no caso da secagem pelo calor,

b) ENSILAGEM DA CAMA

A ensilagem da cama @ um procedimento utilizado para sua
preservagio e desinfecgio. Trés métodos sdo sugeridos por Harmon
et al. (1975).

1 - Ensilagem sob o solo, com ou sem adigéo de agua.

2 - Ensilagem com uma pequena quantidade de carboidratos para
incrementar a fermentagao.

3 - Ensilagem do esterco avicola reciclado usando a matéria-seca
de cereais verdes, como milho ou trigo.

Qutros métodos que melhoram a qualidade da silagem segundo
Tagari (1978), citado por Tagari (1990), s&o:

— adigdo do soro de leite, de maneira a ndo baixar o nivel de
matéria-seca a menos 60-65%. Nesse caso as perdas de nitrogénio e
aminoacidos essenciais e ndo essenciais sdo nulas e as perdas de
energia sao apenas ao nivel de 2-4%.

- adigao de "casca de laranja”, subproduto da industria de sucos,
ou polpa de beterraba, na proporgéo de 15-30%, base de matéria- seca.

5.2.1. Desempenho de ruminantes alimentados com cama de
frango

O contetido relativamente baixo em energia disponivel, a
possibilidade da cama conter drogas e antibiéticos oriundos do
metabolismo das aves, bem como organismos patogénicos que podem
ser transmitidos para os animais arragoados e por sua vez ao homem,
limitam o uso extensivo da cama de frango como alimento para
ruminantes,

Vacas alimentadas com cama seca de poedeira, misturada com
milho moido, ndo apresentaram qualquer efeito de produgéo ou no sabor
do leite, Bull (1965) e Bruhm (1977), citados por Tagari (1990).

Tiesenhausen et al. (1978), utilizaram novilhos zebuinos com alto
grau de sangue Gir com a finalidade de testar tratamentos com dietas
contendo: milho, farelo de algodao, esterco de poedeira e cama de
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frango, concluindo pela viabilidade do uso da cama de frange na
engorda de novilhos em confinamento.

Abrahao et al. (1987) testaram a cama de aviario na engorda de
novilhos zebuinos X charolés. A cama oferecida foi peneirada,
eliminando grande parte da maravalha, placas de fezes e corpos
estranhos que porventura estivessem no material original. A cama
apesar de ser pobre em energia, forneceu em torno de 500 g de NDT
por Kg de M.S., (Tagari et al. 1990).

Os autores citam que a maior restrigao a utilizagido de cama de
frangos na alimentag@c animal é o tansporte do material, pois a
densidade deste produto & baixa, encarecendo o processo.

A cama de frango peneirada pode também ser utilizada na
alimentagéio de ovinos. Os experimentos de Fernandes et al. (1991 (a)
e (b) mostram que ragbes de alta energia e proteina para terminagao
de cordeiros de cruzamento industrial, contendo niveis de cama de
avidrio de 6 até 52% foram bem aceitos pelos animais e proporcionaram
ganhos que variaram de 150 até 256 g/dia e conversio alimentar que
variou de 6,78 até 4,28.

A disponibilidade regional, a riqueza em calcio, fésforo e nitrogénio
(apos a saida do lote), torna o material viavel & suplementagao de
bovinos, com 25% de substituicao dos suplementos proteicos
tradicionais pelo excremento das aves.

5.2.2. Desempenho de monogastricos alimentados com
cama de frango

Quisenberry (1975) utilizou 3 fontes de esterco de aves em ragao
para poedeiras comerciais, alojadas em gaiolas individuais de postura
em niveis de 10 e 20%. A fonte N2 1 era constituida por esterco de
frangas, criadas em cama de maravalha, de um dia até 20 semanas de
idade; a cama foi retirada do aviario e triturada, sem nenhum tratamento
posterior. A fonte N2 2 era cama de frangos de corte, usada durante 5
criagdes, sofrendo 0 mesmo tratamento que a fonte N2 1. A fonte N2 3
era esterco puro de frangas, criadas em piso de tela, durante 1 ano.
Quando utilizadas dietas isocaldricas (2015 Kcal/En. produtiva) e
isoprotéicas (16%), o autor acima obteve os resultados contidos na
Tabela 6, adaptada de Quisenberry, (1975).
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TABELA 6 - Produgéo de ovos, peso do ovo e conversao alimentar em
aves de postura submetidas a ragoes contendo diferentes
niveis de cama de frango e esterco de poedeiras em gaiola.

Tratamento Nivel (%) Prod. (%) Peso Conversao,
(ave/dia) ovo (g) Alimentar
(Kg/Kg)
Camadefranga 10 7217b  6364d  261ab
Cama de franga 20 73,28b 63,96cd 2,59abc
Cama de frango 10. 72,68b 65,22a 2,48cd
Cama de frango 20 74,39ab  64,48b 2,50bcd
Esterco de gaiola 10 76,26a 64,20bc 2,43d
‘Esterco de gaiola 20 75,56b 63,77d 2,65a
Controle -—- 7226b 63,71d 2,57abc.

Bellaver et al. (1983) utilizaram cama de maravalha na proporgao
de 0, 10, 20 e 30% em ragdes balanceadas para suinos. A cama foi
obtida de oito diferentes aviarios e foi utilizada por quatro lotes de
frangos. Apos a secagem ao sol por cinco horas, foram ensacadas e
colocadas em repouso por 15 dias. Os autores concluiram que o uso da
cama apresentou vantagem na alimentagao de suinos propiciando
ganhos de peso crescentes, apesar de haver redugdes quando o nivel
de inclusao na dieta elevou-se para 7,17%. Tal queda de desempenho
foi devido ao aumento de Fibra Bruta (FB) na ragdo, sendo que a
inclusdao de éleo na dieta de modo a torna-la isoenergética podera
viabilizar a utilizagdo da cama.

5.3. Na adubagao de culturas

A cama de frango pode ser utilizada na agricultura como adubo
orgénico de alta qualidade em nutrientes, conforme a Tabela 3. Os
materiais orgénicos deverio ser incorporados ac solo para se obter
maior eficiéncia no uso do fésforo e evitar perdas de nitrogénio através
de volatilizagao da amonia. Para isso deve ser aplicada no dia da
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semeadura (ou plantio) ou mais proximo dela, a fim de se evitar perdas
de nitrogénio por lixiviagao.

Visando a utilizagao da cama de aviario na adubagao de vinhedos,
Miele et al. (1983) concluiram que a cama de frango de corte € uma
consideravel fonte de macro e micro nutrientes, sugerindo a aplicagao
de 3,4 a 6,8 ton/ha em fungao do nitrogénio requerido pela planta.

Utilizando cama de frangos de corte, Scherer & Nadal (1986)
testaram a viabilidade da utilizagao do esterco de aves e adubo
fosfatado na cultura do milho que foram aplicados a lango e
incorporados com uma lavragao por ocasiao da semeadura do milho.
As conclusoes do trabalho mostram que com a aplicagao de 3 e 6
toneladas por hectare de esterco, € possivel incrementar a produgao de
6.835 para 7.876 e 8.638 ton/ha respectivamente, mostrando-se
superior ao superfosfato triplo por conter outros nutrientes para as
plantas. O trabalho realizado por Ben et al. (1981) avaliou a eficiéncia
da adubagao com esterco de galinha para a cultura do feijoeiro, em duas
modalidades de aplicacao: em linha e a lango, sendo que a maior
eficiéncia da adubacgao foi demonstrada pela distribuigao a lango, o que
pode ser atribuida a menor concentragao de esterco nao curtido, em
contato direto com a planta.

6. CONCLUSAO

1.E possivel a substituicao econdmica do material tradicional
(maravalha) por materiais alternativos, desde que disponiveis e
preparados adequadamente.

2 .Se mantidos os padroes sanitarios das aves e o manejo
adequado da cama, torna-se viavel a reutilizagdo da mesma por varios
lotes.

3. Atraves dalliteratura analisada a cama de aviario pode substituir
em 25% os suplementos protéicos tradicionais em ruminantes; em 20%
no caso de esterco puro para poedeiras comerciais; e, em 7% no caso
de cama de maravalha para suinos.

4 . A cama de aviario apresenta-se como fonte de nitrogénio, calcio
e fosforo, o que viabiliza o seu uso como adubagao organica nas culturas
em geral.
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