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DESCRIGAC DE UM MODELO. PARA AVALIAGAO E QUANTIFICAGAO DE LESOES
PULMONARES DE SUINOS E FORMACAO DE UM INDICE PARA CLASSIFICACAO

DE REBANHOS

Itamar A. Piffer/1
José R.F. Brito/2

INTRODUCAO

As doengas respiratérias mais frequentemente diagnosticadas nos
sistemas convencionais de producdoc de suinos sdc a rinite atréfica,
causada por Bordetella bronchiseptica e Pasteurella multocida tipo D
toxigénica, a pleuropneumonia, causada por Actinobacillus
(Haemophilus) pleuropneuinoniae e a pneumonia enzodtica, causada por
Mycoplasma hyopneumoniae. HA uma grande diversidade de agentes
infecciosos, incluindo bactérias, virus, parasitas e protozodrios, que
participam das afecgdes respiratérias dos suinos, especialmente como
invasores secundidrios nas pneumonias. Qutros fatores, relacionados ao
meio ambiente tais como a densidade animal, temperatura, umidade,
poluentes atmosféricos; & idade dos animais; genéticos, etc. podem
interagir e atuar em sinergia com as causas infecciosas, eontribuindo
para o agravamento das manifestagdes patoldgicas,

As perdas econdmicas decorrentes dos problemas respiratérias sdo
bastante sérias e recaem tanto sobre os produtores como sobre a
indistria. Sobre os primeiros, em consequéncia dos gastos com
medicamentos, redugéo do desenvolvimento corporal dos animais
afetados, e mortalidade; sobre a inddstria, pela condenagdo de
carcagas, especlalmente no caso de pleuropneumonia.

Estudos realizados no CNPSA (Piffer et al. 1985) permitiram a
determinagdc do indice de perda em animais com lesdes pulmonares,
quando comparados a animais livres de lesdes dos pulmées e pleuras.
Os resultados indicaram haver uma relagdo entre o volume pulmonar
afetado e o desenvolvimento corporal. Assim, animais com hepatizagdo
superior a 10% do parénquima pulmonar tinham uma redugido de 9,3% em
seu desenvolvimento. Quando, além do comprometimento pulmonar, os
animais apresentavam pleurisia, a redugido do desenvolvimento corporal
era de 14,7%.

0 exame post-mortem de animais ao atingirem o peso de abate
permite avaliar, entre outros, o acerto de medidas terapéuticas e/fou
profildticas que se tenha implementado para o controle de pneumononias
e/ou pleuropneumonia. Tais medidas certamente implicam em custos

1/Méd.Vet., M.Sc., EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e
Aves (CNPSA), Caixa Postal, 21, CEP 89700 Concérdia, SC.
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financeiros e estes podem scbrepujar os possiveis beneficios obtidos.
Contudo, para avaliagfo do volume pulmonar afetado, necessita-se de um
padrdo de exame gque permita a gquantificagdo e que tenha
reprodutibilidade. MNeste trabalho, discute-se um modelo-padrdo para o
exame da cavidade toracica. Este modelo serve aos propdsitos
delineados acima e deveri ser de utilidade, também, para o
encaminhamento de material para exames laboratoriais.

METODOLOGIA

0 exame do tecido pulmonar afetado com hepatizagdo lobar foi
determinadoc de acorde com Williams et al. (1977) e Piffer & Ross
(1984). Hepatizagdo pulmeonar fci definida come a &rea do pulmdc gque
apresenta coloragdc varidvel do wvermelho pilirpura ao acinzentado e
consisténeia mais firme do que a do pulmdc normal. O percentual do
pulmdo com hepatizagdo foi determinado com base no peso relativo de
cada lobo em relacdo ac pesc total do pulmdo (Piffer et al. 1985),
obtendo-se os indices descritos na Tabela 1.

Para se obter o volume de hepatizagdo pulmonar, multiplicou-se o
indice determinado para cada lobo (Tabela 1) pelc percentual de
hepatizagdo observadoc no mesmo. O somatério dos produtos obtidos com
todos os lobos indicou o percentual do volume afetado. Para facilidade
de uniformizagdoc tem-se utilizado a pontuagdo discriminada na Tabela
21

Com os dados das Tabelas 1 e 2 obtiveram-se os indices que constam
na Tabela 3. Hesta, estdo consideradags todas as possibilidades de
avaliagdo de Areas hepatizadas, considerando-se o lobo pulmonar e o
seu peso relative. : :

Além da gquantificagdo das &areas lesionadas {hepatizadas) &
importante a padronizagao da descrigdo das condigdes macroscopicas dos
pulmées e da cavidade tordcica. Tem-se utilizade o modelo descrito na
Tabela 4. O nimero correspondente a cada descrigdo deve ser registrado
sob o item "condigdo morfopatoldgica™ no modelo padrdo apresentado
como exemplo (Tabela 5).

A localizagdo dos lobos pulmonares €& mostrada, de forma
esquematica, na Fig.l.

TABELA 1 - Peso relativo dos lobos pulmonares de suinos em relagdo ao
peso total deo pulméo.

Percentual do peso

Lobo pulmonar pulmonar
Apical direito ({AD) 0.11
Cardiaco direito (CD) 0.11
Apical esquerdo (AE) 0.06
Cardiaco esquerdo (CE) 0.06
Diafragmético direito (DD} 0.34
Diafragmitico esquerdo (DE) 0.27

Intermedidrio (I) 0.05




TABELA 2 - Pontuagdo para quantificagdo das dreas de hepatizagdo dos

lobos pulmonares.

Area de hepa- Percentual médio
tizagéo Pontuagdo usado para célculo
0 (Normal) 0 0

até 25% 1 12,5

de 26% a 50% 2 37,5

de 51% a 75% 3 63,0

de 76% a 100% 4 88,0

(D

FIG.l - Desenho esquemdtico do pulmio de suino em posigdo dorsal. Os

lobos: apieal direito {AD), cardiaco direito (CD},
diafragmidtico direito (DD}, aplcal esgquerde (AE}, cardiaco
esquerdo (CE}, diafragmatico esquerdo - (DE). 0 lobo

intermediario (I) € wvisivel na posigdo ventral, no local
assinalado (adaptado de Neurand et al. 1970).




TABELA 3 - Area de hepatizagdo dos lobos pulmonares, considerando-se
a area hepatizada e o peso relativo do lobo em relagidoc ao
parénguima pulmonar.

Pon- Area de hepatizagdo dos lobos

tua-

gao AD cD DD AR CE DE I

0 0 0 0 0 0 0 0
1 1,4 1,4 4,3 0,7 0,7 3,4 0,6
2 4,1 4,1 13 .7 2,3 2,3 10,1 1,9
3 6,9 6,9 21,4 3,8 3,8 17,0 3,1
4 9,7 9,7 29,9 5,3 5,3 23,8 4,4

TABELA 4 - Condigdoc morfopatolégica dos pulmbaes e da cavidade

torécica.

0 - Normal

1 - Presenga de nédulos e/ou abscessos pulmonares.
- Presenga de nédulos e/ou abscessos pulmonares, com pleurisia

focal.
3 - Presenga de ndédulos efou abscessos pulmonares, com pleurisia
miltipla.

4 - Pleurisia focal.

5 - Pleurisia miltipla.

6 - Pleurisia aguda. . _

7 - Presenga de nédulos e/ou abscessos pulmonares, com pleurisia dis-

seminada ou difusa.

UTILIZACAO DO MODELO DE EXAME DA CAVIDADE TORACICA EM REBANHOS

0 primeiro passo para o diagnéstico de afecgdes pulmonares de um
rebanho € o exame de pulmdes de um nimerc representative de animais
enviados ao abate. Este nimero deve ser, pelo menos, 20. Por ocasidc
do abate, determina-se o percentual de hepatizagdo de cada lobo, na
mesa de inspegdo, utilizando-se a pontuagio descrita na Tabela 2
(valores de 0,1,2,3, e 4). Como o pulmdao & formado por sete lobos,
obter-se-a sete leituras por pulmio. Os aspectos patoldgicos descritos
na Tabela 4, se for o caso, deverdoc ger avaliados nos animais
desviados para a inspegdc final, apds o exame dos pulmdes.

Para a determinagao do volume total de hepatizacgido pulmonar deve-se
transformar os dados anotades (0,1,2, 3 e 4} em percentuals (em
relagao ao volume pulmonar total). Para tal, consulta-se a Tabela 3. A
anotagdc final €& feita em uma ficha semelhante & "ficha-modelo" da
Tabela 6.

Supondo-se, por exemplo, que o exame de quatro animais permitiu a
pontuagace dos lobos pulmonares registrados na Tabela 5, os dados




transformados sdo transpostos para a Tabela 6. Tomando-se o animal
no.3 como exemplo, que teve pontuagdc 3 no lobo AE (correspondendo a
uma Adrea de hepatizagdaoc de 50 a 75% do lobo). Na Tabela 3, a pontuagac
3 para o lobo AE corresponde a 3,8% de hepatizagdo do pulmao. O
somatéric de todos os lobos calculados desta maneira, dard o volume
total de hepatizag¢io pulmonar.

TABELA 5 - Areas de hepatizagdo dos lobos pulmonares e condigdo
morfopatolégica (definida na Tabela 4). (Modelo de Ficha
para acompanhamento ao abate).

Area de hepatizagdo lobar

{Pontuagdo) Condigdo
No. do Morfopa-
Animal AD CD DD AR CE DE I tolégica
1 0 1 1 2 0 0 0 1
2 0 1 4 0 3 0 4 i
3 0 1 2 3 0 0 0 4
4 0 1 0 1 1 0 0 0

TABELA 6 - Ficha-Modeloc para anotagdo dos dados de hepatizagao lobar,
transformados a partir das anotagdes registradas na Tabela

Bz
Condigdo
Lobos pulmonares Hepati- Morfo-
No. do zagao patold-
Animal AD CD DD AR CE DE I Total glca
1 0 1,4 4,3 2,3 0 0 0 8,0 1
A 0 1,4 29,9 0 3,8 0 4,4 39,5 i/
3 0 1,4 12,7 3,8 ] 0 0 17,9 4
4 0 1,4 0 0.7 0,7 0 0 2,8 0

A interpretagdo da Tabela 6 & a sequinte:

Animal no. l: O volume de hepatizagdc pulmonar & de 8,0%, associado a
presenca de nédulos e/ou abscessos pulmeonares.

Animal no. 2: Volume de hepatizagdo correspondente a 39,5% do
parénqguima pulmonar; nédulos e/ou abscessos

pulmonares com pleurisia disseminada ou difusa.

Animal no. 3: Volume de hepatizagdoc correspondente a 17,9% do
parénquima pulmonar; pleurisia focal.

Animal no. 4: Volume de hepatizagdo correspondente a 2,8% do pulmao.




FORMULACAO DE UM INDICE PARA PNEUMONIA (IPP) PARA A CLASSIFICACAO

DE REBANHOS

hpds a transformag@o dos dados apresentados na Tabela 5 nagueles da
Tabela & torna-se possivel formular um indice de pneumonia para o
rebanho. Este indice & baseado na média ponderal do nimere de animais
alocados em grupos ordenados pela gravidade das lesdes. Para tal,
procede-se da seguinte maneira:

a) distribui-se os animais examinados nas diferentes categorias de
percentuais de volumes pulmonares afetados, obedecendo-se &
pontuagdo descrita na Tabela 7;

b) calcula-se ¢ indice total e o indice médie conforme exemplo
hipotético apresentadce na Tabela 8, 0 "Indice médio" corresponde
ao indice (IPFP} do rebanho. Ho exemplo dade, o IPP foi de 0,53.

TABELA 7 - Pontuagdo relativa as categorias de hepatizacdo pulmonar.

Pontuagao Percentual de volume de hepatizagdo (%)
0 0 (pulmadc normal)
1 0,1 a 11
2 11,1 a 21
3 21,1 a 31
4 31,1 a 41
5 41,1 a 51
6 51,1 a 100

TABELA 8 - Resultados do exame de hepatizagio pulmonar de animais
provenientes de um rebanho: construgdc do indice para
pneumonia (IPP).

Categorias (pontuagdc) de hepatizagdo pulmonar

To-
0 1 2 3 4 5 6 tal
No. de animais 39 17 1 1 1 0 1 60

Indice total (39x0) + (17x1) + (1x2) + (1x3) + (1xd4) + (0x5) + (1x6)=32

Indice médio 32/60 = 0,53




CONCLUSOES

0 exame cuidadoso da cavidade tordcica & 1til para estabelecer o
diagndstico e direcionar o exame microbiolégico. As alteragdes
obgervadas nos pulmdes nio sdoc patognoménicas para pneumecnia
enzodtica, mas em rebanhos onde problemas respiratérios crénicos séo
observados e o percentual de pulmdes com hepatizagdo excede 10% dos
animais abatidos, tem-se como provdvel o diagndstico desta doenga
(Muirhead 1979). J& a presenga de nodulos e/ou abcessos no pulmio,
assoclada ou ndc & presenga de aderéncias (pleurisia) sugere um quadro
de pleurcpneumonia. Nestes casos, exames bacteriolégicos devem ser
conduzideos para elucidar a etioclogia bem como identificar o{s)
possivel(is) sorotipo(s) de Actinobacillus (Haemophilus)
pleuropneumoniae envolvidos, a fim de gue medidas especificas sejam
tomadas.

Quandec houver suspeitas de infecgoes secunddrias & pneumonia
enzodtica, recomenda-se também a realizagdo de exames hacterioldgicos
e a determinagdo da concentragdo minima inibitéria das drogas dque
poderiam ser utilizadas no controle da infecgao.

0 modelo permitiu a elaboragdc de um indice para as pneumonias
(IPP) gue varia, teoricamente, de 0 (guando todos os animais séo
completamente livres) até & (se todos os animais tivessem 51,1% ou
mais do volume pulmonar afetado). Mas, em termos praticos este indice
situa-se entre 0,09 e 1,60, como foi observado nos rebanhos de Santa
Catarina (dados do CHNPSA). Precisa ainda ser definide gquanto &
possivel reduzir o IPP em um rebanho afetadc por pneumconias, sem
perder de vista a relagdoc custo/beneficio.

A representagdc da gravidade das pneumonias de um rebanho apenas
por um nimero facilitara estudos epidemioldgicos, principalmente
aqueles relacionados a fatores de risco, e possibilitard a avaliagao
imediata dos efeitos de medidas de controle adoctadas para reduzir o
impacto econdmico destas afecgoes. O IPP poderia ser utilizado também
ne caso de implantagac de um sistema de certificagdo baseado no status
sanitdrio dos rebanhes.




