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FORMULACEO E BALANCEAMENTO DE RACGES PARA SUINOS
Fialho, F.B.; Oliveira, N.C.S. de; Lazzaretti, D. e Lima, G.J.M.M. de*

1. Introducao

A alimentacao & responsavel pela maior parte do custo
de producaoc de suinos. Uma economia com os alimentos tera
grande reflexo no lucro do produtor, desde que o desenvol
vimento dos animais nao seja muito prejudicado. O preparo
da racao na propriedade possibilita reducoces significati-
vas no custo da mesma, por permitir o use de ingredientes
disponiveis na propriedade ou adquiridos a pregos baixos.
As racoes produzidas devem atender as necessidades dos
animals sem desperdigar nutrientes. Para isso, e preciso
conhecer as exigencias dos animals em cada fase (pré—ini—
cial, inicial, crescimento, terminacao, gestagéo e lacta-
caoc) e a composigéo dos alimentes a serem usados na ra~
gcao, calculando-se a quantidade de cada ingrediente utili
zado.

As racgoes para sulnos sao formuladas basicamente usan-
do-se graos de cereais como fonte de energia e complemen-
tando-se a proteina, as vitaminas e os minerais. 0 calcu-
lo da racao deve ser feito de maneira que os animais rece
bam nela todos os nutrientes exigidos para o seu desenvol
vimento (energia, prote{na, minerais e vitaminas), para
que possam apresentar um bom desempenho. O objetivo deste

trabalho & apresentar uma maneira pratica de balancear ra

* Eng.-Agr., EMBRAPA-CNPSA - Orilentador.
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coes, que pode ser usada sem dificuldade pelos produtores

de suinos que optarem por produzir ragaoc propria.

2. Formulacgao

Existem varios metodos para se formular uma racao ba-
lanceada, tais como o de tentativas, equagaes simultaneas
ou programagac linear. O método utilizado neste trabalho
sera o do Quadrado de Pearson, por ser um procedimento
simples e de facil deteccdo de erros.

Umn alimento rico em energia (milho, sorgo, etc.) deve
ser combinado com um suplemento protéico (farelo de soja,
farinha de carne, etc.), de forma que se cbtenha uma ra-
¢ao com o nivel desejado de proteina. Ao formular uma ra-
¢3o, sabe-se de antemdo quanto de cada nutriente deve-se
ter na mesma. Supondo que e necessaria uma ragao com 16%
de proteina, a adicao de um ingrediente com teor maior
que 167 ira contribuir para aumentar a percentagem de pro
teina na racao, acontecendo o inverso ao se colocar um
alimento com menos de 167 de proteina, Geralmente, os ali
mentos mais ricos em energia sao mais pobres em proteina,
sendo, no entanto, de custo mais baixo do que os alimentos
protéicos. Assim, a racao deve ser constituida, basicamen
te, por um alimento energético e um alimento protéico, de
modo a se equilibrar o nivel de proteina na mistura. Nor-
malmente, quando se atende as exigencias de proteina, as
necessidades de energia sao automaticamente satisfeitas,

a menos que ¢ animal seja muito exigente em energia ou os
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'ingredientes sejam muito atipicos.

Quando se calcula uma racao, deve-se prever a adicao
de uma fonte de calcio e de fésforo, sal e um premix con-
tendo os microminerals e vitaminas. Deve-se estimar a per
centagem ocupada por estes ingredientes na racao antes do
calculo da mistura energético-protéica. 0 balanceamento
da proteina deve ser feito dosando-se as quantidades de
alimentos energéticos e protéicos, de modo que a mistura
destes alimentos forneca toda a proteina da racao.

Apos o balanceamento da proteina, calcula-se a quanti-
dade de fosforo fornecida pelos alimentos energéticos e
proteicos, e compara-se com as exigencias, suplementando
0 que falta com uma fonte de fosforo (fosfato bicdleico
ou farinha de ossos, por exemplo). Faz-se 0 mesmo com o
calcio, considerando-se o calcio fornecido pela mistura e
pela Eonte de fosforo. O calcio que falta para atender as
exigéncias deve ser suprido com uma fonte (de calcio) que
nao contenha fosforo (calcario ou farinha de ostras), cui
dando-se para mauter a relagao calcio:fésforo nos nfveis
adequados, para Jue um 2lemento nao interfira no metabo-
lismo do outro.

A quantidade de sal € fixa para uma dada racao, e a
quantidade de premix utilizado deve ser a recomendada pe-
lo fabricante. Existem casos 2m que o nucleo vitaminico-
mineral ja supre as necessidades de cdlcio e fosforo e/ou
sal, nao sendo necessario efetuar o cdlculo desses ingre-

dientes.
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Apds o balanceamento, a férmgla da ragao talvez nao 50
me exatamente 100%, devendo ser corrigida. Quando a dife-
renca for pequena (menos de 1%), pode-se adicionar ou re-
tirar um pouco do principal ingrediente energético (geral
mente o milho). Outra alternativa é adicionar um material
inerte (areia, caulin, sabugo de milho triturado, ete.)
para completar os 100%. Se a diferenca for grande, reco-
menda-se refazer o calcule a partir de uma nova estimati-

va da quantidade usada de mistura energeético-protéica.

3. Desenvolvimento do cdlculo

E necessario conhecer de antemao as exigéncias em nu-
trientes da categoria de sulnos (crescimento, terminacio,
efﬁz) para a qual a formula de racao se destina. Quando se
fala de exigencia em nutrientes, refere-se a quantidade
minima dos mesmos que deve estar contida na racao. Se um
nutriente estiver abaixo dos niveis minimos exigidos, o)
animal tera as suas funcoes produtivas prejudicadas e
apresentard queda no desempenho. As exigencias de cada fa
se sao apresentadas ma Tabela 1, A composigao de alguns
alimentos utilizados em ragoes estao na Tabela 2, enquan-
to que os nivels maximos de utilizacdo sugeridos para es-
ses ingredientes sao apresentados na Tabela 3. Serao usa-
dos, no exemplo a seguir, o milho como alimento energeti-
co e o farelo de soja como suplemento protéico, podendo
estes serem substituidos por qualquer outro da tabela ou

por outro alimento de composicao conhecida,
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3.1. Balanceamento proteico

A primeira etapa da formulagéo de racoes & balancear a
proteina, de modo que as exigencias do animal sejam supri
das. Por exemplo, uma racao de crescimento deve ter 157
de proteina bruta, o que significa que se deve ter 15 kg
de proteina em 100 kg de racao. Para o calculo prelimi-
nar, supoe-se que a mistura de milho e farelo de soja ocu
para 977 da racao, sendo que esta mistura devera atender
a exigencia de proteina. Logo, os 15 kg de proteina devem
estar contidos nos 97 kg da mistura, e o teor de proteina

da mistura devera ser:

15 kg 100 = 15,467,
97 kg

de modo que, ao adicionarem-se os 3 kg de outros ingredien

tes, a mistura fique com 15% de proteina bruta:

97 kg x 15,46
100

PB + 3 kg x 0% PB = 15 kg de proteinaem 100
kg de mistura.

Sabe-se que, em média, o milho possui 8,507 de protei-
na bruta, o farelo de soja 44,007, e que & necessaria uma
mistura com 15,467. Desenha-se um quadrado e coloca=-se no
centro deste o teor de proteina desejadc na mistura {no
caso 15,467). No vértice superior esquerdo, coloca-se o
teor de proteina da fonte protéica (44,00%) e, no inferior

esquerdo, o do alimento energético (8,50%7):
Farelo de soja 44,00

15,46

Milho 8,50 |
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Nos vertices opostos, colocam-se as diferencas entre a

percentagem de proteina dos ingredientes e a desejada na

mistura:
44,00 - 15,46 = 28,54 Farelo de soja 44,00 S 6,96
15,40
15,46 - 8,50 = 6,96 Milho 8,50 28,54

A mistura devera ser feita na proporgac de 6,96 partes
de farelo de soja para 28,54 partes de milho, num total
de 35,50 kg de mistura. Pode-se conferir o calculo, compa
rando-se o total da mistura com a diferenca do teor de

proteina dos dois ingredientes:

Farelo de soja 44,00 6,96
- 15,46 +
Milho 8,50 ‘\\ 28,54

35,50 * (confere)?* 35,50
Com as quantidades indicadas € possivel preparar 35,50
kg da mistura. Para se obter os 97 kg necessarios, efe-

tua-se uma regra de tres:

35,50 kg da mistura tem 6,96 kg de farelo de sojaj

97 kg da mistura terao:

6,96
35,50

X 97 = 19,02 kg de farelo de soja

35,50 kg da mistura tem 28,54 kg de milho;

97 kg da mistura terao:

28,54
35,50

x 97 = 77,98 kg de milho
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19,02 + 77,98 = 97,00 kg de mistura

3.2. Suplementagao de calcio e fosforo

A racao, pelo que foi calculado até agora, até 19,02%
de farelo de soja, 77,987 de milho e 37 de outros ingre-
dientes.

0 proximo passo sera calcular as quantidades de fosfo-
ro disponivel e calcio fornecidas pela mistura, para se
determinar o quanto deve ser adicionado. Da Tabela 2, ob-
tém-se os valores de 0,03% de calcio e 0,04% de fosforo
disponivel no milho e 0,30% de calcio e 0,25%Z de fosforo
disponivel no farelo de soja. As quantidades fornecidas

de fosforo disponivel e calecio em 100 kg de racao sao:

Calcio:

77,98 kg x 2223 1 19,02 ke x 2230 = 0,080 ke
100 100

Fosforo disponivel:

77,98 kg x 229% 4+ 19,02 ke x %}if - 0,079 kg

As necessidades de fosforo disponivel e cdalcio na fase
de crescimento saoc 0,237 e 0,60%, respectivamente, sendo
preciso adicionar o que falta sob forma de suplemento.

0O primeiro elemento a ser corrigido deve ser o fosforo.
No exemplo, sera utilizado o fosfato bicaleico, mas ou-
tras fontes também poderao ser usadas. E preciso suplemen
tar 0,23 - 0,079 = 0,151 kg de fosforo disponivel por 100

kg de racao. Da Tabela 2, extraem-se os dados de 18,07% de
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fosforo disponivel e 26,30%7 de calcio para o fosfato bi-
cdlcico. Para se obter 18,07 kg de fosforo, precisa-se de
100 kg de fosfato bicdlcico, logo, para 0,151 kg de fosfo
ro, Serao necessarios:

100
18,07

Essa quantidade fornecera 0,84 kg x 26,307 = 0,221 kg

x 0,151 = 0,84 kg de fosfato bicalcico

de calcio. Precisa-se ainda suplementar 0,6 - (0,080 +
0,221) = 0,299 kg de calcio. Utilizar-se-a, para isto,
uma fonte de calcio que nao contenha fosforo, no caso o
calcario calelitico (38,00% de calcio). Para se obter 38,00
kg de caleio, sao necessarios 100 kg de calcario, logo,
para 0,299 kg de calcio, deve-se usar:

100
38,00

x 0,299 = 0,79 kg de calcario calcitico

3.3. Corregac para 1007

A racao devera conter ainda 0,3 kg de sal e 0,5 kg de
premix vitamInico-mineral (estes valores podem ser dife-
rentes, dependendo das necessidades do animal, no caso do
sal, ou da recomendacao do fabricante, nd caso do premix).

Somando-se as quantidades de cada ingrediente, obser-

va-se que a ragao nao totaliza exatamente 1007.
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0,84 kg de fosfato bicdlcico

0,79 kg de calecario

0,30 kg de sal 97,00 kg de mistura
+ 0,50 kg de premix + 2,43 kg outros ingredientes
2,43 kg 99,43 kg

E preciso adicionar 100 - 99,43 = 0,57 kg de milho pa
ra que a soma final seja 1007Z. Assim, o total de milho a

ser incorporado na racao devera ser 77,98 + 0,57 = 78,55

kg.

3.4, Verificacao dos niveis de nutrientes

A composicao final da racao sera:

Milho 78,55%
Farelo de soja 19,027
Fosfato bicalcico 0,84%
Calcario 0,79%
Sal 0,307
Premix 0,50%
Total 100,007

E possivel verificar se as exigéncias nutricionais do
animal estao sendo atendidas pela racao, somando-se as
quantidades de nutrientes fornecidas por cada ingredien-

te:
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Proteina bruta:

Ingredientes Quantidade Teor rde Proteipa

na ragao proteina fornecida
Milho 78,55 kg x 8,507 = 6,68 kg
Soja 19,02 kg x 44,00% = 8,37 kg
Fosf. bicalcico* 0,84 kg x 0 7z = 0 kg
Calcario* 0,79 kg x 0 7 = 0 kg
Sal#* 0,30 kg x 0 Z = 0 kg
Premix#* 0,50 kg x ¢ Z = 0 kg
Total 100,00 kg 15,05 kg

% Estes ingredientes nao fornecem proteina.

Do mesmo modo, pode-se conferir o teor dos demais nu-

trientes:

Calcio

(78,55 kg x 0,03%) + (19,02 kg x 0,307) + (0,84 kg x
26,30%) + (0,79 kg x 38,00%) + (0,30 kg x 0Z) + (0,50
x 07) = 0,602%.

Fosforo disponivel

(78,55 kg x 0,04%) + (15,02 kg x 0,257) + (0,84 kg x
18,072) + (0,79 kg x 0%) + (0,03 kg x 07) + (0,50 kg
x 0%Z) = 0,231%.

Fosforo total

(78,55 kg x 0,28%7) + (19,02 kg x 0,65%) + (0,84 kg x
18,07%) + (0,79 kg x 0%Z) + (0,30 kg x 07) + (0,50 kg
x 07) = 0,4961.
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Energia metabolizavel
(78,557 x 3420 keal/kg) + (19,027 x 3220 kcal/kg) +
(0,84% x 0 kcal/kg) + (0,79% x 0 kcal/ky) + (0,302 x
0 kcal/kg) + (0,50% x O kcal/kg) = 3298 kcal/kg.

Pode-se constatar que a racao atende as exigencias nu
tricionais do exemplo, estando a energia metabolizavel
acima do nivel minimo (3260 kcal EM/kg). A relagao cal-
cio:fosforo total é adequada (0,602:0,496 = 1,21:1), nio
havendo necessidade de suplementacao adicional. As exi-
géncias dos suinos em aminoacidos estao na Tabela 4, e o
teor de aminodcidos de alguns alimentos encontra-se na
Tabela 5, podendo-se verificar os niveis de aminoacidos
na racao {apenas o milho e o farelo de soja fornecem ami
noacidos):

Lisina

(78,55 kg x 0,25%Z) + (19,02 kg x 2,90%)

(Exigencia = 0,757%)

0,75%

Metionina + cistina
(78,55 kg x 0,40%) + (19,02 kg x 1,18%Z) = 0,53%
(Exigencia = 0,41%)

Triptofano

(78,55 kg x 0,09%Z) + (19,02 kg x 0,64%Z) = 0,197
(Exigencia = 0,12%)

Treonina

(78,55 kg x 0,36%) + (19,02 kg x 1,70%)
(Exigencia = 0,48%)

0,607
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As exigéncias em aminoacidos estao sendo atendidas. A
formula final da racao e os niveils de nutrientes forneci

dos sao os seguintes:

Ingro- % na Proteina Calcio Fosfore Fésforo Energia

Ril " bruta . total disponivel metaboiizavel
dientes — [acdo % * % % kcal/kg
Milho 78,55 6,68 0,024 0,220 0,031 2686
F¢ soja 19,02 8,37 0,057 0,124 0,048 612
F. Bical. 0,84 - 0,221 0,152 0,152 -
Calcario 0,79 - 0,300 - - -
Sal 0,30 - - - - -
Premix 0,50 - - - - -
Total 100,00 15,05 0,602 0,496 0,231 3298

Mo oot

Ineredientes % na Lisina ‘tﬁ?gﬂziif Triptofane TIrecnina

& racac % o, % %
Milho 78,55 0,20 0,31 0,07 0,28
Farelo de soja 19,02 0,55 0,22 0,12 0,32
Fosfato bicalcico 0,84 - - - -
Calcario 0,79 - - - -
Sal 0,30 - - - -
Premix 0,50 - - - -
Total 100,00 0,75 0,53 0,19 G,60

3.5. Balanceamento com mais de dois ingredientes

Quando se formula uma racao, pode-se dispor de outros
ingredientes além do milho e do farelo de soja, que irao
substitui-los parcial ou totalmente. Alguns alimentos de-

vem ser usados em quantidades limitadas, como se pede ver
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na Tabela 3. Para se balancear ragoes que utilizem esses
ingredientes, deve-se estipular as quantidades a serem uti
lizadas, fazendo-se o balanceamento com apenas dois produ
tos.

Por exemplo, para se formular uma ragao de terminacao
com 137 de proteina utilizando sorgo, farelo de arroz de-
sengordurado, farinha de carne e ossos bovina e soja inte
gral tostada, deve-se fazer o balanceamento com o sorgo e
a soja tostada, estabelecendo niveis de inclusao para os
outros dois produtos. Os niveis maximos de utilizacao re-
comendados na fase de terminagao para farelo de arroz de-
sengordurado e farinha de carne ossos sao 30% e 57, res-
pectivamente (Tabela 3). No exemplo, serao usados 127 de
farelo de arroz desengordurado e 47 de farinha de carne
e ossos. Estes ingredientes irao fornecer proteina, que
devera ser computada no calculo:

Farelo de arroz desengordurado

12 x 16,68
(16,687 x PB): ——— "'~ = 2 00
100
Farinha de carne e o0ssos
4 x 39,40
(39,407 PB): ———2— = 1,58
100 3

Proteina fornecida = 2,00 + 1,58 = 3,58 kg PR

em 12 kg + 4 kg = 16 kg de ingredientes

A mistura energético—protéica de sorgo e soja tostada
deverd conter 13 - 3,58 = 9,42 kg de proteina em 97 - 16
= 81 kg de mistura., O teor de proteina da mistura devera

5er:
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9,42
81

0 sorgo possui 8,297 PB e a soja tostada possui 38,98%

x 100 = 11,637

PB, podendo-se determinar as quantidades a serem utiliza-

das nos 81 kg de mistura atraves do quadrado de Pearson:

Soja tostada 38,98 ‘(//, 3,34
- 11,63 +
Sorgo 8,29 27,35

30,69 <« (confere) »+ 30,69

Devem ser usados:

3,34
30,69 81 = 8,82 kg de soja tostada e,
27,35

50,60 * 8L = 72,18 kg de sorgo

3.6. Relacao calcio:fosforo total

A relacao entre a percentagem de calcio e a percenta-
gem de fosforo total deve estar entre l:1 e 1,51
(National Research Council 1988). No exemplo, fazendo-se
o calculo do cédlcio e fosforo disponivel fornecidos, ob-
serva-se que a ragao ja fornece as quantidades minimas exi
gidas destes nutrientes (0,50% e 0,15%, respectivamente):

Calcio

(12 kg x 0,477) + (4 kg x 12,33%) + (8,82 kg x 0,23%2) +

(72,18 kg x 0,047) = 0,599Z.
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Fosforo disponivel
(12 kg x 0,53%) + (4 kg x 5,93%) + (8,82 kg x 0,17%) +
(72,18 kg x 0,06%) = 0,359%.

No entanto, ao se dividir a percentagem de calcio pela

percentagem de fosforo totél, observa-se que a relacao
calcio:fosforo total é inadequada:
Fosforo total o
(12 kg x 2,12%) + (4 kg x 6,38%7) + (8,82 kg x 0,46%) +
(72,18 kg x 0,25%) = 0,731%.
Relacao calcio:fosforo = 0,599:0,731 = 0,82:1

Para se corregir a relacao calcio:fosforo para o mini-
mo de 1:1, deve-se suprir 0,731 - 0,599 = 0,132 kg de céi
cio. O calcario calcitico possul 38% de calcio, logo pre=-
cisaremos de:

100

—Eg-x 0,132 = 0,35 kg de calcario caleitico

3.7. Suplementacao de energia

A racao, da maneira como estia formulada, nao fornece
os 3275 kcal de energia metabolizavel necessarios na ra-
cao:

Energia metabolizavel

(127 x 2384 kcal/kg) + (47 x 1686 kcal/kg) + (8,827 x

3714 kcal/kg) + (72,187 x 3356 kcal/kg) = 3103 kcal/kg

E necessario suplementar 3275 - 3103 = 172 kcal/kg de

energia metabolizavel. Para isso, utiliza-se um alimento
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rico em energia, como por exemplo, o 6leo de soja (7300
kecal EM/kg):

172

7300

x 100 = 2,36 kg de oleo.

3.8. Suplementacao de aminovacidos

Ao se fazer os cdlculos dos niveis de aminoacidos for-
necidos pela racao, a partir dos dados da Tabela 5, e com
parando-os com as exigencias da Tabela 4, observa-se que
a mesma & deficiente em lisina:

Lisina

(12 kg x 0,64%) + (4 kg x 1,617%) + (8,82 kg x 1,897)

(72,18 kg x 0,237) = 0,472

(Exigencia = 0,607%)

=+

Metionina + cistina

(12 kg x 0,62%) + (4 kg x 0,487) + (8,82 kg x 1,22%7) +
(72,18 kg x 0,29Z2) = 0,41%

(Exigencia = 0,34%)

Triptofano

(12 kg x 0,14%) + (4 kg x 0,19%7) + (8,82 kg x 0,827)
(72,18 kg % 0,09%) = 0,16%

(Exigéncia = 0,10%)

+

Treoninag

(12 kg x 0,547) + (4 kg x 1,42%) + (8,82 kg x 1,30%) +
(72,18 kg x 0,23%7) = 0,407

(Exigencia = 0,40%)
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Esta deficiencia, bem comoc a dos outros aminoacidos,

caso venha a ocorrer, pode ser suprida aumentando-se o

teor de proteina da racgac. Outra alternativa € usar

tros ingredientes que tenham o amincacido limitante

ou-

em

maior quantidade, ou incorporar o aminoacido na sua forma

sintética. No exemplo, sera utilizada a lisina

para atender a exigencia:
0,60 - 0,47 = 0,13

Sera incorporada a racdo 0,137 de lisina.

3.9. Correcoes finais

Somando-se os ingredientes com 0,3 kg de sal e

de premix vitaminico-mineral, cbtém-se:

12,00
4,00
8,82

72,18
0,35
2,36
0,13
0,30
0,50

100,64

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

de
de
de
de
de
de
de
de
de

farelo de arroz desengordurado
farinha de carne e ossos bovina
soja integral tostada

S0TgO

calcario calcitico

oleo de soja

lisina

sal

premix vitaminico-mineral

sintética

0,5 kg

E preciso retirar 100,64 - 100 = 0,64 kg de sorge para

completar 100%Z. O total de sorgo utilizado na ragao deve-

ra ser 72,18 - 0,64 = 71,54 kg.



A formula final da ragao serd a seguinte:
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Ingre- % na Proteina Cilcio Fosforo  Fdsforo Energia
dientes ragao bruta % total disponivel metabolizavel
% % % keal/kg
F€ arroz
deseng, 12,00 2,00 0,056 0,254 0,064 286
Fd carne
€ GSS0$ 4,00 1,58 0,493 0,255 0,237 67
Soja int.
tostada 8,82 3,44 0,020 0,041 0,015 328
Sorgo 71,54 5,93 0,029 0,179 0,043 2501
Calcario C. 0,35 - 0,133 - - -
Oleo de
soja 2,36 - - - - 172
Lisina 0,13 - - - - -
5al 0,30 - - - - -
fremix 0,50 - - - - -
Teotal 100,00 12,95 0,731 0,729 0,359 3254
Ingredientes ?aggo Li%:na Eeziggigz Trip;ofano Tre%sina
Fu arroz desengordurado 12,00 0,08 0,07 0,02 0,07
FQ carne e o0ssos 4,00 0,06 0,02 0,01 0,06
Soja int. tostada 8,82 0,17 0,11 0,07 0,11
Sorgo 71,54 0,16 0,21 0,06 0,16
Calcario caleftico 6,35 - - - -
Olec de soja 2,36 - - - -
Lisina 0,13 0,13 - - -
Sal 0,30 - - - -
Premix 0,50 - - - -
Total 100,00 0,60 0,41 0,16 0,40
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A racao atende a todas as exigencias dos animais, in-
clusive a relacao calcio:fésforo  total  (0,731:0,729 =

1:1).

4, Observacoes finais

Ra formulacao das racoes poderao ser utilizados outros
alimentos que nao constam na Tabela 2, desde que a sua
composicac seja conhecida. F importante salientar que ne-
nhum ingrediente € indispensavel, sendo possivel elaborar
ragoes com quaisquer alimentos, desde que as exigéncias
em nutrientes sejam atendidas. Os limites de inclusao dos
alimentos nas racoes devem ser respeitados, evitando-se,
por exemplo, o uso de altos teores de fibra em racgoes pa-
ra leitoes jovens.

A percentagem ocupada pela mistura dos componentes ener
géticos e protéicos da racao deve ser estimada antes de
se come¢ar o calculo. Sugere-se uma estimativa inicial de
967 para racoes de gestacao e lactacao e de 97% para as
demais racoes, em se tratando de ragOes a base de milho e
farele de soja. Talvez seja necessario alterar estes valo
res em funcao dos ingredientes utilizados.

Finalmente, salienta-se que, para uma criacdao de sul-
nos, e fundamental a disponibilidade de agua abundante e
de boa qualidade, pois a agua pode conter organismos pato
génicos e substancias toxicas aos animais, podendo causar

danos a produgao. A dgua nao é considerada no cdalculo da
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ragcao, visto que ela é fornecida em separado. No entanto,

ela apresenta o mesmo grau de importancia que qualquer ou

tro nutriente,

5. Literatura citada

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro Nacio
nal de Pesquisa de Suinos e Aves, Concordia, SC. Ni-
veis maximos recomendados de utilizacao de ingredien-

tes em racoes_para suinos. 4p. (Dados niao publicados).

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Centro Nacig
nal de Pesquisa de Suinos e Aves, Concordia, SC. Tabe-

la de composicdo quimica e valores energéticos de ali-

mentacao para suings e aves, 2 ed. Concordia, SC, 1985.

28p. (EMBRAPA-CNPSA. Documentos, 8).

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Committee on Animal Nutrition.
Subcommittee on Swine Nutrition, Washington, EUA.

Nutrient requirements of swine. 9 ed. Washington, DC,

National Academy Press, 1988. 93p.



25

“(8861) TIOUNO) Y2IWAsSaV jULUOTIBN HINO4

ropdelsad wae seoiod sep opdea B 19QI0RI WAAIP SOJBYUDED 5()
*0I0TD 2 OTPOS 2p SETOUSBIX? SBU BPEISRq [BS ap IpRPISsSIaN

50 GE*D 09°0 GL°D €1 D1Z¢ - oedeioe]
70 GE0 09°0 L0 Z1 01z¢ - oeSELISTY
£°0 ST°0 070 050 €1 GLTE 011-0% opSPUTRIAL
£0 €2°0 0540 090 51 - 09z¢ 05-07  o3usw[osaI)
£°0 Z€°0 090 0.0 81 052¢ 0Z-01 TetoTur
£°0 ov°o <90 08°0 0c¢ ovZe 01-¢ Teto1UI-31d

y Z % . ¥ oesex Sy redy ()
ToAruodsTp  [E103 z BINiq ISABZITOQEISW OATA sase]

i¥s OIDTEYD z
0103504 0103504 -+ eurazoxg p1812UY osag

*Sourns SOp STPUOTITAINU SBIOUATTIXY - T VIHAVL



26

"(886T) 1TOUNC) YdIB3SIY TPUCTIEN 2 (SB6T) EIIendadosdy esinbsag 9p eayalselq esaadwy :qINOA

661E 610 8€*0 £0°0 TrfeT ofes Tea8a1uy S1EIT11TAL
84T % ¢ $6°0 600 80°9T 9*%9% 51 ‘o3Tig
95t 90°0 ST 0 w00 67°8 [ osutuel oxIeq 0810§
%1LE 10 990 £2°0 86°8¢ %6 epeasol 1eidaaut efog
07ze T 0 £9°0 o£‘o 00%4y 0°06 &4 ‘efog
- - - 0L9¢ - - 83 “se1isg
€9 LLs 76°TT cz97  8T1°61 6*Te $1 SPprARTD03INE SOSSQ
00€L - - - - 0°00T efos ap 0910
oTve 700 870 €00 958 0‘se opIow OHTTH
L6%T - £0°0 €20 10t £468 edsel SeI0TpUERK
- L0°81 Lo“sT 0£°9T - - 09TOTEDTQ OIRFSO4
9897 £6°¢ 8£‘9 £€°ZT  Ov‘ee 56 54 fBUTAOQ SOSSC SUIB)
- - - 0o‘ac - - 02131I9TED OFABITED
L1762 0 9¢f0 TT°0 0£fe1 €8s epTOW BI2AY
£56e €0 £2°T 80°0  6L'ST 768 54 ‘1eadequy zoily
4867 £5°0 A 4 (450 89°9T 9¢gg 54 ‘opeanpiofusssp 7011y
8y/1e0 % % o % %
[aaezIIOqE3IRE  TaATuodsTp 12303 % BInlg B29S $23UaFpalI3uT
p1810Ug 0i0J50f 0103504 OIPTED  purazoag eriIdIEN

*sojuadwile sundie

ap opS1sodmo) - 7 VIZEVI



*(*prs) eraendadoafy evsinbsaq 8p BATATISRIY esaxdug :IINOA

"SOQTWIT wes = IS

%0¢ %0T %04 %02 %0 %0 1e23293UT JTEIIITIT
%0T %0¢ %€ %0 %0 %0 B4 foBrag
s 18 18 1s 1S 18 outuel oxreq o3icg
%0T %0¢ %0€ %0¢ %S %0 epeiso) TedZajul elog
8 18 18 s T8 18 oreaey ‘efog
%S %9 %S %G %G %5 efos ap o031p
18 1S 15 18 15 1S oprow OYITH
%0¢ BOE %0% %02T %0 %0 edse1 ‘ed>0Tpuely
%S %G %G %S %G %G B4 ‘PUTAOQ OS50 DUIEH
%0T %07 %07 %0€ %ST %01 BpIoW BIaAY
%0¢ %0T %0% %0% %01 %0 od ‘1eadeiur zolily
%02 %07 %0¢ %02 %0T %0 54 fopeanpicdussep zoIly
oBSE10BT OBJIR1SDH OBJRUTWIS], 03usWIdSaa;  TRIDIUT  [BIDIUT-14 sajuatpaifug

EEELK

*souIns exed $805e1 WS SDIUSTPaISUT op OBSEZIIIIN 9p SOPEPUSUOIBI SOWTXPIL STOAIN - € VIHEVI



28

.mwmmﬂv TI2uno) yoaessay TrUOTIBN ‘HINOJ

+0p9e1528 wa seoiod sep orSEI B I9(Q909l1 WaAIP SOSEBYDIEI SQ

€90 rANY 9£°0 09°0 - oede310eT
0£°0 60°0 €2°0 £V - CLELEEED
0% 0 010 VASY 09°0 011-0% op5euTmIA]
840 zZ1°0 1%7°0 SL0 06-02 0JUBWIDSID
9640 7140 8% 0 €60 02-0T1 TeTOTUI
89°0 LTF0 8570 CI°1 01-¢ TEIOTUT~21d

Z z mzﬂuMHu + Z (3%) sesed

putuoal] ouejoldrig BUTST] ©OAIA 0S2g

BUTUOT IR

*SOPTOBROUTWE W3 SOUTNS S0P seroudlIxy - £ VI44VI



o
o~

*(8861) TToUNO)

yoawasay TeuoTlel @ (GRf1) eIipndadoiBy esinbsaq ap vIT3[Tsead psoadwy :qINOJ

#£°0 8Y 0 9¢*D VATMN) T€°¢T Tex8a3ur BTBOTITI]
£5°0 61°0 750 8v°0  80°9T 51 o8ray
€70 60°0 62°0 €Z0 62°8 outue] oxIieq 08108
0£°1 £8°0 TAAR 68°1 86 ‘8¢ epe1sol Teilfezur elog
0L°1 ®9°0 81 T 062 00 vy g4 *efog
Ev o L0°0 8L°0 86°0 81°61 54 ‘EpEABTDOINE S0SSQ
9¢£‘0 60°0 0% 0 A 05°8 OpFou OYTIH
Z1°0 20°0 900 L0010 edsex ‘ed0Tpuej
ABA 61°0 8r ‘0 19°1 0% < 6€ 54 ‘BUTAOQ SOSSO PUIED
67°0 81°0 LL°0 €70 0e°Z1 EPIOW BIIAY
s 0 €1 0 19°0 LSO 6L°C1 54 ‘Tei8a3ur zoiay
750 Y10 79°0 79€0  89°9T 54 €OpEInpiofuasap zolly

% z mnauwﬁu 4 % mumuﬂ sajuaTpaidur

putucosi] ouevjoldril ThU BUTSTY
BUTUOTIAY pUT2301g

*sojusuITe sun8{e ep SOPIYEOUTWE ¥p 109 - G VIIAVL






