o
e

m
|
i
|
w
|
|
|
|
H

3
! I
T
2|
s §

LIMENTOS PARA

.
A

1] 3




sﬁ”&a

iF l?)f‘f?wi

AIlISEDE__

ISSN 0101 — 6245

@ EMBRAPA

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
Vinculada ao Ministério da Agricultura
CENTRO NACIONAL DE PESQUISA DE SUINOS E AVES — CNPSA

TABELA DE COMPOSICAO QUIMICA E VALORES
ENERGETICOS DE ALIMENTOS PARA
SUINOS E AVES

Elias Tadeu Fialho
Luiz Fernando T. Albino

Concérdia - SC
1983



EMBRAPA/CNPSA

BR 153 — Km 110 — Trecho SC — Vila Tamandui
Caixa Postal D-3 — Fone: (0499) 440122

Telex: {0492} 271 EBPA BR

CEP 89.700 — CONCORDIA — SC

Tiragem: 1000 exemplares

Fialho, Elias Tadeu

Tabela de composigio quimica e valores energéticos
de alimentos para suinos e aves, por Elias Tadeu Fialho e
Luiz Fernando Teixeira Albino. Concérdia, SC., EMBRA-
PA-CNPSA, 1983

23 p. (EMBRAPA-CNPSA. Documentos, 6)

1. Suinos - Alimentagdo. 2. Aves-Alimentagio. 3. Ali-
mentos - composigio quimica - Tabela. 4. Alimentos - valor
energético - Tabela.

L Titulo. II Série.

CDD 636.4085

(O EMBRAPA, 1983



SUMARIO

Introdugdo . ....... f e r e e e e he e e e f e s e e 0s

Metodologias . . ... ... ... v ansan Ceaaee e e e vee. D6

Tabelas com média de composigio quimica e de valores energéticos
dos alimentos (matéria natural) . . . . ... .. Ceea e S e .. 07

Tabelas com os métodos de processamento a que os alimentos foram
submetidos . .......... e e e e v e 19

Referéncias bibliogrdficas . . . ... .... e e e e 23



TABELA DE COMPOSICAO QUIMICA E VALORES ENERGETICOS DE
ALIMENTOS PARA SUINOS E AVES

Elias Tadeu Fialhol
Luiz Fernande T. Albino2

1. INTRODUCAO

A expansio das atividades suinicola e avicola, nas dltimas décadas, evidenciam sua impor-
tincia no coniexto sdcio-econémico nacional, pelo contingente de produtores envolvidos nestes
setores. O fato de os suinos e aves se caracterizarem por produzirem grandes quantidades de pro-
teina de alto valor bioldgico, em menor espago fisico e de tempo, quando comparado a outras
espécies animais de médio e grande porte, di a estas atividades uma maior capacidade competitiva.

Concomitantemente, desenvolveu-se o setor de indistrias de ragdes, com a implantacgio de
grandes multinacionais, especializadas, com tecnologias importadas, as quais propiciaram um gran-
de impacto na alimentagio e produgdo suinicola e avicola nacional.

Tendo em vista a escassez de informagGes relativas aos valores nutritivos e energéticos de
ingredientes nacionais para formular ragdes, as indistrias do setor utilizam dados compilados de
tabelas estrangeiras. (americanas e/ou européias). Estas tabelas, por serem dirigidas a produgles
desenvolvidas em outros paises, com clima e competi¢io de nutrientes diferentes dos nossos, po-
dem, além de ndo proporcionar desempenho adequado em nossos plantéis de suinos e aves, pro-
piciar aumentos nos custos de alimentacio dos mesmos. Desta forma, torna-se imprescindivel o
conhecimento dos valores de composigiio quimica e energética de ingredientes nacionais tradicio-
nalmente utilizados na alimentacio de suinos e aves, bem como de alguns regionais que se carac-
terizam como fontes alternativas de proteina e energia em ragdes de monogdstricos.

Desta forma, o Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves (CNPSA) vem desenvolven-
do, desde 1978, uma série de pesquisas relativas & composi¢iio quimica e aos valores de digestibili-
dade de alimentos, através de ensaios de metabolismo conduzidos com suinos e aves, objetivando
fornecer subsidios d elaboragao de uma tabela de composigao quimica e valores energéticos.

Assim sendo, nesta publicagdo estic aglutinados os resultados dos estudos realizados ao
longo destes anos (Albino etal. 1982 a, b, c e 1983, Fialho et al. 1982 a, b, e e 1983). Outros-
sim, salientamos que os dados aqui referenciados apresentam uma média dos valores de com--
posicdo quimica e energética dos alimentos amalisados no CNPSA, os quais poderio servir de
referéncia aos técnicos e produtores que trabalham com formulagdo de ragdes para suinos e
aves. Ressalva-se, porém, que este projeto de pesquisa estd em andamento e que outros ingre-
dientes esto sendo pesquisados e, oportunamente, serdo incorporados a esta tabela.

Considerando que a alimenta¢do representa, aproximadamente, trés quartos do custo total
de produgdo de suinos e de aves, ¢ de se esperar que, 4 medida que se consiga reduzir estes custos,
se estara contribuindo, no sentido de viabilizar economicamente 0s setores suinicola e avicola
nacional. O conhecimento do valor nutricional dos alimentos constitui uma das formas de redu-
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zir estes custos, uma vez que proporciona uma utilizagio mais racional dos ingredientes na formula-
¢do de ragdes.

Portanto, o objetivo desta tabela é o de somar esforgos no sentido de fornecer subsidios para
um uso mais racional dos alimentos brasileiros na nutrigdo de suinos e aves.

2. METODOLOGIAS

Tendo em vista a diversidade de metodologias uiilizadas na determinagio da composi¢io
quimica dos alimentos, assim como na obtengio dos valores de digestibilidade e disponibilidade de
alguns nutrientes nestes alimentos, descreve-se suscintamente algumas considera¢Bes técnicas na
obtengdo dos dados referenciados nestas tabelas.

2.1. Anilise de Composicio Quimica

A anilise da composicio quimica e de energia bruta dos alimentos foi realizada no laboraté-
rio de nutrigio do Centro Nacional de Pesquisa de Suinos ¢ Aves (CNPSA) de acordo com as meto-
dologias descritas pela Association of Official Agricultural Chemist (A.O. A. C.), (1970), sendo os
minerais determinados por espectofometria de absorgdo atdmica, com excegio do fosforo, que foi
por colorimetria.

2.2. Anilise de Aminoicidos

Com excegdo do aminoicido triptofano, que foi determinado por hidrolise alcalina (Ta-
furi & Brune 1971) no laboratdrio de nutricio do CNPSA, os demais aminodcidos foram anali-
sados pelos laboratorios do Moinho da Lapa, Sadia 5/A efou no da Anhangiiera, Duratex S/A,
ambos em Campinas-SP. Os aminodcidos histidina e tirosina, embora presentes nas amostras dos
alimentos referenciados, ndo foram quantificados.

2.3. Ensaios de Metabolismo-Suinos

As determinagdes da proteina digestivel (PD), encrgia digestivel (ED) e energia metaboli-
zivel (EM) dos alimentos com suinos foram realizadas através de ensaios de metabolismo, utili-
zando-se, por ensaio, 24 suinos mesticos {Landrace x Large White), machos castrados, sendo 12
na fase de crescimento (24,6 kg} ¢ 12 na fase de terminagfo (63,6 kg). Os animais foram distri-
buidos, individualmente, em gaiolas de metabolismo, durante um periodo experimental de 12 dias.
Utilizou-se a metodologia de coleta total de fezes e Oxido férrico (Fe203) como marcador fecal,
segundo a metodologia descrita por Fialho et al. (1979). Os valores energéticos e de digestibili-
dade da proteina dos alimentos referenciados na Tabela 1, representam uma média obtida com

suinos de diferentes pesos.

2.4. Ensaios de Metabolismo-Aves

As determinacdes da energia metabolizivel (EM) e do triptofano disponivel nos alimentos,
com aves, foram realizadas atraves de ensaios biologicos, utilizando-se aves de diferentes idades
{21 e 42 dias). Foi utilizado o método de coleta total de excreta e os valores de EM foram corri-
gidos por retengdo de nitrogénio. Os valoies apresentados na Tabela 1 representam uma média
obtida com aves de diferentes idades.

2.5. Processamento dos Alimentos

Em fungdo da grande diversidade dos processamentos na obtengio de sub-produtos, assim
como a regionalizagio dos nomes das matérias-primas comumente utilizadas nas ragdes de suinos e
aves, na Tabela 2 encontram-se descritos, de uma forma suscinta, os métodos de obtengio de cada
uma das matérias-primas referenciadas.



TABELA | — Médias de composigio quimica e de valores energéticos das alimentos (matéria

natural).
Nutrientes Trip:: e arbo el ‘e ——aoetarata
Matéria seca % 91,23 93,30 90,00 88,08 90,0
Proteina bruta % 11,55 30,62 16,47 39,22 499
Proteina digestivel, suinos % 7,81 2040 9,13 24,68 41,45
Extrato etéreo % 2.26 1,60 1,60 3,77 1,12
Fibra bruta % 11,66 2,35 32,78 15,11 9,90
Extrato nio nitrogenado % 59,70 48,91 39,15 24,55 22,76
Matéria mineral % 6,06 9,82 9,07 543 6,32
Cilcio % 0,07 1,19 1,12 0,16 0,10
Fésforo total % 0,27 0,67 0,27 0,87 0,62
Ferro mg/kg 86,00 128,10 137,80 70,00 108,00
Zinco mg/kg 46,00 79,17 33,80 55,50 53,00
Cobre mg/kg 14,00 74,05 11,60 19,00 19,00
Manganés mg/kg 53,00 2791 50,71 13,00 54,00
Energia bruta keal/kg 322 3878 4000 4082 4207
Energia digestivel, suinos kcal/kg 2860 2900 1928 1983 3164
Energia metab. suinos keal/kg 2757 2654 1651 1820 2985
Energia metab. aves keal/kg ND ND 2160 2100 2070
Lisina % 044 1,75 0,93 1,67 1,58
Metionina % 0,15 047 0,27 0,61 0,55
Metionina + cistina % 0,14 0,79 048 1,46 1,11
Triptofano % 0,07 0,56 0,22 0,32 0,65
Triptofano disponivel, aves % ND ND 0,15 0,30 0,52
Arginina % 047 1,35 0,73 4,68 4,11
Fenilalanina % 0,72 1,27 0,82 2,02 2,28
Glicina + serina % 1,02 3,26 1,51 3,38 4,56
Isoleucina % 0,67 1,49 0,70 1,24 1,65
Leucina % 0,51 2,41 1,33 2,40 3,10
Treonina % 0,44 1,37 0,70 1,20 1,24
Valina % 1,29 2,02 0,94 1,77 2,06

* ND — Dado nio determinado para o respectivo nutriente.



TABELA | - (Continuagio)

v, Aot Avvecomones aven i
Matéria seca % 88,71 88,94 90,37 88,26 88,20
Proteina bruta % 0,65 16,02 9,07 15,60 79,20
Proteina digestivel, suinos % ND 10,15 521 10,65 63,76
Extrato etéreo % 0,29 2,15 8,59 2,12 6,08
Fibra bruta % - 11,38 20,70 8,07 0,86
Extrato nio nitrogenado % 87,51 49.56 38,59 59,49 0,91
Matéria mineral % 0,26 9,83 13,42 2,98 1,15
Calcio % 0,03 0,35 0,09 0,11 0,26
Fosforo total % 0,06 2,00 0,95 0,36 0,18
Ferro mg/kg - 165,00 180,00 131,60 1240
Zinco mg/kg - 11600 51,00 32,98 102,6
Cobre mg/kg - 18,90 5,00 6,06 8,24
Manganés mg/kg - 138,00 135,00 56,04 8,00
Energia bruta kcal/kg 3822 3619 4118 4164 5251
Energia digestivel, suinos keal/kg 3766 2243 1941 3063 3567
Energia metab. suinos keal/kg 3367 2106 1904 2927 3342
Energia metab. aves keal/kg 3278 1795 2165 ND 340
Lisina % - 0,68 041 0,63 2,50
Metionina % - 0,30 0,17 0,30 0,80
Metionina + cistina % - 0,63 0,33 0,77 4,30
Triptofano % - 0,18 0,08 0,18 0,70
Triptofano disponivel, aves % ND 0,10 0,06 ND 0,60
Asginina % - 0,94 0,74 0,96 5,20
Fenilalanina % - 0,70 44 0,78 3,30
Glicina + serina % - 1,58 0,79 1,30 14,20
Isoleucina % - 0,52 0,41 0,65 3,40
Leucina % - 1,24 0,78 i,22 5,80
Treonina % - 0,51 0,39 0,49 3,50
Valina % - 0,95 0,71 0,89 50

* ND - Dado ndo determinado para o respectivo nutriente.



TABELA 1 — (Continvagio)

Aves, Penas o

Aves residuc

Baterraba

Batetraba

Carna de

Noriome e ol DU RIS
Matéria seca % 90,74 96,70 15,87 87,26 80,09
Proteina bruta % 61,82 24,75 0,93 5,69 16,87
Proteina digestivel, suinos % 49,21 ND 0,77 3,58 9,38
Extrato etéreo % 21,75 16,75 0,05 0,30 0,38
Fibra bruta % 1,35 5,17 1,30 8,15 16,11
Extrato ndo nitrogenado % 0,75 44,18 12,16 54,76 30,22
Matéria mineral % 5,07 58,50 1,43 18,36 16,51
Cilcio % 2,09 21,20 0,04 0,22 2,
Fésforo total % 1,03 0,46 0,02 0,10 1,55
Ferro mg/kg 2160 318,0 202,7 4555 412,5
Zinco myg/kg ‘ 94,00 96,04 2,6 44 2289
Cobre mg/kg 7,00 8,76 4,3 45,6 92,3
Manganés mg/kg 6,00 9,38 56,2 71,0 2270
Energia bruta keal/kg 5599 2483 823 3176 2968
Energia digestivel, suinos  keal/kg 4522 ND 558 1743 2011
Energia metab. suinos keal/kg 4244 ND 529 1619 1728
Energia metab. aves kcal/kg 4795 2095 ND ND ND

Lisina % 2,10 1,94 0,19 0,21 0,38
Metionina % 0,51 0,84 0,06 0,08 0,12
Metionina + cistina % 3,05 2,12 0,11 0,15 0,34
Triptofano % 09,53 0,36 0,05 0,10 0,17
Triptofano disponivel, aves % 0,34 0,27 ND ND ND

Arginina % 382 2,58 0,10 0,15 0,39
Fenilalanina % 3.20 1,96 0,11 0,18 0,46
Glicina + serina % 8,32 9,3 0,29 0,45 1,28
Isoleucina % 2,92 1,81 0,15 0,19 0,36
Leucina % 3,57 3,78 0,23 0,32 0,74
Treonina % 2,32 1,64 0,15 0,23 0,47
Valina % 3,26 2,60 0,20 0,24 0,65

* ND — Dado nio determinado para o respectivo nutriente.
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TABELA 1 — (Continuagio)

Carnes 05505 Carne ¢ osso

s WA mne  TWSToTEmm AR

Matéria seca % 91,50 91,25 86,87 86,39 83,09
Proteina bruta % 41,26 41,85 9,22 10,24 6,49
Proteina digestivel, suinos % 27,03 32,53 5,40 6,03 4,75
Extrato etéreo % 6,12 11,35 3,57 2,77 6,02
Fibra bruta % 0,80 0,63 5,76 2,77 11,08
Extrato nio nitrogenado % 0,85 10,38 65,18 68,42 53,79
Matéria mineral % 4247 27,04 314 2,19 5,71
Calcio % 14,31 13,71 0,05 0,04 i,66
Fésforo total % 6,95 4,84 0,31 0,37 0,11
Ferto mg/kg 4930 208,10 73,0 50,5 198,0
Zinco mg/kg 90,0 82,15+ 24,0 215 14,0
Cobre mg/kg 8,0 5,12 5,0 5,0 3,0
Manganés mg/kg 4,0 2,10 19,0 18,0 12,0
Energia bruta keal/kg 2527 3802 3810 3827 3692
Energia digestivel, suinos keal kg 1340 2736 2867 2850 3604
Energia metab. suinos kcal/kg 906 2223 2303 2725 3360
Energia metab. aves keal/kg ND 2570 3265 2925 1830
Lisina % 1,51 2,42 0,53 0,40 0,20
Metionina % 0,36 0,75 0,23 0,17 0,08
Metionina + cistina % 0,82 0,75 0,54 0,40 0,18
Triptofano % 0,18 0,26 0,11 0,10 0,18
Triptofano disponivel, aves % ND 0,16 0,07 0,05 0,06
Arginina % 328 3,80 0,50 0,56 0,28
Fenilalanina % 1,28 1,93 0,60 0,56 0,21
Glicina + serina % 7,73 8,25 0,40 048 0,49
Isoleucina % 1,14 1,29 051 0,50 0,23
Leucina % 241 2,50 0,77 0,80 0,41
Treonina % 1,34 1,37 0,38 0,40 0,19
Valina % 1,83 1,77 0,49 0,56 0,37

* ND - Dado ndo determinado para o respectivo nutricnte.



1"

TABELA 1 — (Continuagio)

Nutrieates Coma. fareio  Caniel  Faiocaupi Pl PR
Matéria seca % 87,51 86,65 90,05 89,32 90,04
Proteina bruta % 3569 24,33 2742 2346 23,21
Proteina digestivel, suinos % 22,89 ND 18,12 18,13 14,92
Extrato etéreo % 2,2 3,26 1,41 1.29 1,28
Fibra bruta % 1140 16,48 6,91 5,28 6,41
Extrato nio nitrogenado % 30,89 36,72 49,77 55,98 55,39
Maztéria mineral % 6,07 5,86 4,54 331 3,65
Cilcio % 0,56 1,02 0,08 0,08 0,07
Fésforo total % 1,07 0,25 0,38 031 0,34
Ferro mg/kg 195,70 461,05 969,0 128,6 4142
Zinco mg/kg 99,50 57,56 258 22,5 269
Cobre mg/kg 446 14,98 8,2 4,5 6,8
Manganés mg/kg 41,40 422,00 19,0 22,2 18,3
Energia bruta keal/kg 4327 4275 4025 4025 4039
Energiz digestivel, suinos keal/kg 3435 ND 3265 3268 2862
Energia metab. suinos keal/kg 3126 ND 2942 3134 2797
Energia metab, aves keal/kg 1480 1352 2960 3120 2960
Lisina % 1,82 0,97 1,38 1,44 1,40
Metionina % 0,76 0,32 0,33 0,35 0,33
Metionina + cistina % 1,56 0,74 0,55 0,56 0,54
Triptofano % 049 046 0,16 0,17 0,16
Triptofano disponivel, aves % 044 0,30 0,09 0,11 0,08
Arginina % 2,10 0,83 1,34 1,42 1,44
Fenilalanina % 1,28 0.96 1,05 1,25 1,11
Glicina + serina % 3,25 1,62 1,89 2,08 1,95
[soleucina % 1,72 0,93 0,81 0.83 0,83
Leucina % 2,10 0,93 1,57 1,82 1,63
Treonina % 147 1,08 0,77 0,87 0,78
Valina % 1,83 0,99 0,96 1,05 1,02

* ND - Dado nido determinado para o respectivo nutriente.
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TABELA 1 - (Continuagio)

e, WG PG G e
Matéria seca % 89,57 89,38 90,49 100 89,79
Proteina bruta % 21,39 20,58 20,32 - 1,56
Proteina digestivel, suinos % 15,27 16,58 15,70 - 0,66
Extrato etéreo % 1,28 0,94 0,82 100 0,06
Fibra bruta % 9,56 9,18 9,55 - 16,34
Extrato nio nitrogenado % 53,80 55,64 56,25 - 70,50
Matériz mineral % 3,84 3,04 3,55 - 1,33
Calcio % 0,11 0,08 0,09 - 0,32
Fosforo total % 0,33 0,31 0,31 - 0,21
Ferro mg/kg 276,1 284,1 462,0 - 50,30
Zinco mg/kg 26,0 19.4 224 - 18,56
Cobre mg/kg 10,5 8,1 10,9 - 2,54
Manganés mg/kg 30,5 38,3 42,9 - 35,23
Energia bruta keal/kg 3965 973 4002 9390 3730
Energia digestivel, suinos keat/kg 3067 3353 3298 8074 3222
Energia metab. suinos kcal /kg 2897 3144 2823 7966 3212
Energia metab. aves kcal/kg 2160 2510 2240 ND 2455
Lisina % 1,26 1,31 1,18 - 0,09
Metionina % 0,27 0,27 0,26 - 0,03
Metionina + cistina % 0,50 0,50 049 - 0,05
Triptofano % 0,10 0,12 011 - 0,04
Triptofano disponivel, aves % 0,08 0,09 0,07 - ND

Arginina % 1,13 119 1,02 - 0,11
Fenilalanina % 1,64 1,62 1,68 - 0,05
Glicina + serina % 1,71 1,75 1,49 - 0,10
Isoleucina % 0,69 0,70 0,65 - 0,06
Leucina % 1,44 1,51 1,40 - 0,06
Treonina % 0,73 0,78 0,58 - 0,04
Valina % 0,83 0,84 0,75 - 0,06

* ND -. Dado nio determinado para o respectivo nutriente.



TABELA | - (Continuagio)

13

Nutrigntes

integral rama, fano raaiduo, fardlo silagem

Matéria seca % 33,88 86,36 85,34 81,50 40,75
Proteina bruta % 1,72 1913 2,01 1,55 1,12
Proteina digestivel, suinos % 1,18 ND 1,20 0,98 0,92
Extrato etéreo % 0,74 1,82 2,26 0,11 0,17
Fibra bruta % 1,03 11,78 11,66 13,59 1,32
Extrato nio nitrogenado % 29,18 34,56 67,66 64,87 37,00
Matéria mineral % 1,21 19,07 1,75 1,38 1,14
Célcio % 0,10 1,32 0,23 0,38 0,10
Fésforo total % 0,10 0,61 0,03 0,04 0,04
Ferro mg/kg 54,50 85,56 63,50 61,30 71,10
Zineo mglkg 4485 32,12 28,90 12,50 6,10
Cobre mg/kg 4,28 13,58 6,86 2,20 2,90
Manganés mg/kg 15,60 45,36 46,75 49,66 10,00
Energia bruta kcal/kg 1322 3002 3505 3411 1541
Energia digestivel, suinos keal/kg 1278 ND 2605 2950 1499
Energia metab. suinos kcal/kg 1080 ND 2497 2939 1429
Energia metab. aves kecal/kg ND 1736 3040 3024 ND

Lisina - % 0,10 1,52 0,070 0,17 0,58
Metionina % 0,04 047 0,041 0,05 0,03
Metionina + cistina % 0,06 0,83 0,058 0,06 0,05
Triptofano % 0,06 0,30 0,020 0,05 0,04
Triptofano disponivel, aves % ND 0,19 ND ND ND

Arginina - % 0,20 0,32 0,160 0,18 0,06
Fenilalanina % 4,08 145 3,060 0,02 0,06
Glicipa + serina % 0,11 1,31 0,320 0,38 0,23
Isoleucina % 0,08 1,40 0,070 0,16 0,06
Leucina % 0,14 2,26 0,200 0,12 0,10
Treonina % 0,08 1,59 0,120 0,10 0,06
Valina % 0,10 1,63 0,210 0,06 0,10

* ND — Dado nio determinado para o respectivo nutriente.
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TABELA | - (Continuagio)

Nutrionsas canlice carcle Caxce,forelo paiha wivivado ewpise Wrnoreda
Matéria seca % 89,75 85,24 9L,19 86,75 36,68
Proteina bruta % 10,48 7,71 10,91 8,97 8,57
Proteina digestivel, suinos % 8,13 6,23 7.05 598 5,66
Extrato etéreo % 3,80 1,12 1,62 3,55 2,35
Fibra bruta % 4,15 2,23 12,57 5,87 7.53
Extrato ndo nitrogenado % 67,14 7167 65,57 66,81 66,49
Matéria mineral % 4,18 2,51 0,52 1,55 1,74
Cilcio % 0,02 0,04 0,02 0,07 0,04
Fasforo total % 0,82 0,26 0,10 0,25 0,25
Ferro mg/kg 64.4 146,20 82,00 102,35 135,00
Zinco mg/kg 51,3 27,38 23,85 20,33 22,68
Cobre mg/kg 34 3,38 2,23 2,02 1,76
Mangznés mg/kg 9.8 7,70 2,06 3,86 6,70
Energia bruta kcal/kg 4417 3774 4348 3853 3887
Energia digestivel, suinos keal/kg 3594 3509 2234 3097 2882
Energia metab. suinos keal/kg 3462 3413 2124 3022 2717
Energia metab. aves keal/kg 3680 3444 1614 ND ND
Lisina % 0,52 0,22 0,25 0,29 0,25
Metionina % 0,24 0,17 0,24 0,19 0,17
Metionina + cistina % 0,68 0,36 0,28 0,30 0,31
Trptofano % 0,12 0,05 0,02 0,05 0,04
Triptofano disponivel, aves % 0,09 ND ND ND ND
Arginina % 0,74 045 0,39 042 0,44
Fenilalanina % 0,41 0,35 0,49 0,43 0,35
Glicina + serina % 0,94 0,86 1,02 0,93 0,98
Isoleucina % 0,32 0,27 0,33 0,30 0,24
Leucina % 0,83 0,86 1,33 0,99 0,89
Treonina % 0,39 0,25 040 0,29 0,25
Valina % 0,56 0,40 0,55 042 0,37

* ND — Dado nio determinado para o respectivo nutriente.
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Milho glumm

Milhe glutem

Nurrientes pale T T e e -
Matéria seca % 86,22 90,08 87,90 100 90,75
Proteina bruta % 23,82 62,38 896 - 79,01
Proteina digestivel, suinos % 17,55 57,58 742 - 54,79
Extrato etéreo % 3,52 5,18 3,74 100 0,53
Fibra bruta % 843 0,94 2,27 - 0,36
Extrato nio nitrogenado % 43,66 19,13 71,66 - 7.40
Matéria mineral % 6,79 2,45 1,27 - 3,45
Calcio % 0,05 0,02 0,03 - 0,35
Fésforo total % 0,67 046 0,29 - 0,17
Ferro mg/kg 132,0 56,30 44,3 - 25630
Zinco mg/kg 76,00 3046 15,1 - 46,70
Cobre mz/kg 6,00 14,41 2,1 - 13,24
Manganés mg/kg 25,00 2,78 5,0 - 7.9
Energia bruta keal/kg 3935 5168 3891 9592 4851
Energia digestivel, suinos kealfkg 2386 4539 3452 7439 3948
Energia metab. suinos kealfkg 2143 4354 3304 7300 3371
Energia metab. aves keal kg 2390 3%0s 3390 ND 3440
Lisina % 0,71 1,07 0,25 - 4,69
Metionina % 0,33 1,24 0,19 - 0,87
Metionina + cistina % 0,88 2,25 0,39 - 1,78
Triptofano % 0,11 0,23 0,05 - 2,13
Triptofano disponivel, aves %, 0,06 0,16 0,03 - 1,82
Arginina % 1,04 1,52 043 - 3,29
Fenilalanina % 0,72 3,25 0,33 - 4,38
Glicina + serina % 1,93 4,09 0,78 - 8,32
Isoleucina % 0,71 1,95 0,28 - 142
Leucina % 2,08 10,20 1,07 - 8,36
Treonina % 0,78 1,60 0,32 - 3,30
Valina % 1,24 243 041 - 5,40

* ND — Dado ndo determinado para o respectivo nutriente,
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TABELA 1 — (Continuac¢io}

Nutrientes Sebo Scja Scja farelo Soja farelo Soja
utrien bovino cozida 145% PB) (8% PB) torvada

Matéria seca % 100 90.51 88,40 90,67 94,10
Proteina brutz % - 40,33 45,63 48,21 3898
Proteina digestivel, suinos % - 33,74 39,51 44,43 2844
Extrato etéreo % 100 1767 1,45 1,68 11,35
Fibra bruta % - 6,68 5,24 6,06 5,71
Extrato ndo nitronegado % - 21,31 30,10 2891 32,29
Matéria mineral % - 4,52 5,98 5,81 5,77
Cilcio % - 0,24 0,26 0,34 0,23
Fosforo total % - 0,54 0,60 0,63 0,46
Ferro mg/kg - 196,10 198,60 181,20 104,82
Zinco mg/kg - 3540 33,06 33,25 6,40
Cobre mg/kg - 9,80 30,28 28,75 0,69
Manganés mg/kg - 28,00 27,8 25,65 23,93
Energia bruta keal/kg 9412 5269 4118 4181 5497
Energia digestivel, suinos keal/kg 8111 4019 3410 3628 3962
Energia metab. suinos keal/kg 8020 3745 3217 3389 3714
Energia metab. aves kcal /kg ND 3552 2390 ND 3467
Lisina % - 2,05 2,78 3,10 1,89
Metionina % - 0,56 0,63 0,66 0,55
Metionina + cistina % - 1,38 1,38 1,46 1,22
Triptofano % - 0,82 0,89 0,91 0,83
Triptofano disponivel, aves % - 0,74 0,82 ND 0,74
Arginina % - 2,33 3,13 3,30 2,32
Fenilalanina % - 1,59 2,20 2,60 1,64
Glicina + serina % - 1,90 4,32 4,49 3,09
Isoleucina % - 1,60 2,29 2,30 1,62
Leucina % - 2,75 3,54 3,10 3,02
Treonina % - 1,37 1,62 1,80 1,30
Valina % - 1,69 1.94 2,40 1,72

* ND — Dado nio determinado para o respectivo nutriente.
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Nutrientes Soja, torta nltiolrz?'\uino bmf:’:i?\ino “S;'r?ﬁo T;:,zr?:
Matéria seca % 87,70 85,16 85,69 85,69 86,40
Proteina bruta % 40,92 5,06 8,29 9,83 34,32
Proteina digestivel, suinos % 32,62 3.57 6,80 7,74 ND
Extrato etéreo % 4,09 1,64 2,03 2,74 6,72
Fibra bruta % 5,60 292 2,26 2,63 12,16
Extrato nio nitrogenado % 31,17 73,95 71,51 68,55 30,05
Matéria mineral % 5,92 1,59 1,60 1,94 3,05
Cilcio % 031 0,04 0,04 0,04 0,11
Fésforo total % 0.58 0,24 0,25 0,34 041
Ferro mg/kg 298,20 27,29 29,09 52,74 57,00
Zinco mg/kg 149.30 11,07 14,34 19,65 28,4
Cobre mg/kg 16,50 3,52 2,03 3,90 9,33
Manganés mg/kg 40,30 14,02 19,10 16,57 27,05
Energia bruta keal kg 4333 ‘3754 3844 3951 4410
Energia digestivel, suinos keal/kg 3416 ‘3198 3456 3322 ND
Energia metab, suinos kealfkg 3200 3061 3356 3204 ND
Energia metab. aves keal/kg ND 3080 3290 3280 2203
Lisina % 2,27 0,18 0,23 0,27 1,59
Metionina % 0,58 0,11 0,15 0,16 0,35
Metionina + cistina % 1,23 0,22 0,29 0,30 0,95
Triptofano % 0,39 0,09 0,09 0,11 0,11
Triptofano disponivel, aves % \ND ND ND ND 0,29
Arginina % 2,92 0,22 0,34 0,39 3,18
Fenilalanina % 1,96 0,21 0,30 0,31 1,31
Glicina + serina % 3,92 0,40 0,56 0,61 1,72
Isoleucina % 2,00 0,17 0,26 0,26 2,70
Leucina % 3,39 0,46 0,76 0,76 1,48
Treonina % 1,68 0,17 0,23 0,25 1,06
Valina % 2,16 0,24 0,34 0,36 1,48

* ND — Dado nido determinado para o respectivo nutriente..
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TABELA 1 — (Continuagio)

Nutrients Tremogo Trige Trigo mourisca  Trigo mourisco Titicala

¢ farelo moido M CBECE ntegral
Matéria seca % 87,67 87,27 87,26 87,59 88,03
Proteina bruta % 32,07 17,21 10,83 12,72 13,31
Proteina digestivel, suinos % 24,32 12,85 735 9,06 10,96
Extrato etéreo % 317 3 2,72 2,81 2,32
Fibra bruta % 16,16 8,06 11,25 1,86 340
Extrate ndo nitrogenado % 32,76 53,40 61,08 68,58 67,25
Matéria mineral % 3,51 549 1,38 1,62 1,75
Cilcio % 0,36 0,11 0,12 0,07 0,03
Fasforo total % 0,46 0,97 0,28 0,30 0,38
Ferro mg/kg 110,9 98,00 40,10 77,00 82,30
Zinco mg/kg 327 64,00 19.88 27,00 52,40
Cobre mg/kg 6,6 19,00 8,96 9,00 22,00
Manganés mg/kg 100,8 98,00 33,14 23,00 78,30
Energia bruta keal/kg 4067 3796 3829 3353 3873
Energia digestivel, suinos keal/kg 2898 2729 211 3280 3264
Energia metab. suinos keal/kg 2622 2519 2621 3151 3199
Energia metab. aves kcal/kg 2358 1590 2763 ND ND
lisina % 1,22 0,42 048 0,54 0,34
Metionina % 0,25 0,24 0,23 0,22 0,23
Metionina + cistina % 0,73 048 045 0,49 0,56
Triptofano % 0,38 0,27 0,17 0,20 0,48
Triptofano disponivel, aves % 0,33 0,15 0,11 ND ND
Arginina % 2,84 0,79 0,84 0,93 0,53
Fenilalanina % 1,02 0,73 0,48 0,45 045
Glicina + serina % 1,81 1,32 0,80 0,99 1,42
Isoleucina % 1,11 0,54 0,33 0,39 0,39
Leucina % 2,03 1,09 0,52 0,69 0,78
Treonina % 0,80 0,58 0,32 0,36 0,34
Valina % 1,11 0,63 046 0,53 0,50

* ND - Dado nio determinado para o respectivo nutriente.
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TABELA 2 — Métodos de processamento a que os alimentos foram submetidos.

ALIMENTOS PROCESSAMENTO

Adlay - Trigo de verdo Grio intfgra.l de adlay (Croix lacrima jobi) triturado media-
namenie

Alcool, levedura Levedura {Sacchoromyces cerevisiae) desidratada subproduto

da fermentacio alcodlica obtida em destilarias de dlcool de
cana-de-agGcar do tipo de recuperacio produzida em processo
‘anaerobico e desidratada,

Alfafa, feno Alfafa (Medicago saliva) seca ao sol e triturada medianamente.

Algodio, farelo Subproduto da moagem das sementes de algodio (CGossy
pyun sp) no processo industrial para extragdo de oleo comes-
tivel, por meio de solvente.

Amendoim, farelo Subproduto da moagem das sementes de amendoim (Arachis
hipogea) no processo industrial para extragio de éleo comes-
tivel, por meio de solvente.

Amido, mandioca Subproduto da 'mandicca {Maniho! sculenia) sem casca, de-
sintegrada, bicentrifugada, filtrada e desidratada.

Arroz desengordurado, farelo Subproduto da extra¢do do bleo, contido no farelo de arroz
integral, por meio de solvente.

Arroz com casca, farelo Subproduto do grio de arroz (Oriza sative), com pericarpo,
germe e fragmentos de cascas e fragmentos de grios de arroz
medianamente moido.

Aveia moida Semente integral da aveia (Avena sp), moida medianamente,

Aves, pena hidrolizada, farinha Subproduto de abateriouro de aves, resultante da cocglio sob
pressio de 3,5 kg/cm<Z durante 60 min., compostas de penas
limpas, nio decompostas.

Aves, penas e visceras hidroli- Subproduto de abatedouro de aves, resultante da cocgio, sob

zadas, farinha pressio, composta de penas limpas nio decompostas, bem co-

S mo visceras de aves abatidas.

Aves, residuo de incubatdrio, Subproduto de incubatério, resultante da cocedo sob pressio

farinha composta de casca de ovos e ovos nio eclodidos.

Beterraba agucareira Tubéreulo de beterraba (Beta vuigaris) integral, triturado,

Beterraba desidratada Tubérculo de beterraba (Beta vulgaris) triturada medianamen-

te seca ao sol.

Cama de avidrio Residuo de avidrio constituido de maravalha e dejetos de
aves, provenientes de 4 lotes ge frangos com densidade po-
pulacional de 10 frangos/m+ peneirada medianamente,
seca a0 sol (5 horas), ensacada por um periodo de 15 dias.

1 O termo “medianamente™, utilizado nesta tabela, refere-se a moagem de matéria através de uma
peneira de 3,0 mm de diametro.
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TABELA 2 - (Contina¢io)

ALIMENTOS

PROCESSAMENTO

Carne e ossos bovina, farinha

Carne e 0s50s suinos, farinha

Cevada com casca
Cevada sem casca
Citrus, polpa

Colza, farelo

Confrei, feno

Feijio Caupi

Feijdo Caupi torrado
Feijio Caupi cozido
Feijio Guandu

Feijao Guandu torrado

Feijio Guandu cozido

Gordura suina

Mandioca farinhio

Subproduto de frigorifico de bovinos, resultante da cocgio
sob ptessao composta de graxana com residuos de tecidos
cimeo e 0sseo, extragdo mecinica.

Subproduto de frigorifico de sumos, resultante da cocgdo
sob pressio, composta de graxaria com residuos de tecido
carneo e 0sseo, extragio mecinica.

Sementes de cevada (Hordeum vulgare) integral, moido me-
dianamente.

Sementes de cevada (Hordeum vulgare) sem o pericarpo,
moido medianamente.

Subproduto da laranja (Citrus sinenses), composta de polpa
de laranja, desidratado, peletizado, moido medianamente.

Subproduto resultante da moagem de grios integral de colza
{Brassica nabus), para extragio de dleo, extragio por solvente.

Folhas de confrei (Synphytum perigrium) seca ao sol, tritura-
da medianamente.

Sementes de feijdo Caupi {Vigna unguiculata), in_natura, tri
turado medianamente.

Sementes de feij dao Caupi (Vigna unguiculata) torrado a
1002C durante 20 min., triturado medianamente.

Semente de feifio Caupi (Vigna unguiculata) submetido ao
cozimento por 40 min., seco a0 sol, triturado medianamente.

Semente de feijio Guandu (Cajonus cajan (I)mills}, in patura,
triturado medianamente.

Semente feijfo Guandu (Cajanus cajan (1} mills), torrado a
1009C durante 20 min., triturado medianamente.

Semente feijfo Guandu (Cajanus cajan (1) mills), submetido
a0 cozimento por 40 min., seco ao sol, triturado mediana-
mente.

Residuo de graxaria de abatedouro de suino, extragio me-
cdnica.

Subproduto da mandioca (Manihot sculents, Crantz), na fa-
brica¢gio do amido, mandioca lavada, descascada, ralada, pe-
neirada, secada, mofda.

1 0 termo “medianamente™, utilizado nesta tabela, refere-se 4 moagem de matéria através de uma

peneira de 3,0 mm de didmetro.
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ALIMENTOS

PROCESSAMENTO

Mandioca integral
Mandioca ramo, feno
Mandioca, raspa

Mandioca residuo, farelo

Mzndioca, silagem
Milho, canjica

:Milho, carolo

"Milho casca, farelo
Milho espiga sem palha
triturado

Milho espiga triturado

Milho glutem, farelo (23%PE)

Milho glutem, farelo (60%PB}

Milho moido
Oleo bruto de soja

Sangue farinha

Mandioca doce {Manihot sculenta, Grentz) integral, fresca,
moida medianamente.

Ramo de mandioca (Manihot sculenta, Grantz) seca ao sol,
triturado medianamente.

Subproduto da mandioca (Manihot sculenia, Grantz) tritura-
da, retirado amido com zgua, desidratado.

Subproduto d¢a mandioca (Manihot sculenta, Grantz) na fa-
bricagio do amido, mandioca sem casca, desidratada, centri-
fugada, prensada e desidratada.

Mandioca in natura (Manihot sculenta, Grantz), triturada e
ensilada.

Subproduto do milho {Zea mays) sem endosperma e tritu-
rado medianamente.

Residuo da primeira limpeza do milho, (Zea nays), compos-
to de grande propor¢io de milho quebrado.

Subproduto do milho {Zea mays) macerado, moido, deger-
minado e desidratado,

Espiga de mitho {Zea mays) com sabugo sem palha triturado
medianamente.

Espiga de milho {Zea mays) com sabugo mais patha triturada
medianamente.

Subproduto da extragio do amido ou xarope do milho {Zea
mays} constituido de milho magerado, com baixos teores
de amido e germe, desidratado ¢ moido medianamente.

Subproduto da extragio do amido ou xarope, de milho {Zea
mays} composto pelas membranas externas do mitho baixos
teores de amido ou germe, desidratado e mo(do finamente.

Grios de milho amarelo (Zea mays), integral, moido media-
namente.

Subproduto, esmagamento de grios de soja {Glicine Max)
extraido por solvente.

Subproduto de abatedouro de suinos e aves, desidratado e
moido, composto de sangue de aves efou suinos, isento de
contaminagdes.

1 O termo “medianamente™, utilizado nesta tabela, refere-se 4 moagem de matéria através de uma

peneira de 3,0 mm de didmetro.
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TABELA 2 (Continuagao)

ALIMENTOQS PROCESSAMENTO

Sebo bovino Resnduo de graxaria de abatedouro de bovinos, extragio me-
camca.

Soja cozida Grios de soja integral (Glicene max) submetida ao cozimento

Soja farelo (45%PB)

Soja farelo (48% PB)

Soja torrada

Soja torta

Sorgo alto tanino
Sorgo baixo tanino
Sorgo sacarino
Tremogo amargo
Tremogo doce

Trigo farelo

Trigo mourisco moido
Trigo mourisco sem casca

Triticale

por 40 min. e seca ao sol, triturada medianamente.

Subproduto resultante da moagem de soja (Glicene max), pa-
ra extraqio de dleo comestivel, com adi¢do de cascas de soja
extragio por solvente.

Subproduto resultante da moagem de grios de soja (Glicene
max), do qual foram retiradas as cascas do processo industrial
de extracio de Oleo comestivel, extragdo por\solvente.

Grdos de soja integral (Glicene max) torracla a 1009C por 20
min; triturada medianamente.

Subproduto resultante da moagem de grios de soja integral
{Clicene max) para extragdo de 6leo comestivel, com cascas,
extragdo mecanica.

Grios de sorgo (Sorgum vulgere) cultivares com alto teor em
tanino, moido medianamente.

Grdos de sorgo (Sorgum vulgere) cultivares com baixo teor
em tanino, moido medianamente.

Grios do sorgo sacarino (Sorgum vulgare), moido mediana-
mente.

Grio integral de tremogo amargo (Lupinus atbus) in natura,
triturado, medianamente.

Grio integral de tremogo doce (Lupinus afbus), in natura,
triturado, medianamente.

Subproduto resultante da moagem do trigo (Triticum sp)
composto -de pencarplo, partlcuias finas do germen e das
demais camadas internas dos grios bem como outros resi-
duos resultantes do processamento. industrial para gbtengdo
da farinha de trigo.

Grio integral de trigo mourisco (Fagopyrum esculentum,
moench) triturado medianamente.

Grio integral de trigo mourisco (Fagopyrum escuicntum,
moench) sem pericarpo, triturado medianamente.

Grido integral de triticale,

1 0 termo “medianamente™, utilizado nesta tabela, refere-se i moagem de matéria através de uma

peneira de 3,0 mm de didmetro.
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