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NUTRICAO E ALIMENTACAO DOS LEITOES
DESMAMADOS EM PROGRAMAS CONVENCIONAIS
E NO DESMAME PRECOCE

Teresinha Marisa Bertol'

1. INTRODUCAO

Em condicfes naturais de criacdo dos suinos o
desmame € um processo gradual, que ocorre sem
, mudancgas dramaticas para os leitdes. Ao contrério, ©
- desmame precoce € um dos momentos mais criticos para

os leitoes, em funcao de varios fatores causadores de

estresse, como separacdo da mée, mudanca de
ambiente, deficiéncia no controle ambiental, dificuldade
de adaptacdo a comedouros e bebedouros, mistura com
leitdes de outras leitegadas (estabelecimento de
dominancia) e troca de dieta, 0s quais levam a queda da

imunidade e reducdo do consumo, favorecendo a
manifestacdo de determinadas doencas e reduzindo a
%2 taxade crescimento.

3 'Zoot., M.Sc., pesquisadora da drea de nutricdo de suinos,
§ Embrapa Suinos e Aves, caixa postal 21, CEP 89700-000,
Concdérdia, SC.




O desmame precoce segregado é feito no periodo
em que os leitdes ainda estdo protegidos pelos
anticorpos recebidos da porca, e desta forma reduz as
possibilidades dos leitdes serem infectados pelos
patdogenos portados pela porca e outros suinos mais,
velhos. Esta pratica de manejo proparciona uma melhoria
na taxa de crescimento e na eficiéncia alimentar em
funcao da menor exposicdo dos leitdes aos
microorganismos e suas toxinas, reduzindo a ativacido do
sistema imune. Um dos grandes méritos do desmame
precoce segregado € a melhoria das condicbes gerais de
manejo, através da reducdo da diferenca de idade dentro
de um mesmo lote, manejo todos dentro/todos fora,
adequada desinfeccdo e isolamento das instalacdes.
Embora a idade de desmame no desmame precoce
segregado deva ser fixada de acordo com a enfermidade
que se quer erradicar, pode-se também desmamar os
leitdbes com 21 dias de idade ou mais, mas dentro do
mesmo manejo sanitario, obtendo-se ainda assim uma
melhoria no desempenho.

Ao se definir aidade de desmame deve-se levar em
conta também a produtividade das porcas, a qual esté
diretamente relacicnada com a durag¢do do periodo de
lactacdo. A reducéao do periodo de lactacéo possibilita o
aumento do numero de partos/porca/anc, mas ha
indicacdes de que para obtencao do nimero maximo de
leitdes desmamados por porca por ‘ano, a lactagao
deverd ser de pelo m=2nos 19 a 21.dias. Lactagdes mais
curtas trazem como conseqléncia a diminuicdo do
tamanho da leitegada ao nascimento e o aumento do
intervalo desmama-cio.




Para as idades de desmame praticadas atualmente
por muitos criadores, variando entre 10 e 21 dias de
idade, alimentar os leitdes desde o nascimento até 3-4
semanas ap6s o desmame continua sendo um grande
desafio para maximizar o desempenho e minimizar os
custos de produgdo dos suinos. Isto porque, quanto
mais precoce o desmame, menos adaptado se encontra
o sistema digestivo dos leitdes para os desafios
nutricionais que se seguirdo. Além disso, muitas
informacdes estdo disponfveis sobre nutricdo e
alimentacao de leitdes desmamados, porém, o retorno
econdmico proporcionado por estas tecnologias nem
sempre € positivo.

2. FASE DE ALEITAMENTO

Ao nascer o conteido de gordura corporal dos
leitdes é de aproximadamente 2% do peso corporal total
(Whittemore, 1996), portanto, as reservas de energia
sao muito reduzidas. Caso nao sejam complementadas
com fontes externas, estas reservas de energia se
esgotardo em poucas horas ap6s o nascimento, € mais
rapidamente ainda no caso de temperatura ambiente
inadequada (excessivamente baixa), podendo levar a
morte por Inanicao. Portanto, o fornecimento do
colostro aos leitdes nas primeiras horas de vida, além do
aspecto imunolégico, é importante também para a
mantenca das reservas corporais de energia, devido ao
seu alto contelido de energia (Tabela 1). O alto teor de
energia do colostro e do leite proporciona a acumulacao




de reservas de gordura ao longo do periodo de
aleitamento, que chegam a 12 a 15% do peso corporal
ao desmame praticado entre a terceira e a quarta
semana de idade (Tabela 2).

Tabela 1 - Composicéo nutricional do colostro da porca.

Composicao Na matéria Em 87% de
natural, % matéria seca, %
Matéria seca, % 19,09 87,00
Proteina bruta, % 5,45 24,84
EB calculada, kcal/kg 1469 5801
Gordura, % 8,60 39,19
Lactose, % 4,39 20,01
Cinzas, % 0,74 3,87
Célcio, % 018 1,00
Fosforo total, % 0,15 0,79

Fonte: adaptado de Ferreira et al. (1986)

Tabela 2 - Composicao corporal dos leitées ao desmame, 14 dias
apds o desmame e ao final da fase de creche.

Periodo
Composicao Ao 14 dias 35 dias
Corporal desmame apos o apds o
(dia 0)’ desmame  desmame

Peso vivo, kg 7,711 10,08 21,11
Matéria seca, % 33,338 27,15 28,90
Proteina bruta, % 17,91 15,79 13,01
Gordura, % 12,94 8,96 12,67
Cinzas, % 2,48 2,39 3,22
TDG’0a 14 dias, g - -5,88 ---
TDG’* 14 a35dias, g --- e 49,29
TDP0Oa14dias, g -~ 15,67 ---
TDP’ 14 a 35 dias, g --- 38,91

' Desmamados aos 21 dias de idade, ° Taxa de deposicdo de
gordura, ’Taxa de deposicdo de proteina
Fonte: adaptado de Bertol et al. {(no prelo)
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Através do consumo de uma racdo pré-inicial
durante a fase de aleitamento, os leitdes podem obter
uma suplementacdao de 240 a 360 kcal de energia
digestivel por dia, além do fornecido pelo leite da porca.
Isto é particularmente importante no caso de leitegadas
grandes, com 10 ou mais leitdbes, onde a porca
dificilmente consegue produzir leite suficiente para
proporcionar 0 maximo de desempenho a sua leitegada
(Partridge & Gill, 1993).

Para os leitdes desmamados com trés semanas de
idade ou mais, uma alimentagdo pré-desmame
altamente digestivel e consumida em quantidade
adequada aumentara o peso ao desmame e isto se
refletird em reducéo da idade de abate (Tabela 3). Pode-
se recomendar o fornecimento de dietas pré-desmame
altamente digestiveis, a partirdos 7 a 10 dias de vida.

Tabela 3 - Taxa de crescimento pré-desmame, peso ao desmame
e desempenho posterior.

Taxa de crescimento até o desmame

Menor  Intermediaria  Maior
Peso ao desmame, kg 4,1 -5,0 5,6-6,8 Z,3-8.6

Idade de abate (105 kg)
Sistema confinado 173,0 167.9 162,8
Sistema ao ar livre 188,5 177.8 168.,6

Fonte: Mahan & Lepine (1991)




3. FASE POS-DESMAME

Sdo muitos os desafios que os leitdes enfrentam
por ocasidao do desmame: mudanca no tipo de dieta,
onde o leitdo normalmente é forcado a adaptar-se
rapidamente ao consumo de um alimento seco, com um
novo padrao de apreensdo do alimento; a gordura do
leite e a lactose, principais fontes de energia durante a
fase de aleitamento, sao substituidas por amido e éleo
vegetal; a caseina é substituida por proteinas vegetais
menos digestiveis; presenca de antigenos na dieta que
provocam reacoes de hipersensibilidade transitéria no
intestino; perda da protecao imunolégica passiva do.
leite. Isto tudo é somado ao fato de que o sistema
digestivo dos leitoes normalmente ndo estd plenamente
desenvolvido em termos de capacidade de producao e
ativacdo das enzimas digestivas antes dos 42 dias de
idade. No entanto, a adaptacéo fisiolégica do sistema
digestivo pode ser acelerada pelo consumo precoce de
racao.

Desta forma, com a constante reducdo da idade de
desmame, a formulacao de dietas adequadas ao grau de
desenvolvimento do sistema digestivo dos leitdes, bem
como a definicdo de um manejo da alimentacdo que
proporcione maximo desempenho, com um custo
compativel com a atividade suinicola, tornam-se cada
vez mais um desafio para os técnicos ligados a esta
atividade.

10



3.1. Consumo de alimento

Apos o desmame o consumo de alimento é
reduzido acentuadamente ou totalrnente interrampido,
em consequéncia do estresse (Tabela 4). Além disso, o
conteudo de energia das racdes de desmame
normalmente € bem menor do que a energia do leite.
Desta forma, no periodo inicial ap6s o desmame ocorre
uma grande mobilizacao das reservas corporais de
gordura, principalmente gordura subcutanea, de forma
que o conteudo de gordura corporal pode cair abaixo de
10% (Whittemore, 1996) (Tabela 2). A necessidade de
energia para mantenca para suinos segundc National
Research Council (1998) é de 106 kcal de energia
metabolizavel (EM)/kg peso corporal””/dia ou 110 kcal
de energia digestivel (ED)/kg””*/dia, em condicdes de
conforto ambiental. Em se tratando de uma racao com
3350 kcal EM como a que normalmente é fornecida nos
primeiros dias apds o desmame, um leitdo de 7,5 kg de
peso vivo teria que consumir no minimo 143 g por dia
para atingir as suas necessidades diarios de mantenca,
0 quie € obtido somente a partir do terceiro dia apds o
desmame (Tabela 4). Ap6és o periodo critico inicial a
reserva de gordura corporal volta a aumentar, conforme
pode ser :observado pela percentagem cde gordura
corporal aos 35 dias apés o desmame e pela taxa de
deposicao de gordura corporal no periodc de 14 a 3%
dias (Tabela 2). A taxa de deposicdo de proteina
corporal € menos afetada, mantendo-se positiva
mesmo no periodo inicial ap6s o desmame. De acordo
com Close & Stanier (1984), a deposicéo de gordura é

1"




muito dependente da temperatura ambiente e do
consumo de energia, enquanto que a deposicao de

proteina é menos afetada por estes fatores.

Tabela 4 - Consumo didrio (g) de rag¢do por leitdo do primeiro ac 13°

dia apos o desmame.

Dia Fonte protéica ]
pés- ~ FS  FS[70%) FS(50%) FS(50%) FS(30%) Mé-
Desma- (100 %) PCS(30%) PCS(30%) PCS(50%) PCS(50%)  dia
me LDP {20%:} LDP(20%)
1 18 16 8 12 22 15
2 27 83 = 58 39 24 40
3 166 181 = 148 142 139 155
4 213904 - 183 171 187 189
5209 233 ¢ 168 190 1886 197
6 242 218 o 222 220 232
7 278 217 284 283 282 289
8 359 366 365 358 387 367
9 473 434 431 447 459 449
10 461 493 473 509 510 489
11 563 522 532 565 561 549
12 823 537 553 539 554 561
13 642 600 567 599 637 609

FS =farelo de soja, PCS= proteina concentrada de soja, LDP= leite
desnatado em pé.

Fonte: Bertol et al. (no prelo).
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O potencial para deposicdo de proteina corporal
nesta fase € muito alto nos leitdées, fazendo com que se
deposite também grande quantidade de agua, a qual
esta em alta proporcéao (até 80%) no tecido magro de
leitbes jovens (Whittemore, 1996). Isto permite uma
rapida taxa de crescimento com alta eficiéncia alimentar
neste periodo. No entanto, sabe-se que a deposicao de
proteina corporal pode ser limitada pelo consumo de
energia. Portanto, é necessdrio minimizar os fatores de




estresse e adaptar o manejo da alimentacao, bem como
fornecer dietas de alta digestibilidade e com alta
concentracdo de energia, de forma a estimular uma
rapida retomada do consumo de alimento apés o
desmame, para que se aproveite todo o potencial para
crescimento nesta fase.

0O consumo de racdo apds o desmame estimula a
producdo das enzimas digestivas. Assim, leitées que
consomem maior quantidade de alimento aumentam
mais rapidamente sua capacidade para digeri-los e
crescem mais réapido, o que por sua vez estimula mais o
consumo e o crescimento. No entanto, como o©
consumo normalmente é muito variavel entre os leitdes
de um mesmo lote, alguns leitbes desenvolverédo a
capacidade digestiva mais rapidamente do que outros.
Neste caso, & importante que a dieta de desmame
atenda as necessidades dos leitdes menos
desenvolvidos, e que se estimule a0 maximo 0 consumo
de alimento.

3.1.1. Consumo de dgua x consumo de alimento i

N
R R e

Hé uma forte correlacdo entre o consumo de agua
e o consumo de alimento nos suinos. Neste caso é muito
importante o tipo e o numero de bebedouros que serao
disponibilizados aos leitdes na creche. Os leitdes
aprendem mais rapidamente a beber quando o©
bebedouro é do tipo concha, entretanto, em funcéo dos
problemas de higiene, tem sido recomendado o tipo
chupeta para as instalacées de creche. O nimero de

s

leitdes por bebedouro na creche é muito importante

R ————




porque os leitbes tendem a beber e se alimentar em
conjunto no periodo inicial apds o desmame, de acordo
com o hébito adquirido durante a fase de aleitamento.
Para a fase de creche € recomendado no maximo 10
leitGes para cada bebedouro tipo chupeta ou 18 leitdes
para cada bebedouro tipo concha, os quais devem ser
colocados a 30 e 12 cm de altura do piso,
respectivamente (Dalla Costa et al., 2000). Bebedouros
facilmente utilizdveis e em nudmero suficiente
maximizardo o consumo de dgua e de alimento.

3.1.2. Comedouro

O espaco no comedouro, bem como o tipo do
comedouro sdo outros pontos criticos para maximizar o
consumo de alimento apds o desmame, pois nesta fase
os leitdes tendem a se alimentar em conjunto. E
necessario também auxiliar os leitdes a localizarem o
alimento. Assim, tem sido recomendada a utilizacdo de
uma chapa ou uma grande bandeja no piso, com
superficie ampla, para fornecimento da racao durante a
primeira semana apds o desmame. A racdo deve ser !
o4l fornecida em pequenas quantidades diarias, de %i
‘ preferéncia duas a trés vezes ao dia, de forma gque os §
g“” leitdes tenham sempre racdo fresca a disposicdo. O |

espaco minimo recomendado no comedourc é 16 cm 5
por leitdo até os 20 kg de peso vivo (Sobestiansky et al.,
1985).

14
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3.1.3. Formafisica da dieta

A forma fisica em que a dieta é apresentada aos
leitoes também influencia © consumo. Alguns
pesquisadores afirmam que a primeira e possivelmente a
segunda dieta apdés o desmame deveriam ser
peletizadas ou trituradas para minimizar as perdas (Dritz
et al., 1994}, A peletizacdo de dietas que contém
subprodutos do leite e aclcares normalmente deve ser
processada em temperaturas baixas para evitar o risco
de caramelizacdo e dureza excessiva do pelete. O
di@metro de pelete recomendado esta entre 2,4 ¢ 3,2
' mm (Partridge & Gill, 1993; Dritz et al., 19%84),
estimulando o consumo de alimento em leitdes recém
desmamados e melhorando o desempenho em relacéo &
dietas fareladas ou trituradas.

A alimentacdo umida ou liquida tem apresentado
6timos resultados com relacdo ao consumo de alimento e
ganho de peso no periodo imediatamente apdés o
desmame, sendo recomendada especialmente para a
racao pré-inicial | para leitbes desmamados abaixo dos 21
dias de idade. O estimulo ac consumo de alimento com
dietas liquidas € maior na primeira semana apés o |
desmame, tendo sido registrado aumento de até 35% |
neste periodo {Toplis & Tible, 1994a}, e é mais acentuado
nos leitbes desmamados mais leves (Tabela b).

Na préatica, o consumo de ragédo umida através dos
comedouros conjugados {com bebedouro dentro do
comedouro) em baias com grande ndimero de leitoes,
tem apresentado resultados de desempenho superiores
ao fornecimento de racao seca, sem a necessidade de
mao de obra adicional.

15
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Tabela 5 - Efeito de uma dieta semi-liquida comparada com uma
dieta seca sobre o desempenho dos leitdes apods o

desmame.
Dieta semi-liquida Dieta seca
Leitdes Leitdes Leitbes Leitoes
pesados leves - pesados leves
Peso inicial, kg 6,30 4,31 6,30 4,35
Peso final, kg 20,82 18,09 20,88 16,24
Ganho diério, g 413 388 408 340

Fonte: Mahan (1984) citado por Toplis & Tible {1994a).

Além de maior consumo e ganho de peso, foi
observado que os leitoes desmamados recebendo dieta
liquida (18% MS) apresentam-se mais tranquilos, com
menos vicios de comportamento (habito de fucar na
barriga ou succionar o umbigo dos outros leitoes), do
que os que recebem dieta seca (Brooks et al., 1996).
Com alimentacao liquida, é4gua e alimento s&o
fornecidos a partir de uma Unica fonte e isto traz
vantagens do ponto de vista comportamental, pois no
periodo inicial apés o desmame os leitées nao sabem
separar ingestao de alimento e ingestao de 4gua, o que
provoca reducdo do consumo de agua neste periodo.
Isto € muito importante porque o consumo de alimento
esta diretamente relacionado com o consumo de agua e
com o crescimento dos leitdoes apds o desmame.

No entanto, foi observado que quando fornecida
uma dieta liquida e uma dieta seca a livre escolha, os
leitdes preferiram o alimento seco para a maior parte do
seu consumo durante os primeiros dias apos o desmame
(Brooks et al., 1996). Com o passar do tempo, porém,
eles mudaram seu comportamento e passam a preferir a

16
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mistura liquida na proporcao de 2,5 litros de agua para 1
kg de racdo. A escolha da dieta com maior parte do
alimento seco, no entanto, provavelmente nao produz
consumo de matéria seca ou taxa de crescimento tao
altos como o proporcionado pela dieta liquida.

QOutra das vantagens da alimentacao liquida é que
as alteracoes indesejaveis que ocorrem na estrutura da
parede intestinal apds o desmame, como reducao da 3
altura das vilosidades & aumento da profundidade da
cripta, sao reduzidas com a utilizacdo da alimentacédo 3
liguida (Pluske et al., 1991 citado por Toplis & Tibble, ¥
1994a).

Por suas caracteristicas de aumento do consumo
de alimento e de dgua e de preservac¢do da estrutura da
parede intestinal, a alimentacao liquida é particularmen-
te importante para fornecimento aos leitdes
desmamados antes dos 17 dias de idade, seja no
desmame precoce segregado ou no manejo
convencional. No entanto, algumas diticuldades
praticas de custo e manejo dos equipamentos
automaticos ou aumento de mao de obra nos sistemas
manuais, além de problemas sanitarios, podem dificultar
sua utilizacao na pratica.

3.1.4. Restricao alimentar

A restricao alimentar € um recurso que pode ser
utilizado para reducdo da incidéncia de diarréia nos
primeiros dias apés o desmame (Bertol & Brito, 1995). O
efeito se da principalmente em relacdo a diarréia
causada por mé digestdao ou mé absorcdo do alimento

17
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{Buddle & Bolton, 1982). Por este motivo, a
necessidade de restricdo alimentar é maior quando as
dietas de desmame sdo de baixa digestibilidade, sendo
gque as dietas altamente digestiveis podem ser
fornecidas a vontade (Fowier, 1980). No entanto, o
sucesso da restricdo alimentar nesta fase em relacao ao
desempenho, depende do periodo de duracdo e da
severidade da restricdo, pois o objetivo é reduzir a
incidéncia de dtarréia, sem reduzir excessivamente o
ganho de peso. Quando a restricdo alimentar € muito
severa, 0 crescimento compensatério € a melhora na
eficiéncia alimentar que normalmente ocorrem no
periodo pods-restritivo nao sdo suficientes para
compensar o atraso no crescimento. Portanto, a
restricao alimentar é um paliativo que pode ser utilizado
em curtos periodos de tempo, enquanto se implementa
na granja as medidas cabiveis para controlar os surtos
de diarréia. A melhor solucdo é melhorar a qualidade da
dieta. Insistir em dietas inadequadas significa manter o
problema e a restricdo alimentar ndo é uma prética
adequada porgque, como ja dito anteriormente, um dos
maiores problemas da fase pods-desmame € a falta de
energia e nutrientes aos leitdes para expressar o alto
potencial para ganho de peso. QOutro fator a ser
considerado e que se constitui em uma desvantagem da
restricdo alimentar é o0 aumento da mao de obra, que
muitas vezes inviabiliza esta pratica.

18
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3.2. Formulacdo de dietas para maximo
desempenho

O desempenho e o estado de saude dos leitdes
apds o desmame dependem em grande parte do tipo de
dieta que lhes é fornecida. Os leitées desmamados
precocemente apresentam o sistema digestivo ainda em
desenvolvimento por ocasido do desmame. Enquanto a
lactase reduz gradativamente, ocorre um aumento
gradual no nivel da maioria das outras enzimas
digestivas, as quais atingem um grau de atividade
satisfatdrio em média aos 42 dias de idade (Lindeman et
¥  al., 19886). Isto faz com que a capacidade dos leitdes
para digerir amido, sacarose e déleos vegetais seja
limitada aos 21 dias de idade, mas, a digestibilidade da
lactose e da gordura do leite é elevada. O alto pH
estomacal (entre 3,8 e 4,3) nos leitdes com menos de
35 dias de idade limita a protedlise gastrica, pois a
pepsina gastrica é lentamente ativada em pH 4 e
rapidamente ativada em pH 2 (Wilson & Leibholz,
1981). Desta forma, leitées nesta faixa de idade tem
sérias limitacGes para digerir proteinas de origem
vegetal, enquanto que digerem muito bem as proteinas
do leite.

Dietas de desmame com baixa digestibilidade e
com a presenca de antigenos que irritam e provocam
alteracées na parede intestinal, como os presentes no
farelo de soja, provocam problemas de ma absorcéo dos
nutrientes e de proliferagdo dos microorganismos
patogénicos no intestino dos leitdes recém
desmamados. Portanto, para maximizar o desempenho,
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€ necessario fornecer aos leitdes dietas de desmame
com ingredientes de alta digestibilidade e com baixos
niveis de antigenos dietéticos. Mahan & Cera {1993)
sugerem que a principal causa da reducdo do
crescimento apds o desmame resulta da reducdo na
absorcado de nutrientes, e confirmam a necessidade de
uma dieta que contenha ingredientes altamente
digestiveis durante o periodo imediatamente posterior
ao desmame. Dietas mais digestiveis também sio
melhor consumidas.

A dieta de transicdo para leitbes é fornecida desde
a fase de aleitamento até alguns dias apds o desmame.
Para sua formulacao deve-se levar em conta que o leite
da porca, sua principal dieta até entdo, apresenta alto
conteido de gordura, de lactose e de aminoacidos
essenciais, todos altamente digestiveis {Tabela 6).

Em geral, quando se compara o fornecimento de
dietas simples ou dietas complexas neste periodo, pode-
se observar que o crescimento compensatoério apdés o
fornecimento de dietas simples (com baixa
digestibilidade) ocorre somente até determinado nivel
de atraso no crescimento, e que a idade de abate é
reduzida quando os leitdes recebem uma dieta
altamente digestivel logo apds o desmame, comparado
com uma dieta simples de milho e farelo de soja (Dritz et
al., 1994). Ainda de acordo com Dritz et al.(1994), as
dietas complexas sdo adequadas para unidades de
producao intensivamente manejadas, onde € importante
maximizar ¢ ndmero de animais gue ocupam a mesma
instalacdo por ano. Neste caso, para reduzir o custo da
alimentacao, deve-se aumentar o numero de dietas,
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fornecendo-as pelo menor periodo de tempo possivel,
trocando-a por outra menos complexa em média a cada
10 a 14 dias, até o final da fase de creche.

Tabela 6-Composicéo do leite da porca aos 21 dias de lactacdo.

Na matéria Em 87% MS
= natural {%) _
Matéria Seca L 988 87,00
Proteina Bruta G 25,22
Gordura o 7,62 34,19
Lactose e e 23,63
Cinza 0,88 3,97
Energia digestivel {kcal/kg) 1205 5406
Lisina - 0,43 1.91
'Met&omna + CIStlna 08 0,83
Treonina e 104
Triptofano ; 0,074 - 0,33
Calcio : 0,21 0,95
Fésforo - 016 0,70
_ Sodio : 0,048 0,22

Fonte: adaptado de Partrldge & Gill {1993).

Com relagédo as dietas simples, a vantagem é o
baixo custo imediato da dieta e a reduzida necessidade
de manejo. A desvantagem € o atraso no crescimento

apos o desmame, que se prolonga até o abate.

3.2.1. Ingredientes para dietas de desmame

A utilizacdo de subprodutos do leite, subprodutos
da soja e outros subprodutos como farinha de peixe,
farinha de sangue "spray-dried”, plasma suino "spray-
dried" entre outros, tem apresentado bons resultados
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nas dietas complexas pré-iniciais para desmame
precoce.

Subprodutos do leite

Os subprodutos do leite, como leite desnatado em
pé e soro de leite em pd, proporcionam bom
desempenho aos leitées jovens, tanto em funcéo da
qualidade da sua proteina, bem como da alta
digestibilidade da lactose. Entre as fontes de energia, a
lactose é uma das que apresenta o melhor
aproveitamento nesta fase, pois o leitdo esta
plenamente adaptado para digeri-la e sua inclusao na
dieta proporciona melhora no desempenho (Bertol &
Ludke, 1997). A lactose é o componente mais
importante do soro de leite em pé, o qual € um dos
principais alimentos utilizados nas dietas de desmame
(Mahan, 1992). O leite desnatado em pd apresenta
digestibilidade da energia superior a todos os
subprodutos da soja para leitGes na fase de creche
(Bertol & Ludke, 1999) e proporciona ganho de peso
superior ao obtido com as proteinas menos elaboradas
da soja para leitdes jovens (Tabela 7). No entanto,
devido ao seu alto custo, somente se recomenda a
adicao de leite desnatado em pd em dietas de desmame
para leitbes desmamados abaixo dos 21 dias de idade.

Finalmente pode-se afirmar que: os subprodutos
do leite sao indispensaveis nas dietas de desmame; no
soro de leite em po a fracdo mais importante é a lactose,
sendo que a fracdo protéica também & de alta
digestibilidade e auxilia na melhoria do desempenho; o
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melhor nivel de inclusdo do soro de leite em po6 ou de
lactose cristalina na dieta varia de 10 a 35% e depende
daidade de desmame.

Tabela 7 - Efeito de diferentes fontes de proteina sobre o ganho
de peso de leitGes desmamados.

Leite desnatado Soja Farelo soja  Farelo’
em p6é6 + farinha  Integral  +dleo soja Soja
de peixe
Peso inicial (kg} 7.6 7.3 7.4 7.4
Ganho de pesol(g) de acordo com a idade _
25-30 dias 484 375 361 351
25-60 dias 534 474 447 447

Fonte: Fowler (1984) citado por Toplis & Tible (1994b)

Subprodutos da soja

O farelo de soja (FS), que é a principal fonte de
proteina utilizada nas ragdoes de suinos, apresenta
alguns inconvenientes na alimentacd@o de leitdes em
idade precoce, relacionados com a baixa digestibilidade
e com a presenca das proteinas antigénicas glicinina e
f-conglicinina, as quais provocam reacoes de
hipersensibilidade transitéria na mucosa intestinal
(Miller et al., 1984), podendo provocar alteracoes na
morfologia da mucosa intestinal, com encurtamento
das vilosidades e aumento da profundidade da
cripta (Lietal.,, 1990, Lietal., 19914, Lietal., 1991b).
Desta forma, estas alteracbes na mucosa intestinal
podem interferir no aproveitamento do alimento, e por
consequéncia na taxa de crescimento dos leitdes apds o
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No entanto, os subprodutos da soja adequadamen-
te processados tem se tornado alternativas viaveis
como fonte protéica em substituicao parcial do farelo de
soja (FS) nas_dietas de desmame, proporcionando
melhorias no desempenho (Tabela 8), reducdo da
incidéncia de diarréia e das alterac6es morfoldgicas na
mucosa da parede intestinal (Bertol et al., 1998). A
proteina texturizada de soja (PTS) é obtida da soja
descascada, desengordurada via solvente e processada
por extrusao umida. Para obtencdo da proteina
concentrada de soja (PCS) o floco descascado e
desengordurado é lavado com etanol para retirada dos
acucares sollveis e apés é extrusado. A extrusdo dos
subprodutos da soja melhora a digestibilidade do N,
reduz a concentracao dos inibidores da tripsina e reduz
as propriedades antigénicas destes subprodutos,
resultando em uma melhor digestibilidade e reducéo do
potencial para resposta imune as proteinas da soja
(Friesen et al., 1992, Friesen et al., 1993, Partridge &
Gill, 1993). Além disso a extrusdo também reduz os
niveis de bactérias e fungos presentes no alimento.

Foi observado que a digestibilidade da energia da
PTS e daPCS é alta, mostrando-se superior ao FS com
44,5 ou com 46,5% de proteina bruta (Bertol & Ludke,
1999). Embora a digestibilidade da energia da soja
integral extrusada (SIE) seja inferior & do FS, este
subproduto desperta interesse para compor dietas de
leitbes devido ao seu alto conteldo de energia, em
consequéncia do seu alto teor de é6leo (Bertol & Ludke,
1999).

24




O farelo de soja, por sua vez, pode ser incluido nas
dietas de desmame a partir de 10 dias de idade, na
proporcao de 10 a 15% da dieta. Esta prética reduz
consideravelmente o custo das dietas e promove o
desenvolvimento de toleréncia aos antigenos presentes
neste ingrediente (Friesen et al., 1993; Mahan &
Newton, 1993).

Tabela 8 - Efeito da substituicdo parcial do farelo de soja por diferentes
subprodutos da soja sobre o desempenho de leitdes
desmamados aos 21 dias de idade,

Tratamentos Teste F
FS FS + SIE  FS + PTS  FS + PCS

0 - 14 dias
FMI, kg 8,08 7,99 8,086 8,07
GFD, g 163a 211b 217b 220b P<0,07
CRD, g 314c 341bc 387a 3658ab P<0,07
CA 2,07a 1,63b 1,78b 1,68b P<0,009
GPDA, g 191b 217a 187b 213a P<0,008
PM14, kg 10,42b 11,09a 11,18a 11,238 P<0,08

0-35dias
GPD, g 3776 410a 408a 435a P<0,08
CRD. g 681b 733a 743a 770a P<0,03
CA 1.81 1.81 1,83 1,81 P<0,85
GPDA, g 407 406 401 410 P<0,83
PM35, kg 21,27b 22,28ab 22,47a 23,30a P<0,07

FS = farelo de soja, SIE = soja integral extrusada. PTS = proteina texturizada de soja.
PCS = proteina concentrada de soja

PMI = peso médio inicial. GPD = ganho de peso didrio. CRD = consumo de ragéo diario.
CA = converséo alimentar. GPDA = ganho de peso diério ajustado por covariancia pelo
CRD. PM14 e PM35 = peso médio aos 14 e aos 35 dias do experimento.

Fonte: Bertol et al. (1998)

Plasma suino "spray-dried”

O plasma suino “spray-dried" tem se constituido
em uma alternativa protéica ao leite desnatado em po,
em dietas pré-iniciais complexas para desmame
precoce.
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De acordo com os resultados obtidos por Hansen
et al. (1993), Sohn et al. (1993) e Kats et al. (1994), a
inclusdao de 6 a 10% de plasma suino "spray-dried" nas
dietas de desmame a partir de 10 dias de idade,
proporciona melhora no desempenho dos leitdes, desde
que se suplemente a dieta também com lactose. A
melhora no ganho de peso obtida com dietas contendo
plasma suino "spray-dried" tem ocorrido em parte
através de um estimulo ao consumo de alimento.

No entanto, como a proteina do plasma suino
"spray-dried” apresenta niveis baixos de metionina em
relacdo aos outros aminoacidos, atencao especial deve
ser dada a formulagcdo das dietas contendo este
ingrediente, para evitar sua deficiéncia na alimentacao
dos leitoes. Além disso, por se tratar de um produto de
elevado custo, suainclusdo é recomendada somente em
dietas de desmame para leitdes desmamados abaixo
dos 21 dias de idade.

Gorduras

Em torno de 60% da energia bruta do leite é
proveniente da gordura, a qual é altamente emulsificada
e tem uma digestibilidade aparente em torno de 100%
para os leitoes (Partridge & Gill, 1993). Portanto, os
leitbes apresentam altos niveis de lipase e estdo
plenamente capacitados para digerir as gorduras do
leite. No entanto, o perfil dos &cidos graxos das
diferentes fontes de gordura pode ser um fator
determinante da sua utilizacdo pelos leitdes
recentemente desmamados, pois disto depende a
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capacidade de emulsificacdo e portanto de digestéo das
gorduras. O leite apresenta uma gordura composta
principalmente por acidos graxos de cadeia curta e
altamente emulsificada, cujos granulos estao
recobertos por uma camada de proteina, o que garante
sua alta digestibilidade. Porém, o mesmo ndo ocorre
com os Oleos vegetais e outras gorduras de origem
animal.

Baseado nisso, pode-se afirmar que para
suplementacao de gordura na dieta dos leitdes, os éleos
vegetais apresentam melhor potencial do que as
gorduras de origem animal mais saturadas (banha e
sebo). Entre estas, a banha apresenta melhor potencial
do que o sebo. Desta forma, pode-se melhorar o
desempenho dos leitdes aumentando a concentracéo de
energia da dieta através de uma fonte mais concentrada
do que os carboidratos. No entanto, os resultados de
desempenho obtidos com dietas de desmame
suplementadas com gordura tem sido bastante
variaveis. Efeitos positivos da adicdo de gorduras as
dietas sobre o desempenho dos leitdes tem sido
observados também quando associadas a altos niveis
de cobre (Dove & Haydon, 1992) e niveis moderados de
inclusdo de subprodutos do leite.

Apesar de promover uma melhora na digestibilida-
de dos nutrientes, a adicao de emulsificantes tais como
a lecitina nas dietas de desmame contendo gordura, nao
tem provocado melhora no desempenho dos leitoes,
segundo a maioria das pesquisas desenvolvidas até o
momento.
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3.2.2. Niveis de nutrientes na dieta

As exigéncias nutricionais dos leitdes em termos
de percentagem de nutrientes ou kcal de energia/kg da
dieta podem ser afetadas por vérios fatores, entre eles a
idade, a temperatura ambiente e o nivel sanitario
imposto aos animais. Temperaturas ambientais abaixo
da zona de conforto reduzem a retencdo e aumentam as
necessidades de energia em funcdao do aumento da
producdo de calor (Tabela 9). A necessidade de
mantenca dos suinos é de 106 kcal EM/kg peso
corporal®” (National Research Council, 1998), e
aumenta em 3,5 kcal/kg peso corporal®”® para cada 1°C
de reducdo da temperatura ambiente abaixo da
temperatura critica minima (Whittmore & Elsey, 1976;
Holmes & Close, 1977).

Tabela 9 - Consumo de energia, produgdo de calor e retencgdo de energia a
~ diferentes temperaturas ambientais’ i
32-26 28 - 22 24 - 14

Consumo de energia

(kcal/kg™”*/dia) 269,36 269,36 269,36
Producao de calor 171,60a 180,70b  191,00¢
Retencdode energia ~ 97,60a  88,43b  78,40c

' Leitdes desmamados aos 22 dias de idade, alimentados com racéo
contendo 21% PB e 3370 kcal EM/kg, durante seis semanas.

< (P<0,05).

Fonte: adaptado de Noblet & Dividich (1982).

Por outro lado, a retencdao de proteina é afetada
pela disponibilidade de energia na dieta, devido ao custo
energético para deposicdo de proteina corporal. O
aumento do consumo de energia até determinado nivel,
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com consumo constante de proteina, proporciona um
aumento da deposicdo de proteina e de gordura corporal
(Tabela 10). No entanto, a capacidade para consumo de
energia dos leitoes na fase de creche, recebendo dietas
com altos niveis de proteina bruta e baseadas em
cereais, esta aquém do potencial maximo para retencao
de proteina e para deposicao de proteina corporal
(Campbell & Dunkin, 1983b). Portanto, isto deixa claro
a importancia da suplementacao com fontes ricas em
energia nas dietas de leitdoes e da adequada relacao
energia/aminoacidos, para maxima taxa de crescimento
e eficiéncia de aproveitamento do alimento.

Tabela 10 - Efeito do consumo de energia sobre o desempenho,
taxa de deposicdo de tecidos e retencao de proteina
em leitoes entre 1,8 e 10 kg de peso vivo

Consumo de energia,
kcal/kg PV°”/dia

;. i 246 342 454
Ganho peso diério, g 194a 264b 304c
Conversdo alimentar' 0,82a 0,85a 1,00a
Ganho diario proteina, g 35,9a LY 47,5b
Ganho didrio gordura, g 9,8a 34,1b 62,0¢
Retencao de proteina, % 45a 64c¢ 59b

' kg de matéria seca consumida/kg peso vivo.
Fonte: Adaptado de Campbell & Dunkin {1983a).

O nivel de ativacdo do sistema imune altera a
exigéncia de aminoécidos dos suinos, pois a ativacao do
sistema imune aumenta o catabolismo e reduz a
deposicao de proteina corporal. A reducao da ativacao
do sistema imune através do melhor manejo sanitario
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proporcionado pelo desmame precoce segregado
aumentou a exigéncia de lisina em 15 a 25%, em
relacdo ao manejo convencional (Williams, 1994,
Tabela 11).

Os niveis de EM e de lisina que podem ser
recomendados para os leitdes na fase de creche estdo
indicados na Tabela 12. A relacao entre os aminoéacidos
devera ser de acordo com a proteina ideal indicada no
National Research Council (1998).

Tabela 11- Impacto do nivel de ativacdo do sistema imune sobre
as necessidades de lisina na dieta para suinos dos 6
aos 27 kg de peso vivo

“  Nivel ativagéo Niveis de lisina, %
. sistemaimune 0,60 0,90 1,20 1,60 1,80
Ganho peso didrio Baixo 481 567 649 6Bl 617
Alto 359 481 527 481490
Conversao alimentar Baixo 2,95 -1.82 152 144 1,58
Alto 2,40 1,94 1RV 1.8y LT

Fonte: Adaptado de Williams et al. (1994).

Em funcdo da baixa producdo de acido no
estobmago dos leitdes jovens, que prejudica a
digestibilidade das proteinas, recomenda-se que altos
niveis de proteina nao sejam utilizados na dieta de
leitbes ap6s o desmame. Altos niveis de proteina na
dieta também promovem elevacao do pH gastrico,
sendo um dos fatores que favorecem a proliferacao da
E. coli patogénica (Mores et al., 1990) e a ocorréncia de
diarréia. Uma das formas de evitar este problema é
reduzir o teor de proteina da dieta, suplementando-a
com aminodacidos essenciais, e/ou acidificar a dieta
utilizando acidos orgénicos (Bertol & Brito, 1999).
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Tabela 12 - Recomendacéo de energia metabolizavel {EM) e lisina total para
leitdes na creche, de acordo com aidade.

Fase ‘Desmame
convencional e
EM Lisina EM  Lisina
Até 6,5 kg PV : :
: (até 2% d:as idade) e - 3500 1,75
1,40
De 8, 55‘[1 BkgPV
{32 a 42 dias idade)

3,40: ;

De11,5a23,0kgPV _ S
{43 a 56 dias idade) 3300 1,30
DPS = desmame precoce segregado, PV = peso vivo.

No entanto, o nivel minimo de proteina que pode
ser utilizado nesta fase depende de varios fatores tais
como: idade-peso ao desmame, tipo de dieta (simples,
complexa ou semi-complexa), periodo de fornecimento
e suplementacdo ou ndo com aminoacidos sintéticos. A
reducdo do nivel de proteina bruta da dieta de leitdes
desmamados com 21 dias de idade ou mais para 16 ou
18%, proporciona reducdo na incidéncia de diarréia,
sem afetar o desempenho, desde que seja feita
suplementacao com aminoéacidos sintéticos para suprir
0s niveis minimos necessarios (Bertol & Brito, 1999).
Recomenda-se um mé&ximo de 20% de proteina bruta
nas dietas de desmame.

3.2.3. Acidificacao da dieta

Inicialmente foi sugerido que o papel dos acidos
organicos na melhora do desempenho dos leitoes
estaria relacionado principalmente a reducédo do pH do
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contetido do trato digestivo, com isto aumentando a-
acdo das enzimas digestivas, melhorando a
digestibilidade dos nutrientes, criando um ambiente
favoravel para o desenvolvimento da flora bacteriana
desejavel e inibindo o estabelecimento da flora
patogénica (Falkowski & Aherne, 1984; Giesting &
Easter, 1985). Posteriormente foi verificado, porém,
gue ha outros mecanismos de acao, possivelmente um
efeito estimulatério sobre o metabolismo intermediario
(Giesting et al., 1991), além de servir como uma fonte
de energia altamente disponivel para os leitoes logo
apos o desmame (Risley et al., 1992).

Pode ocorrer uma reducdo na incidéncia de diarréia
e na mortalidade pds-desmame com a utilizagcao dos
acidos organicos na dieta. Quando utilizadas
simultaneamente, a reducdo do nivel de proteina e a
acidificacao da dieta podem apresentar efeitos aditivos
benéficos aos leitées, relacionados ao ganho de peso,
incidéncia de diarréia e mortalidade (Mores et al., 1990).

No entanto, a acidificacdo da dieta de desmame
através do uso de acidos organicos tem apresentado
resultados de desempenho variaveis. O efeito dos
acidos orgéanicos é mais acentuado com dietas simples,
baseadas em farelo de soja e cereais e com baixo
conteldo de lactose (Ludke & Nicolaiewsky, 1992). A
idade também influencia na resposta aos acidos
orgénicos, sendo que o efeito € maior imediatamente
ap6s o desmame e declina com o tempo, devido ao
aumento da capacidade produtora de acido com o
aumento da idade. Portanto, a acidificacao da dieta
proporciona melhora do desempenho, através da
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melhoria do aproveitamento dos nutrientes, principal-
mente quando se associa a baixos niveis de proteinae a
dietas simples ou semi-complexas, no periodo
imediatamente apdés o desmame. No entanto, em
funcdo do custo adicional, a utilizacdo dos &cidos
organicos deve ser cuidadosamente avaliada do ponto
de vista econdémico.

3.2.4. Utilizacéo do 6xido de zinco

O oxido de zinco tem sido intensamente utilizado
para controle da diarréia nas dietas de desmame. Foi
comprovado efeito do éxido de zinco como promotor de
crescimento, atuando positivamente sobre o ganho de
peso, consumo de racdo (Tabelas 13 e 14), incidéncia
de diarréia e mortalidade (Bertol & Brito, 1995 e Bertol &
Brito, 1998). Os niveis de utilizacdo estédo entre 2400 e
3000 ppm de zinco, por um periodo entre 10 a 21 dias
apds o desmame, sem a ocorréncia de problemas de
toxidez, e a magnitude do efeito depende do nivel
sanitario imposto aos leitées. A dosagem e o periodo
devem ser definidos de acordo com o estado sanitéario
do rebanho e com o periodo de fornecimento da racao
pré-inicial.

No entanto, em funcdo da maior parte do zinco
consumido na forma de 6xido ser excretado nas fezes, é
importante reduzir a utilizacdo ao minimo necessério,
proporcionando dietas adequadamente formuladas e
um adequado nivel sanitéario aos leitdoes, para evitar
problemas de poluicdo ambiental pelo excesso de zinco
no solo.
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Tabela 13 - Efeito da suplementacdo da dieta com altos niveis de zinco
sobre o desempenho de leitdes de O a 21 dias apés o
desmame.

Fonte: Bertol & Brito (1998).
' Niveis de significancia pelo teste F.
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Tabela 14 - Efeito da combinacdo de niveis de zinco sobre o desempenho de leitdes de 22 a 42

dias e de O a 42 dias apds o desmame.

Varidveis Niveis de zinco na dieta de 0-21 dias/22-42 dias (ppm) P!
0/0 3000/0 3000/1500 3000/3000

Periodo de 22-42 dias

N® repeticoes 10 10 10 10

Ganho peso didrio, g 462 490 510 489 0,45
Consumo racgao diario, g 1082 1028 1139 1164 0.23
Conversao alimentar 2,40 = b s 2,24 2,39 0,39
Periodo de 0-42 dias

Ganho peso diério, g° 353 402 416 402 0,04
Consumo ragéo diario, g° 785 801 8§74 873 0,04
Conversédo alimentar 2,28 2,00 2,10 2,17 0,32
Peso médio aos 42 dias, kg’ _22,74 24,86 25,44 24,88 0,04

Fonte: Bertol & Brito {1998).
' Niveis de significancia pelo teste F.

 Contraste 3000/0, 3000/1500 e 3000/3000 x 0/0 (P<0,03).
* Contraste 3000/1500 e 3000/3000 x 0/0 (P<0,03) e x 3000/0 {P<0,07).




4. CONSIDERACOES FINAIS

Um esquema de arracoamento em fases com dietas
complexas, parece ser a melhor forma de alimentar os
leitbes para maximizar o desempenho e minimizar o
custo em criagbes com manejo intensivo. Abaixo
sugerimos alguns programas de alimentacdo, com o
nuamero de dietas e os niveis dos ingredientes especiais
variando para cada idade de desmame.

O programa de alimentacéao proposto por Tokach et
al. (1999) para leitées desmamados com 17 dias de
idade ou menos, no desmame precoce segregado,
consta de quatro fases (dietas) baseadas em milho e
farelo de soja, com os seguintes niveis de ingredientes:

Dieta 1 - Até 21 Dieta 2 - 21 a31 Dieta 3-32a42 Dietad-125 a 25kg

dias de idade dias idade dias de idade ___beso vivo
*18a25% 415 a20% ¢ 10% soro leite | ¢Baseada emn
lactose lactose em pé ou mitho e farelo
equivalente em soja
lactose
¢5a8% 42a3% * 2 a 3% farinha ¢Sem
plasma suino plasma suino sangue spray- ingredientes
spray-dried spray-driad dried ou especlais
$10a 15% *2a3% ¢ 22 3% farinha  #Psletizada ou
farslo soja farinha peixe spray dried  farelada
sangue =
spray-dried
i s/ou
* 6% gordura $2a3% 40 a5% gordura
suplementar farinha i
e | paixs spray-
$14a82% dried
farinha 43a5% 4 Pelatizada ou
sangue gordura tarelada
spray-dried suplementar
+3a6%
farinha * Peletizada
peixe ou farelada
¢ Peletizada :
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No entanto, poderiamos sugerir como alternativa as dietas

1 e 2 de Tokach et al. (1999), as seguintes dietas:

Dieta 1-Até 21

Dieta2-21a31

dias de idade dias de idade
*+ 20% lactose *+ 14% lactose
+ 5 a8% plasma suino * 14% proteina
spray-dried ou texturizada soja ou
+ 10% leite desnatada em pé * 12% proteina
* 10a15% farelo soja concentrada soja
* 6% gordura suplementar % 2a25% farelo soja
* 2a3% farinha * 3a5% gordura plementar
sangue spray-dried *+ Peletizada ou farelada
-

Liguida ou peletizada

Para desmame convencional com 18 a 24 dias de
idade (média 21), propomos um programa de alimenta-
cao em trés fases, da seguinte forma:

Dieta 1-Até 31

Dieta2-32a42

Dieta3-42a56

diasidade dias idade dias idade
+ 14% lactose ¢ 7a10% + Baseada em milho
lactose e farelo soja
* 14% proteina ¢+ 10% proteina ¢ Sem inclus@o
texturizada texturizada de ingredientes
sojaou # sojaou especiais
* 12% proteina * 8% proteina ¢ Farelada
concentrada concentrada
soja * soja
® 15a20% ¢ 2 a3% gordura
farelo soja suplementar
¢ 3ab% ¢ Peletizada ou
gordura farelada
suplamentar
¢ Peletizada ou

farelada
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No desmame com 25 a 30 dias de idade (média 28
dias) o programa de alimentacao podera ser também em
trés fases, utilizando-se as mesmas dietas indicadas
para o desmame com 18 a 24 dias, porém, fornecendo-
se a dieta 1 até os 35 dias de idade e a dieta 2 dos 35
aos 42 dias de idade.

Para desmame com 35 dias de idade, o programa
de alimentacdao devera ser em duas fases:

Dieta 1-Até42 Dieta2-42a56
dias de idade dias de idade
¢+ 7a10% lactose ¢ Baseadaemmilhoe
farelo soja
¢ 10% proteina texturizada ¢ Sem incluséo de
soja ou ingredientes especiais
8% proteina concentrada soja 4 Farelada

2 a 3% gordura suplementar
Peletizada ou farelada

> > >

A lactose podera ser proveniente de diversas fon-
tes como soro de leite em pd, lactose cristalina ou leite
desnatado em pé. Os niveis de energia e de lisina nestas
dietas deverao ser aqueles indicados na Tabela 12.

O periodo de fornecimento da primeira dieta
fornecida apdés o desmame em qualquer um dos
programas de alimentacdao descritos. poderd ser
ajustada de acordo com o peso dos leitbes ao
desmame, fornecendo-se por periodos mais longos do
que os indicados para os leitées desmamados mais
leves.
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