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"EFICIEWC孤  死  UTILIZACAO VE NUTRIENTお酬IRE Dos taurus E fios iridicus 

/UTG4ES: 

C&uLcLQ Ma.C.略 lktddal* 

J04g dt. &uto Lc'u'tcn'o J4プ 

I - Consjdera'6es Gerais  

A perfeita caracterlza'o das numerosas ra'as bovines, 	tern 

引do obJeto de urna preocupadio constante dos zoo加cnistas. Assim sendo, o co 

nhecimento das caracteristicas fislolgicas pertencentes a virias ra'as e ti 

Pos de bovinos reveste-se de grande importミncia se atentarmos para o 	fato 

d, que ● ut引liaio do potencial existente para,produ9io an加ai, 	atrovるs 

de ruminantes, vai depender do conhec加ento da capacidade de c;da tipo 	de 

animal em utilizar eficientemente os recursos do ambiente que o cerca. Desー  

ta maneira, a infase dada pelos pesqulsadores na detec'o de diferen9as en-

tre raas ou outros grupos ge藤t忙os'na tu ra 1 , uma vez que a utiliza9io de 

tai● diferen'as constitui um meio importante de melhoria genitica do eficit 

cia 頗 produ戸o, Segundo DICK駅SON (1969) asd什eren9as entre grupos podem 

* da Empresa Brasileira de Pesquise Agropecuiria, 



2, 

ser utilizadas quando; (1) introdu9io de novas ra9as; (2) explorac5o do vi-

gor de hibridロ em cruzarnentロ$ SI5加而ticロs, ou amn血 (3) desenvolvimentロ de 

nov"S raas, 

O clima tropical I caracterizado por temperaturas elevadas 

e forragens de valor nutritivo lnsatisfat6rio, e uma das maneiras de carac-

terizar as raas, visando conhecer sua adapta9io a ambientes espec了ficos, I 

avaliar a sua eficincia de utiliza9io dos nutrientes de um alimento, O exa 

me da literatura indica que ● preocupadio dos pesquisadores em detectar pos 

siveis diferen9as quanto ミ  habilidade d, espicles, ra'as e tipos em digerir 

nutrientes, data desde o siculo passado, coincidindo com o inicio dos pri ー  

meiro● ensaios de digestibilidade, HOFMEISTR (1866), tentando 	descobrir 

porq岬 ovinps Southdown engord酬知 mais rapidam・nte q鵬 os da ra9a Merino ・  

conduziu ensaios 4e digestibi1ide4● concluindo que o maior ganho de 	peso 

era devi"'maior l叩郡tio de 司加entos ● 面o'possiveis diferenas na 

efi c縄“ね血 digestiロ， Posterlロ●mente WOl昨 et clii (1873) C仕ados 

SCJINEID駅 e 凡AlT (1975) publicaram dados adicionais a respeito da digestiー  

bilidade ・m ovinロ名・firman如 cat叩onl cam・nte qu・・‘d什・rentes ra'as d・n ・  

tro d● u叫 mesma aspic加 d相eram 川 imentos 血 urna forma similar, Ao mesmo 

raciocTnlo chegaram DIETRICH e KOENIG (1891) ao efetuarem extensa compila ー  

c動 da comp卵i9励 e digestゆilidade dps ・1加en tp・， ‘ロndl uindp que as virias 

ra'ag de uma. mesma espicie mostraram I叩ntica capacidade digestiva, Tambm 

駅鵬則 ● FRI鵬 (1911)compararam novilhos de diferentes ra9as cm 	26 en・  

saios de digestibilida加，  41'什mando qpe a raga 仰 animal 両o influenciou a 

digestibilidade 如 alimento, 「‘柵加nd勧cね tamb恥  foi oDservada 	quandQ 

dif・rentes ra9as de patos foram comparadas(moITl臥Jん  1936）・川nぬ  MANー  

! 
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3. 

GOLD (193.6) concluIu que as diferenas notadas entrm raas de sumnos nio p旦  

receram ser 喚iorgs que as diferen9as detectadas entre 相dividuos de uma 

mesma ra,a! 

WASHBURN et alii (1948) comparando 3 novilhos "conipactos " e 

3 "convencIonais" da ra'a Shorthorn, no observaram nenhuma diferen9a signi 

ficativa sobre a digestibilidade da ma罷ria seca de uma ra戸o mista. 

Entretanto. LANSSON (1888), na Frana e AMBO e CHIBA (1952) 

no Japio, observaram que os coeficlen加● de digestibill血de da ma恒ria se-

ca eram maiores para mulas comparativamente a cavalos, Contudo, esta compa- 

raio eflvolve. um  hibrido entre duas espicles ● uma destas espicies em ques・

恒o, e ● 加terose poderね acentuar"diferen9as. A Tabela 1 indica as difg 

renm ・ri tre 鯛picies qu・n to i hah川dade d・ digerir det・r州nado nutriente. 

細gundロ ●5$郎 r●s旧tadosPロde叫， afirmar que as diferen'as 

entre grupos 胆唖ticqs quanto ミ utiliza9'o dos nutr柵ntes aumenta I medida 

qu・ a um・ntarn ・S 明fer・叫“gen'ti叫S 帥tr・ os gr即ロ‘， Isto ・加什ica q胆 na 

conipara 和 entre dun subes呼eles (Roe taurus ● Voa indious) as difqren9as 

detectada si.tuer-s●・iam em plano Interme川inlc antre,'diferen9as notadas 

i nt”・raas ● 醐胆ias o加●”““ 旬加r・●Sp'cies. 

11 ・ Dlf,nen..as ・  n.re ra as' uanto I di.estibiIldade da 

matinia or;和ca e、 caracterTsticas do rtrnen 

PUCI (1913) foi uni das primeiros a comprar bovinos de on! 

gens zebulna e. europ酬a, 印 ‘加te de f,no de pra加， uma ra9釦 consti tulda 

de feno de prado + farelo de amendoim, o autor cpncluiu que os zebulnos apre 
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TITULO: 

"EFIC庄UClA VU UTIIJZACAC 死 MuIR JUNTES UNTRE Boa taurua E Bos indicuc 

CAUuUQ Ma-eu tktddad* 

Jo4g c& &-to Lout'c.n'o .Jn 申 “ 

・ Considera;6es ー  Gera恰  

A perfeita caracterlza 如 das numerosas ra'as bovinos, 

sido ob加tode uma preo'upa9io constante dos zootecnistas, 加sim sendo, 

nhe'imentq das caracteristicas f悔iol6g1cas pertencentes a vi rias ra'as 

pos de bovinos reveste-se de grand, lmportEncia se atentarmos para o 

de que a utiliza師o do potencial existente para a produ戸o animal, 	atravるs 

de ruminantes, vai depender do conhec加epto da capacidade de cada tipo 	de 

animal em util加ar efkientemente os recursosdo ，舶ねnte que o cerca. Desー  

to maneira, a infase dada pelos pe;qujsadores na detec'io de diferen'as en-

tre r・9as ou outros grupos 準応tk,''natural ， “叫 vez que a utiHza戸ロ de 

tai5 diferenas conmt吋 umm旬伽Portante de melhor垣 U・唾tica da ・fie恒り  

Cね d, produ 動， 細gundo DICKERSON (1969) asdげeren9as entre grupos podem 

* da Empresa Brasileira de Pesquisa 的ropec晒ria. 
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2. 

ser utiliaaS quando: (1) introduio de novas ra9as; (2) explora9o do viー  

gor de hibrldo em cruzamentps sistemiticos, ou ainda (3) desenvolvimento de 

nOVAS ra9's, 

O clima tropical I caracterizadq por temperaturas elevadas 

e forragens de valor nflritivo insatisfat6rio, ● uma das man川ras de c arac- 

terizar as raas, visando conhecer sua adaptaio a ambientes espe&Tficos, 芭  

avaliar , sua efici酬cia de util惚a9io dos nutrientes de um aHmento・ O exa 

me da literatura indica que a preocupaio dos pesquisadores em detectar pos 

siveis diferen9as quanto i habilidade de ospicies, ra'as ・ t印os em digerir 

nutrient邸， data desde o $恥川oPassado, co. incid相加  Cロm ロ Inicio dos pri ー  

meiro● ens3i9s de digestibilidade, HOIMEISTER (18師） ,tentando 	descobrir 

porqq cv細os South如wn engordavam mais rapidamente que os da ra9a Merin。 ・  

conduziu ensaios de digestibilidade concluindo que o maior ganho de 	peso 

・ra,則ld・ ● maior l明舶恒cd・司加・n to‘ ・庫C ・ possiveis diferenas na 

efic情ncia de. digesUc, Poster加rmente WOLFF st qUi (1673) c仕ados em 

SCHNEIDER e PlAIT (1975) publicaram dados adicionais a respeito da digesti- 

bilidad・  ・m ・明加La'?柳皿叫o cat叩ロricam・nte q胆・‘d什erentos r叫as den' 

tro d・ ”， mesm・ asp恥加 d加orem cl lmto $d・ uma form・ $加iim Ao masm 

raclocinlo 曲●胆ran DI町RICH e 印馴16 (18引） ao ・f・加arem extem'ompila ・

戸o da'""‘加ao.li gesti bilida血 dos alimentos, concluindo que as virias 

raas de uma mesma es西cia mostraram Id伽tica capacidade digestiva, Tambm 

ARMSBY e FRIES (191!>compararam novilhos de djferentes ra'as em 	26 en- 

saios d・ di g,.fli b川dad・， afirmando q胆・ raga 卵・'Iimlnao 佃fluenclou a 

digestibilidade.do alimento.F sti tend動cia tambim foi observada 	quando 

dif・岬咋郎 r叫“d・ p・ tos foram c叩paradas(mo'程臥姑・ 1936）・ MnO MAN- 
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3. 

GOLD (1936) concluiu que as diferenas notadas entre raas de SUmnOS flO P旦  

receram ‘・r mipres que 師 diferen9as 4 et・ctada’ ・n tr・相divTduos de unia 

mesma ra'a, 

WASHBURN et alii (1948) comparando 3 novilhos "compactos" e 

3 "Fonvenclon馴s'' da ra'a Shorthorn, nbo observ;ram nenhuma diferen9a signi 

ficativa sobre a dl9estibilidad日  血  m博Ha sec・ d・ Umr・戸o 耐s U・  

Entretanto, LANSSON (1888), na Frana e AMBO e CIIIBA (1952) 

noJ叩lo, observaram que os coef何・ntes ded相・井iblildad・  4・ ”師ria seー  

ca ・r細叫Iロres par・ mulas compar;tivamente a cmlロL Contudo・ esta compa一  

rag加，mlv・ um hThrldo ・ntr・ du鯛・species ・ uma destas espiいes ・m ques- 

tio,,,hmrose pod erね acentuar"d什eren;s, A Tabela 1 indica as dife 

renas entre ep恥ies quanto I hablil血de de d加erir dflermlnado nutriente ・  

Segundo esses resultadps pode-se afirmar que as diferen'as 

entre grupos 胆晦tic,s quanto ミ utlliz;動加$ nutr加ntes aumenta' medida 

que aumentam as4 lferenas ，即飢Ices. entra os grupos. Isto significa que na 

compara 和  entre duas subes呼des (Roe taurup e β os indipus) as df●renas 

detecte如 situar叫，・lam ・m plano 和ter鵬引’川o pntr・ ●‘difere"$ note加S 

I nt・,・r鶴鵬・ ●q胆las oservedas 旬加r・“P配恒糾  

II ，叫伽ren,,mre ra as ・ uanto i dl ・ estibilidade da 

m瞬ri; 暁川ca ・caract可sticas dor"m" 

 

PUCI (1913) foI p dps primeiros a comparar bovinos de or! 

gens zebuTna e eur叩酬a, Em 4加t，血 feno de pr;do ● uma ra戸o constitulda 

頭 feno de prado+farelo de ame叫o加， o autor cpncluiu que os zebulnos apre 



p 

4. 

Tab ei al"Di胆stiDilidade aparente da matirね ”“de Panicum marirnum 

Jacq, por ovinos, bovinos, bubalinos e caprinos 

Esp配i叫  Digest. 
MS （幻  

Pa存  Referncね  

Ovinos 	. 59,0 Austrilla MflJORD (1960) 

Ovinos 56,5 Austr引la MINSON O966) 

Cvi nロ，  50四・ 53,0 Portロ川co AXTAVER et aili (1938) 

Bezerros 58,2 ・ ‘o円  WARTH (1928) 

Sindhl 

Nv11ho, ‘酬DER e DIIAR琳NI (193幻  

Bovi nos 

Hol;加相・ 
助d $indhl . 	.51 ・，60 F'1仰仰” JO明SON et cxiii (1967) 

BVfalo; 58,0" 64,0 Piflpinu 11 0幽SON at qlii (1967) 

伽prinos CaPrl"' 57,1 Maihia DEVENDRA (1967) 



' 

sentaram um coeficiente de digestiPill血de da ma垣ria org動ica superior ao 

dos taurinos. 印tretam,como as compara9加s foram,,numero reduzido, a5 

diferen9as no foram sign什化ativamente. 

FlM＄酬 （1928 ） ・  加・ervando 隣  condi'6 e・ das exp1ora96日$ lelー  

teiras da India,$“胆r相 qu・ “tandロ o zebu ・daptadロ  ●o ambiente tropicaL 

onde a disponibilidade de forragem de valor nutritivo adequado era limitada ・  

seria natural que estes a川mIs 叩res日nt・‘sem 胆lar eflcl和cia de utiHia ・

戸o de 叫柳lentes oriundos de alimentos de qualidade nutricional insatisfaー  

t6rね， 臨se au加r formulou'hi西tes・ do gado 旬diano apresentar fatores ge 

njticos recessivos para um "alto poder de extraio" o do gado europeu posー  

suir ねteres ye両ti co・ dロ耐nantes par・ "capacidad・  de utilizar grandes qua・  

ti da如 d・・1仰en to・ para alta produ9釦 er印ido cresc如ento" ・  Para issら  

apresentou algumas observa9aes a f加 de sustemr sua teoria ・  tais Como 

o gado zebu poderia "extra什  75% 4. matiria seca de suas ra'8es",c omparati 

v,mente aos "60% extraIdos por bovinos de ，川gem europるla". 加 mesmo modo, 

甑町H (1鯉8) comparando zebus 加 or相ens 旬劇ana ●●鵬Hcana postulou que 

o zebuino ，市t化o possuね um maior poder de digesto que seu 

amerkanc, devido ●， seu ma加r 印●fi c柵nte 加 d.叫ti bれ14“・  

matiria cryRnica da palha de arroz, 

equ細alente 

quanto 	i 

flEICH (1940) em pesquisa realizada na Tanganika ・ 	efetuou 

uma' ompam恥・n tr・ o pod・rd・ 4加卵tio 4・ zゆ鵬・胆sti9os d・ se叩胆 eur9 

peu . Foram utilizados tris 
g
rupos . de anima. 悔 de idade variando de 14 '39 

mese;, e empregados diversos alimentos, tanto concentrados como volumosos, 

Quando,alimen切 utiliza加拓lp fno,.'‘川ma悔 zebu ten加rem a ter maior 

di9叩tibilldade da ma臓rね “""mesti'os zebu x ayrshir・， mas em relaー  

aS 



戸oi 州stura de c・ncgntradロ＄ a eficiるmia de diges恒ofロl similar para amー  

bos os ti門S ・ o 糾切r concluiu que・・mbqra 加uvess日 tendるnc Ia 如 zebu di ・  

gerir mais eficientemente alguns ai加entos grosse什os que os mesti9os, nio 

fpram detectadasd拝日r即9"si9川ficativas entr● ロ‘do柵 t印o‘・ Entretanto, 

"‘師 da加S 面o estio em concoM動cia com os ac加dos de O叩馴o町H (1946). 

Esse pesqu恰odor comparou estati武icarnente os efeitos 血 varね9io do teor 

de fibra bruta sobre a digestiblHdade da ma嘱rね org動ica para taurinos e 

zebuinos, baseado em dados de ensaios de digestibilidade conduzidos nos Esー  

qgs Unidos,E uropa e India, Os coeficientes de regresdo Indicaram que urn 

“障'cl叩 de 1% no teor de fibra bruta 血  forr叩em resultou numa depressio 

d・ digestibl Hdad・ da m・ti川a org動化・ d・ or加m de 0,9% para 加a taur岬 enー  

叫酬toq"paro Bb・ ind切岬， o dec而調叩 f耐 d・叩roximad叩日nt・ 0,5％・  印” 

t門加吐o, conforme o 皿帥o 叫tpr,'fo rr・gem indね胆 de balxロ teor d・ fibra 

mostrou 鵬npr coef化加nte de digestibilidade quando 伽rnecida a zebu em re- 

laio'forragem"baixo teor 加 fibra dos pa1ses ocidentais quando fomne- 

ci das ● 8cw:aurua, Devido ao menor coeficiente de regressio da digestibil1 

dad・血 m恒r梅 org動ic・ sobr・ ● fibra bru加 da forrag・in fornecida'zebu ・  

how・ uma p賄岬md秤・ren""compar・戸ロ  de digestibilidad・sd・ forragens 

com alto teor de fibra, Ainda DUCKWORTH (1946) encontrou que' midia 	do 

teor 血 fibra bruta nos dados americanos foi 加 3ち1% de matirla seca ・ e 。  

correspondente.valor para as forogqns indianas foi de 33,4%, A digestibil! 

da ●・・酬仏血皿昭ria org可耐ca foi d・ 62,2x ・卵，移 para os dados obti如$ 

"Amirica'flidih respecti vament’・ 細 eq u晒’'para regress加 da digesti- 

billdade damatiria orgEnic● ・， rei aio i fibra bruto foram; 

y 胃 ’ 1,7 ・ O,918x ・助● auvua 

y ・ 76,2 ・，,'”× ・助・ tndic卵  
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"EFJC庄NC IA 死 UT! LIZACAC 死 NUTRIENTES 酬IRE 203 taurW3 E hos indicuc 

CtczuctLQ MaL略ぬddad*lictdcictd 

3P4, dL &'tス t Lc'ua.CJtO .J4, * 

ー Considera'6es Geral $  

A perfeita c arateriza9'o das numerosas ra9as bovines, 	tem 

sido ob加to de uma pr・ocupac動 co鵬加nte dos zoo加cni stas ・ Ass柿 send。・ oc9 

nh,cimento das caracter'Tsticas flsloThgicas pertencentes a virias ra'as e ti 

Pos d, bovinos reveste-se de grande importancia se atentarmos para o 	fato 

de que a utiHza戸ロ do potencial ・刈stente para a produ戸ロ animL ・ tray恥  

de ruminantes, vii depender do conhec加en to 血 capacidade de cada tipo 	de 

animl 帥  utili;ar efici酬切mn teq'recursos 如帥bi en加 que,cerca ・  Des一  

te maneira, ，動fase dada pelos pe;qu加dores na detec戸o de diferen9as en-

tre rm‘ 叫 putros grupos gent1cos'na tu ra 1 ， “皿 v・lqu・ a utiliza戸o de 

tais diferen9as constitui um melq 柵portante 如  melhoria ge晒ti te 血 eficiるn 

Cね dq produ'io. Segundo DにKERSON (1959) as diferen'as entre grupos 	podem 

* de Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuirla, 



二  2, 

ser utilizadas quando, (1) introduo de novas raas, (2) exp1ora'o do vi-

gor de hThrido em cruzanientos $15加直ticos, ou ainda (3) desenvolvimento de 

novas ra●as, 

O clima tropic司 I caracterizadq por temperaturas elevadas 

e forragens 瞬 valor nutritivo insatis九tるrio, e uma das maneサas dec arac- 

terizar as raas. visando conhecer sua adaptaio a ambientes especificos, 

aval lar , sua ・fiei動cia de util惚a9加 dos nutrient・‘d自 um aHmento・ O ex旦  

me dall切ratura indica que'preoc叩叫io dos 門squlsadores em detectar pos 

siveis 4什eren9as quanto i habilidade de as昨C梅‘， ra9as e tipos en digerir 

叫tnl ente事， data desde o $恥川o 胆ssado, cgincidindo com ロ I雨cio dos pri 一  

melros ensaips de digestibilidade, HOIMEISTER (1866), tentando 	descobrir 

叩rqu・。yin餌 Sputhdom ・ngordavarn mais rapidamemque os da ra9a Menim・  

co叫uziu ensaios 4e digestiblildada cone旬加do que o 鵬bor ganho de peso 

era devid,,maior 加胆，恒ロ d"mentロ‘”勧 a po昌iTv・is di作ran'as na 

efic情ncia de digest買o, Poster加rniente WOLFF et qli (1873) citados em 

乳HNEIDER e FLATT (1975) publicaram 血dos adicionais a respeito da digesti- 

bilidadeem oviりo・， at柳mando cat叩onicam・nt・ q鵬 “d什ar・ntes ra'as den ・  

tro de u叫 me;ma ・sp恥柵 d旬erem ●mentos 0日 uma forma S加11 ar ・ Ao mesmo 

racb9cTh加  ‘加胆rem 叫町RにHe 障剛玲 (18引） ao 0・加eram extensa compila ー  

戸。 de composi頭o e ligestlblllda昨  dos ai加entos, concluindo que as v'nias 

ra9a, de uma mesma espicie mostraram l師ntica capacidade digestiva, Tambm 

ARMSBV e FRIES (1911) compararam novilhos de djfsrentes ra'as ● m 	26 en- 

saios 4.・  dIgestibilidade, afirmando que a ra9a do animal no 細fluenciou a 

引gani bi H dada.do aHm・nto.F●柵 tend動eね t●mb恥  foi"‘・rv・血 	quando 

車fer,nt邸 ra ・sd・ ”tos foram co叩aradas(TROHZKA購，  19師）・ Ainda M朋ー  



3. 

GOLD (1936) concluiu que as diferenas notadas entre raas de sumnos no P! 

recerdm ser mlores que"di f町帥9asdat・ctada・ en tr・相di可duos de uma 

mesma ra'L 

WASHBURN et qlii (1948) comparando 3 novilhos "compactos" e 

3 "convencionais" da ra'a Shorthorn, 直o observaram nen加ma diferen'a sigrIi 

"cativa sobre a di9・stibilidade d● m罷ria seca d・ uma r・戸o mista ・  

Entretanto, LANSSON (1888), na !raflca e AMBO e CHIBA (1952) 

no 4apio, observaram que os coeficientes"’加estibilidade da matiria se-

ca eram m1ores para mulas comparativamente a cavalos, contudo, esta compaー  

r叫和，酬olv・ um h'Tbrido entr・ duas esp恥ie・・岬a destas esp麗les em ques- 

癒o' ,,heterose poderね acentuar"diferem,A Tabela l 年dica as dife 

ranF,en tr・鯛piei・$ qu・n to i h刈'I'dade de digerir determinado nりtn ente ・ 

細gundo esses resul加dos pode-se afirmar que as diferenas 

entre grupos9・晦ticos 則an to i uti 1住・9動 dos 叫tr垣nt・”mnta 苫  medida 

que aum・nt・in as 4什era鵬“ ，即靴化as entre os grupロ‘・ Isto‘相川利ca que na 

compara 節  entre duas subespicies (Doe tqun4a ● Voa inaiquB) as aif●ren9as 

detect・4,,$仕uar-”・加m ・m p1・no jnt・r胆d恒rio pntr・ “d什””9"mtados 

mer.r鶴“e ●則司as observadas lり加r・esp配ias. 

耳・田 ferenm ，昨r・ r峰’'quanto ミ digestibilidade da  

ma tlr la ，呼nica e caractersticas do rmen  

PUCqI (1913). foi um dos primeiros a comparar bovinos de cri 

gens zebuTha 日馴r叩酬・， 印 4柵t・ d・ feno d・ prado ● Umra戸o constitutTda 

de fqno de prado+farelo de ame叫o佃， o autor conclu旬 que os zebuinos apre 

I 



P41 (1932) ‘酬昨R e OHAR 

Pas 
' 	MS （幻  

Espicie; 	Dig讐・  Refer崩c仏  

MLF0RD (1960) 

MINSON (1966) 

朕TM駅 et aUi (1938) 

WARTH (1928) 

JOHNSON es aUi (1967) 

1JOHNSON et gui (1967) 

賎VENDRA (1961) 

Mp1;加1● ・  
Red 5indhl 

師九!0 ; 

Capr旬“ 

58P.,' 4,0 	ri11p1as 

P4.1郵仏  

Ovinos , 59,0 	加‘tr 

Ovinos 	56,5 	A鵬t P 

Ovino; 	50,0 ・ 53,0 	Portロ 

恥zerrQI 	卵，2 ・ 60,0 	ln引・  

Sindhl 

Novilho; 	56,5 	IndIa 

Bovinos 

Austril Ia 

Au; t両lia 

Porto Rico 

Indip 

51 -.60 	Filipinas 

Tabela l"Digestibilidade aparente de me師rね seca de Pqnicwn maximum 

Jacq, por pvinos, bovinos, bubailnos e caprinos 
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sentaram. Um coeficiente de digestibiHdade 血 ma巨ria org動ica superior ao 

dos taurinロS. 肋切昨・m,como 4 s co叩計a9伽$ 仰ram"numerロ  reauzido ・  as 

diferen9as 而o foram significativame吐● ・  

MATSPN (1923),ob;ervandQ as condi 96es das explora96es lel一  

teiras da India, 糾geriu que estandロ o zebu ・daptadロ  'o amb梅nte tropicaL 

onde,disponibilidade de forragem de valor nutritivo adequado era limi tada ・  

seria natural que estes an佃ais 叩resent鵬sem maior ・fic樟ncね de utiliza ・  

9加 de 叫柳梅ntes oriundos 血 al佃entos de qualida血 nutricional Insatisfa- 

tるrね， Esse autor formulou ・  hi西tes・ do gado 旬d仏no apresentar fatores 9 2 

嘩tiecs recess細os para um "ai加 poder de extra9o"'doFdo europeu pos-

suir fatores geniticOS 如画nentes para "capaci刺e de utilizar grandes quan 

ti dade"alimentos para alta produ9'p e r印I加 crescimento" ・ Para isso, 

叩re・・醜叫 a) gu陣,observ・9恥・  a fim de sustemr m teorね・  tais como 

。 gado zebu poderia "extr・什 75% 血 m憐rね‘・ca d・ m'ra'6es” ・ comparati 

vemente aos "60% extr，てdos por bovinos de prlgem europbla ". Do mesmo modo, 

臥町H O928)' ompar・n如 z・b嚇 d・ o川●●叫桓dね胆・ mricana post田叫  que 

o zebui関，，係tico pロ$・旧a 町順加rpロd・rd・ d加st動 q四・eu ’叫ivalente 

amer化ano, dev川。，。 seu maiorF o,f加柵nt"e4相estibili血加  quanto 	I 

ma環ri, orginica 血 palha de aro;, 

ffRENCH (1940) em pesq""realizada na Tanganika, 	efetuou 

uma' ompara 如 entre o poder de dl叫th de zebus ● mesti9os de sangue euro 

peu. Foram utilizados tris ・  rupoa de an imais de idade variando de 14 	a 39 

mem,,empr悶・das diverm ・1加卵to・， tanto cロ加・ntrad叩 como volumosos ・  

Quando ,alimento utilizado foi".np, 。‘，川mais zebu tenderam a ter maior 

dige鵬Ibilidade da m臓ri a‘・‘aq鵬mti‘ロ‘z・bU×ayrshi r・・ mas ・m rela- 



cio B mistura de c-ncentrados a eficincia de dlges巨o foi similar para am-

bos os t印os, O autor conclu相 que, embora houvesse tendincia 加 zebu di・  

gerir mais eficientemente alguns ai伽entos grosse什os que os mesti9os, 面o 

foram detectadas diferen9as significativas entre os dois tipos. Entretanto, 

esses dados fio est釦 em concord動cia corn os achados de DIJC馴ORTH (1946 ）・  

Em pesquisacior cp叩・rロ“es tat柘ticamente o ef・ltos da v・ria9iロ do teor 

de fibra bruta sobre a digestibIlidade da ma博ria org動ice para taurinos e 

zebulnos, baseado em dados de ensaios de digestibilidade conduzidos nos Es- 

t，申‘阿dos, Europa e India, Os coeficientes"regresso Indicaram que um 

,c喝'ci叩 de 1% no teor de fibra bruta 血 forr的em resultou numa depresslo 

''digestibilidade da ma編ria org動化‘da or加rn de 0,9% para Baa taurus enー  

quant・ que para Bロ・ india湘・ 。 d・c両scimo foi d・叩ro刈maclament・  o・ 5％・  En・  

tre加咋Q, copfロrnie o mesmo autor, ● forragem Indiana de baixo teor de fibra 

mo与tr叫鵬nor coef何ente ded加estibilidade quando fロrneclda a zebu em reー  

la9ioI forragem d・ baixo teor 如 fibra dos pal'ses acid・ntais quando fロrnか  

cl das'$aa taurus, 仰vicio ao menor coeficiente 加 regressio da digestibil! 

ぬd・血 matir梅 or9勘Ic・ ‘ロDr・・ fi br・ bru加 d・ forra 9帥 forneci de ・ zebu ・  
, 

how● ”● pequen・ diferen'a mcompm戸o む d相・stibllidad・s de forrag・ns 

com ・1加 teor d・ fibra, Mnd・朗眺叩町H (1946）・ncontrou qu・ ‘ midi・  do 

t，ロ,血 fibra bruta nos dados americanos foi 加 32,1% da mat卸ね seca, e o 

cロrr鯛，，耐●畔● valor para"forragqns Indね晒● ’りi 加 33,4%・ A digest化n! 

血a・ ●酬佃血叫t柳仏 org翻Ica foi‘・ ‘ち2% e 駒，務 para os dadQs obtl'os 

胆 M'r化a ・ lridね， ris pecti yam・m~‘"“叫加”・ra r・gr・“加血 di gesti・  
bilidadeda.matfria orgRnica em n1，戸o I fibra bruta foram; 

y 昇 91,7 ・ 0,9 lBs ・伽● 加uru・  

y ・  76,2 ・，,511x ・  Ron indioup 



onda y ・  4相・‘tibilidade da ma'rね org動ia e"%fibra bruta na ma師ria 

seca do ai柿ento. 伽 ‘""p arm仕什am ao autor 9 oncl旧r que a digestibilida 

de da ma瞬川a org勤化， era maior para βp月  indious em rela o a Boa taurus 

nos oilmen加‘com teor de 門bra bruta ac加a de 38● ・ ［ssa super加ridade foi 

atrib直da par HUNG訂E eS alii (1960)i major intensidade fermentativo 

rmefld,zebulnos relativam・nt・・ tauri nos・  a・t・mmando ma加r digestibili' 

dada do fra9o fibrosa, e consequ・ntememCロmprovando ・  mbr efic恒ncia 

de 即β 伽4加“β， Tomb酬 PHILLIPS eS am o960）・ncontraram uma correla'ao 

negativa 酬tr・  a intensidad・ d・ fermenta戸。  ・  p 加叩。 d・ perman恥C仏  do 

alImento no riimen. 印 zebulnos ロ alimento permanecia por um tempo menor no 

r伽en, comparativamente a Bps 5cu4n484 mas sua 伽tensidade de 	fermenta9io 

era maior, Em adi'o, ALEXANPR (1961)verificou que 。‘anim4is Brehman(Bos 

ind加“β ） mtraram り”rm西。 P・SQd。日p仕引 lo rumin司；P'"vivo do ani ー  

mal, m 加jum absolutロ mior que 磐 outros Dovino‘・ Evi d動Cねs ・dicionais s9 

bra,'d什erencas entre ra'as na‘叩ac楓a加加 fermentao do rmen podem 

ser obt婦，,m ，×Pri胆吐師血州胆mbill血a・  ”相 vl trが・加事樋  販1興  

(1965) comparando 如as raas4， ●O8 加uru. como fonte 加 In恥ulo verificou 

qu・ p In&ulo d・・川胆作心r舶ir・ forneci・ mal9r ロロ’fi c加n te''di鯵stibi一  

li血‘，  "celulos・  que 。 I晒・ul p ロri如do d・ ‘川叫梅 Hol steiん血作 recefltQ 

men t・， V印 (1977) trabai加ndo com capim napier(Penniaet卿 Pu叩wem・ $chu叫  

'd什，rnt,, ，‘電d相・ d・ mtur川碑，。b‘・rvou 9り・ osd・C唾sdlmS m mflー  

cim"a・ dig・・ tiblil中a・ d・ natir加 5・“ ・ pm"'eluiar 叫ra 即8 tc4urus 

伽r・・興加鵬・・ tuad叫 C酬・興tur相沖血 p1酬t'doque p
ara 助‘ indious ・

肋＄ pr柳馴rps tort・‘， ot糾剛胆 d相・r相 mel加rm"fr鵬恥$・皿％  にom 

avon卿ね叫加ridad・ ”umento d・ fr・・抑 fibrosL 。 ;ebu I m passou a dige ' 

Hr mais eficient・胆購・，胆恒門・・me pared・ C・1 ul ・r ・  



8. 

Di曾en'as entre”冬s quanto ミ  snecessidades  

de manuten戸o ● itua  

Algumas evidミncね‘experimentais sugerem que ● s d什erentes 

r叫“加 bovi nos, notadamente ・queles oriundas de diferentes $晒・espicies ・  

apresentem distintas necessidades de manutengo. Deste fprma, WARTH e 

GOSSIP (1929) observaram que os animais zebu ganharam peso quando'menta 

dos a n've1 de mantenga ・ de acordo' om os pad面es nutricionais de 	gado 

eur叩eu, $・gundo en・・ autores os bezerros de ，・dロ lfldねno poderiam’ロb reー  

viver ・m ra9るes de relaco nutritiva 胆信酬pia・ comparat加肥nte iquelas 

prescritas nas nonas de alime吐adio de gado europeu ・ Tambim 弘V駅 (1934) 

notou que os padr恥s de alimentad'o vigentes no Oci如nte foram inadequados 

par・・ nu tr叱動 de vacas indianas， ・ qu・ as 司t加・＄ ●“‘匠am diferent・ ca - 

pacjdade d加estiva, 

限ENCH (1940) atra唖$ da an引I se 加嘱rios exper相entos no 

tou que os padrうes nutricionais de gado europ糾喧o foram adequados para 

zebus , ・糾gerlu que havia d什eren'as quanto i habilidade em digerir ali 一

肥吐05 antr・ os do梅 t印os, O 酬tpr aO・rt相 q叩・ poss9'vel 加prati cabい1・

血de em‘・・p11 car 叫  pa dr6・● 叩r叩酬$ de 刑tri'io"g・do indiam seria 

devid9 a; (1)diferenas na efic情ncia de digesth (2) incompleto conheclー  

ir・nt9 血 campo水Ip ・ do 界1 ar 則tr仕iva dos.ai加・ntos da Indね (3) dife" 

r・叫“陣 hO引ia・,・ 4・・邪I耐1叩和巾‘削tr柵nt・与 dig・ridos ・ 。U ・inda 

(4) diたre町‘'qu閥加恥 necessidades n吐ridone Is 加 Boa indious, 

Um ●柳acto 則e ●鵬網 pe糾り悔adores aparentem・n te 崎ロ a tenー  

taram 頭 ’""cuidadosa, foi,fato de que as"“●・ idades nutricionais 



9. 

recomendadas pelas antigas normas de al加enta9io 相clulam uma considerivel 

margem de fator de seguran'a. Ass加 sendo, SCHNEID駅 e 凡肝T (1975) indica- 

ram que, em algumas oFasi6es, os bovinos de origem europia, ganharam peso 

quando arr・9叫dos segundo as normas nutricionais par・ mnuten9動  ・・  este 

fen6meno seria devido,;(1)os alimentos utilizados estavam . tc加a da 唖dia 

preconizado nas tabeles (2) alguns das animals utilizados tinham menor ne- 

cessidade de manten9a, ou utilizavam os alimentos de forma mais 	eficiente 

do que,"dia 如 rebanho para o qual as normas foram elaboradas (3) devido 

ao ambiente 小肩tico favor和el ou ainda (4) devido i margem de seguran9a 

das nqrmas que ainda h叩e garante urn ligeiro excesso em rela9恥 is necessi一  

ades 耐 ias dem吐朗9L 

HIGNEIT (1950) estudou o efeito de uma dieta d● baixo teor 

de f6sforo em relaio a cicio sobre o desempenho reprodutivo de matrizes 

bovinas 加  ra“ ・urop剤as! As v鵬・$ da ra9a Guern・町 foram as mis afeta ・

血S 踊則欄静 pela Jars"e 順reford, 励ti-atm。， os 帥加ais 肋istein foram 

osml・ t●lerantes ・ a par・C・ndo d叩酬’Shorthorn ' R・dPolls ・ Do mesmo modo 

MARSHALL e t aUi o961)ponclu什am que em condi戸es de clima temperado do 

Kenia,,'animais ze加 nativos ti帥am menor nece餌恒●加 em manten'a em equ1 

valente.amido comparativamente aos bovinos de or相em curo呼ia, 

斗LIOT e TOPPS い963) notaram 叫’os pimals zebu (Boa mn4 

Gus) e meti"'jab川nos possuiam menor necessmde em proteてna pera manten 

'a, comparat加rente, os animais de s,ngue europeu.(Bqe taurus), Segundo os 

autores, estas 川feren'a; quanto 鮎 necessi血des am manten'a sio expressas 

aparentemente pela maior habilidade das zebus em sobreviver sob regime 	de 

fenos pobr"em protetna, e de su ca叫idade em manter,● forma normal 。  



mce那o de metabolismo prロteico S加 estas condi9oes ・ Estes fatロres 

tam a teoria de FRISH e VERLOE (1969) de que,F uperioridade das 

na utili;a9io de al加mos 0e baixa qualidade nutricional, i devida 

lo. 

susten ー  

zebuinos 

a peque- 

na necessldaae de manten9a, i alta efic俺ncia de utmz町ia do alimento adi一  

ma 加騒a mnten9a, ou ainda a ma combin●戸o desses dois fatores ・  

Em rela9io i igua, as e'picies de ruminantes diferem entre 

si consideravelmente nas suas necessidades. 0$ bovinos necessitam de acesso 

iigua em todas as ocasiう卵， embora trabalhos ●即ar加e● tals demonstrassem 

que 。＄ zebulnos (Voe indiose) aparemmente ne ・ssitam de menor volume 	de 

igue em rei晒o aos taurinos, quando manejados em condi96es semelhantes 

(11Th駅 et aiii1 1951,FRENCH, 1956), 

QUARTERNAN et aiii (1957) citados em PHILLIPS (1960) demons- 

traram que ロ teor de matirね seca das fezes z加u'Tnas era maior que 。  

即a 加卿mEste fato pロderね・即licar as menm'necessidad・s en igua para 

"zebりim, comprovando sua mbr adaptabi H dad・・ regi6es s“・S ・ 	Tambm 

PHIU,IP$ (1960) notou que os animais zebu Ingeriam menor volume de igua que 

os ，川ma悔 eur叩eus, mas sua frequ節cia de inges懐o era maior, 

Trabalhando com animals mesti9os Brahrnan x $ritish, African- 

der x British e Shorthorn x Hereford, FRISCH (1972) mediu a perda em ganho 

de pesg em coni9加‘de restri9旨o dai gua, O autor observou a superioridade 

dosmSt加os z・りulpos ・m rei叫釦・叫 mti‘ロ‘eurロpeus, nos quais ・  restr1 

ロ de 鞠ua.foi mais sentida, 助petanto, I.AMP$IN e QUARTERP4AN (1962) em pes 

"si envolvendo zeb可nos e mestios zebu×europeu notaram que nic houve 

dif・r骨叫‘引9nit加ti v・ qua・to"consumo de和‘,則’“，。‘animais passa 一  

ram de clinit temperado para tropical. 



IV ・  Diferen9as entre ra;as 9uanto i di9estibllidade do  

Nltrqginiq, Matrla Seca e outros Nutrientes  

Em Belmont, 加st両li, , AS町ON(1962)cpmpar )U novilhos mesー  

ti 905 肋ahai, Hereford, βr・hm・n x sh orthorn'Afrl cand'r× Hereford 

dietas de f,no de prado e o m日5m9f日nロ ‘o 引f●rent・5cロmbilacる・sde f ei 

dealねfa,A cornpロsi9io ●m pr,t"na● brutay●rlロud● 3,5 ・ 4・4% no 	f ei0 

d・ pmdo ・ 15,5 a 17・4% pm o f・np de 川作fL 伽 ‘nl叫15Br節叩ri 	fora I 

・mtl'tlc'mem superbor'sa9‘ 叩vll ho; 	×5加rthorrt e Herefoid 

q"h加 idgestibilidade da ma憾rね  eca(56貰 ×54● ×53,3%), A digesti 'ili 

血血叫r・nte do 川trog 	晒‘吋胆梅肥r'for'f。15加n什icetivamente In一 

伽r仏r 冒中‘Urahman （婦・畔 × 駅・9%）・・ tamb'"m rela。釦 4。・則troe tols 

9rupog 如  'es ti9os, Estat即d‘胆加加mb酬  ロi ●mr題d,Pロr 肌肌R9昨（1962) 曹議曹compan

nder c

cqmhii$,5 amui; 1orthorisignifado ada porito env鷺rnrionoamli

is2) 

tios Brahmdietas defde alfafa.de  prado:e

estati caquanto j dldade aparenferlor I iogrupos. de iiicitado por鷲 HTON (1962)orn e Africam Cifereritesa variou . efafe. Os anBrahmn $$h(56% x 54%ereford foiambjjn em reifoi observaem experimer 

;noi川torn e 山 ( BraMe × 幼馴叶」叩””一I，瞬I 血 ali 
ntBrempar

resdefljU.n )嚢

ff

fcrdti I:teC'"Cahnde 

麟 Austr1 la

ahman x Sbmesmo f enpro tel nasa o feno daos nov11i matirla edos animaI x 62,9%),rndincla te197$), oShorthprr me鴫ロ・m pro加Tna 岡m jebulnロ● ・刈men to emm師ri a 9ra x・ P●ra taurinos ・  

Os meet加‘situaram-se em posl9恥 intermedi動ia pira ambos 。‘constituin' 

m ・ Tambisn 加”‘ ・tam(1963) tr・加 Ihando m Flうri da ・ e伽加mm compara- 

oe・・ntr・喝”“Hereford ・ ’rabman 叩 t叫ente efici動Cね de utm1叫乱  

de nutrI・ifl鵬 de diet・‘deyロ1りmo・ forne'ldas com 叫 cem concentrados ・ a 

fim de fornqcer tr恥耐vele protelco‘・ Sob. dieta de baixo nvel proteico 

(3,6% 郎）叫 ●川皿梅 Bra hma n 叩略り州 rantmlロr qua吐idade d・ matiria 	seca ・ 

ね加，‘加 que poderね explIcar,maior habill血de de ca iflU pus 加  $ obre 

viver em cロndl‘るe; 叫tr加加M柵 adverm ・ 閉翻 dliso・ os zeb叶nos mstraram 

maior coei"lente de digeflゆlildade da prot酬na, sob consumo um仕ado de 

alt胆吐o, e明加nciando um jti川加r aproveitamento de; 伽ntes 耐trogenadas pe- 



12. 

ias bactir編‘dq.元men. As diferen9as s相nificativas (Pc 0,05) ocOrreram 

semente qqanto i digestibllid・d・  da prot可na ・ 50%×46% respectivamente pa 

ra Brahman e Hereford. Para os trミs niveis proteicos utilizados na 	dieta 

(3,6%; 6% e 12%), nie foram constatadas diferen9as significativas 	quanto 

R dig,stibiildade dos outros principios nutritivos, mas a exemplo da pes ー  

quisa realizada por HARGROVE (1962) foi observada uma tendincia dos zebul- 

nos em digerir melhor todos o nutrIentes exceto matるria graxa. 

Em experimento envolvendo novilhos Hereford e mesti9as 

Brahman 昨refprd, VRC0E (1966) forneceu feno de alfafa moldo de alta 

qualidade a trるs nivels de consumo・ Os animais mest叱os (Brahman× Here- 

ford) 叩s tr・ram-se esmIsticamente super旬r・・ quanto i di胆・tibilidade da 

MC 一 N 一ー“、”mm"tIA ft電 -rh,d nc tin 'l?t IlpS ("'''I e ASHT" (19Z0 ').Entre ，・  MS,N‘加rnprpvanロp ロS acnaoロ‘"rfl4l.L'fl'In'l'"mVI' いJIa'I''”し「‘ ー  

tanto, num es tudo subsequente・ ‘"ps mesmos ni胆’'mas em qieza 叫 pai - 

'1・叫か血d・， 非RCOE (1967） ・ a 興即pio 血喝則槌’re司 iuda por FR馴酬  

(1940), n加 detectou nenhuma di作ren9a entre os tipos de bovinos quanto i 

digest作liidade da 鵬， Em,di screp動C加‘podem ser explicadas pelo fato 

de quso 雨vel de' onsumod什・riu ・ntre 師 r・9鵬， que ・ di9・‘tibilld・de de 

"ei”・nto ● afetada pelo nlv的 cl日 con・咽し Ass加 $・nd。・  昨即OE' FRISCH 

(1970;) forneceram feno dealねfa a"rios 可鵬悔血 consumo para . machos 

BraM飾， 肝ri cander 日 Short加rn × Heref咽， n動 d“・ctando di九ren9as sigー  

nificativas quanto I digestibilidade 血鵬 ’“・ 伽 autores notaram uma ten 

d郁C梅 das, i胆昨jbiilda'es 叩arente do N e鵬加crescerem com 。  aumento 

do 解v,l do consumo para 。‘animais Brabman ・ Mricander, mas 。  加n6meno 

nb foi constatado para os mesti'ps Shorthorn x Hereford, Tambm 	VERCOE 

叩70) n和 observou diferenas‘加n什加ativas 則anto i digestibilidade da 
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竹T叫O: 

"EFICI印CM 死  UT! LIZ4びC 死 NUTRIENTES ENTRE Pos taurus E tios indicuc 

NiT銀E象  

CtaudLo Mal略 tktddad* 

乃るFdg &zkto Lz'un.cno J't. * 

I - Considera'6es Gerais  

A perfeita caracterizad'o das flume, rosas ra'as bovines, 	tern 

sido objeto de uma preocupa戸o constante dos zootecnistas, Assim sendo, o co 

nhe'imentq das caracterlsticas fi引oThgicas pertencentes a virias raas e ti 

pos de bovinos reveste-se de grande importancia Se atentarmos para o 	fato 

de que a utilizado do pQtencial existente para a produ'io animal, 	atrevis 

de ruminantes1 vai depender do conhecimento da capacidade de c;da tipo 	de 

an加司帥 utilizar eficientemente os recursos do pib加n加 que o cerca, Desー  

te maneira, a nfase dada pelos pe;qulsadores na detec戸o de diferen9as en・  

tre nqas ou outros grupos 邸n6t1 cos 買 natural,uma vez que a utiliza戸ロ de 

加is d什rancas con・t仕明 umm加加portan加  加  melhoria ，・唾tica daeficiミり  

cia de produ戸o,. Segundo DICK駅＄酬 (19卵） as di加ren'as entre grupos podem 

' da Empresa β rasi]eira de Pnq川se 的ropecuirね，  

! 



S 

2. 

ser utilizadas quando; (1) introdu9o de novas ra9as; (2) exp1ora戸o do viー  

gor de hlbr'!do em cruzanientロS Si●加庫ticos, ou ・加血（3) desenvolvimentロ de 

novas ra9as, 

O clima tropical i caracterizadp por temperaturas elevadas 

e forra胆risd● valor nutritivo Imt拓九t6rio ・  ・  um das ma胆サas de c arac- 

terizar as ra9as, visando conhecer sua adaptaio a ambientes espec3ficos, i 

aval lar , sua efic応ncia de util柵●戸o dos nutrientes de um alimento ・ O exa 

me da literatura indica que a preocupaiu dos pesquisadores em detectar pos 

liveis d什eren9as quanto ミ  habilidade de ●＄西C梅‘， ra9as e t加os eni digerir 

nutrient卵， data desd,os郵旧o passadロ， c9incid相do com o l可cio dos pri ー  

m・lros ・nsaio:s de di胆stibil idade, HOFMEISTER （喝師） ・ tentandロ 	descobrir 

porq鵬 0V'!h醜細uthdown ・ngロrdavam mais rapidamente que osd'ra9a Menim・  

conduz旬  enaios 4e digestibi Hdada conclu加do que 。 maior p噛o de peso 

era,“販旨 maior l叩●‘恒od・司加・n tos ・ n動 a posilveis difer・叫as na 

efi c帰ncia de. digest置o, posterlormente WOLFF et qUi (1873) citados em 

SC H旺ID駅，臥AlT (1975) publ化aram dadロ‘adiciona幅 a respeito da digesti・  

blildade em ロyinロ‘， af什n'indo cat叩or'! cam・nte que"di加r・ri te各 r叫as d” ・  

tro d・ urn・ mes胆・$p恥加州胆rem ai佃・ntos 加 uma for胆 si耐lar・  Ao mesmo 

raclocTnio cli叩aram DI町RにHe 叩酬lO (1891)ao efetuarem extensa compila - 

戸o da'mp鵬i9動日 dig・stibilidad・ dos 司加・ntos, concluindo que as virias 

ra9a, de um;: mesma isp恥ie mostraram idintica capacidade digestiva, Tambk 

ARMSBY e FRIES (1911) compararam ngvllhps de diferentes raas ● m 	26 en・  

saios d・ dig鵬tibilidad・，  af什皿ridロ q岬 a raga 内 Nyu nu・lnac 佃fluenciou a 

di gesti bil i.d;d・  do ali胆n to.'‘柵加nd動Cね t期り恥 foi 加seryada 	qu・ndq 

diferentes raas"patos foram comparadas (TROITZKAJA, 19師）,Ainda MAN- 
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3. 

GOLD (1936) concluiu que as diferen9as notadas entre raas de sumnos niQ p旦  

receram ser maiores que as diferen9as 加tectada● entre 旬di可duos de urna 

mesma ra'a. 

WASHBURN et alii (1948) comparando 3 novilhos "compactos" e 

3 "convencIonais" da ra'a ShorthQrn, nio observaram nenhuma diferen'a si9ni 

門cativ・  $ On a di9・stibilIdade dam垣rね seca"Umra戸o 耐$ ta ・  

Entretanto, LANSSON (1888), na Frana e AMBO e CFUBA (1952) 

no '1叩ao, ロbservaram qu・ os coe門いen加● de 川9師tibilidade da”師ria seー  

ca eram maiores para mulas comparativamente a cavalas, Contudo, esta compa- 

r叫和・胆olv・ um hibrido entr・ duas esp恥ね・・ uma dest鵬・sp乱les ・m quesー  

tio, e a heterose poderia acentuar as diferenas. A Tabela 1 lpdica as difo 

r日n'as entr・鯛P恥1・sq“・n to i hal,川血de d・ di胆rir det・rmi nado 叩tni ente ・  

5 egundo esses resultados pode-se afirmar que as diferen9as 

entre grupos,，唖ticps"anto i utli作a9動 dos nutr柵ntes aumentai medida 

Qu・ aumentam ・＄ ei什er・鵬邸，即飢I偶S 即tr・ os gr卯o‘ ・ Isto'19nifica qu・ na 

compara 和 entre duas subes呼eles (BQ8 tauna ● Boa incftpue) as difqren'as 

detectadas ，仕uar-se-lam em plano 佃termed恒rIo, ntre ●‘d什erenas notadas 

諏ter,rm',a則川鯛 o加””das 旬加r・・叩配相S. 

gens zebulna 

血 fno de p 

Il ・ Di far・n"s ，嘘r・ r叩・s quanto ミ di gesti biひdade da  

pnflbria o呼n押 e esracサげsticas do rti哩n  

PUCI (1913) foi uni dps pnlmeio; a comparar bovInos de cri 

，馴rロPるね，印引・加 4・ feno d・ prado ● ”‘ra9b constitulda 

ado ＋九ralo de ame叫酬in, o autor conclu旬 que os zebul'nos apre 
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"EFTCI朗CM VF (iT! LIZACAC 死幽択圧肝ES FNTTZE Das taurus F tios iridicuo 

ALITmE釦  

CtaudLo Ma.tu' tctddctd* 

JC'4 e. d' &'ictQ Lc'w&c.n'o ia. * 

ー  Considera6es Gerais 

A perfeita caracteHza''o das numerosas ra'as bovinas, 	tern 

sido objeto de urna preocupa'io con'tante dos zootecnistas. Assim sendo, o co 

nhe'imentg das caracterlstic,s f年lo拓gicas pertencentes a virias racas e ti 

pos de bovinos reveste-se de grande importミncia se atentarmos para o 	fato 

de que.utiliza戸o do pロtencial ，刈St・mpara a produ9io animal, at ra嘱S 

de ruminantes! vai depender do cロnh・cimento da capacidade de cada tipロ 	de 

animl,m uti 1晦ar efic1酬tenente C)買 recursos do ambien加叫e o cerca ・  Des一  

t, maneira, a infase dada pelos pe;qusadores na detec'io de diferen'as en-

tre ra9as ou outros grupos genticos I natural, urna vez que a utiliza戸o de 

tais diferen'as con・t仕ul m ml，柵portante 蜘鵬ihoria 9・両ti ca 血・fi ci向  

cia d, produ戸o,. Segundo DICKERSON (1969) as diferen9as entre grupos 	podem 

' da Empresa Brasileira d日 Pesquisa 的rロpec而rね，  
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2, 

ser utlflzadas quando; (I) introdu9io de novas r・9as; (2 ) exp1ora o do viー  

gor de hibrido em c ruzanientos sistemiticos, ou ainda (3) desenvolvimento de 

novas raas, 

O clima tropical i caracterizadq por temperaturas elevadas 

e forragens de valor 叫tritivo ins・t悔九比r加・ ・ uma das mane什as dec aracー  

terizar as ra'as, visando conhecer sua adapta戸o a ambientes especftico‘ ・ e 

avaliar , su, ,ficincia de uti1lxa9io dos nutrientes de um alimento, O exa 

me da literatura indica que,preoc叩a9io 加$ pesquisadores em detectar pos 

siveis diferen9as quanto B habilidade de,$"des, raas e t加os em digerir 

nutrie吐es, d・ te desde 。 $郵vi op・‘sad。・ cqincid相如  Cm 。 I肩C柘 dos pri ー  

melros ensaio.s de digestibilidade, IIOFMEISTER (1866), tentando 	descobrir 

porque cv相os Southdown engordavam mais rapidamente que os 血 ra9a Merin。 ・  

conduz旬  ensaios de digestibill血頼  conci vindo que 。 maior ganho de pesa 

era devi血 ● maior l叩郡tao de 引伽antas ・ neo'poss1veis di加rancas na 

efIc樟ncla de digesth, posteriorwente WOLFF ng 114 (1873) citados em 

SCHNEIDER e FLATT (1975) publicaram dedos adicionais a respeito da digesti- 

billdade em ovinロ，,afirma叫o cat叩or忙am・nt・ q胆 ●‘di ferentes raas 血n' 

tro d・ U叫 mesma ・S障C恒 cl加・rem ・1加・n to・ d・ uma form 5加ii ar ・  加  鵬smo 

racloc仏拓 chegaram DIETRICH e ゆ剛16 (1891)ao efetuarem extensa' ompila' 

g動 da co叩鵬1価口日 dig・StゆIlidad・ dos ai加en tg・ ， cancluindo que as 痛rias 

raa deumamesma espicie mostraram Id伽tica capacidade digestiva, T4mbm 

駅鵬酬， ●肌質 (1911)cp叩araram novIlhos d・ dl ferent・＄  ra9as cm 	26 en・  

saios 加川gestiblHdade, a門mma叫， que a raa 仰 animal n加  相fluenclou a 

di9・‘tibilidad・如・ulm・n to, 「‘柵加nd動C柘 tamb恥 foi 加servada 	quando 

di I'叫咋・＄ r叩as d・ p・ tos foram c酬陣red醐（頂OHZKAJA, ia飾）・ 川nO 瀬牛  



" 3. 
‘ジ  

GOLD (1936) concluiu que as diferenas notadas entre raas de sumosn o P! 

re'eram ser miorgs que ・s diferen"$ det・etadas .entr・相dividuos de uma 

mesma ra'a. 

WASHBURN et ql 	(1948) comparando 3 novilhos "compactos" e 

3 "convencionaw'da ra'a ShorthQrn, 直o observaram nen加ma di作ren9a signi 

門cat I va 事oDre,di9・stiblildad日  d・ “憐rね seca d・りmra戸o 耐S ta ・  

Entretanto, LANSSON (1888), na Frana e AMBO e CHIEA (1952) 

no J叩和， PUS・rvaram qu・。$ coef加entes de dl9・井I bi Hda de 血 m恒H・ seー  

ca eram maior師 para mulas comparativament・ a cavalo‘ ・ Contudo・ ・sta campa- 

r叫lo envolve um h%brldo entre duas espkies e uma destas esp恥ies em ques- 

癒o' ,,h,tero・， pロderね acentuar " d什・rm●‘， A Tabela 1 indica as difg 

renas entre. espic柵$ quen切 ih的川血de de dige川r de加rm和a加 nutriente. 

油undo esses resultados pode-se afirmar que as diferenas 

entre grupos”唾ticos quanto i utilin9io dos nutr柵ntes aumentai medida 

que aum・n tell ・$ difer・叫郡胆’飢加闘帥tr・ os gr即o’ ・ Isto'19nlfica que na 

Cmpm卿・ntr・ du醜 subes呼Cl日・ IBO・ ta町叫・・恥a incUcus) as di餌ren'as 

血加etade， ‘仕v計ー，，”仏m em Plano 和ter叫d恒r加 an tr・ ”d什err9・s notadas 

mnt・r・rm‘ ・・則・las oU・●rvad・‘intqresp恥les ・  

II ・ Diferen伊 en鯉 raas quanto i digestibilidade申  

ma tir Ii,がnica e"ceract吋sticas do rOrnen 

PUCI (1913) foi um dps primeiros a compftrar Dovinos de on1 

gens zebuina 日 eyropiね，伽川・切 de f・no 加 pr●dロ ● Um・ raflo constitulda 

de fqno de prado + farelo de amendoim, o autor cenclulu que os zebulnos apre 



Espicis; 	Diges
MS(%I Referinc仏  Pals 

	

59,O 	Austrilね  

	

56,5 	加昨喝lia 

	

50,0 ・  53,0 	Porto Rico 

	

58,2 ・ 60,0 	I叫年  

MILFORD (1960) 

MINSON (196目

献TA?駅 at aUi (1938) 

WARTII (1928) 

Ovi nos 

Nvilho; 	54,5 

Bovinos 

Hロ'I;t,fI' ・  
Red 馴ndhl 

Btfalos 	卵  ,O ・  64,0 

Caprins 	57,1 

Ind加  

rilipinas 

門lfp旬師  

Malむね  

Jo明SON at aUi (1957) 

4OHN$ON at qli (1967) 

昨VENOM (1961) 

‘胡咋P 日 DEIAR噸NI (193幻  

4. 

Tabelal ・ p加estibilidade aparente da matiria seca de Pqnicwn ma;inzwn 

加cq, por pv和os, boy柘os, buDaU nos e capr加os 



轟

sentaram um c。，flci帥t日 de dl9estゆilld・d・ d a ma巨r恒。r9勤ica sup'rior ao 

”i")mi 4s c。 	$ foramn如eror・duzi叫  as 器um coeficiente de digestibilidade dEntretanto, como as compara6e器ia orginica superiorem Sero reduzido, 

diferenas nEo foram 引gnifiativarfleflt’・  

MATSON (1928) , observando as condi 96es das explora9うes lel ー  

teiras da Indね， sugar相 que est帥加 。 zebu adaptado ;o ambiente tr叩i caL 

onde,di sppnibi l{dade de 加rra9帥 d・ valor nutHtivo ・d門胆do era lmmi tada ・  

seria natural que estes a吋mais ・  presentassem maior ・  fic環ncia de utiliza' 

9iod,nutrientes or加ndosd・ 司佃・ntos de qua 1相・de nutr化加na l insatisfaー  

t6ria, Esse autor formulou a hi西tese do gado indiano apresentar fatores g『  

唾ti cos recessivos para um’司to poder de extrac釦II ・ do gado europeu pos' 

suir fatores 9en百tico5 如川nantes para "C叩atida加 de utilizar grandes quan 

tidades de alimentos para alta produflo e 嘩がdo crescimento" ・ Para 	isso, 

apresentou ai9“叫＄ observa'6es a f加加 ‘岐tent・r sua t’ロrね・  tais Cm 

。 ga do 踊bu poderi，・'extrair 75% d・咽恒ria seca 加 ‘り・‘ra'6es% comparati 

”・nte aos 喝0% extm可dos por 加画os de prig帥 europ ねI' ・  Do mesmo modo, 

14駅刊 (1928)g opipar・ndo zeb鵬 d・。r加・ ls Indね胆・ mri can・  postulou que 

。 zebul nq,，恒t化。 pass uね um maior poder 血 di叫師o que seu equlv小nte 

americm,d則側o"seu 叫梅r' o・f川・nt・加 d加・sti bれId・加  qu・n to i 

ma価r柵 orメnica da palha de arroz, 

n 下虹鵬H (1940) 師 p・‘"‘・ real i i・da n・ Tangan化L efetuou 

uma'm胆r晒。 en tr・ o poder de 削岬tio de z帥鵬・ pest叱os"sangue eur9 

pe u ・  Foram utilねados tr各$ ・rupos de an加ais de idade varIando de 14 ' 39 

mes叫， e empregados. diversロ・・1柵帥加‘・ tanto cm・ntrados como volumosos 

Quando o alimento utilizado foi o feno, os animais zebu tenderam a ter maior 

aigeni,iH血de dam憐川a,m9鵬mti‘ロ‘‘・bU× ・.yrshi r・・ mas"rei aー  



戸o I mistura de c-ncentrados a ●f Ic恒ncia de digest,io foi similar para am-

bos os t印os. O utor concluiu que, embora houvesse tendncia 加 zebu diー  

gerirm枯 eficientem帥te alguns ・1伽entos grosseirロSq鵬 os 胆sti9os ・  nao 

foram detectadasd什自renas significativ邸 entr● ロ‘dois t印o‘・印tretanto ・  

"md,4os 肩o estio em concロrd動cia corn os“加d.os de DUCKWORTH (1946 ）・  

Esse pesq明sador comparou estatisticamente os ef馴tos di variadio do teor 

de fiDra bruta sobre,digestibilida加  da ma憐rね org動Ica para taurinos e 

zebuinロ， ,baseado 帥 dados de ens・ Iロs de di9e'tibilidad・  conduzidos nos Esー  

切中‘阿doa, Eurロpa ・ India, Os coeficientes"regr日‘師o indicaram que um 

“喝鵬加柳血 1% no teor de 州bra bruta 血  forr関e resultou numa depress動  

da di叫tibilidade da matria orgin化a 血 ordem de O・9% para Boa taurup en- 

q胆nto que para Bo *idiou・  ・ ロ dec産糾相柳 foi de 叩roximadamente O・ 5%. En- 

tr叫吐 , conforme 。 mesmo autor ・ ‘forragem 加diana de baixo teor de fibra 

mo S tr叫  鵬nor coefici帥te 4・ dlg師tibilidade q岬ndo 伽rnecida a zebu 自m re・  

la9ao 電 forragem 4・ baixo teor 4・引 .ra dos p・1S・$ 叫identais quando forn・ー  

ci das,Voe:Daurua, Pevido ao menor coeficiente de regresslo da digestibil! 

血d・ dam瞬r餌 or9恥ice sobr・・ fibr・ bru t・ d・加rn" gm forneci da'zebu ・  

houve 胆， p鯛胆na d什町・n9，叫ロ。mr・‘勤加 digestiblildad・s de forragens 

com いto 切or d・ fibr;, Mr;d・ DUCKWPRTH (1946）・ncontrou que ● 面dia do 

teor ds fibra bruta nos dados amar化anos foi 加 32,秘 da matinla seca, e o 

correm,加昨・ valor par・ “for rm鵬 Ind加叫・柘l4・ 33,4%・ A dig・‘mn! 

血de唖如血 rn・環川， org恥Ice foi U・ 62,群・駒,穆胆r・ os dad叫 obtidos 

” 加’nica ・ Tnd加 r・‘p日ロtivament’・加 eqa9加‘p'ra regress加 da digesti- 

bilidade dr:matinia orgRnica em reli戸o i fibra bruta foram: 

3, 犀 91,7 ・ 0,9 lBs ・即● P2W・US 

y 昇 76,2,,，闘 lx,$08伽dio岬  



onde ',d相estibilidade 加 ma頭rね org加lea e x ・  l fibra bruta na ma編ri a 

seca do ai佃en加，叫血das per耐tiram ao autor 9 oncluir que a digestibi1id' 

de da ma唾rね org勧lea era maior para β pe indious em r小9o a $os taurus 

nos allmntロ‘Cmteor de fibra bruta acima de 38● ・ Essa super加riぬde foi 

atribuida por 閥鵬訂E et qlii (1960) i maior Intensidade fermentativa 

rtimend,zebulos relativam・nte ・ t糾rinos, det・r耐nandomlar digestibill ー  

dada da fra9o fibrosa, e consequentemente co叩rovando a maior efic侮ncia 

de 取8f“加“β， Tambm PHILLIPS et aUi(1960）・ncontraram um・  corral a'o 

negativa entre ,intenいdad・  d・ fermenta戸。・ロ t・叩。 ’・ p・rrna n恥cia do 

alimntQ no 師men. 印 zebulnos o ai加ento permanecia por um tempo menor no 

rimen, comparativatnent・ a βbβ taurI4a,,m$ SI'・ I・tensi dad・加 	fermenta9o 

era ma加r，恥 adi9iロ， AばXANP駅 (1961)V・rificou qu・ o与 animais 日r融mfl(Bos 

incijous) mostrarem uma rela‘釦 peso 如 epi恒llo ru耐nal;peso vivo do aniー  

mal em 加加fl 心小to maior que o outros bovino‘・ gvidjnias ;dicionais so 

"”・ dげ・興n9 a S ・ntre ra'as"""‘加“・ d・ f貯鵬りt叫和 do rmen podem 

ser obtidas na; axparimentos de digestibilidade "in vitro". Assim flEZAU 

0965) comparando 加 s ra'a; 40 Vs 加1431148 como font. 加 I面銀加 verificou 

que ，伽配U加頭 ania作加r幼Ire fornecia mal財 coeficiente de d相鵬ti bi - 

ii山販  ‘， co加lose q岬 o 伽配川p or加ndロ 4・ ”加酬‘Hal steiん血is recente 

m・吐・， 鶴p(1・77 ) tr・b・1 hen如 C鯛・叩liii n・pier (Penniefl卿酬押we如・  $ch u叫  

'd什・r・嘘“ ・‘環4柘‘de matu川d耐Lob ser v叫 9” 。‘dec唾seimnos coeflー  

c柵nt・・ d・引9叩tibili血4・ da m・垣H・・・C・・ ”r・de‘叩ular 胆ri 即β taurus 

foram 叫I‘ 鵬entu糾叫 com ● 叫turi dad・血 plsfl師 dロ q四門ri 即・  ind加us・  

Nos prim・lmcorte‘・ 。 t糾川加 d旬町相 m川bar''mfr鵬bes ・ mas ・ cm 

ava叫。血叫turi dad・・叫叫nto U・ fr・・動 fibra;L 。碑bulno 胆ssou a di9e - 

rir mis ，刺‘加nt・胆，加・皿髭ria seca e parede celular ・  



III"Diferen!s entre ra卿 quanto is necessidades  

de manutenRio e i 9ua  

8. 

川guinas eyidるn‘ね‘exper加en te惚 sugerem que ●‘d什erentes 

ra'as"bovinos, 加tadamente ・quel鯛 oriun血・ de d什erentes sub・日spるci es ・

叩rase吐ant d悔tintas necessidad!s de manuten9io・  Desta forma, 肌RTH e 

GOSSIp (19叩） observaram que os an加ais zebu ganharam peso quando ai柵en ta 

dQ; .a n1vel de manten9o, de acordo om os padrうes nutriciona梅  de 	gado 

eurq門Li,s・●undo esses a吐ores os bezerros d・伊dロ lndねno 叩deriam sobre-

viver em ra9ies de rela'io nuかItiva ma作 ampla, comparativamente iquelas 

prescrlta・  nas normas de 司1胆昨aio de gado europeu・ Tambim S群駅 (1934) 

notou que"pad r恥s de alimenta‘和 vigentes no Oci帥te foram inadequados 

para a nutrido de vac*s indianas ・ e que as 司times possuiam diferente ca 

pacjdade.d加estiva, 

FRENCH (1940) flra喧s da a両Hse de virios experimentos no 

tou que,$padrうes nutric加”悔  加  gado eurpp則南o foram adequados para 

z日加$ ， ・・リger旬 q"havia diferenas quanto i hablild・d・ em dig町什 ali ー  

鵬ntos entre os 加梅 t印os, O 酬tpr advert相 9胆 ● possTv・1 Inipraticabiliー  

血de em‘● ・plicar os 胆dl那・urop叫$d● nwtrl‘和 ●m9・do 拓diano seria 

devidg ・； (1)d什””‘・‘M ・fie帰nc梅頭明胆・tao (2) incompletロ  conheciー  

mentq 血 commijp e 加 v1or nutritivo dos alimentos 血  India (3) 川fe' 

r町“胆 b・billd;'e do a邸加ii鵬如加‘刑tr加nt・s dig・ridos ・  。U ・ inda 

(4) di伽roncas qu,,加i● ”msidades nutrlciona作  加  Dos indious, 

加 aspecto que 鵬t鯛 pesqy住adores aparentemente 晒o aten一  

taram d forna cuidadosa, foi p fato de quen necessidades nutricionais 



9. 

recome叫，血， pelas antigas normas de aHmenta9o incluiam uma considerivel 

margem de fator de. segurana, Assim sendo, SCI-INEIDER e FLATT (1975) indica- 

ram que! m ・ igumas ロm栢es, os bovinos‘・ or相em ・ur叩るla ・ ganharam peso 

quandロ  , rr鶴叫dos‘・gundo as normas nutricionais para mnuten9iロ・ ’ es te 

fenmeno seria devido a: (1)os alimentos utillzados estavam acima da 唾dia 

preconizada nas tabelas (2) alguns dos animais utilizados tinham menor ne- 

ens川ade de manten9a, ou utiHzavam os al加entos de forma mais eficiente 

dロ q岬，唾dね do reba面o para oq岬1 ●‘normas foram小boradas (3) davidロ  

ao ，叫梅鵬， cli唾t化o favロ巨v・lOU ・inda (4) d日明de i mrgem d・ seguran9a 

das normas que ainda ho加 garante um ligeiro: excesso em rela頭o is necessiー  

dades mnimas.de  mantena ・  

HNETT (1950) estudou o efeito de uma dieta d● baixo teor 

de 拓sforo em relaio a cil'lo sobre o desempenho reprodutivo de matrizes 

bovi nas 加 ra9as europ引as, As vacas da raa 伽ernsey forem as mais afeta' 

das seguidas pela Jm"e 順refgrd, 印tretanto ・ os ・川mis Holstein foram 

os mais tolerantes, aparecendo depois Shorthorn e Red Polls, Do mesmo nodo 

MARSHALL eS aZi (l96l)conclu1r,m que em condi戸es de clima temperado do 

晦川・， ．‘・n'smis zebu nativos ti曲・mm”ロr neces引血加 em mntena em equ! 

valente-amido comparativamente aos bovinos de or加em curo西la, 

ELLIOT,TOPPS (1963) notaram que os nimais zebu (80$ in雀

一・ mesti9os zebu旬os possiねm menor neces引血de em proteてna para manten 

9・,comrat押amem ●“ ●耐皿梅 d・踊ngu・糾rop・U(B4β taurus）・ Segundo os 

autores, 鵬ta $ 中 fere叫a; 則an to 鮎 nec師引山de; em manten9a $動  expressas 

aparentemente p小maior hab$lidad“・‘z帥us em sobreviver sob reg加e de 

伽nus pobres em prote私，,e de sua capacidade em mamr 加和rota normal o 



trarafli 則e 	de mterla''“ ロas teze5 z'p切na''r.malロ「 qu喫  u de inathria seca das fezes zebu了nas era maior que Q de 

10. 

processo de metabolism protel四 sob est醐 condi 96es ・ Estes ねtores susten ー  

tam a teoria de FRISK ，非眠.OE (1969) de que ● superIoridade das 	zebulnos 

na util惚叫加 de 司imentos de baixa qualidade n昨ri C加naしる devidai peque-

na ne'essldaae de mantenca, i alta efici節ci' de utiliza戸o do alimento aclー  

ma dessa mn ten9a, ou ainda a um combi naio4●“・$ dois fatores ・  

Em re1a戸o ii 9u8, as espicies de ruminantes diferem entre 

si consideravelmente nas suas necessidades. Os bovinos necessitam de acesso 

iAgua"todas as ocas妬es, embora traba化os exper加ente柘 demonstrassem 

que 。‘ebuinos (sosi naicia ) aparentemente nec・saitum 4e menor volume 	de 

i9u,em rei鵬io aos taurinos, quando mane加dos em condi96es seme仙antes 

(JITFIER et aiii, 1951 e FRENCH, 1956). 

則肌穏剛胡 et ali o957) citados em PHILLIPS (1960) demonsー  

Boa tauzw.Este fato poder梅 explicar as menpr・‘n“日ssidad・s em igua para 

。‘zebuinos, co叩rovando sua ma拓r, daptabi Hda de,req恒es secas. 	ね加動  

PHILLIPS (1960) notoq 則e os animais zebu Ingeriam menor volume dei gua que 

os ，川mais europeus, mas sua frequ酬cia de Ingesto era maior, 

Trabalh知Ga com 酬加司s mesti9os Brahman x British, African・  

der x 8ritish e Shorthorn x Hereford, FRISCFI (1972) mediu a perda em ganho 

de peso r g oni'6es de restri9io de igua, O aqtpr observou a superioridade 

dos mes馴qo; zeb明Pos 自m rei町加，ロ‘mesti9ロ， euro門us, nos quais ● restr! 

貞ad・御鵬 foi 皿柘 santid‘・肋加・tanto・  ‘酬眼鍬 e QUA町駅N翻 (1962) em pes 

"',,nvolv,ndo zebuTnos e mestIos zebu×europeu notaram 叩e nb。  houve 

diferen'a Signif伽tive quanto"consumo de igua, quando os animais passa ー  

ram de clima temperado para tropical. 
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A regio de Sao Carlos caracteriza-se por possuir inverno com baixa ocorrencia 

de chuvas, Na realidade, conforme mostra a Figura 1, de abril a setembro ocorre deficit 

hidrico, ou seja a 白  gua fornecida pelas chuvas 白  bastante inferior 白  s necessidades das 

plantas, representadas naquele gr自fico pela evapotranspira9白o potencial. Por este 

motivo, e recomendavel que quaisquer culturas de inverno, nesta regio, sejam 

irrigadas, para que se possa extrair delas seu m白ximo potencial. Por outro lado, embora 

a utiliza9ao de aveias forrageiras no Estado de Sao Paulo venha se tornando bastante 

comum, h白  poucos dados sobre as suas necessidades de irriga9ao, pois essa cultura 白  

tradicionalmente utilizada no sul do Pais, onde normalmente ocorrem chuvas no inverno 

Em fun9白o do exposto foi elaborado o presente trabalho que tem por objetivo 

apresentar orienta96es gerais 	sobre o cultivo irrigado dessa forrageira nos 

Termos para indexa9ao: Avena byzantina, evapotranspira9白o, balan9o hidrico 

l Eng. Agr. Dr. , Professor e Pesquisador do Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA/USP, CP. 96, CEP 

13400-970, Piracicaba, SP. Bolsista do CNPq. 
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aspectos relacionados ao manejo da 白  gua. As informa96es aqui apresentadas foram 

obtidas nos anos de 1994 e 1995 com base nos resultados de experimentos conduzidos 

no Centro de Pesquisa de Pedu自ria do Sudeste (CPPSE)/EMBRAPA nos quais foram 

monitoradas as condi96es fisico-hidricas do solo e o desenvolvimento e produ"o de 

cultura irrigada de aveia forrageira, variedade S白o Carlos. 

Os principais resultados obtidos referem-se 白  caracteriza弾o da condutividade 

hidrulica do solo, desenvolvimento radicular da planta, produ"o de forragem e gros, e 

evapotranspira9白o da cultura em dois niveis de disponibilidade de白  gua no solo. 

A variedade S白o Carlos de aveia forrageira foi lan9ada pelo CPPSE/EMBRAPA, 

(ent白o Unidade de Execu,o de Pesquisa de A mbito Estadual de Sao Carlos - UEPAE 

de Sao Carlos/EMBRAPA), em 1990, como resultado de trabalho de avalia9ao e sele9白o 

de linhagens de aveia, para produ9白o de forragem, efetuado em parceria com a 

Universidade de Passo Fundo. O material 白  proveniente de sele"o efetuada nos 

Estados Unidos, em Kansas, na variedade Cherokee (Avena byzantina Koch) que foi 

identificada como Cherokee 58-2. Foi introduzida no Brasil sob a denomina,o de UPF 

79S115 e testada em Sao Carlos a partir de 1985. 

O conhecimento da demanda hidrica de forrageiras de inverno como a aveia 

forrageira 6 fundamental para sua produ9白o racional nas condic6es clim白ticas da regio 

Sudeste, onde seu cultivo est自  condicionado ao emprego de irriga9ao complementar. E 

especificamente importante no caso da variedade Sao Carlos, para a qual pouco se 

conhece a respeito dada a sua recente introdu9白o no mercado. 

Em 1994 foi instalado o primeiro experimento junto ao CPPSE visando os 

primeiros estudos sobre a demanda hidrica da variedade Sao Carlos de aveia forrageira, 

tendo sido utilizado uma sonda de neutrons para o monitoramento das varia96es de 

armazenamento de 自  gua no solo. Em 1995 outro experimento foi conduzido no mesmo 

local, sob as mesmas condi96es estabelecidas no ano anterior, e teve por objetivo 
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complementar e aperfei9oar as informa叩es anteriormente obtidas, referentes a 

demanda hidrica daquela variedade de aveia, tendo sido incluida no balan9o hidrico a 

avalia9白o da enxurrada. As avalia96es de armazenamento de 自  gua no solo foram, desta 

vez, efetuadas diariamente atrav白s dos dados de tensi6metros. 

Condi96es experimentais: 

Os experimentos foram instalados em Latossolo Vermelho-Escuro, com as 

seguintes caracteristicas quimicas:pH (Cadl2): 5,7; MO (%): 2,5; P (resina, pg/cm3): 15; 

K, Ca, Mg, H+Al, Al, CTC (meq/100 cm3 de solo), respectivamente: 0,26; 2,2; 0,8; 4,2; 

0,02; 7,5. Suas caracteristicas fisicas s白o apresentadas no Quadro 1. 

Quadro 1. Caracteristicas fsicas de Latossolo Vermelho Amarelo do CPPSE. 

Profundidade Densidade CC' PMP' Argila Silte Areia Classe Textural 

(cm) 

0-10 1.38 40 30 29 25 46 franco argiloso 

10-20 1.35 40 29 25 27 48 franco argiloso 

20-30 1.29 48 30 37 26 37 argila 

30-40 1.24 48 30 37 26 33 argila 

40-50 1.20 40 26 41 24 32 argila 

Capacidade de campo 

2 Ponto de murchamento permanente 
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Dois niveis de disponibilidade hidrica no solo foram pr -estabelecidos como 

tratamentos: 50% da CAD e 80% da CAD (CAD= Capacidade de 白  gua disponivel). Ao 

final do experimento foram efetuados os c自lculos dos armazenamentos de 白  gua di白rios, 

com base nas leituras dos tensi6metros a s diferentes profundidades e respectivas 

curvas de reten"o, tendo sido obtidas as seguintes condi如es de disponibilidade de 

白gua nos dois tratamentos: 

Tratamento 1- 0 critrio pr -estabelecido levou o tratamento I 白  condi9白o de 

minima disponibilidade de 白  gua correspondente a um valor de 66% da CAD (valor 

ligeiramente superior aos 50% pretendidos), tendo esse valor ocorrido 17 vezes durante 

OS 155 dias de observa9ao. Em termos m6dios, durante o periodo irrigado, esse 

tratamento foi mantido com um nivel m白dio de disponibilidade de 白  gua em torno de 85% 

da CAD. 

Tratamento 2- 0 critrio pr -estabelecido levou o tratamento 2 白  condi9白o de 

minima disponibilidade de 自  gua correspondente a um valor de 80% da CAD (em 

concordancia com o valor pretendido), tendo esse valor ocorrido 31 vezes durante os 

155 dias de observa9ao. Em termos m6dios, durante o periodo irrigado, esse tratamento 

foi mantido com um nivel m6dio de disponibilidade de 自  gua em torno de 91% da CAD. 

Os tratamentos foram aplicados a duas parcelas de 2OmXlOOm, semeadas 

com aproximadamente 300 sementes aptas por m2 e com espa9amento entre linhas de 

20cm. 0 monitoramento das condi96es hidricas do solo foi feito diariamente atrav白s de 

leituras dos potenciais da 白  gua no solo, por meio de 5 conjuntos de tensi6metros em 

cada parcela, instalados nas profundidades de 20, 40, 50 e 70 cm e, a cada 10 dias, 

atrav6s do c自lculo do armazenamento de 白  gua no perfil do solo na camada de 0-60cm. 

Dez pluvi6metros em cada parcela, instalados ao longo da linha de aspersores, 

indicaram as quantidades de 自  gua aplicadas em cada irriga9ao e permitiram avaliar a 

uniformidade da distribui"o da 白  gua pelo sistema. As quantidades de 白  gua aplicadas 
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em cada irriga9ao foram tamb6m estimadas pelo tempo de funcionamento do sistema 

de irriga9白o que fornece uma lmina m6dia de 0,22mm/mmn. A precipita9ao pluvial foi 

avaliada por pluvi6metro instalado no posto meteorol6gico do CPPSE situado prximoa 

白rea experimental. Em cada parcela foi instalado um sistema coletor de enxurrada com 

白rea de capta9ao de iBm2 (2x9m) com sua maior dimens白o cortando a pendente do 

terreno. 

A semeadura da aveia foi feita no dia 15/05/95 e a emerg百ncia ocorreu no dia 

23/05/95. Foram efetuadas avalia96es do desenvolvimento da cultura e da produ頭o de 

forragem em dois cortes, atraves de amostragens para avalia9ao do desenvolvimento do 

sistema radicular e altura das plantas, e da produ"o de matria seca (MS) em dois 

cortes, aos 60 e 120 dias ap6s o plantio. Em cada corte foi determinado o teor de 

proteina bruta (PB) das amostras. Os balan9os hidricos da cultura, submetida aos dois 

regimes de irriga9ao, foram feitos para a camada de solo de 0-60cm no periodo de 

06/06/95 a 21/09/95, em intervalos de aproximadamente 10 dias. 

Principais resultados e conclus6es: 

-As componentes D (drenagem profunda), AC (ascen"o capilar) e R 

(enxurrada) foram praticamente despreziveis em ambos os tratamentos. 

-Dado o alto nivel de disponibilidade de 自  gua no tratamento 2,6 de se esperar 

que a produtividade nele obtida esteja muito prxima da m白xima para as condi96es 

locais e, uma vez que n白o foram observadas diferen9as significativas na produ9ao das 

plantas entre os tratamentos, pode-se dizer que as condi96es efetivamente mantidas no 

tratamento 1, no qual as irriga96es foram menos frequentes, sao igualmente 

satisfat6rias para se garantir a m白xima produtividade. Por esse motivo, os resultados 

aqui relatados referem-se ao tratamento 1. 
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-Para o sistema de cultivo dessa forrageira, adotado no presente experimento, 

em dois ciclos de produ弾o de forragem, de aproximadamente 60 dias cada um, o 

consumo de 白  gua pela planta 白  de cerca de 240 e 330mm, respectivamente da 

emergencia ao primeiro corte e do primeiro ao segundo corte. A demanda de 白  gua 

dentro desse ciclos e a maneira como foi atendida 白  apresentada a seguir. 

Ciclo I ・  Da emerg6ncia das plntulas ao primeiro corte. 

O Quadro 2 mostra a data e o est自gio da cultura, o nロmero de dias do periodo 

considerado, o nmero de dias ap6s a emergencia at o final do periodo considerado e 

a demanda de 白  gua di自ria da cultura, representada pela evapotranspira9ao di白ria. 

-Para o sistema de cultivo dessa forrageira, adotado no presente experimento, 

em dois ciclos de produção de forragem, de aproximadamente 60 dias cada um, o 

consumo de agua pela planta é de cerca de 240 e 330mm, respectivamente da 

emergência ao primeiro corte e do primeiro ao segundo corte. A demanda de agua 

dentro desse ciclos e a maneira como foi atendida é apresentada a seguir. 

Ciclo 1 - Da emergência das plântulas ao primeiro corte. 

0 Quadro 2 mostra a data e o estagio da cultura, o número de dias do periodo 

considerado, o número de dias ap6s a emergência ate o final do periodo considerado e 

a demanda de dgua diária da cultura, representada pela evapotranspiração diária. 

Quadro 2. Demanda de 白  gua de cultura de aveia forrageirea desde a emergencia at白  

o primeiro corte 

Quadro 2. Demanda de agua de cultura de aveia forrageirea desde a emergancia até 

o primeiro corte 

Data -Estagio da cultura Período em dias Dias após a 

emergência 

Evapotranspiracdo 

(ET), 	mm/dia 

23/5 -Data da emergência - 0 - 

6/6 14 14 2,8 

16/6 10 24 2,8 

26/6 10 34 4,3 

6R 10 44 4,4 

18/7- Primeiro corte 12 56 4,4 
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A demanda de 自  gua nos v自rios est白gios da cultura, naqueles periodos, foi atendida 

atrav6s de uma irriga叫o por perIodo e da ocorrncia de chuvas mostrada no Quadro 3 

A demanda de agua nos varios estagios da cultura, naqueles periodos, foi atendida 

através de uma irrigagáo por periodo e da ocorrência de chuvas mostrada no Quadro 3. 

Quadro 3. Irriga96es efetuadas e chuvas ocorridas desde a emergencia at6 o primeiro 

corte. 

Quadro 3. Irrigações efetuadas e chuvas ocorridas desde a emergência até o primeiro 

corte. 

Período (dias após a 

emergência) 

Irrigações 

(mm) 

Chuvas 

(mm) 

0-14 20,0 0 

14-24 21,6 0 

24-34 24,5 28,2 

34-44 23,5 0 

44-56 22,1 34,2 

0-56 (Total) 111,7 62,4 

ー Nesse ciclo, 73% do sistema radicular concentrava-se na camada de solo de O 

a lo cm e 14% na camada de 10 a 20 cm. Foram encontradas raizes at白  abaixo de 

60cm de profundidade. 

ー Nessas condi96es a produ"o de forragem (matria seca) foi de 1637kg/ha 

com um teor de proteina bruta de 23,6%. 

ー  O consumo de 白  gua nesse ciclo 白  da ordem de 0,11mm/kg de mat白ria seca 

produzida. 

- Nesse ciclo, 7 3 clo do sistema radicular concentrava-se na camada de solo de 0 

a 10 cm e 14% na camada de 10 a 20 cnn. Foram encontradas raizes até abaixo de 

60cnn de profundidade. 

- Nessas condições a produção de forragem (matéria seca) foi de 1637kg/ha 

com um teor de proteina bruta de 23,6% . 

- 0 consumo de água nesse ciclo é da ordem de 0,11mm/kg de matéria seca 

produzida. 
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CicIo 2- Do primeiro ao segundo corte. 

O Quadro 4 mostra, ap6s o primeiro corte, a demanda de 白  gua di白ria da cultura, 

representada pela evapotranspira9ao di自ria, em v白rios est自gios da cultura, o nロmero de 

dias do periodo considerado e o nロmero de dias da emerg'ncia at o final do periodo 

considerado. 

Ciclo 2- Do primeiro ao segundo corte. 

0 Quadro 4 mostra, ap6s o primeiro corte, a demanda de igua diária da cultura, 

representada pela evapotranspiração diária, em vários estAgios da cultura, o número de 

dias do periodo considerado e o número de dias da emergência até o final do periodo 

considerado. 

Quadro 4. Demanda de 白  gua de cultura de aveia forrageira do primeiro ao segundo Quadro 4. Dennanda de água de cultura de aveia forrageira do primeiro ao segundo 

corte corte 

Data -Estágio da cultura Período em 

dias 

Dias após o 

corte 

Evapotranspiragáo 

(ET), 	mm/dia 

18/7 -Data do corte - 0 - 

26/7 8 8 3,6 

5/8 10 18 5,0 

15/8 10 28 5,4 

18/8 -Inicio do Florescimento 31 

25/8 10 38 4,4 

4/9 10 48 6,1 

14/9 10 58 6,1 

21/9- Segundo corte 7 65 4,8 
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A demanda mostrada foi atendida atrav白s de 13 irriga96es e ocorrncias de 

chuvas, distribuidas conforme o relacionado no Quadro 5. 

A demanda mostrada foi atendida através de 13 irrigações e ocorrências de 

chuvas, distribuidas conforme o relacionado no Quadro 5. 

Quadro 5. Irriga96es efetuadas e chuvas ocorridas ap6s o primeiro corte. Quadro 5. Irrigações efetuadas e chuvas ocorridas após o primeiro corte. 

Período (dias após o corte) Irrigações (mm) Chuvas (mm) 

0-8 32,2 10,0 

8-18 33,5 + 26,6 0 

18-28 25,5 0 

28-38 25,2 + 23,6 + 24,5 0 

38-48 23,6 + 26,6 0 

48-58 18,6 + 24,4 0 

58-65 21,1 + 22,8 8,8 

0-65 (Total) 328,2 18,8 

- Nesse ciclo, 81% do sistema radicular concentrava-se na camada de solo de O 

a 10 cm e 8% na camada de 10 a 20 cm. Tambem foram encontradas raizes ate abaixo 

de 60 cm de profundidade 

-Nessas condi96es a produ"o de forragem (matria seca) foi de 5500 kg/ha, 

com um teor de proteina bruta de 8,4%. 

- O consumo de 白  gua nesse ciclo 白  da ordem de 0,061 mm/kg de matria seca 

produzida. 

- Nesse ciclo, 81% do sistema radicular concentrava-se na camada de solo de 0 

a 10 cm e 8% na camada de 10 a 20 cm. Também foram encontradas raizes até abaixo 

de 60 cm de profundidade 

-Nessas condições a produção de forragem (matéria seca) foi de 5500 kg/ha, 

com um teor de proteina bruta de 8,4%. 

- 0 consumo de água nesse ciclo é da ordem de 0,061 mm/kg de matéria seca 

produzida. 
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Considera96es finais: 

ー  Na Figura 2 estao representados o consumo de 白  gua da cultura, indicado pela 

curva de evapotranspira9ao nas diversas fases do ciclo vegetativo, e as quantidades de 

白gua aplicadas por irriga9白o e chuvas. Considerando-se os resultados experimentais, 

pode-se afirmar que a demanda de 白  gua dessa cultura ser plenamente satisfeita caso 

sejam fornecidas quantidades semelhantes 白  s apresentadas pela curva de 

evapotranspira9白o. Atendida essa demanda a cultura ter condi"es potenciais para 

atingir sua m自xima produtividade. Cumpre salientar que condiゆes mais restritivas de 

suprimento dessa demanda n白o foram ainda testadas e que, portanto, existe a 

possibilidade de que irriga96es menos frequentes e/ou em menores quantidades 

possam ainda satisfazer essa demanda. 

、 ’ 
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Fig. 2 	Balan9o hdrico de cultura de aveia forrageira 

So Carlos, SP 	1995 
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