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I - Consideracdes Gerais

_ '.ﬂ A perfeita caractakizac&o das numerpsas ragas bovinas, tem
sido objeto de uma pregcupacao constante dos zootecnistas, Assim sendo, 0 co
nhﬁcimento.das caractersticas fisiologicas pertencentes a varias racas e ti
pos de bovihas féves%evse de grande importancia se atentarmos para o fato
de que a_uti}iza¢id do potencial existente para a'produgin animal, atraves
de ryminantes, vai depender do conhecimento da capacidade de cada tipo  de
animal em-utiiizar eficientemente ds recursos do amhiente que o cerca. Des-
ta maneira, q:infase dada pelos pegquispdores na detecglo de diferencas en-
tre ragas oy outrbs grupos genéticos & natural, uma vez que a utilizagdo de
tais difahgnQis constitui um meig importante de melhoria genética da eficién

cia de produgio.\Sagundq DICKERSON (1969) as diferengas entre grupos  podem
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ser uti1izp§as quando; (l)'introducﬁo de novas ragas; (2) exploragao do vi-
gor de thridQ'ém cruzamentos sistemdticos, ou ainda (3) desenyolvimento de

novas ragas,

0 ¢lima tropical ® caracterizadg por temperaturas elevadas

e forragens de valor nutritivo insatisfatdrio, e uma das maneiras de carac-

terizar as racas, visando conhecer sya adaptagap a ambientes especificos, €
avaliar g su§ ef1c1Encia de utilizagaoe dos_nutriﬁntes de um alimento, 0 exa
me da_]iteratura indica que 8 praécupagio dos pesquisadores em detectar pos
s?veis diferengas quanto a habilidade de aspécies, ragas e tipos em digerir
nutkientes;;data desde o século passadq, coincidinde com o inTcio dos pri -
meiros ensaips de digestibilidade, HOFMEISTER (1866); tentando  descobrir .
porque 9V1n9§'$outhdown engordayam mais rqpidamehte gue os da rag¢a Merino,
conduziﬁ’enghios de digestibilidade cpnc1u1ndo.que 0 maibr ganho de | peso
era dqviqp-ﬁﬁmaior 1nqg§tio de qiimsnt@s e nic a possiveis diferengas na
ef1c13ncia-d¢=dfgestin. Posteriorﬁénté WOLFF. et glii (1873) citados em
SCHNEIDER e FLATT (1975) publicaram dados adicionals a respeito da digesti-

bilidade em pyinqs; af{rmande c;t@gpricampnte Aue 3§ diferentes ragas den -

C . tro de umg'mesm@,ﬂspEC1e digeram alimentos de uma forma similar, Ao mesmo

raciocTnip'zhngarnm DIETRICH e KQENIG (1891)-an,efetuarem extensa compila -
qib da cﬁmbbsiqiq e digestibilidade dos alimentps, concluindo que as varias
racas de uhq;mesma espécie mostraram idBntica capacidade digestiva, Também
ARMSBY e FRIES,(TQJl) compararam nevilhos de diferentes ragas em 26 en-
saiés de dig§§t1b111dada. afjrmando que a raga dp snimal ndo influenciou a
d19e$tibi11daqe_qo alimento, Esta.thndinc1a:tnmhim fol nbservada quandg

gl diferenfhs_r§£35 de patos foram CQmpﬁrﬁdaSI(TROITZ*AJA' 1936). Ainda  MAN-



GoLp (193£)3ggnc1u1u que as difergngas notadas entrﬁ ragas de suinps nao pa

“receram ser maiorgs que as diferencas detectadas entre individuos de uma

mesma vaga, = .

WASHBURN et qlii (1948) comparando 3 novilhos "compactos' e
3 “convanciona1s“ da raga Shorthorn, ndo observaram nenhuma diferenca signi

ficativa sobrn a digestibilidade da mateéria seca de yma ragdo mista.

_Entretanto, LANSSON (1888), na Franga e AMBO e CHIBA (1952)
no dapao. ubservaram que os coeficientes de d19est1b11idade da matéria se-

_ca eram mgiareg para mulas comparat1vamente a cavalos, Contude, esta compa-

ragao anvb1Ve um hibrido entre duas esp6c1eé B uma destag espgcies em ques-
tao, e a heterosa poderia acentuar as diferencns. A Tabela 1 indica as dife
rengas entre espacies quanto 2 hab111dade de digerir determinado nutriente,

- degundo esses resultados pade-se afirmar que as diferencas
entre grupas gen3t1cos quanto a ut111zacao dos nutrientes aumenta 3 medida
que aumantam as d1feroncns genklicas entre 0 grupos. Isto significa que na
comparacap entra duas subespBcies (Bae taurua 8 Poe ¢ndious) as diferencas
detectadn; situnr-sa-1nm em plano 1ntermad15r1o gntre ps d1fernngas notadas
inter-ragas e 4qqnlas observadas inter-espdcies..

. D1fyreng$s;pnjpg'rqgg§ quento & digestibilidade da |

matdria qrg§n1ca e caracterfsticas do rimen

Puch (1913) foi ym dps primeiros a comparar bovinos de ori

gens zebuTna e europaia. Em dieta de feno de prado e uma raglo constituida

de fgno.de.prado + farelo de amendoim, o autor cpncluiu que os zebuTnos apre
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1 - Consideracoes Gerais

| A perfeita clract9r1zaqao da# numerosas ragas hovinas, tem
sido objeto de uma prepcupagdo congtante dos zootecnistas, Assim sendo, 0 co
nhagimento.das caractar1st1cas fisiolBgicas pertencentes a varias racas e ti
pos de bovines réves?e»se de grandg.importﬁncia se atentarmos para o fato
de que a qti]i;éqid do'pntenc1a1 existente para a produgap animal, atraves
de ruminnhtés, va1 depender do conhecimento da capacidade de cada tipo  de
anima} em ytilizar eficientemente qs recursos-de ambiente que o cerca. Des-

ta mapeira, q'Enfase dada pelos pagquisadores na detecclo de diferencas en-

‘tre ragas ou putros grupos genticos % natural, uma vez que a utilizagio de

tais diferencas constitui um meiq {mpartante de melhoria genética da eficién

cia dg prgdugio;.$egundq DICKERSON (1969) as diferengas entre grupos podem
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oser qt11{?aqhs quando: (1) introdugao de novas_raqné; (2} expToracéo_do Vi~

gor de hibrido em cruzamentos sistematicos, ou 2inda (3) desenyolvimento de

© novas ragas,

0 ¢lima tropical & caracterizadg por temperaturas elevadas

R: forragans:de valor nytritivo insatisfatorio, e uma das maneiras de carac-

tarizar A8 racas, visando conhecer sua adaptagao a ambientes espec1f1cos [
avaliar g sua ef1c1enc1a de utilizacao dos nutrientes de um alimento, 0 exa

me da 11teratura indica que a preocupagdo dos pesquisadores em detectar pos

| s?vais diferengas quanto @ habilidade de aspecies, racas e tipos em digerir
| nutrientes. data desde o século passado, cqinc1d1ndo com o inTcio dos pri -
7_me1ros ensaios de digest1b111dnda! HOFMEISTER (1865), tentando  descobrir

porque cvinos Southdown engordavem mais rapidamente que os da racga Merino,
conduziu ensaios de digestibiIidada oncluindo que o maior ganho de  peso

era dqviﬁo i maor 1nggstao de a11mentos e NAo @ possive1s diferengas na
| ef1c15nc1a_dg,d1§estia. Posteriormgnte WOLFF. et qlii (1873) citados  em
| SCHNEID£R'é FLATT (1975) pub11carqﬁ dados adicionais a respeito da digesti-
 biVidade em ovinos, afirmandb catégor1¢amenta que as diferentes ragas den -

‘tro de uma mesma espﬁcie digerem alimantes de uma forma similar. Ao mesmo

raciocTnie chegaram DIETRICH e KOENIG (1891) ap efetuarem extensa compila -
¢ao da cnmposicaa e digest1b111dade dos alimentps, concluindp que as varias
racas ds uma mesma espacia mostraram iﬁint1ca capacidade digastiva. Tambem
ARMSBY ‘e FRIﬁs (1911) compararam novi Thos de-difarcntes ragas em 26 en-
saios_dg_d1g¢§tib111dada. afirmande que a raga dp animal ndo influenciou a
digastipiiidadafdo a]imehto. Estazténdanciartnmbﬁm foi absarvada quandq

| 7difewgntes fu;as de pat05 foram cqmpgradas (TRQITZKAJA, 19;6). Ainda  MAN-



GOLD (1936) goncluiu que as diferengas notadas entre ragas de suinps ndo pa
recerqm"s@r maiores que as diferengas detectadas entre individuos de uma

mesma raga,

| WASHBURN et gZis (1948) comparandoe 3 novilhos "compactos" e

3 "ponvenc1oh;is" da raga Shorthorn, n3o observaram nenhuma diferenga signi

ficativa sobre a digestibilidade de matéria seca de uma ragio mista.

Entretanto, LANSSON (1888), na Franga e AMBO e CHIBA (1952)

“no Japdo, observaram que os coeficientes de digestibilidade da matéria se-
. ca ﬂrlm.mﬁibreﬁ para mulas comparptivamente a cavalos, Contudo, esta compa-
ragao qnyﬁlve'um_h?brido gntre duas espécieﬁ_e yma destag especies em ques-

tdo, e gjhgt#ﬁﬁsa poderia acentuar as diferengas, A Tabela ] indica as dife
renqas'entr4;§§p3c1es quanto 3 hah111d§de de digerir determinado nutriente,

| 5egundo esses resuItadps pade-se afirmar que as diferencas
entre grupos ganeticas quanto a ut111za9an dos nutrientes aumenta & :medida
que aumsntam as diferuncas ganaticns entre os grupos, Isto significa que na
comparaca# entra duas sybespcies (Bog taurun # Boa indigus) as diferengas

- detectadas'ﬁitunr»se-1am en p1ano 1ntarmed1§r1q gentre as diferancas notadas

intep-rg¢as-é qﬂqe1as observadas interwespieies.

I § Djfcrenggs;pntrg;:agggvqggg;o § diggpyibi]1dade‘da

matgria 9rg§n1ca 8 caracterTst1cas do_riimen

. RUCCT (1913) foi um dos primeiros s comparar bovings de ori
gens zebuTna & europeia. Em giets de feno de Pridn e yma ragio constitulda

de feno de.pradn + farelo de amendoim, o autor cencluiu que os zebuTnos apre



Tabela 1 - Digestibi]idade aparente da matﬁriahieca de Eunicum mazxtmum

'Jaéq. por pvinos, bovinos, bubalinos e_caprinos'

Especieg . Digest. Pais Referdncia
| MS (%) |
Ovino; _j}qu— f;9,0 Aﬁéfrﬁlig ‘ MILFORDt(iéﬁdg B
0v1n§s ' :f::" 56,5 : Austrilia MINSON (1966)
 ovinos _fso,o - 53,0 Porto Rico - AXTAYER et alil (1938)
, __Bezerr§§7'}i 8,2 60,0  India WARTH (1928)
. Sindhif”"-f' 1' | - | |
Noviiﬁpf f;_i,:;56.5 India LANDER e'DHARMaNI (193é)
Bﬂvippg- - |
 Ho$;;qiﬁj§ - | - o |
Red Sindni . 57 -.60 Filipines JOHNSON et alii (1967)
Bﬁfulo;fs; -'5s,o ~ 64,0 Filipines ~  JOHNSON et atii (1967)
Caprines ;_i' 57,1 | M35 - bEVENDRA.(1967)
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sentaram'um'¢oef1c1enté3de digéstibi]idade da matéria orginica superior ao
dos_teurinps.‘ﬁntnetantp, como as comparages fﬁram em nimero reduzido, as

- difergngas nado foram sigh1f1cat1vamentﬁ.

MATSON (1928). observando 85 cond1goes das exp1oragaes lei-
teiras da India. sugeriu que estando o zebu adaptado a0 ambiente tropica1
onde a diqun1b111dade de forragem de valor nutritivo adequade era 1imitada,
seria natural que estes animais apresentassem maior ef1c1ancia de utiliza -
¢do de nu;nientes priundes de al1mentns de qua]idade nutr1c1ona1 insatisfa~
t6r1a,n55$e.éutpr formulou 3 hipgtese do gado indiane apresentar fatores ge
nét1c§srw¢éssivns para um "alto pnder_de extragio" e do gado europeu pos-

suir fatorés-genéticos dominanteS'para "capacidede de utilizar grandes quan

tidades. dn alimentos para alta predugdo e rapidn crescimento”. Para  isso,
_apresantou algumas observaqoes a f1m de sustentcr sua teoria, tais como
o gado ngu paderia “extrair 75% da mataria seca de suas ra;oes"; comparati
.v.mgntg ans "60% extruidos por bov1nos de prigem europeia”, Do mesmo modo,
WARTH (1928) comparando zebus de origens 1nd1ana e americana postulou que

zebuinq qsiatico pnssuia um maior poder da d1ggstao que seu- equivalente

-ameriﬁana. devido ae §eu maigr. ;onf1c1cntn de digestibilidade quanto @
matarin or93n1ca da palha de arrpl, ' .

,;‘ﬂi_' . f"'{ ._;i FRENQH (1940) om pesquisa realizada na Tangenika, efetuou
| uma gomparacio entra p poder de digastao de zebus g mesticos de sangue eurg
peu. Foram ut11izadns tras grupos. de animnis de {dade variando de 14 a 39

I mese;, a nmpreqados diversos n11mentpl. tanto concantradus como volumosos,
o Qunndo e a11manto utilfzado fn1 n feno, os animuis zebu tenderam a ter maior
'f §ff_ . digegtﬂbi11dada da materia ;gca fue mestigos ;gbu x pyrshirg, mas em rela-



¢30 3 misﬁUra de c-ncentrados a efiCiéncia de digestdo foi similar para am-
- bos 03 tipqs.'o”nutdr goncluiu_gua. émbora houvesse tendéncia do zeby di-
gerir mﬁis'efic1entemente alguns a]imentos.groqse1ros que os mestigos, ndo
foram detectadas diferencas significativas entre os dois tipos. Entretanto,
esses d}dOs nao estdo em concorddncia com os aéhados de DUCKWORTH (1946),
Esse pesquisador.comparou estatisticamente os efeitos da variacap do teor
de.fibra bruta sobre a digestibilidade da matéria orgdnica para taurinos e
zebuinegs, baseado em dados de ensaios de digestibilidade conduzidos nos Es-
tn§q$"Un1dos, Europa e India, 0s coeficientes de regressdo indicaram que um
acrﬁsgihp'de_l% no teor de fibra bruta da forr;gem resyltou numa depressao
d# diga#t1b111dade da matéria organica da ordam de 0,9% para Bos taurug en-
| quanto que para Bop indicus, O decrascimo foi de aproximadamente 0,5%, En-
tretnnto. c°nforme o mesmo autor, 8 forrngem indiapa de baixo teqr de fibra
mostrou menpr coeficiente de d19e;t1bi11dade quando fnrnecida a zebu em re-
lagao i fnrragam de baixo teor de fibra dos. palses ocidentais quande forne-
cidas 3 5ba taurua, Revido a0 menor ¢oefic1enta de regressdo da digestibili
dade da matar1q organica sobre a fibra bruta da forragem fornecida & zebu,

~ houve uma peguena diferenga na compqnaqin de digestibilidades de forragens
com altn tnar de fibra, Ainda DUCKNQRTH (1946) nncontreu que a media do
teor dg fibra bruta nos dados amaricanos foi de 32, 1% da mat8ria seca, e o
corrqqundentn-va1gr para as forragens 1ndianqs_foj de 33,4%, A digestibili
dade'midji.ﬂn matéria organica fé1 de 62,2% e §8,1% para os dados obtidos
na Am!rici_p;Indi;,_rnspectivampnta, As equgcﬁggrpara regressdo da digesti-
_ bitidadéjqa;wafﬁriakorgﬁnica em relagio 3 fibra'bruta foram;

e ¥ = 81,7 - 0,918x - Boa taurus

Yy = _?6;2 v 0_“.5113& " _Baé indioua






e

"EFTCIENCIA DE UTTLIZACAQ DE NUTRTENTES ENTRE Fos tawrus E bos indicuo

AUTORES:

Claudio Malul Haddad™
. Josg de Brito Lourcngo Jn.”

- Considerades Gerals

A perfeita caracterizagao das numerosas ragas bovinas, tem

sidg'abJatq_de yma praocupagio constante dos zootecnistas, Assim sendo, 0 cO

nhecimento das caracteristicas fisiolBgicas pertencentes a varias racas e ti

pos de bovinps reveste~se de grande importdncia se atentarmos para o fato
de que a utilizacao do potencial eX1stgnte para a produg@o animal, atraves

de ruminantés§ vai depender do conhet1mento da capacidade de cada tipo de

animal em utilizar eficientemente as recursos do ambhiente que o cerca. Des-

ta maneira, p Enfase dada pelos pesquisadores na deteccdo de diferengas en-
tre racas ou eutros grupos genéticos & natural, uma vez que a ut11izagﬁo de

tais diferangas constitui um meiq importante de melhoria genética da eficién

cia de producio, Segundo DICKERSON (1969) as diferengas entre grupos  podem
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- ser ut1liza¢as quando; (1) introdugao de novas ragas; (2) exp]oracﬁo_do vi-

gor de thrido em cruyzamentos ﬁlstemat1cos, ou a1nda (3) deséhﬁo]vimento de

novas ragps,

_ 0 ¢lima tropical e caracterizado por temperaturas elevadas
e forragans de valor nutritivo 1nsat1sfatar10, e uma das maneiras de carac-
tarizar §5 ragas, visando conhecer sua adaptagap a ambientes espec1f1cos, [
avaliar g sua eficiencia de utilizagao dos nutriantes de um alimento. O exa
me da 11tgraturd indica que a preocupagdo dos pesquisadores em detectar pos
sTveis diferengas quanto 3 habilidade de espécies, ragas e tipes em digerir
nutrientes, data desde o ségulo passado, cqinc1d1ndo com o inTcio dos pri -
meiros ensa1os de digestibilidade, HOFMEISTER (laﬁﬁ), tentando  descobrir
POPQHG_GvinQQ;SQchdown engardavam mais rapidamente que os da raga Merino,
condgziﬁjensa%dﬁ'de_digest1b111dadg @onc1u1ndo que o maior ganho de peso
era_dgvigq H:mafor ingestao de qlimantp$ e nic a possiveis diferengas na
afic1§ncia"dgfdigestin. Pnstéridrmente WOLFF. et glii (1873} citados em
SCHNEIDER'e FLATT (1975) publicaram dados adicionais a respeito da digesti-
b111dade‘em’avfn¢s; a?irmandé categoricamante que as diferentes racas den -

tro de uma mesma espﬁcie digerem nlimentos de ymg forma similar, Ao mesmo

“racigeinio chegaram DIETRICH e KDENIG (1891) an efetuarem extensa compila -

3o da ;ompqu;ag e digestibilidade dps alimentos, conc1u1ndo que as varias
racag deFQMq;mesma'éspac1a mostraram idéntica capacidade digestiva, Tambem
ARMSBY @ FRIES (1911) compararam n¢v11hos de diferentes racas em 26 en-
saiosg dq dig@gtibilidada. af1rmanda que a racﬁ q9 ;n1ma1 nde {nfluenciou a
digastibi11dada,do alimento, Esta tendancia:tnmbim foi abservada quando

 d1fer9ntes ra¢as de patos fofam cqmpnradas'(TROITZKAJA, 1936), Ainda  MAN-



GOLD (1936) ¢oncluiu que as diferengas notadas entre rages de suinos nao pa
receram sar malores que as diferengas detactadas entre individuos de uma

mesma raqa.-

WASHBURN et glit (1948) comparando 3 novilhos "compactos" e
3 “convnn¢10na1s“ da raga Shorthqrn. nao observaram nenhuma diferenca signi
ficativa sobrn a digest1b111dade dn matéria seca de uma ragao mista.

Entretanto. LANSSON (1688), na Franga e AMBO e CHIBA (1952)

- ~ho Japao. observaram que os coeficientes de digestibilidade da materia se-

. ca eram maiares para mulas comparativamenta a cavalos, Contudo, esta compa-
ragdo pnvn1ve um hibrido entre duas espacies # uma destas espgcies em ques-
tdo, e q heterpse poderia acentuar as diferengas, A Tabela 1 indica as dife
rengas entre‘gsppcias qugnto 2 hgbjqu;de de digerir determinado nutriente,

. Segundo esses resyltadps pnda?se afirmar que as diferengas
. entre grupes ganéticos quanto a uti11zacao dos nutriqntas aumenta 3 med1 da
que aumsntam as diferancas aanﬁtigas entre o8 grupos. Isto significa que na
compava¢aa entva duas subespécies (Bog taurua @ Boa indigus) as difgrengas
detect;dag:situgr-se-iam em p1ano_1nt9rmediario entre ps diferengas notades

intersragas @ aguelas observadas intar-aspdcies.

~ I - Difarengas enire racas quante  digestivilidade do

matiria orgfinica e caracteristicas do fﬁmen

'nuch (1913)'fo1'um dps primeiros a comparar bovinos de ori
gens - zebu?na Q europeia. Em diets de feno de prgdn e yma ragiio constituida

| de feno de prado + farelo de amendoim, 0 autor eencluiu que os zebuTnos apre



Tabela 1 - Digestibilidade aparente da matdria seca de Panicum mawimem

~ Jacq, por gvinos, bovines, bubalinos e caprinos‘

Espﬁcieﬁ | : Dige;t' | Pals | Raferéncia
T M (%)
| OV}hgs  __W': 59,0 sl _MILFORﬁ*}19603 )
Ovinas h '_ 56,5 | Austfﬁlia “MINSON (1966)
ovinogt':i:ffso,o - 53,0  Porto Rico AXTAYER ot alii (1938)

Bezerres . 58,2 - 60,0  Indip WARTH (1928)

Csindl | |
NoviThog N 56,5 Indfa  LANDER e DHARMANT (1932)
Bovinoi-f [}_:'- |
Holsteine e o |
Red §inchi 51 -.60 Filipinas  JOHNSON et alii (1967)
Bifalos ;']:'53,0 " 64,0 Fiiipwnas . J0HNSON et alii (1967)
Coprines 57,1 Maldsta  DEVENDRA (1967)
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sentaram um coef1cicnte de digest1b111dade da materia organica syperior ao
dos taurincs Entretanta. como as comparacoes foram em nimero raduz1do, as

: d1ferencas nao foram sign1f1aativamenta.

 WATSON (1923). observando as cpnd1goes das exploragoes lei-
teiras da India, sugeriu que estando o zebu adaptade ao ambiente tropical,
onde & dispon1b111dade de forragem de valor nutritivo adequado era 1imitada,
seria natura1 que estes animuis apresentassem ma1or aficiancia de utiliza -
Gao de nutrientes oriundos de alimentos de qua]idade nutricional insatisfa-
tor1a. Esse autor formulou a hipbtese do gado 1nd1ano apresantar fatores ge
'neticns racessivas para um "alto poder de extracao" g do gado gUropeu pos~
suir fntores ganat1cos dominantes para “capac1dada de utilizar grandes quan
: tidadns dn a11mentos para alta produ;an e rapido crescimento“ Para  isso,
apresantau a]gumas observagﬁes fim de sustentar sua teoria. tais  como
o gado ngu pnder1a “extrair 75% da matéria §eca de uns ragoes". comparati
- v;mente aos “60% extrquos por bnyinos de grigam eyrpeia”, Do mesmo modo,
’_ NARTH (1928) pomparando zebus de or199ns 1nd1ana ® pmericana postuleu Que
zebping.gsi&tico pessuia um maior pader de:d1enstao que seu equivalente
gmer!ennb._dévidn an seu maior conficiente de digestibilidade quanto 3

matBrin arginica da palha de arroz,

E 3 ek (1940) n pesquiss rexlizada ne Tanganika, - ofetuon
L uma $nmP§fi¢$5 entre 0 poder de digestio de”zebus ¢ mestigos de sangue euro
peu. Foram utiiizadqs tres grupo; de animais do idade variando de 14 2 5
‘mese;, 8 empraaados diversos alimentos, tantn concentrados como volumosos.,

Quando 0 ulimanto ut11izado fol g fenp, o8 animais zebu tenderam a ter maior

Fdl e ¢1gegg1b111dada da matéria seca que mesticos znbu x pyrshire, mas em rela-



¢d0 @ mistura de c»ncentrados a eficiéncia de d1gestao foi similar para am-
bos 0§ tipos1 0 autor congluiy que, embora houvesse tendéncia do zeby di-
gerir majs aficientemente alguns alimentos grosseiros que os mestigos, ndo
foram dhte;tadas difarencas significativas entre os dois tipos. Entretante,
esses dados ndo estio em concofdinc1a com os achados de DUCKWORTH (1946),

E;se-beéqujsador.cpmpurou estatisticamente o§ eféitos da variagao do teor
de fibra bruta sobre a digestibilidade da matBria arganica para taurinos e

zebuinos, baseado em dados de ensaios de digestibilidade conduzidos nos Es-

N tados Uh1dos. Europa e India, 05 coeficientes de regressdo indicaram que um

acr§§q1mo de 1% no teor de fibra bruta de forragem resyltou numa depressdo
. ds digast1b111dada da matéria organica de ardem de 0 9% para Bos taurug en-
~ quante quc para Bog indicus, 0 decréscimo foi de aproximedamente 0,5%. En-
_tretnntp, conformn 0 mesmo autor, a forragem indiana de baixo tanr de fibra
mostrqu”mgnpr coeficiente de digestibilidade quando fornecida a zebu em re-
1;gidn§'fprr§9em de baixo teor de fibra dqs-pi?ses pcidentais quando forne-
cidas @ Séayﬁaurua, Devido a0 menor cpefic1enta de regressao da digestibili
'dddp-qﬁ_mgtiriq orginipa sobre a fibra bruta da forragem fornecida a zebu,
_.houve'uméipaﬁuana Jiferenca'nu'comﬂanacio ﬂe digestibi)idades de forragens
com alte teor de fibra, Ainda DUCKWORTH (1946) ancnﬁtrou que a  média do
teor de fibra bryta nos dados americanos foi de 32,1% da matria seca, e o
corrat?éﬂdonta"vainr para as forrugéns indianas foi de 33,4%. A digestibili
dade w5d1a da matdria organica foi de 62,2% e §9,1% para os dados obt1dos-
na Amirica Q,Ind1a,_r¢spect1vamenta, As equagies para rn|ressao da digesti-
'bi]idid&gdggmatiria_orginica_em relacdo 3 fibrn_bruta foram;
g y = 91,7 » 0,918x - Baa taurus
y = 76,2 » 0,811 = Boa indious



onde y d1gest1b111dade da matﬁria organ1ca exs % fibra bruta na materia
seca do alimento Os dados perm1t1ram a0 autor gonc]uir que a d1gest1b1l1da
de da mater1a orgunica era maior para Fos ¢ndiaua em relagdo a Bes taurus
nos alimentoa com teor de fibra bruta acima de 38%, Essa superioridade foi
atribdej.pnr HUNGATE et alii (1960) a maior intensidade fermentativa no
fﬁmen de'quuinus relativamente a tayrines, determinando maior digestibili-
dade da fr#gﬁo fibrosa, € cphsequentemente compfovando a maior eficiéncia
- de Boa wndicua. Tambem PHILLIPS et ali? (]960) gncontraram uma correlagEo
| negntiva antrc a 1ntensidade de fermentacao e o tempo de permangncia do
| a!imqnto no rimen, Em zebu?nos 0 alimento permanecia por um tempo menor no
rimen, comparat1vamente A Bos taurua, mas sus intensidade de fermentagao
era maior,_ 1y adigdo, ALEXANDER (1961) verificou que os animais Brahman(Bos
| zndtaus) mostraram yma relacac peso do epitélio ruminal:peso vive. do  ani-
mg} em JaJum absoiuto mator que 0% outros bovinos, Evidencias adicionais so
. bre as difprcncas gntre rasas na- capac1dade de fermentacao do rimen  podem
ser obtidna nas: axpprimentas de digast1b111dade "1n yitro". Assim BEZEAU -
(1965) cqmnnrando duus ragas de Bos tawrua. como fonta de inGculo verificou
 que 0 inﬁaulo de animais Ayrshire fornecia maior coef1c1¢nte de digqst1b1-
'11dadg Qa cp]u\ose qua o indeulp oriunde de animais Holstein, Mais recente
mentu, YEﬂ (1977) trabalhando com capim napier (Pmmaetum purpurewn. Schum)
3 difgwﬂntqs n;tidiau de matur1dnde. observou que os decrescimos nos coefi-
| *ciantcs du digestibilidade da matéria seca o parade.gnluiar para Bes tqurus
f_faram mnis asentuados com a mntur1dade da. plnnta do que para Boe indious,
Nos primeiras cortes, o tayrine d1gcr1u meThar assas fracoes, mas, com O
avango da motuvidade ¢ aumanto da frasio fibrosn, 0 zebuino passoy a dige -
rir mnis_&figientomnnte ] mnteria geca e pqredg celular.



I1]1 - Diferencas entre rag;s‘qqanto<is_necessida§es

- de manutencdo e dgua

Algumas evidencias expékimentais_$ugerem'que.gs diferentes
kncas de bovines, notadamente aquelas oriundas de diferentes sub-espécies,
npresentnm distintas necess1dadqs de mnnutengno Desta fprma, WARTH e
GOSSIP (1929) observaram que oa animais. zeby ganharam pesa quando alimenta
“dos a n1ve1 de mantenca, de acardo com o8 padrdes nutricionais de  gado
'eurqpeu..SQgUndo esses autores os bezerros de gado indiana poderiam sobre-
viver em ragnes de relacan nutritiva mais ampla. comparativamente aquelas
'prescritas nas normas de alimantacno de gado europeu, Também SAYER ~(1934)
notpu que s padraes de a]imentacia v1gantes no Ocidente foram inadequados
para. a nutricao de vacas 1nd1anas, e que as ultimas possuam diferente ca-

pacidada digastiva.

_ .- FRENCH (1940) atraves da ana]isﬁ de virios experimentos ng
tou que us padroes nutr1c10nais de |ado europgu nao foram adequados para
- zabus, e sugariu que havia diferencas quqnto a hab111dnde em digerir ali -
men;qagqntre 0s dq1s_t1pas, D aytor advartiu que a possTve! 1mprat1cab111—
dﬂdﬂ:gm-SQHijiCBr a8 Padrﬁes'eurppaus'do putricio em gado 1nd1aﬁo seria
devido a?'(if difarénqus nu'efihiﬁncin de d1gastﬂo (2) 1ncomp1ato conheci-
mentq ﬁa cqmpasigip e do Vilnr nutr?tiva dos . alimuntos da2 India (3) dife -
_ rengas na habi11dqda Qa assim11ecnn dos nutriantes digeridos, ou ainda
:_(4) 1fgrangns quantq as nacassidydes nutricionais de Bos zndiaua. :

7_ Um n&Pecta que astgs pesquisndpr;s aparentamente ndo aten-

tarem da 1nnma cu1dadosa. foi 0 fato de que AS nccassidades nutr1c10nais |



recomahqadas”pelas antigaﬁ norhas de aiimentagﬁo inc1uiam uma consideravel

margem_dé'fator de seguranca. Assim sendo, SCHNEIDER e FLATT (1975) indica-
ram que, eh algumas ocasioes, ps bovinos de or1gem'européia; ganharam peso
quandg ahrgqnados segundo as normas nutricionais para manutengdo, e este
fendmeno seria devido a: (1) os alimentos utiiizados estavam acima da média
preconizade nas tabelas (2) alguns dos animais utilizados tinham menor ne-

cessidade de mantenga, ou utilizavam os alimentes de forma mais eficiente
do que a média do rebanho para o qual as normas foram e]aboradas (3) devido
a0 ambientp ¢limdtico favardvel pu ainda (4) devido @ margem de seguranga

das ngrmas que ainda hoje garante um ligeiro: excesso em relagdo as necessi-

dades minim;s.de mantenga. '

HIGNETT (1950) estudou 0 efeito de uma d1eta de baixo teor

de fosforo em re1acao a ca]cio sobre 0 desempanho reprodutivo de matrizes

bovinas dg;rncas eyropéias, As vacas da raga Guernsey foram as mais afeta -

das.snguidgs pela Jersey e Herefnrd Entretanto, ds animais Holstein foram

os mais tq]arantes. aparacendo depois Shorthorn e Red Polls, Do mesmo modo
MARSHALL et aer (1961) cpncluiram que em condicoes de clima temperado do
Ken1a. 0$ animais zeby nativos t1nham menor necessidade em mantenga em equi

va1entewgm1da cpmparativamente 20s hovinos de arigam QUFOpeia.

g ELLIDT e TOPPS (1963) notaram que 0s pnimais zeby (Bos tndz
cus}) e mostiqos zebu1nas pessuiam menor necessidade em proteTna para manten

¢a, eamparativamente 205 animais de sangue europau (Baa tavrua), Segundo os

"'autores. ntas difercncas quanto as nncassidgdes en mantenca sao expressas

aparentemente pela maior hab11idadc dps zebus em sobrev1ver sob regime de

fenos pobres om protean. e de sua capacidada em manter de forma narmal o
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'processo de metabo11smo prote1co sob estes cond1goes. Estes fatores susten -
 tam a tearia de FRISH ¢ VEH&OE (1969) de que a 5uper1or1dade dos zebuings
na utiliaqcao de alimentos dé baixa qualidade nutriciona1, e devida 2 peqﬁe—
na necessidade de mantenca, & alta eficiencia de utilizagao do alimento aci-

ma dessa mantenca, ou ainda a uma combinacdo desses dois fatores.

- Em relagaé'ﬁ agua, as sspecies de ruminantes diferem entre
si conﬁider#ve1mente nas suas necessidades. 08 bovinos necessitam de acesso
i agua em todas as ocasioes, embora trabalhos axperimentais demonstrassem
que. os zebuinas (Boa indious) aparantemente necessitam de menor volume de
:agug em ralagap ans taurines, quando manejados em condigoes semelhantes
(ITTNER et alii, 1951 e FRENCH, 1956)

QUARTEBMAN et alii (1957) citados em PHILLIPS (1960) demons-
_traram que ] teor de mater1a seca das fezes zebuTnas era maior que 0 de
" Bos taume, Este fato poderia explicar as menores necessidades em Agus para
08 zebuinas. ‘comprovando sua maior adaptabiiidade 2 regioes secas, Tambem
PHILLIPS (1960) notou que os animais zebu 1ngeriam menor volume de Bgua que

‘o5 _pnimais europeus, mas sua frequencia de 1ngestio era maior,

Trabalhando com animais mestigps Brahman x British, African-
der X aritish e Shorthorn x Hereford, FRISCH (1972) mediu a perda em ganho
de peso em qoniqﬁes de restrigdo dq_agua, 0 auter observou a superioridade
| 405'm°5ff£°§ zebuinos em relagho 0§ mestigos eurapeus, nos quais a  restri
o de Ggue foi mais sentids, Entretanto, LAMPKIN e QUARTERMAN (1962) en pes
quisa'@ﬂ#oﬁiﬁhdp_:pbu?nos'e meatigai zehu'# QUropgu notaram que ndo  houve

diferencaf31gn1f1cat1va quanto ao gonsumo de Bgua, quande os enimais passa -

'"E,I ram de'ciimaltumpergdn para tfnpical.




1.

v - Difergngaé entre ragag quéptp @ digestibilidade do

Nitrogenio, Matéria Seca e outros Nutrientes

| Em Bé]mont, Austrdlia, ASHTON.(1962) comparou novilhos mes-
tigos ﬁrahﬁun, Hereford, Brahman x Shorthorn e Africander x Hereford em
dietas Qe‘fqno de pradp e o meﬁmn feno com diferentes combinagoes de  feno
de alfafé A composicio em brnta?nés bruta vaﬁiou de 3,5 a 4,44 no feno
de prado a ]5 b 3 17,4% para o fenp de a1fafa. Os animais Brahman foram
estntisticamente superiores aos novilhos Brahmgn X Shorthorn g Hereford
';'quante i digest1b111dade da matdria seca (56% x 54% X 53 ,3%), A digestibilj
dade apnrcnte do nitrngenio das an1mais Hereford foi significativamente in-

'_ferior E QQs Brahman (48, 8% X 62 9%). e tamhim em reIacau aos outres  dois
”grupos de meat1gos Esta ;gnd!ncia tambem foi ebservada por HARGROVE (1962)

¢itado por KOGER 27 aZzz (1973), o qual em experimento envqlvendo Brahman,
'Shorthorn e o F (Brahman x Shcrthorn) ancontrou wma maior cnnvnrsio de ali
'mentu em protewna para zehuinas e ql1mnnto em matiria graxa para taurinos:

Os masticns situaram-se en pcs1gio 1ntermed1ar1a para ambos o constituin -
- tes, Tambem Howes e# alii - (1963) trgbalhando na Fitrida, efetuaram compara-
yoes antra fémeas Hereford L Brnhman ne tncnnte 3 eficigncia de utilizagdo
de nutriantas de dietas de volumosos fornepidus com oy sem concentrados. a
fim de forngcer trés nTveis proteicos, Sob: diata de baixo nfvel proteico
(3, 6% PBY. eg animais Brahman congumiram maior quantidade de matBria  seca,
fatp estﬂ que poderia axplicar a mator habilidade de Bos 1ndioua de sobre
viyer em cqndicﬁes nutricinnnia adveraas AVER di:so. 0§ zebu?nos mos traram
maiqr ceefigiante de d1gest1h111dndn da protn1na, sob consumo 11m1tado de
alimqata,_ vidanc1pndo um malhor aprove1tamento das fontes n1trogenadas pe-
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1as.bq¢i5f1qs_doﬁrﬁmen,.As diferengas 51gﬁ1F1¢at1vas (P<0,05) ocorreram
somehte qQanto_a digestibi]idade da proteina, 60% x 46% respe;tivamente pa
ra Bréhman-g Hereford, Para gs trés nﬁveis proteicos utilizados na - dieta
(3,5%;-6% e 12%), ndo foram constatadas diferéngas significativas quanto
E:digestibilidade dos outros principios nutritivos, mas a exemplo da pes -
quisa reali#nda por HARGROVE (1962) foi observada uma tendéncia dos zebui-

nos em digerir melhor todos os nutrientes exceto matéria graxa.

_ L _' Em experimento envolvendo novithes Hereford e mestigos
‘Bwahmaﬁ*x3H§reford, VERCOE (1966) forneceu feno de alfafe moido de alta
qualidade a tres n?ve1s de consuma, Os animais mestigos (Brahman x  Here-
ford) mostraram—se estnti;ticamente superiores quanto 3 digestibilidade da
MS 8 N, camprovgndo as achados de PHILLIPS (1961) e ASHTON (1962), Entre -
: tantp, num g;tudo Subsequente, com Qs mosmos pn1ma13 mas em Q1eta de bai-
xa qualidadq. VERCGE (1967), a exemplo da nnquisq rea11zada por FRENCH ,'
- (1940), nan detectuu nenhuma diferenga entre os t1pos de bovinos quanto 3
d1gest1b1%1dada da MS Estas d15crepanc1as pcdgm sar axp1icadas pelo fato
de que.q n?vel de cansumo diferfu entre as: ragas. que a digestibilidade de
 um e1emlnto [ afetada pelo nfval da consumn. Assim sendo. VERCOE e FRISCH
(19?0;) forneceram feno dq alfafa & varios nTveis de consump para  machos
'nghmun. Africander e Shnrthorn X hereforg, nna detectando diferengas sig-
nificativas quanto § digast1b111dadg da MS e N! Ps autores nptaram uma ten
_ denc1q da: ﬂigest1b11idadas aparente. do N-# M§ decrescerem com Q aumento
' do n?ng do onsumo para 0s anima1s Brahman q Africander, mas o 1eh6meno
nao foi cunstatado para ns mestigns Shorthorn X Hereford Tamb&m VERCOE
(1970)Inaq-observou difercngas signifipativas quantn 3 digestibilidade da
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nhacimentb.&&s caracteristicas fisiologicas partencentes a varias racas e ti
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de que a'ﬁt11izacio do potencial existente para a producde animal,  atraves
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ser utiiizadas QUando:'(l) intrbduﬁéo de novés ragas; (2) exp]oracEO do vi-
gor de h?bridq em cruzamentos 51§temat1cos. ou a1nda (3) desenvo1v1mento de

novAaS ragas.

0 ¢clima tropica] % caracterizadg por temperaturas elevadas

] fprragehs'dg valor nytritivo insatisfatﬁrio._a uma das maneiras de carac-

terizar as racas, visando conhecer sua adaptacdp a ambientes especificos, €

avaliar g sua eficiencia de utilizacdo dos nutrientes de um alimento, O exa
me da literatura indica que a preocupa¢do dos pesquisadores em detectar pos

sTveis_diferengas quanto 3 habilidade de aspﬁcies,.ratas e tipos em digerir

' _'_ nutrighta#.'data desde o séculp passado, cgincidindo com o infcio dos pri -
 meiros ensaios de d1gest1b1lidade, HOFMEISTER (Taeﬁ), tentando  descobrir

porquﬂ avinna Southdown engordavam mais rapidamente que os da raga Merino,
conduziu an$a1os de digest1b111dadp concluindo que o maiar ganho de  peso

era ggvigq-i.maior ingestao de a]1mentos ¢ NEo A poss1ve1g diferengas na

'éficiincié-da,digestin. Posterigrmente WOLFF. et gZii (1873) citados em

SCHNEIDER e FLATT (1975) publicaram dados adicionais a respeito da digesti-
bi1idade. §m bv1noa. afirmlndﬁ categnfitamenta que 8& diferentes ragas_dgn -
tre dn uma mesma espﬁcie digeram a11mentos de ‘uma forma similar. Ao mesmo
racioc?uio chagaram DIETRICH e KOENIG (1881) ap efeturem extensa compila -
gao da cumposigno e digestibilidade dos aliments, concluindo que as varias
racas de uma ‘mesma eSpacia mostrarnm idéntica capac1dade digestiva, Tambem
ARMSBY e FRIES (1911)_compﬂrarum_npvilhps de difarentes ragas em 26 en-
saios Qe-d1g§3tibi11dade, af1rmandn'qua a raga do apimal ndo {nfluenciou a
digestibilidade do alimento, E#ta $9nd§nc1a:tAmhim fol observada quandg

diferentes ragas de patos foram comparadas (TROITZKAJA, 1936), Ainda  MAN-



GOLD (1936) copcluiu que as diferengas notadas entre ragas de suinos nao pa
receram ser maiores que as diferencas detectadas entre individuos de wuma

mesma yaga..

| WASHBURN et gli7 (]948) comparando 3 novilhgs "compactos” e
3 "convanqionais” da raga Shorthdrn. ndo ohservaram nenhuma diferenca signi

ficativa sobre a digestibilidade da matéria seca de uma ragio mista.

Entretanto, LANSSON (1888), na Franga e AMBO e CHIBA (1952)

“no Japdo, observaram que os coeficientes de digestibilidade da'matérin se-
. Ca eram méibres para mulas comparativamente a cava1ns. Contudo, esta compa-

ragag anvo}va um hibride entre duas especies 8 uma desta; especies em ques-

tdo, ¢ 3 h@terosa poderia acentuar as diferengas, A Tabela 1 indica as dife
ren;as entre. aspac1es quantp a habilidade de digerir determinado nutriente,

Segundo BSSE5 resu?tadps pade-sg afirmar que as diferengas

'entre grupos ganEticas quanto 8 utilizagio dos nutrientes aumenta ¥ med1da

que aumantam as diferengas geniticas entre o grupos. lsto significa que na
comnaraqaa entne duas subespecies {Boa taurua @ Boa indipug) as difqrencas

‘.detectadgs situar~-se-iam em plano 1ntgrmad1§rin gntre as diferengas notadas

inter~ragas ¢ aqualas chservadas intarrespdcies.

II - Difcrenuas engre rqus quanto 3 digﬂ;tibi]idade da

matiria orginica e caracterﬁst1cas do rumen

nuccl (1913) f01 um dps prim@1ras a comparar bovines de ori

~ gens zebuTna e europaia. Em dietn de feno de prado e uma racio constituida
| de fgno_de prado + farelo de am¢ndq1m, autor eoncluiu que os zebuTnos apre
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nhecimento das cgracterﬁsticas fisfologicas pertencentes a varias racas e ti
pos de bovinps rgvesFe~se de grande importadncia se atentarmos para o fato
de que a utiiizagib do potencial existente para a produgdp animal, atraves

de ruminantes, vai depender do conhecimento da capacidade de cada tipo  de

animal em utilizar eficientemente o8 recursos do ambiente que o cerca. Des-

ta maneira, p énfase dada pelos pegquisadores na detecglio de diferengas en-
tre ragas ou outros grupes gen€ticps B natural, uma vez gque a utilizagdo de
tais diferancas constitui um mefq importante de melhoria genética da eficiép
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ser ut1lizadas quando. (1} 1ntrodu¢ao de novas raqas, (2) exp1oracao do vi-
gor de thrido em cruzamentos s15temat1cos. oy a1nda (3) desenyolvimento de

novas ragas,

0 ¢lima tropiéa] E_caracterizadq-pnr temperaturas elevadas

e forﬁaggns'defvalor nutritive insatisfatﬁrio.,e_uma das maneiras de ¢arac-

terizar as ragas, visando conhecer sua adaptacdo a ambientes especificos, &

avaliar a sus eficidncia de utilizacdo dos nutrientes de um alimento, O exa
me da_li;fratura indica que a preocupagdo dos pesquisadores em detectar pog
sTveis diferencas quante 3 habilidade de especies, racas e tipos em digerir
nutrientes. data desde o século passado, cp1nc1d1ndo com o inf¢io dos pri -
meiros 9nsa1os de digestibilidade, HOFMEISTER (1&66), tentando descobrir
porque ovinos Southdewn engordayam ma1s rapidamante que os da raga Merino,

conduziu ensaios de digestib111dadp cqncluindo que o maior ganho de peso

era dovida 5 maior ingestdo de n11mentos e nao @ possTve1s diferengas na
'ef1c1§nc1a de d1gestao, Posteriormante WOLFF et altt (1873) citados em

SCHNEIDER e FLATT (1875) publicaram dndos adicipnais a respeito da digesti-
bi}idade em ovinos, afirmando categoricamenta que as diferentes ragas den -
tro de uma mesma espﬁcie digeram 2limentos da uma forma similar. Ao  mesmo

-raciocinﬁa nhegarnm DIETRICH e KOENIG (1891) ap efetuarem extensa compila -

¢do da compqsiqno e digestibilidade dos alimentos, concluindo que as varias
raca; da uma mesma espécie mastrﬁrgm 1d§nt1ca capacidade digestiva, Também
ARMSBY ¢ FRIES (M) cpmpuraram n9v11hos da difnrnntes ragas em 26 en-
safos de digestibilidade. af1rmandn que a raga dp animal néo 1nf1uanciou a

| d1gest1b111dado do alimento, Fsta tendéncia: tambim foi observada quando

d1feventas ragas de patos foram cnmpuradas (TRDITZKAJA. 1935) Ainda  MAN-



GOLD'(1935)'nonc1uiu que as diferengas notadas entre ragas de suinos nao pa
receram ser méiores que as diferencas detectadas entre individuos de ume

mesma raga.

WASHBURN et alii (1948) comparando 3 novilhos “compactos” e
3 “gpnv§n¢1onais" da raga Shorthorn, ndo observaram nenhuma difgrenca signj

ficativa ﬁpbra a digestibilidade da matéria seca de yma ragao mista.

, Entretanto, LANSSON (1888). na Franga e AMBO ¢ CHIBA (1952)
no dapao. observaram que os coeficientes de digestibilidade da materia se-
ca eram maiores para mulas comparativamente a cavalos, Contudo, esta compa-
ragiq nnvo1va um hibrido entre duns espec1es e uma destas especies em ques-
téo, e g heterpse poderia acentuar as diferengas, A Tabela 1 indica as dife

_rehcas entre‘gspeqies quqntp a habjl1dpde de digerir determinado nutriente,

S '5agunda @SS 85 resﬁ1tados pode-s¢ afirmar que as diferencas_
entre grupos ganéticqs quanto a utilizacdo dos nutrientes aumenta & med1da
que aumantam as diferangas gnnitisns gntre os grupos. Isto significa que na
comparag;a gntﬂa duag subespgécias {Bog taurua @ Boa indious) as difgrencas
datectgdga situarwsawiam em plano 1ntermed13r1q entre as diferencas notadas
1ntarwrg§asﬁé:nqqelas abservadas 1ﬁtqrrasp5c1es}

1l . Difﬂrangggrphigg ragas_guanto ¥ digestibi)idade da

matiria orghnica e caraqter!st1¢as_do riimen

PUCCI (1913) foi W dos pr1ma1ros s comparar bavinos de ori
gens zebuTna e eqrppein. Em dieta de feno de prade e uma racio constitufda
de feno de prado + farelo de amenqgim. autor ¢encluiu que os zebuTnos apre



Tabela 1 -_bigeStibilidade aparente da matéria seca de Pgnicum maximum

| 'qgcq, por gvinos, bovinos, buba11nos;e caprinos

N . oy

.Espécia;:'- 

Digest,

MS (%)

Pafs

g —

"~ Referéncia

Ovines .
- Ovinos

ovinoaﬁ;.“

Bezerros

b

"

99,0

5,8

. 80,0 - 63,0

58,2 = 60,0

Navi}ho;.';f_
Bovings .gg.:

Hol§t$1n qg 
Red §indhi

Bﬁfnlos _;.

- Caprines -

58,5

. 51 -.60

:53,0 ~ §4,0

57,1

Australia

Austri]ia
Porto Rico

Indip

India

- Filipinas

Filipinas

Ha13§1q

MILFORD (1960)

MINSON (1966)

AXTAYER ot alii (1938)

 WARTH (1928)

* LANDER & DHARMANI (1932)

 JOHNSON et alis (1967)

JOHNSON et alig (1967)

~ DEVENDRA (1967)

T

— - o T
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sentaram um coeficienta de digestibwlidade da materia organ1ca syperior ao
dos taur1nos Entretanto. camo s comparagoes foram em numereo veduzido. as

diferenqa$ nio foram significativamante. R

MATSON (1928). observando as condigoes das axploragoes lei-

teiras da India, sugeriu que estando o zebu adaptado ao ambiente tropical,
onde dispcn1p1l1dade de forragem de valor nutritive adequado era limitada,
seria'nathQT que estes anima1s-apresentasseﬁwma1of'pf1c1§nc1a de utiliza -
¢ao de nytrientes oriundos de alimentos de'qﬁalidade nutricional 1nsatisfa-
| tor1a. Esae autor formulou a hipotese do gado indiano apresentar fatores ge
neticos rocessivos para um "alto pnder de extracao“ e do gado europeu pas-

sujr fatores genat1cos dominantes para "capac1dade de utilizar grandes quan

tidades dc alimentos para alta producap e rapido crascimento" Para 1sso,

prasantnu algumas observugoes a fim de sustentar sua teoria, tais como
a gado zubu puderwa “extrair 75% da matBria geca de suas ragdes”, comparati
: ;mente aos "60% extraTdos per boyinns de 9v1gem europeia". Do mesmo wmodo,
WARTH (}928) comparando zebus de oriﬁﬂns 1nd1ana L americana postuTou - que

;ebuinq asidtico possu1a um ma1or pader de d1gastao que seu equivalente
americpna. devido ao seu maior canficicntn de d1gest1bi11dnde quanto @
matirin orgﬁn1ca da palhn de urrp:. ' | '

ffiﬂi-  o N E;fr ‘VRENCH (1940) em Pﬁﬁﬂu1la realizpda na Tanganika, efetuou
I . uma Gompﬂrusin entra e poder de digestio de zebus e mesticos de sangue euro

peu Foram ut11izadns trés grupos de animais de idade variando de 14 2 39

B meses, ﬁ ampragadus d1varsos a11mantns. tantc concentrados como volumosos.
Quando o alimanto utilizado foi n fenp, o8 an1mais zebu tenderam a ter maior

"f ; ‘_“f‘ﬁ d19e531p111d;de da matéria #eca que mest1gos ;abu b ayrshire, mas em rela-
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cao 3 mistura de c-ncantrados a eficienc1a de d1gestao foi similar para am-
bos o tipos. 0 autor conc1u1u que, embora houyesse tendéncia do zeby di-
gerir ma1s eficientemente alguns n]imentos grogseiros que os mestigos, nZo
foram datactadas diferencas significativas entre ps dois tipos. Entretanto,
esses dados ndo estao em concopddncia com os achados de DUCKHORTH (1946),
Esse pesquisador comparou estat1sticamente os efeitos da variagdo do teor
de fibra bruta sobre a digestibilidade da matéria organica para taurinos -e
'zebuinds; baseado em dados de ensaios de digestibilidade conduzidos nos Es-
tqus thdos. Europa ¢ India, Os coeficientes de regress3o indicaram que um
acr&;#img’deﬂ1% no teor de fibra bruta de forragem resultou numa depressdo
da diﬁéstibi!idada da matéria organica da qrdem de 0,9% para Bos taurus en-
quanta que para Bos tndzcua. o decr@scime f01 de aproximadamente 0,5¢, En-
| tretantg, conforme o mesmc autor, 3 forragem indiana de baixp taqr de fibra
mostrqu menor coeficiente de d19e§t1b111dade quando ‘fornecida a zebu em re-
' Iacao 3 forrngem de baixo teor de fibra dos paises ocidentais guando forne-
| cidas Q_Bﬁﬂutaurua, Davido ao menor coeficienta de regressan da digestibil]
dade da_mntiriq_organica sobre a fibra bruta da forragem fornecida 2 zebu,
hnuve_umg-paguena diferenqa:np opﬁpan;cio dé digestibilidades de forragens
cbm altp tQQr'de fibra, Ainﬁa DUFKWQRTH (1948) encontrou que a3 média do
teor d¢ fibra bruta nos dados americanos foi de 32,1% da matéria geca, e o©
cdrhssphnﬂantgeva1or para as forragans indianas fol de 33,4%. A digestibili
dade. mﬁdia da matdria arginica foi dn'ﬁa 2% e B9, 1%'para os dados obtidos
n Amir1ca ¢ Indfa, rqapect1vamante, As equucoas para ragressio da digesti-
'b111dadc da mater1u orginica em ralncao [ fibra bruta foram:

oy 91 7 » 0,918x = Hos taurus

y = 76.%_; 0,811x - Boa_zndiaua



onde y digest1b111dade da matﬁria organica e x =% fibra bruta na matéria
seca dq a11mento. 0s dados perm1t1ram a0 autor goncluir que a d1gest1b111da
de da mutenia orgdnica era maior para Bae indiaus em relagao a Bos taurus
nos alimentos com teor de fibra bruta acime de 38%. Essa superjoridade foi
atribqun.Pﬁr HUNGATE et gqlii (1960) a maior intensidade fermentativa no
riimen de zabu?nos relativamente a tayrines, determinando maior digestibili-
dade da fracao fibrosa, e consequentemente comprovando a maior eficiéncia
de Bos @ndiaua,,Tambem PHILLIPS et aliz (1960} gncontraram uma correlagao
negnti#a gntrg'-a intensidade de fermentacio e o tempo de permanéncia  do
a11mgnto ne rimen. Em zebuTnos o aTimentd permanecia pok ym tempo menor no
rimen, comparativamente a Baa:taurua, mas sua intensidade de fermentagao
ara major, Em adigao, ALEXANRER (1861) verificou que os animais Brahman (Bos
zndtcus) mostrqram yma relagio paso do epitelio rumina] peso vive do ani-

mal em daJum abso]uto maior que 0§ outros bovinos Evidencias |d1cionais s0

~bre ns difnrﬁncas antre ragas na capacidade.de fgrmentacaa do rimen podem
 ser obtidli nas axperimantns de digestibilidade "in vitro", Assim BEZEAU

(1968) cqmparando duns ragas de Bos tawrug €oMo. fonte de indcylo verificou
que ¢ 1n5culo de nnimaia Ayrshirg fornecip maior coeficiente de digestibi-
Tidade. da cp]ulosa que o indeulp ariundo de animais Hu1ste1n. Mais recente
mente, YEQ (18?7) twnbalhandu cam ﬁnpim napier (Penntaetum purpureum. $chum)
] diferpnunﬁ nstﬁd1aa de matuvidaﬁe, ubsarvou que os decréscimos nos coefi-

'cinntas dn dignatibilidada da matéria sece o parade ca1u1ar para Boa taurus
' f_fqrqm mnin ﬁgnntuadoq com a mnturidldo da pInntg do que para Boe indious,

Nos pr1m¢1rps cortas, 0 taurina diaeriu melhor as&ns fracaes mas. com o

- avango da matuvidade e aumento da fragde fibrosn, 0 ;gbuino passou a dige -
?1,‘_ rir mais eficientemente a matéria seca e pareda,ca1u1nr.



143 -'Qifarencaé_gngre ragps quanto as necessidades

de_manutanclo e 3gua

_ Algumas evidencias axperimentn1s sugerem que as diferentes
ragas da bovinos. notadamente aquelas oriundas de difergntes sub-especies,
'apresantnm distintas necessidades de manutengao. Desta forma, WARTH e
GOSSIP (1929) observaram que 0% an1mais zebuy ganharam peso. quando alimenta
_dgs a nTve1 de mantenga, de acardo com of padroes nutricionais de gado
"eurqpeu. Sagundo esses autores os bezerros de gado indiano ppderiam sobre-
v1ver em ragoes de re]acaq nutr1tiva mais ampla. comparativamente aquelas
rescrita; nas nprmas de a]imantagao de gada guropeu, Tambem SAYER - (1934)
'natou que os padraes de a]imentacig vigantes no Ocidente foram inadequados
para a nutri;ao de vncgs 1nd1anas e que as u1t1mas possu1am d1ferente ca-

pac1dade d1gcst1va. -

S , FRENCH (1940) atraves da ana11se de virias experimentos ng
'tou que e$ padraes nutr1c10nais de gado eurnpnu ndo foram adequados  para
: zebus. | suqeriu que havia diferencas quanto ] hab111dada em d1ger1r ali -
"mentqg entre os do1s tipns. D autor advertiu que a possivel 1mprat1cab111-

dade em sa ap11car 08 padrﬁas europeus de nutricio em gado indiano seria
dev1dq a: (1) fiferencas na afinianciu de digestio (2) incompleto conheci-
mentq da compos1cﬁp e do valor nutritivo dos alimantos da India (3) dife -
rangas pq_hqbi]idgde de ass1milpgin dos nutrigntes digeridos, ou ainda
(4) d1ferén§né qupntn‘is'ﬁacessidpdes-nutritipnnis de Bos'iﬁdiaus

. Um aspecta que astna pasquisndores aparentamante ndo aten-
taram gn fovma cuidadesa, fo1 o fato de que us nccessidades nutricionais



recaméhdﬁﬁas pé]as antigas nofmas de aliﬁgntagﬁq 1nc1uiam uma consideravel
margem de'fétqr de seguranga, Assim séndo;'SCHNEIDER e FLATT (1975) indica-
ram ﬁue; eh algumas acasibes, os bovinos de origem europeéia, ganharam peso
quando ﬁrfaﬁpados segundo as normas nutricionais para manutencdo, e este
fenameno'seria'd¢v1do a: (1) os alimentos utilizados estavam acima da media
preconizada nas tabelas {2) alguns dos animais utilizados tinham menor ne-

cessidade de mantenga, ou utilizavam os alimentos de forma mais eficiente

'do que 2 média do rebanho para o qual as normas foram alaboradas {3) devido

ao amb1entp c]imatico favaravel ou ainda (4) devido & margem de seguranga
dasAnarmgq qug-a1nda hoje garante uym ligeiro: excesso em relagao as necessi-

dudgs_hThimas:de_mantenga.

HIGNETT (1950) estudou 0 efe1to de uma dieta de baixo teor
de Fosforo em re]agao a calgio sobre o desempenho reprodut1v0 de matrizes
bovinas da ragus auropeias As vacas da raga Guernsey foram as mais afeta -
das sgguidgs pela Jersgy e Hereford, Entretanto. ps animais Holstein foram
os mais tq1arantes. aparacendo depois Shorthorn e Red Polls, Do mesmo modo
MARSHALngtié?ii (196}) conc1u1rﬂm_que em coﬁdigaes de clima temperado do
Kenia, ps;phimqis zebu natives tipham menor necess1dade em maﬁtengaeﬁ equi

valente~amido comparativamente aos?bovinps de drjgem européia,

ELLIOT ¢ TOPPS (1963) notaram que os gnimais zebu (2os indi

auaJ e mlstiges zebuinas possuiam manor necessidnda em proteTna para manten

_ga. compnrat1yamente a0s animais de sangue eurppeu (Boa taurus), Segundo os

utores._ ltas diferancas auanto 3s necass1dgdes em mantenga $30  expressas

aparqntemente pela maior hab111dadp dgs zebus em sobruvivar sob regime de

. fenos pebres an protefna. e de SUa. capacidade em manter de forma normal o
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processn de metab011smo proteico sob estas cond1qoes Estes fatores susten -
tam a taprin de FRISH e VER&DE (1969) de que @ super10r1dade dos zebuinos
na uti]iga;ao de alimentos de baixa qualidade nutriciona1 ® devida a peque-
na necessidade de mantenca, a alta eficiéncia de utilizagdo do alimento aci-

ma dessa mantenga, ou ainda a uma combinacdo desses dois fatores.

Em relagaa a ague, as QSpecies de ruminﬂntes diferem entre
s1 conaiderave1mente nas suas necessidades 0s bovinos necessitam de acesso
a 5gua em toﬁas as ocasioas, embora trabalhos experimentais demonstrassem
que 05 ;ebu1nos (Bos indieua ) aparentemente necessitam de menor volume de
agu em re1agan s taurinos quandp manejados em condigoes seme]hantes
(ITTNER_et,alpz, 1951 e FRENCH, 1956),

o QUARTERMAHSef alii (1957) citados em PHILLIPS (1960) demons -
traram qua 9 teor de matéria seca das fezes zebuTnas era maior que © de
2 taurua.ﬁste fato poderia exp]1car as menpras necessidades en Boua para
- os zebuinna, compravando sua maior adaptabi?idade 3 regiges secas, Tambem
'PHILLIPS (1960) natey gue os anima1s zebu ingeriam menor volume de 3gua que

0% ¢n1ma1s guropeus, mas sua frequéncia de 1ngest§o era maijor,

Trnba1hando com animais mestigos Brahman x British, African-
der % ar1tish e Shorthorn x Hereford, FRISCH (1972) mediu a perda em ganho
de peso em conicoes de reatriqan da agua. 0 autpr observou a superioridade
dos- mestigos zebuinos em relaglo aos mesticos guropeus, nos qua%s a restri
‘; gan de agua fo1 mais sentida, Entretanto. LAMPKIN e QUARTERMAN (1962) -em pes
.quisa qnvn1vqndo zebuTnes e mesticos zehu X auropeu notaram que nao  houve

d1ferenca s1gn1fjcut1va quarnta ae aonsumo de Egua, quando os an1ma%s passa -

.. ram de _clﬁima_tmpmdn para tropical,.
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aspectos relacionados ao manejo da agua. As informagdes aqui apresentadas foram
obtidas nos anos de 1994 e 1995 com base nos resultados de experimentos conduzidos
no Centro de Pesquisa de Peduaria do Sudeste (CPPSE)/EMBRAPA nos quais foram
monitoradas as condigbes fisico-hidricas do solo e o desenvolvimento € produgéo de
cultura irrigada de aveia forrageira, variedade S&o Carlos.

Os principais resultados obtidos referem-se & caracterizagdc da condutividade
hidraulica do solo, desenvolvimento radicular da planta, produgédo de forragem e graos, e
evapotranspiragao da cultura em dois niveis de disponibilidade de agua no solo.

A variedade Sao Carlos de aveia forrageira foi langada pelo CPPSE/EMBRAPA,
(entao Unidade de Execugdo de Pesquisa de Ambito Estadual de Sao Carlos - UEPAE
de Sao Carlos/EMBRAPA), em 1990, como resultado de trabalho de avaliagao e selegéo
de linhagens de aveia, para produgdo de forragem, efetuado em parceria com a
Universidade de Passo Fundo. O material € proveniente de seleg¢@o efetuada nos
Estados Unidos, em Kansas, na variedade Cherokee (Avena byzantina Koch) que foi
identificada como Cherokee 58-2. Foi introduzida no Brasil sob a denominagéo de UPF
795115 e testada em Sao Carlos a partir de 1985.

O conhecimento da demanda hidrica de forrageiras de invernc como a aveia
forrageira & fundamental para sua produgéo racional nas condictes climaticas da regiao
Sudeste , onde seu cultivo esta condicionado ao emprego de irrigagao complementar. E
especificamente importante no caso da variedade Sao Carlos, para a qual pouco se
conhece a respeitc dada a sua recente introdugdo no mercado.

Em 1994 foi instalado o primeiro experimento junto ao CPPSE visando os
primeiros estudos sobre a demanda hidrica da variedade Sao Carlos de aveia forrageira,
tendo sido utilizado uma sonda de néutrons para o monitoramento das variagies de
armazenamento de agua no solo. Em 1995 outro experimento foi conduzido no mesmo

local, sob as mesmas condigdes estabelecidas no ano anterior, e teve por objetivo
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complementar e aperfeigoar as informagdes anteriormente obtidas, referentes a
demanda hidrica daquela variedade de aveia, tendo sido incluida no balango hidrico a
avaliagéo da enxurrada. As avaliagdes de armazenamento de agua no solo foram, desta

vez, efetuadas diariamente através dos dados de tensidmetros.

Condigées experimentais:

Os experimentos foram instalados em Latossolo Vermelho-Escuro, com as
seguintes caracteristicas quimicas:pH (CaCl,): 5,7, MO (%): 2,5; P (resina, pglem?): 15;
K, Ca, Mg, H+Al, Al, CTC (meq/100 cm® de solo), respectivamente: 0,26; 2,2; 0,8; 4,2;

0,02; 7,5. Suas caracteristicas fisicas sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1. Caracteristicas fisicas de Latossolo Vermelho Amarelo do CPPSE.

Profundidade Densidade CC' PMP° Argila Silte Areia Classe Textural

(cm) @em3d) (%) (%) (%) (%) (%)

0-10 1.38 40 30 29 25 46  franco argiloso
10-20 1.35 40 29 25 27 48  franco argiloso
20-30 1.29 48 30 37 26 37 argila

3040 1.24 48 30 37 26 33 argila

40-50 1.20 40 26 41 24 32  argila

' Capacidade de campo

2 ponto de murchamento permanente
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Dois niveis de disponibilidade hidrica no solo foram pré-estabelecidos como
tratamentos: 50% da CAD e 80% da CAD (CAD= Capacidade de agua disponivel). Ao
final do experimento foram efetuados os calculos dos armazenamentos de agua didrios,
com base nas leituras dos tensidmetros as diferentes profundidades e respectivas
curvas de retengdo, tendo sido obtidas as seguintes condi¢gbes de disponibilidade de
agua nos dois tratamentos:

Tratamento 1- O critério pré-estabelecido levou o tratamento 1 & condi¢édo de
minima disponibilidade de agua correspondente a um valor de 66% da CAD (valor
ligeiramente superior aos 50% pretendidos), tendo esse valor ocorrido 17 vezes durante
os 155 dias de observagdo. Em temos médios, durante o periodo irrigado, esse
tratamento foi mantido com um nivel médio de disponibilidade de agua em torno de 85%
da CAD.

Tratamento 2- O critério pré-estabelecido levou o tratamento 2 a condigéo de
minima disponibilidade de agua correspondente a um valor de 80% da CAD (em
concordancia com o valor pretendido), tendo esse valor ocorrido 31 vezes durante os
155 dias de observagio. Em termos médios, durante o periodo irrigado, esse tratamento
foi mantido com um nivel médio de disponibilidade de agua em torno de 91% da CAD.

Os tratamentos foram aplicados a duas parcelas de 20mX100m, semeadas
com aproximadamente 300 sementes aptas por m’ e com espagamento entre linhas de
20cm. O monitoramento das condigdes hidricas do solo foi feito diariamente através de
leituras dos potenciais da agua no solo, por meio de 5 conjuntos de tensidmetros em
cada parcela, instalados nas profundidades de 20, 40, 50 e 70 cm e, a cada 10 dias,
através do calculo do armazenamento de agua no perfil do solo na camada de 0-60cm.

Dez pluvidmetros em cada parcela, instalados ao longo da linha de aspersores,
indicaram as quantidades de agua aplicadas em cada irrigagéo e permitiram avaliar a
uniformidade da distribuigdo da agua pelo sistema. As quantidades de agua aplicadas
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em cada irrigagao foram também estimadas pelo tempo de funcionamento do sistema
de irrigagdo que fornece uma ldmina média de 0,22mm/min. A precipitagéo pluvial foi
avaliada por pluviémetro instalado no posto meteorolégico do CPPSE situado proéximo a

area experimental. Em cada parcela foi instalado um sistema coletor de enxurrada com

area de captacdo de 18m2 (2x9m) com sua maior dimens#o cortando a pendente do
terreno.

A semeadura da aveia foi feita no dia 15/05/95 e a emergéncia ocorreu no dia
23/05/95. Foram efetuadas avaliagdes do desenvolvimento da cultura e da produgéo de
forragem em dois cortes, através de amostragens para avaliagao do desenvolvimento do
sistema radicular e altura das plantas, e da produgdo de matéria seca (MS) em dois
cortes, aos 60 e 120 dias ap6s o plantio. Em cada corte foi determinado o teor de
proteina bruta (PB) das amostras. Os balangos hidricos da cultura, submetida aos dois
regimes de irrigagao, foram feitos para a camada de solo de 0-60cm no periodo de
06/06/95 a 21/09/85, em intervalos de aproximadamente 10 dias.

Principais resultados e conclusoes:

-As componentes D (drenagem profunda), AC (ascengdo capilar) e R
(enxurrada) foram praticamente despreziveis em ambos os tratamentos.

-Dado o alto nivel de disponibilidade de agua no tratamento 2, é de se esperar
que a produtividade nele obtida esteja muito préxima da maxima para as condigbes
locais e, uma vez que nao foram observadas diferengas significativas na produgéo das
plantas entre os tratamentos, pode-se dizer que as condigbes efetivamente mantidas no
tratamento 1, no qual as irrigagbes foram menos frequentes, s&o igualmente
satisfatérias para se garantir a maxima produtividade. Por esse motivo, os resuitados

aqui relatados referem-se ao tratamento 1.
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-Para o sistema de cultivo dessa forrageira, adotado no presente experimento,
em dois ciclos de producdo de forragem, de aproximadamente 60 dias cada um, o
consumo de &gua pela planta é de cerca de 240 e 330mm, respectivamente da
emergéncia ao primeiro corte e do primeiro ac segundo corte. A demanda de agua
dentro desse ciclos e a maneira como foi atendida é apresentada a seguir.

Ciclo 1 - Da emergéncia das plantulas ao primeiro corte.

O Quadro 2 mostra a data e o estagio da cultura, o nimero de dias do periodo
considerado, o numero de dias ap6s a emergéncia até o final do periodo considerado e

a demanda de agua diaria da cultura, representada pela evapotranspiragéo diaria.

Quadro 2. Demanda de agua de cultura de aveia forrageirea desde a emergéncia até

0 primeiro corte

Data -Estagio da cultura |Periodo em dias Dias apos a Evapotranspiragéo
emergéncia (ET), mmy/dia
23/5 -Data da emergéncia - 0 -
6/6 14 14 2,8
16/6 10 24 2,8
26/6 10 34 43
617 10 44 4.4
18/7- Primeiro corte 12 56 4.4
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A demanda de agua nos varios estagios da cultura, naqueles periodos, foi atendida

através de uma irrigagao por periodo e da ocorréncia de chuvas mostrada no Quadro 3.

Quadro 3. Irrigagdes efetuadas e chuvas ocorridas desde a emergéncia até o primeiro

corte.
Periodo (dias apés a Irrigacdes Chuvas

emergéncia) (mm) (mm)

0-14 20,0 0

14-24 216 0
24-34 245 28,2

34-44 23,5 0
44-56 22,1 34,2
0-56 (Total) 111,7 62,4

- Nesse ciclo, 73% do sistema radicular concentrava-se na camada de solo de O
a 10 cm e 14% na camada de 10 a 20 cm. Foram encontradas raizes até abaixo de
60cm de profundidade.

- Nessas condigdes a produgédc de forragem (matéria seca) foi de 1637kg/ha
com um teor de proteina bruta de 23,6% .

- O consumo de agua nesse ciclo & da ordem de 0,11mm/kg de matéria seca

produzida.
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Ciclo 2- Do primeiro ao segundo corte.
O Quadro 4 mostra, apds o primeiro corte, a demanda de agua diaria da cultura,

representada pela evapotranspiragao diaria, em varios estagios da cultura, o nimero de

dias do periodo considerado e o numero de dias da emergéncia até o final do periodo

considerado.

Quadro 4. Demanda de agua de cultura de aveia forrageira do primeiro ao segundo

corte
Data -Estagio da cultura Periodo em Dias ap6s 0 | Evapotranspiragdo
dias corte (ET), mm/dia

18/7 -Data do corte - 0 -
26/7 8 8 36
5/8 10 18 5,0
15/8 10 28 5,4

18/8 -Inicio do Florescimento 31

25/8 10 38 44
4/9 10 48 6,1
14/9 10 58 6,1
21/9- Segundo corte 7 65 4.8
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A demanda mostrada foi atendida através de 13 irrigagbes e ocorréncias de

chuvas, distribuidas conforme o relacionado no Quadro 5.

Quadro 5. Irrigagdes efetuadas e chuvas ocorridas apds o primeiro corte.

Periodo (dias ap6s o corte) |lrriga¢des (mm) Chuvas (mm)

0-8 32,2 10,0

8-18 33,5+26,6 0

18-28 25,5 0

28-38 252 +236+245 0

38-48 236+ 26,6 0

48-58 18,6 + 24,4 0

58-65 21,1+228 8,8

0-65 (Total) 328,2 18,8

- Nesse ciclo, 81% do sistema radicular concentrava-se na camada de solo de 0
a 10 cm e 8% na camada de 10 a 20 cm. Também foram encontradas raizes até abaixo

de 60 cm de profundidade
-Nessas condigdes a producgédo de forragem (matéria seca) foi de 5500 kg/ha,

com um teor de proteina bruta de 8,4%.

- O consumo de agua nesse ciclo é da ordem de 0,061 mm/kg de matéria seca

produzida.
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Consideragdes finais:

- Na Figura 2 estéo representados o consumo de agua da cultura, indicado pela
curva de evapotranspiragao nas diversas fases do ciclo vegetativo, e as quantidades de
agua aplicadas por irrigagéo e chuvas. Considerando-se os resultados experimentais,
pode-se afirmar que a demanda de &gua dessa cultura sera plenamente satisfeita caso
sejam fornecidas quantidades semelhantes as apresentadas pela curva de
evapotranspiragéo. Atendida essa demanda a cultura tera condigdes potenciais para
atingir sua maxima produtividade. Cumpre salientar que condigbes mais restritivas de
suprimento dessa demanda ndo foram ainda testadas e que, portanto, existe a
possibilidade de que irgagdes menos frequentes e/ou em menores quantidades

possam ainda satisfazer essa demanda.
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