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Introducio

Espinoza (2001) define monitoramento ambiental
como sendo o acompanhamento sistemdtico e planeja-
do de dados ¢ medidas ambientais para alcangar 08
objetivos especificos da sustentabilidade (esta pode
ser definida como a manutengio e melhoria dos recur-

sos ambientais, sociais € econdmicos, a fim de atender

as necessidades atuais e das geragdes futuras).

Esse acompanhamento € essencial para se detec-
tar e mitigar impactos de uma atividade ou agdo, iden-
tificar desvios de comportamento nas variaveis
ambientais, e fornecer evidéncias capazes de sustentar
a aplicagiio de medidas preventivas, correlivas,
mitigadoras ou compensatérias, O monitoramento
permite também estabelecer se a mudanga ambiental
¢ percebida ou ndo em conseqiiéncia do empreendi-
mento (VILLEGAS, 1994).

Os objetivos do monitoramento ambiental sdo:
* Revisar predigbes realizadas na fase de planejamento

e verificar 0 cumprimento de compromissos assumidos.
* Verificar a efetividade das medidas preventivas, de
mitigagiio, recuperagiio e controle.
* Determinar compensagoes pelos efeilos do empreen-
dimento.

e Modificar agdes pela aparigiio de impactos nio pre-
vislos.

e Determinar as condigoes ambientais atuais e ten-
déncias.

e Entender os fendmenos geodindmicos e ecologicos.

e Fazer previsdes em curto prazo ¢ €m avaliagoes de
longo prazo.

e Permitir o estabelecimento de controles e regulamen-
tos ambientais.

e Revisar a efetividade da gestdo ambiental.

Um programa de monitoramento deve ser acom-
panhado, onde requerido, com uma politica de audito-
ria ambiental, funcionando como um instrumento que
avalie a efetividade das medidas propostas, © compor-
tamento ambiental de um empreendimento e a identifi-
caglio de agdes necessdrias para ajustes.

O trabalho de monitoramento ambiental tem ¢como
finalidade assegurar que impactos ambientais signifi-
cativos foram avaliados previamente e estao sendo
levados em consideragdo na gestao ambiental de um
empreendimento. Permitem, portanto, a adequagiio das
agdes as caracteristicas do meio, evitando ou reduzin-
do os eleitos negativos e, a0 mesmo tempo, ampliando
os resultados positivos.
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Por meio do monitoramento, especialistas podem
Prover aos usudrios dos recursos naturais e aos toma-
d“"fS de decisao, de informagio sobre a condigiio
ambiental, se estd melhorando ou deteriorando, e como a

Alvidade considerada estd impactando o ambiente.

Qualquer impacto ambiental pode ser monitorado,
f‘"“ﬂ 0 negativo como o positivo. Em sua maioria, os
impactos Bac ; ;

Pactos t€m relagdes entre si e, por vezes, um impacto

b o " i
proveca outro. O monitoramento deve partir dos im-
Pactos mais intensos,

persistentes ¢ significativos.
(VILLEGAS, 1999),

Vale expor alguns conceitos que surgiram com o
t‘SbO(;O-dO paradigma ambiental: impacro residual €
aquele impacto que ndo pode ser evitado ou mitigado

( RO!)RIGUES et al.. 2000). Nesses casos. buscam-se
medidas compensatorias:

A impacto cumulativo refere-
5€ a combinagio de impa

ctos individuais, como por
exemplo, a existéncia de varias empresas fertirrigando
e lixiviando compostos nitrogenados para um mesmo
aqiiifero; impacro interativo ¢ o termo utilizado para
definir as reagdes entre impactos de um mesmo pro-
jeto ou de projetos diferentes, como uma planta
agroindustrial produzindo dois tipos de efluentes que
individuaimente sdo aceitiveis, mas reagem gerando um
elemento altamente poluente (WALKER e JOHNSTON,
1999): capacidade ambiental, também conhecida como
capacidade receptiva, absortiva ou assimilativa do
ambiente, pode ser definida como sua habilidade em
acomodar uma atividade particular ou nivel de certa
atividade. tal como uma descarga contaminante, sem
um impacto ambiental inaceitdvel. Habilidade de um
sistema ou ecossistema receptor de receber com certa
concentragio, efluentes, sem sofrer qualquer efeito
deletérico significativo (BARG, 1992).

Segundo Junchem et al. (1993), o0 monitoramento
ambiental adequado requer: mensuragao de nivel e taxa
de input de contaminag¢do (carga polencialmente
poluidora de uma atividade ou processo; extensao
da modificagio fisica e/ou efeitos no ambiente; e
mensuragio dos efeitos em aspectos selecionados quan-
do expostos as mudangas ambientais, sendo requisitos
bésicos de um programa de monitoramento ambiental:
legislag@o apropriada (normas); definigio de indicado-
res chaves; determinag¢io das condigdes de base
(estado padrio) e provisdo de mecanismos gerenciais
viabilizando o processo (ESPINOZA, 2001).

O estado padriio (linha de base) deve ser deter-
minado através de coletas e medigdes, antes da inter-
vengiio antropica. Nos casos de empreendimentos em
operagiio, fazer comparagdes com 4reas de caracterfs-
ticas semelhantes as de localizagao do projeto, ainda
intocadas pelo homem, podendo ser 4rea de reserva
legal, se possuir caracterfsticas semelhantes as quais
se deseja monitorar.

Muller (1992) apud Villegas (1994) define indica-
dor como elemento de mensuragio de fendbmenos indi-
viduais de interesse especial, com o retrato sucinto de
uma realidade. Espinoza (2001) define indicador como
valor agregado que d4 indicagoes ou descreve o esta-
do de um fendémeno do meio ambiente ou de uma zona
geogrifica, tais como:

* Indicador ambiental: “ o parimetro que estima o com-
portamento de determinadas varidveis ambientais”.

* Indicador de impacto ambiental: “o valor que permite
estimar a mudanga que se produz nos fatores am-
bientais”.

Os indicadores ambientais sdo instrumentos va-
liosos para descrever e acompanhar as condigdes
ambientais de forma sistematica, auxiliando o planeja-
menlo, a avaliagdo e o controle ambiental. O monito-
ramento ambiental deve prever coletas sistematicas em
locais e momentos especificos e sob condigdes corre-
tamente avaliadas (VILLEGAS, 1994).

O sucesso do monitoramento depende da qua-
lidade assegurada na amostragem e de técnicas de
coletas e andlises adequadas para o propésito, bem
como da definigio de parimetros mensurdveis.

No Quadro 1 estdio sugeridos diversos paraimetros
que podem, potencialmente, ser utilizados como indi-
cadores no monitoramento ambiental da produgiio in-
tegrada do meldo. Cada indicador esti associado a um
fator ambiental (solo, dgua ou biodiversidade) sobre o
qual incide o impacto que se pretende monitorar. a
forma de mensuragio, unidade de medida e freqiiéncia
ou periodo de monitoramento sugerido (coletas).

Juchem et al. (1993) argumentam que na fase de
elaboragio de um Sistema de Monitoramento Ambiental,
¢ necessdrio fixar quatro fatores:
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L] " S - .
A(s) escala(s) de monitoramento que convém exceutar.

L] T N . ~
Os tipos de monitoramento que serio cfetuados.

* As instituigdes, empresas e equipes que viio desen-
volver e supervisionar o programa de monitoramento

espécies endémicas

conhecimento da
biodiversidade local

elaborado.
\
Fator Freqiiéncia/
Ambiental Impactos Indicador/ Forma de Unidade de Perfodo de
ParfAmetro mensuragfio medida monitoramento
e sugerido
Solo ¢ . . .
Compactagiio Densidade Andlise laboratorial; glem’ Anual
Compactdmelro
Salinidade Condutividade elétrica  Andlise laboratorial dS/m Antes e apds perfodo
Condutivimetro chuvoso
Erosio Turbidez da 4gua Anilisc laboratorial UNT Durante chuvas
Assoreamento Corpos  Batimetria M Ap6s chuvas
d'dgua
Contaminagio Metais pesados, Anilise laboratorial mg/L Epoca critica (menor|
Resfduos agroqulmicos vazdo e maior
concentragdo do
contaminanie)
Agua Salinidade Condutividade Anilise lahoratorial dS/m Antes e apds perfodo
Elétrica Condutivimetro chuvoso
Redugio da Vazao Medigio local m¥h Mensal
disponibilidade
Deplegio Medigio local M Mensal
hidrogeoldgica
(profundidade pogos)
Eutrofizagio Excesso de vegetagdo  Niveis de nitrogénio mg/L Epoca critica (menor|
no espelho ddgua ¢ fosforo nos corpos vazdo ¢ maior
d’dgua concentragio do
Clorofila a conlaminante)
Contaminagio Coliformes fecais, mg/L Epoca critica (menor]
metais pesados, Anélise laboratorial vazdo e maior
resfduos de concentragio do
agroguimicos conlaminante)
Bioodiversidade Redugio Nimeros de espécies Levaniamento Populagio Perfodo com massa
taxonbmico verde abundante
Risco de extingdo  Identificagio de Lista IBAMA Populagio Periodo com massa
de espécies espécies ameagadas de verde abundante
extingdo
Identificagio de Melhoria do Populagio Perfodo com massa

verde abundante

Quadro 1. Fatores ambientais, impaclos e indicadores propostos para o monitoramento.
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Scalas de Monitoramento

Segundo Jue
munilor-.nnenm e
teremes. isto ¢ 0

do do tipo de qu

hem et al. (1993). os sistemas de
xdem cobrir extensoes geogrificas di-
Perados em viriag escalas, dependen-
€stdo ambiental.

As Cscalas de m

) onitoramento podem ser as se-
guintes: i ==

1. Local —
al—entre 0 ¢ 109 km, como exemplo a qualidade
do ar numa cidade,
2 Regi -
. gllona‘l entre 100 ¢ 1.000 km. como exemplo as
bacias hidrogrificas.

3 C‘-‘““"_t‘“tal ~entre 1.000 e 10.000 km. como os mares
e conuinentes,

4. Global - Por mais de 10,
da atmo

gases.

000 km, como o aquecimento
sfera por mondxido de carbono e outros

Para a Produgio Inte

grada do Meldo, pode
considerar como loc

al. a escala de monitoramento,
com alcance dentro do empreendimento e

seu entorno,
consider:

ando ainda a disponibilidade de recursos.

Tipos de Monitoramento

Para que possa aferir o desempenho das medidas
mitigadoras previstas, bem como a dindmica da quali-
dade ambiental. um programa de monitoramentos deve-
ra funcionar desde a fase prévia do empreendimento.
Do ponto de vista do foco, hd dois tipos principais de
monitoramentos empreendidos: monitoramento das
medidas mitigadoras e dos impactos. Monitorar é de
fundamental importancia, porque mesmo prevendo os
resultados esperados, ha ainda considerivel incerteza
(JUCHEM et al., 1993).

O papel das Geociéncias quanto ao desenvolvi-
mento de um sistema de monitoramento do geossistema,
que pode ser estabelecido nas virias escalas descritas,
prende-se, basicamente, aos seguintes aspeclos:

* Monitoramento espacial — compreende o acompa-
nhamento e a cartografia da evolugio pedoldgica,
geologica e geomorfolégica pela influéncia antrdpica;
a evolugao da paisagem antropogénica; os padries
de drenagem artificial induzidos ou construidos e a

evolugio (mudanga, impedimento, sucess

a0 ou conti-
nuidade) do uso do s0lo, inc

luindo dreas inundadas
por lagos artificiais (represas, harragens, diques etc.).

Monitoramento biogeoquimico — abrange as medi-
das e avaliagdes com relagdo aos metais pesados,
clementos-tragos e substancias potencialmente
poluidoras dentro do geossistema e nos vegetais,
servindo para testar as hipéteses quanto a mobilida-
de de elementos-transporte de poluentes e do pro-
prio comportamento biogeoqufmico do geossistema
afetado pelo empreendimento.

Monitoramento climético — possui como objetivo a
caracterizagao do mesoclima induzido na 4rea (ou
regido) do empreendimento, além de determinar a
existéncia de microclimas artificiais.

Monitoramento de fluxos — consiste na determina-
¢d0 das mudangas de fluxos dos fluidos naturais
em razio da instalagio do empreendimento, tais
como: vazoes de canais da dgua superficial, fluxos
da dgua sublerrinea (aqiiiferos), rebaixamentos no
lengol fredtico, modificagdes no regime dos ventos.

Monitoramento fisico-mecinico - estabelece o acom-
panhamento da sismicidade induzida, da subsidéncia
artificial e dos movimentos de massa (escorrega-

mentos, recalques, desabamentos, escoamentos. etc.)
(JUCHEM et al., 1993).

Para o monitoramento ambiental da Produgio

Integrada de Melio, devem-se considerar as normas
técnicas:

Obrigatoriamente: Monitorar as caracterfsticas
fisicas, quimicas c biol6gicas das dguas superficiais ¢
sublerrineas, relacionadas i qualidade para o consumo
humano, de acordo com a Portaria Federal no 1469/
2000 (Ministério da Sadde, disponivel no site:
www.funasa.gov.br), irrigaciio ¢ pulverizagio, principal-
mente em relagiio aos agrotéxicos e afins, metais pesa-
dos, sais, nitratos e contaminagiio biolégica. Monitorar as
caracteristicas fisicas e quimicas do solo guanto i ocor-
réncia de compactagiio, presenga de sais, metais pesados
e substincias nitrogenadas. Monitorar variagdes nas pro-
fundidades dos pogos em 4reas urigadas com dgua sub-
terranea.

Recomenda: Elaborar inventério em programas de
valorizagiio da fauna e da flora.

Fonte: Normas Técnicas da Produgao Integrada de Meldo
(2003).
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Pela natureza da atividade e as proprias normas
da Produgio Integrada do Melio, pode inicialmente
Propor o monitoramento biogeoquimico (presenga e
mobilidade de elementos potencialmente poluidores no
solo e dgua) ¢ o monitoramento de fluxos (rebaixamen-
1o de pogos).

A legislagio brasileira de controle ambiental da

qualidade da dgua baseia-se em usos da dgua e seus
correspondentes limites de aceitagio de poluigiio e/ou
contaminagio.

A classificagio das dguas superficiais (Quadro 2)
adequadas para o abastecimento piiblico € regulamen-
tada pela Resolugio n¢ 20, de 1986 do Conselho Naci-
onal de Meio Ambiente - CONAMA (Pinto, 1999).

Classe Uso
Agua doce

Especial Abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfecgdo; preservagdo do
equilibrio natural das comunidades aquéticas.

1 Abastecimento doméstico apds tratamento simplificado; protegio das comunidades
aquadticas; recreagdo de contato primdrio; irrigagao de hortalicas que sdio consumidas
cruas e de [rutas que se desenvolvem rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem
remogdo de pelicula; criagio natural e/ou intensiva (aqiiicultura) de espécies destinadas
a alimentagiio humana.

2 Abastecimento apds tratamento convencional; prote¢iio das comunidades aquaticas;
recreagdo de contato primdrio; irrigacfio de hortalias e plantas frutiferas; cria¢do natural
e/ou intensiva (aqiiicultura) de espécies destinadas a alimentagao humana.

3 Abastecimento apds tratamento convencional; irrigagdo de culturas arbdreas,
cerealiferas e (orrageiras; dessedentagio de animais.

4 Navegagdo; harmonia paisagfistica; usos menos exigentes.

Salinas

5 Recreagio de contato primdrio; prote¢do das comunidades aqudticas; criagdo natural e/
ou intensiva (agiiicultura) de espécies destinadas a alimentagdo humana.

6 Navegacdo comercial; harmonia paisagistica; recreagdo de contato secundirio.
Salobras

7 Recreagio de contato primdrio; proteciio das comunidades aquiiticas; criagio natural e/
ou intensiva (aqliicultura) de espécies destinadas 2 alimentagdo humana.

8 Navegac¢io comercial; harmonia paisagistica; recreagido de contato secunddrio.

Quadro 1. Classes e usos da dgua de acordo com a Resolugio CONAMA n® 20/86"".
W Substitufda pela Resolugio CONAMA Ne 357, de 17/03/05 e publicada no D.O.U. de 18/03/05.

Na Tabela | estdo apresentados diversos pari-
metros de qualidade da dgua, considerando a classe de
uso. Dentre os parimetros estdo incluidos oxigénio
dissolvido (OD), demanda bioldgica de oxigéncio
(DBO), residuos de agroquimicos (fertilizantes e

pesticidas), tais como: nitratos, nitritos, 2,4 D, metais
pesados, coliformes fecais, dentre outros.

A pesquisa deve avangar para definir limites de
produtos existentes no mercado ¢ hd necessidade de
um acompanhamento da legislagiio.
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Tabela 1. Indi
dicadores de controle ambiental de dgua no Brasil, conforme classe de uso.

Parmetrq Unidade Classes
—_— 1 2 3 4 5 6 7 8
:;}:) & 6.0-9.0 0.0-9.0 6.0-9.0  6.0-9.0 06.5-85 06.5-8.5 0.5-8.5 5.0-9.0
DBO mg/l. 0, >=6 >=5 >=4 >=) >=6 >=4 >=5 >=3
Torbi mg/l. O, <=3 <=5 <=10 - <=5 <=10 <=5 -
uebider UNT <=40  <=100  <=100 s . x
Cor Pi/l. Natural <=75 <=75 4 2 s &
Aluminio : ’
Ambnia nig lomizivel e e . o ) ) ’ ’ )
- ve mg/L. NH, 0.02 0,02 . a 0.4 . 0.4 .
T mg/L As 0,05 0,05 0,05 0.05 - 0,05 -
Bério mg/L Ba 1,0 1.0 1.0 - 1,0 . -
derli mg/L. Be 0.1 0,1 0.1 . 15 . -
Boro mg/l. B 0,75 0,75 0,75 - 5,0 - - -
Benzetig me/l. 0.001 0,01 0.0 s ; : 5 -
L‘admm mg/l. Cd 0,01 0.001 0,01 - 0,005 - 0,005 -
Cianetos mg/l. CN 0.01 0,01 0.2 . 0.005 - 0.005
Chumbo mg/L. Pb 0.03 0.03 0,05 - 0.01 - 0,01 -
Clorelos mg/L. Cl 250 250 250 - - - - -
Cloro Residual mg/l. CL, 0.01 0,01 - - 0.01 - - -
Cobalto mg/L. Co 0,2 0.2 0,2 = . » - -
Cobre mg/L Cu 0.02 0,02 0.5 - 0.05 0.05
Cromo Hexavalente mg/L Cr 0,05 0.05 0,05 - 0.05 - 0.05 -
Cromo Trivalente mg/L. Cr 0,5 0.5 0.5 - - :
1.1 Diocloroelano mg/L 0,0003 0,0003 0,0003 - - = = %
1.2 Diocloroetano mg/L 0,01 0.01 0,01 - - - - -
Estanho mgfl. Sn 2,6 2,0 2.0 - 2.0 - -
[ndice Fenol mg/L 0,001 0.001 0,3 1,0 0,001 - 0,001 i
Ferro Soluvel mg/L Fe 0,3 0.3 5,0 - - - - -
Fluaretos mg/L. F 1.4 1,4 1.4 - 1.4 - 1.4 -
Fosfato Total mg/l. P 0.025 0,025 0.025 - - - - =
Litio mg/lL. Li 25 2,5 2,5 - - E 5 z
Manganés mg/l. Mn 0,1 0,1 0,5 - 0,1 - = -
Merciirio mg/L Hg 0,0002 0,0002 0,002 - 0,0001 - 0.0001
Niguel mg/L Ni 0,025 0,025 0,025 - 0.1 - 0.1 =
Nitrato mg/L. N 10 10 10 - 10 s s o
Nitrito mg/l. N 1.0 1,0 1.0 = 1,0 - . -
Prata mg/l. Ag 0,01 0,01 0,05 - 0,005 - - &
Pentaclorofenol mg/l. 0.01 0,01 0.01 - - s 2 e
Selénio mg/L Se 0,01 0,01 0,01 - 0,01 - - ”
STD mg/L 500 500 500 3 = s
Surfactantes mg/l. LAS 0.5 0,5 0.5 ; 0.5 e - 3
Sulfatos mg/l. SO, 250 250 250 3 - . . =
Sulfetos mg/l. S 0.002 0,002 0.3 - 0,002 = 0,002
Tetracloroetano mg/L 0,01 0,01 0,01 G - - -
Tricloreto Carbono mg/L 0,03 0,03 0.0 "
Tetracloroetano mg/L 0,003 0,003 0,003 z 2 -
2.4.6 Triclorotenol mg/l. 0,01 0,01 0,01 - - -
Uranio Total mg/l. U 0,02 0,02 0,02 0,5 2 s .
Vanadio mg/l. V 0,1 0,1 0,1 - = E -

(Continua...)
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Tabela 1. (Continuagao).
R
Classes
Pardmetro Unidade 1 2 3 4 5 6 7 8
Zinca mg/l. Zn 0,18 0.18 5.0 . 0,17 ; 0,17 :
A ug/l. 0,01 0,01 0.03 2 0.003 ; 0.003 ;
Cloridrano ug/l. 0,04 0,04 0.3 . 0,004 - 0,004 -
k) ug/L 0,002 0,002 1,0 : 0,001 0.001 .
Dicldrin ug/L. 0.005 0,005 0.03 . 0.003 - 0.003
Endrin ug/L 0,004 0.004 0.2 . 0,004 - 0,004 -
Endosulfan ug/l. 0.056 0,056 150 . 0.034 . 0.034 -
Epéxidohepracloro ug/l, 0,01 0,01 0,1 . 0,001 . 0,001 -
Heptacloro ug/L. 0.01 0,01 0,1 g 0.001 s 0.001
Lindano ug/L. 0,02 0,02 3.0 . 0,004 ; 0,004
Metoxicloro ug/L 0,03 0.03 30 - 0,03 : 0,03 -
Dodecaclorononaci ug/L 0,001 0,001 0.001 - 0,001 - 0.001 -
PCB’s ug/l. 0,001 0.001 0,001 . - - - =
Toxafeno ug/l. 0,01 0,01 5.0 : 0,005 : 0.005 ’
Demeton ug/L. 0,1 0,1 14,0 - 0.1 - 0.1 -
Gusation ug/L 0,005 0,005 0.005 - 0,01 - 0,01
Malation ug/L 0,1 0,1 100 - 0.1 - 0.1 -
Paration ug/l 0,04 0.04 35 . 0,04 ; 0,04 -
Org.Fosfarados ug/L. 10 10 10 - 10 - 10 -
24D ug/l, 4.0 4,0 20 3 10 : 10 :
2.4.5 - TP ug/L 10 10 10 . 10 - 10 ;
245-T ug/L 2.0 2,0 2.0 . 10 » 10 :
Coliformes Fecais N°/100mL 200 1000 4000 - 1000 4000 1000 -

Fonte: CETESB (1990). citado por Feitosa et al. (2000).

Em relagio a salinidade da 4gua, nas Tabelas 2 ¢
3 sdo apresentados os niveis considerados normais em
dgua de irrigacdo e graus de restri¢do de uso. Os ni-
veis de nitrato e amdnio (potenciais causadores de
eutrofizagdo) podem ser encontrados e razdo de
adsor¢ao de s6dio (RAS).

Tabela 2. Avalia¢do da dgua de irrigagdo.

Parimetro Valores normais em
-Unidade dgua de irrigacéio
1. Salinidade

CE - dS/m ou 0-3

SDT - mg/L 0-2.000
2. Nutrientes

Nitrato — mg/L 0-10

Amdnio — mg/LL 0- 5
3. RAS

(mmol/L)'? 0-15

Fonte: Ayers e Westcot (1985) modificado.

Tabela 3. Salinidade da dgua — Graus de Restri¢io
para Uso.

Parimetro Nenhuma Ligeira Severa
-Unidade ¢ Moderada
CE - dS/m <0.7 0,7 -30 > 3,0

Fonte: Ayers e Westcot (1985).

Em relagiio aos riscos de compactagiio dos so-
los, podem utilizar como parimetros, os dados apre-
sentados na Tabela 4, que relaciona textura do solo
com faixa densidade. E importante ressaltar que para
utilizagdo dos dados relacionados abaixo, é funda-
mental a utilizagio de amostras de solo indefor-madas,
de volume conhecido, para identificagiio de possivel
compactagao, pois nos laboratérios o peneiramento
das amostras modifica o volume ¢ conseqiientemente
sua densidade.
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Tabel : B
A 4. Densidade de solo. conforme (extura. Os programas de valorizagdo da fauna e flora

Textura = recomendados pelas nn.rmas da Pmduq?m' I'nlegrada

etisldade de Meldo poderiam ser implementados, inicialmente,
Arenoso 1.55-1,80 por meio da elaboragio de simples inventarios, confor-
Franco-arenoso 1.40 = 1,60 me exemplificado no Quadro 3. Os inventdrios sdo
e 1.35 - 1,50 claborados. identificando as espécies presentes no
Fm"m'“"immﬂ 1,30 - 1,40 entorno do empreendimento, os quais dariam

Argilo-arenoso 125 -1.35 uma contribui¢do para melhor conhecimento do
Argiloso 1.20 - 1,30 ecossistema local e suas relagoes, bem como a iden-

tificaciio de presenga de inimigos naturais de pragas e

Fonte: Israclson ¢ Hansen (1965). doengas e seus respectivos ambientes preferenciais.
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Estrato
Amarantaceae Iresine portucaloides Bredinh-da-praia Herbiéceo

Alternanthantera sp. Cabega-branca Herbiceo
Aizodceac Sesuvium portulacastrum Beldrocga-da-praia Herbdceo
Anacardiaceae Anacardium occidentale Cajueiro Arbdreo
Cactaceae Cereus jamacaru Mandacaru Arbustivo
Ciperaceac Cyperus ferax Capim-botio Herbaceo
Eleocaris sp. Junco Herbdceo
Convolulaccae Ipomoea pes-Caprae Salsa-da-praia Herbicco
Chrysobalanaceae Chrysobalanus icaco Guajiru Arbustivo
Gramincae Andropogon condensatus Capim-barba-de-bode Herbdceo
Panicum maximum Capim-touceira Herbaceo
Panicum aquaticum Capim-da-dgua Herbdceo
Bouteola americana Capim-rasteiro Herbiceo
Paspalum maritimum Capim-gengibre Herbaceo
Cynodon dactylon Capim-de-burro Herbaceo
Cenchrus sp. Tiririca Herbiceo
Leguminosa cesalpinioidea Caesalpina ferrea Juca Arbéreo
Leguminosa mimosoidea Mimosa sp. Malicia Arbustivo
Leg. papiloneoidea Phaseolus panduratus Oro Herbaceo
Lorantaceae Phoradendron coriaceum Erva-de-passarinho Trepadeira
Malpighiaceac Banisreria sp. Cipé-branco Trepadeira
Byrsonima crassifolia Murici Arbustivo
Myrtaceae Eugenia uvalha Ubaia Arbustivo
Olecaceac Ximenia coriacea Ameixa-brava Arbustivo
Palmaceae Pyrenoglyphis maraja Tucunzeiro Arbéreo
Cocos nucifera Coco Atboreo
Copernicia prunifera Carnaidba Arbdreo
Polygonaceae Coccoloba cordifolia Coagu Arbéreo
Rubiaccac Guetrarda angelica Angélica Arbéreo
Mitracarpus longicalix Ervinha Herbdceo
Borreria verticillata Vassourinha-de-botio Herbdceo
Sapolaceac Manilkara sp. Magaranduba Arbéreo
Solanaceae Solanum paniculatum Jurubeba Arbustivo

Quadro 3. Exemplo de inventdrio florfstico: principais constituintes da flora das éreas local e entorno do

empreendimento.
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Auditoria Ambiental

O objeti :

do mnniloJ Vo de uma auditoria ¢ avaliar a efetividade

lamentos "‘dm-cmo € 0 cumprimento das normas e regu-
S ambientais, bem como a conformidade do pro-

€€s50 produtivg
O que preconiza a P o2
de Melio, P! rodugio Integrada

As auditoriag

. ‘ permitem averiguar de forma ade-
Quada a identificag

" — doe .1 p'reldicio dos impe'xctos. como

) YMprovar a efetividade das medidas de pre-
Vengf;o_ TeCuperagdo, mitigagio e controle. Também, &
Possivel a proposicio de outras medidas para enfren-
lar impactos nao previstos.
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