<P 04019

Doc (L 0£003




Meloeiro

Controle Biologico de Pragas do
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Introducio

O controle de pragas realizado na Regiao Semi-
Arida de Mossor6/Assu, RN e no Baixo Jaguaribe, CE
sempre foi baseado, principalmente, no uso de agro-
toxicos. Dessa forma, as principais pragas associadas
ao meloeiro nessa regido, i.e., a mosca-branca Bemisia
tabaci (Genn.) bi6tipo B, a mosca-minadora Lirionyza
spp. e a broca-das-cucurbitdceas Diaphania nitidalis
Cramer e Diaphania hyalinata L., sdo controladas
quase que exclusivamente por meio da pulverizacdo de
inseticidas quimicos. No entanto, as exigéncias do mer-
cado externo por frutos de alta qualidade, com menos
residuos de agrotdxicos, e o intenso surto populacional
da mosca-minadora nos dltimos seis anos, tornando-se
o principal problema fitossanitdrio da cultura do melo-
eiro, fizeram com que os produtores desta regido bus-
cassem novas alternativas para o manejo de pragas
(FERNANDES, 2004).

Assim, ap6s inimeras reunides com produtores
locais e entidades de ensino e pesquisa, decidiu-se
enfatizar o uso do controle biolégico para auxiliar no
problema do desequilibrio biol6gico no agroecossistema
do meloeiro. Na iiltima safra (2006-2007), os produtores
de meldo de Mossoré e Assu mobilizaram-se no sen-
tido de incrementar o uso de inimigos naturais para o

controle da mosca-minadora, de acordo com os precei-
tos do manejo integrado das pragas sugeridos pelo
programa da Produg@o Integrada de Meldo. Portanto,
visando atender as demandas do setor produtivo. no
sentido de maximizar o uso do controle biolégico de
pragas do meloeiro, os pesquisadores estio reunindo
esforgos a fim de aumentar o conhecimento sobre a
diversidade dos inimigos naturais associados as pra-
gas do meloeiro e, a0 mesmo tempo, estudar seus
aspectos bioecol6gicos, com énfase nos inimigos na-
turais da mosca minadora.

Controle Biolégico

O controle biolégico pode ser definido como um
fendmeno natural que consiste na regulagio do ni-
mero de plantas e animais por inimigos naturais, que
se constituem nos principais agentes de mortalidade
bidtica do ecossistema (PARRA et al., 2002). Desse
modo, todas as espécies de plantas e animais tém
inimigos naturais associados aos seus v4rios estigios
de vida. O nimero de organismos associados aos in-
setos € bastante diversificado, compreendendo desde
microorganismos patogénicos até peixes, anfibios,
répteis, aves e mamiferos. No entanto, mesmo com
toda esta variedade de inimigos naturais, a maioria dos
programas de controle biolégico de insetos-praga sdo



202 Prote¢do Integrada da Planra

desenvolvidos com microorganismos entomo-
patogénicos e com insetos entomdéfagos (GALLO et
al., 2002).

Insetos entoméfagos sdo os que se alimentam de
outros insetos e podem ser classificados como preda-
dores e parasitdides. De modo geral, os insetos preda-
dores sdo maiores que suas presas, possuem vida livre
durante todo seu perfodo de desenvolvimento, devo-
ram suas presas mastigando-as ou sugando seu con-
tetido interno e necessitam de mais de uma presa para
se alimentar e completar seu ciclo de vida. Entre os
predadores destacam-se as joaninhas (Coccinelidae),
tesourinhas (Dermaptera), bichos-lixeiros (Chrysopidae),
formigas (Formicidae). vespas (Vespidae), libélula
(Odonata), entre outros. J4 os parasitéides, sdo geral-
mente menores que suas presas (hospedeiros), possu-
em vida livre apenas no estidio adulto e necessitam de
apenas um tnico hospedeiro para completar seu ciclo
de vida. Entre os parasitéides, os grupos mais comuns
sdo os braconideos, os figitideos, os eulofideos e os
pteromalideos (VAN DEN BOSCH et al., 1982).

Segundo Parra et al. (2002), os parasitéides po-
dem ser divididos em endo e ectoparasitéides. Os
endoparasitéides se desenvolvem no interior de seu
hospedeiro (ovos, larvas, ninfas, pupas ou adultos),
podendo ainda ser solitdrios (quando uma tnica larva
do endoparasitéide se desenvolve no interior do
hospedeiro) ou gregdrios (quando vérias larvas do
endoparasitéide se desenvolvem no corpo do hospe-
deiro). J4 os ectoparasitéides se desenvolvem fora do
corpo do hospedeiro, sendo que as larvas destes se
alimentam inserindo as pegas bucais através do
tegumento do hospedeiro. Os ectoparasitéides tambem
podem ser solitdrios ou gregérios.

Os microorganismos patogénicos ou entomo-
patégenos sdo os que causam doengas nos insetos,
podendo levé-los a morte. Geralmente, esses micro-
organismos penetram na cuticula do inseto ou sdo
ingeridos e agem internamente no corpo dos insetos.
Entre eles, destacam-se principalmente os fungos,
virus, bactérias, etc (Alves, 1998).

Tipos de Controle Biolégico

O controle biol6gico pode ser dividido em trés
tipos: a) controle bioldgico cldssico; b) controle bio-
l6gico natural e c) controle biolégico aplicado.

O controle biolégico cléssico é baseado na in-
trodugdio, ou seja, na importagiio de inimigos natu-
rais exoticos, oriundos de uma regiio (estado, pais
etc.) para outra, com sua posterior colonizagio. O
controle biolégico natural é baseado na conserva-
¢fio dos inimigos naturais nativos, ja existentes no
ambiente, buscando alternativas para o aumento de
suas populagdes por meio da manipulagdo do ambiente
(uso de inseticidas seletivos, evitar préticas culturais
inadequadas, preservar h4bitat ou fontes de alimentos
para os inimigos naturais, etc.). J4 o controle biol6gico
aplicado é baseado na multiplica¢fio de inimigos
naturais em laborat6rio e posterior liberagio destes em
grandes quantidades, no campo, visando o rdpido con-
trole da praga alvo (PARRA et al., 2002).

Controle Biolégico no Brasil

No Brasil, iniciativas do uso do controle biol6gi-
co comegaram com a introdugdo do parasitéide
Prospaltella berlesi Howard dos Estados Unidos para
controlar a cochonilha-do-pessegueiro Pseudacalaspis
pentagona (Targ-Tozz) no ano de 1921. Desde entdo,
inimeras espécies de parasit6ides e predadores foram
introduzidas, a fim de controlar insetos-praga em dife-
rentes culturas (PARRA et al., 2002).

Na década de 40, com o surgimento dos organo-
clorados houve a paralisacéo de todas as iniciativas de
controle biol6gico no Pais, as quais s6 foram retoma-
das na década de 60, com a introdugio de um
parasitéide dos EUA para controlar a cochonilha-dos-
pastos Antonina graminis (Mask). Atualmente, mere-
ce destaque, entre outros, os programas de controle
biolégico da broca-da-cana-de-agiicar Diatraea
saccharalis Fabr. com a vespa Cotesia flavipes Cameron
e o controle da minadora-dos-citros Phyllocnistis
citrella Stainton com o parasitéide Ageniaspis citricola
Logvinovskya (PARRA et al., 2002).

Controle biolégico de pragas
no meloeiro

Até recentemente, o controle biol6gico no melo-
eiro, na Regido Semi-Arida do Nordeste brasileiro, era
negligenciado, mantido em segundo plano, devido a
confiabilidade e eficiéncia do controle quimico. Como
consequiéncia, sdo poucos os trabalhos sobre inimigos
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naturais de pragas do meloeiro (FERNANDES, 1998).
Grande parte das informagdes existentes apenas re-
lata a associagio de determinados inimigos naturais
com determinadas pragas, principalmente a mosca-
branca e a mosca-minadora.

De acordo com Fernandes et al. (2000), dentre os
insetos predadores, geralmente detectados nas dreas
cultivadas com meloeiro, pode-se destacar joaninhas,
bicho-lixeiro e vespas. Esses predadores estio associ-
ados, geralmente, & mosca-branca, predando pratica-
mente todas suas fases de vida (ovo, ninfa e adulto).
Em determinadas 4reas sdo constatadas grandes quan-
tidades de bicho-lixeiro nas folhas do meloeiro, os quais
certamente estdo desempenhando importante papel
na regulac@o da mosca-branca e, possivelmente, da
mosca-minadora. No entanto, a a¢io do bicho-lixeiro
sobre as larvas da minadora dentro das galerias ainda
nao foi totalmente esclarecida. Em observagdes realiza-
das nas folhas do meloeiro, verificou-se que algumas
minas ocasionadas pelas larvas da mosca-minadora
estavam rompidas, demonstrando que alguma espécie
de predador estaria predando as larvas da mosca-
minadora dentro das galerias (ARAUJO, et al., 2005).
No entanto, a real agdo de predadores sobre a mosca
minadora € apenas objeto de especulagdo e necessita
ser estudada, a fim de se observar o potencial que tais
agentes possuem sobre essa praga.

Em levantamentos realizados recentemente,
Fernandes (2006) obteve nove familias de parasitéides
(Braconidae, Mymaridae, Eulophidae, Pteromalidae,
Elasmidae, Diapriidae, Figitidae, Scelionidae e
Encyrtidae) na cultura do meloeiro em Mossoré, RN.
Tal fato demonstra a existéncia de uma grande diver-
sidade de parasit6ides visitando a cultura do melo-
eiro. Contudo, € preciso definir a associagdo desses
agentes aos seus respectivos hospedeiros e sua agdo
na regulacio das populagdes das espécies-praga.

Em virios pafses, os parasitéides do género
Encarsia e Eretmocerus (Aphelinidae) sdo os princi-
pais agentes de controle biol6gico da mosca-branca,
biétipo B. Exemplares destes géneros tém sido conti-
nuamente introduzidos e criados em laboratério a fim
de auxiliarem nos programas de controle biolégico dessa
praga (CASTINERAS, 1995; PAVIS et al., 2003). No
Brasil, os relatos mais comuns sobre parasitéides de

mosca-branca no meloeiro se referem s espécies do
género Encarsia (FERNANDES, 2000).

Estudos recentes realizados na Regido de Mossor6/
Assu, RN e Baixo Jaguaribe, CE demonstraram que a
ocorréncia de braconfdeos do género Opius € bastante
comum nas 4reas cultivadas com meloeiro. principal-
mente no infcio da safra, ap6s as chuvas, quando a
vegetagdo ainda permanece verde no semi-4rido. Esses
braconideos sdo endoparasit6ides de larvas-pupas de
mosca-minadora e, em algumas amostras de campo,
tém sido observados indices de parasitismo superior a
30% (ARAUJO et al., 2005; FERNANDES, 2006). Além
de Opius sp., parasitéides da familia Eulophidae estdo
comumente associados a mosca minadora no semi-
drido (FERNANDES, 2006).

Os relatos sobre a agdo dos entomopatégenos
infectando pragas em dreas de meloeiro sdo escassos.
Provavelmente, tal fato esteja relacionado com a carén-
cia de pesquisas nessa 4rea ou, provavelmente, pelo
fato de que a maioria das 4reas cultivadas com essa
cucurbiticea no Brasil esteja localizada na Regido Semi-
Arida, onde ha baixos indices de precipitagdo pluvial
e baixa umidade, o que desfavorece o desenvolvimento
deste tipo de entomopatSgeno. Na literatura nacional.
sdo comuns os relatos de mosca-branca infectada por
fungos, principalmente Beauveria bassiana, em virias
culturas (ALVES, 1998).

Na safra de 2000-2001, pesquisadores da Embrapa
Recursos Genéticos e Biotecnologia realizaram pes-
quisas na regidao de Mossoré/Assu com isolados do
fungo B. bassiana, e concluiram que o percentual de
controle de ninfas de mosca-branca com esse
microorganismo foi baixo. Outro entomo-patégeno
bastante conhecido e utilizado na agricultura & a bac-
téria Bacillus thuringiensis. Sabe-se que os insetici-
das biolégicos a base de Bt sdo eficientes no controle
de muitos lepidépteros-praga, inclusive da broca-
das-cucurbitdceas. Entretanto, devemos ressaltar que
o Bt néio age sobre a mosca branca e a mosca-minadora.
Os virus do grupo dos Baculovirus, também, atuam
sobre lagartas de lepidépteros, contudo ndo h4 relatos
de espécies de Baculovirus infectando a broca-das-
cucurbitéceas ou outras pragas. na cultura do meloeiro
(FERNANDES et al., 1998).
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Perspectiva de Uso do Controle
Biolégico de Pragas no Meloeiro

Como informado no infcio deste capitulo, recen-
temente os produtores de meldo da regifio de Mossoré/
Assu, RN e Baixo Jaguaribe, CE demonstraram interes-
se em incrementar o uso de inimigos naturais no con-
trole de pragas do meloeiro, principalmente devido aos
altos surtos de mosca-minadora. Neste sentido, os pes-
quisadores da UFERSA (Universidade Federal Rural do
Semi-Arido) e da Embrapa Agroindiistria Tropical ini-
ciaram trabalhos de pesquisa visando conhecer os prin-
cipais inimigos naturais da mosca-minadora na cultura
do meloeiro.

Por meio desses trabalhos, constatou-se a ocor-
réncia de quatro espécies de microhimendpteros
parasitéides (ecto e endoparasitéides) associados as
larvas-pupas da mosca-minadora, sendo trés espécies
pertencentes a familia Eulophidae e uma espécie per-
tencente a familia Braconidae. A identificagdo precisa
desses inimigos naturais encontra-se ainda em fase de
estudo pelos taxonomistas. Além destes, varios outros
inimigos naturais foram detectados, no entanto, ainda
nao se sabe a qual ou a quais pragas estdo associadas,
exatamente. Vale ressaltar que os trabalhos de levan-
tamento continuam em execu¢do, com o objetivo de
ampliar o conhecimento sobre a abundéancia e distri-
buigdo dos parasitéides, além de aumentar o conhe-
cimento sobre os predadores da mosca-minadora.

Novos projetos estdo sendo elaborados e sub-
metidos aos 6rgdos financiadores, visando, também,
conhecer melhor os inimigos naturais associados a
mosca-branca e a broca-das-cucurbiticeas em 4reas
de meloeiro no semi-4rido. Deve-se ter em mente que
o controle biol6gico da mosca-minadora ndo obtera
resultados satisfatérios se ndo forem desenvolvidas
alternativas para o controle de outras pragas, como a
mosca-branca, pois os produtos utilizados para o ma-
nejo desta praga poderiam prejudicar os parasit6ides
da mosca minadora. Portanto, deve-se pensar no con-
trole dessas pragas num sentido amplo, integrado,
baseado nos preceitos do manejo integrado de pragas.

Além disso, o desenvolvimento de técnicas com
enfoque no incremento do controle biolGgico natural
da mosca-minadora € o objetivo do projeto que visa o
desenvolvimento da metodologia de multiplicagdo do

endoparasitéide nativo Opius sp. Esse inimigo natural
foi um dos endoparasitéides identificados nos traba-
lhos de levantamento citado anteriormente. Este proje-
to, que estd sendo desenvolvido no Laboratério de
Entomologia da UFERSA, envolve alunos de gradua-
¢lio e pOs-graduagdo da instituigdo. Atualmente, o
Laboratério de Entomologia da UFERSA j4 domina a
técnica de criagio do Opius sp., e novos estudos estdo
sendo desenvolvidos a fim de otimizar a criagdo do
referido parasit6ide, em condigdes de laboratério, para
uma posterior utilizagdo em campo. Este setor da
UFERSA, em parceria com a FAPERN (Fundagdo de
Apoio A Pesquisa do Estado do RN) e o CNPq (Con-
selho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico), ja iniciou o desenvolvimento de um pro-
jeto que visa elaborar as técnicas de manejo do
parasitide Opius sp., em condigdes de campo.

Além dos trabalhos de levantamentos dos inimi-
gos naturais e das atividades que visam o parasitéide
Opius sp., pesquisadores da UFERSA e EMPARN
(Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do
Norte) visitaram uma experiéncia bem sucedida de
controle biol6gico da mosca-minadora na Colémbia.
Em virtude disso, em julho de 2006, uma missao técni-
ca de pesquisadores da UFERSA e EMPARN esteve
naquele pais, com o objetivo de conhecer essa expe-
riéncia. Na ocasido, foi realizada uma visita aos labo-
ratérios e unidades experimentais da Universidad
Militar Nueva Granada, sediada na cidade de Bogot4,
onde foram observadas todas as técnicas de criag@o
e utilizagdo do ectoparasitéide Diglyphus begini
(Ashm.) (Hymenoptera: Braconidae). Na ocasido, os
pesquisadores brasileiros iniciaram uma negociagio
com os representantes colombianos, objetivando uma
possivel introdugdo do D. begini na regido de
Mossoré/Assu. Retornando ao Brasil, houve o inicio
dos tramites legais com a Embrapa Meio Ambiente
(Jaguaritina-SP) e o Departamento de Entomologia da
ESALQ/USP, com a finalidade de introduzir o parasitide
e proceder a sua quarentena no Laboratério Quaren-
tendrio Costa Lima, para posterior utilizagio nas 4reas
produtoras de meldo da Regiio de Mossoré. Apés a
confirmagdo de apoio para uma possivel introdugdo do
inimigo natural, os pesquisadores da EMPARN enca-
minharam uma solicitagao formal para introdugdo do
parasitéide no Brasil. Atualmente (margo, 2007), segun-
do os pesquisadores da EMPARN, o processo estd em
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avaliagdo no Ministério da Agricultura. Por outro lado,
os pesquisadores da UFERSA j4 solicitaram aos 6r-
gaos estaduais ligados a agricultura do (RN), apoio
para estruturag@o de um laboratério para recepgdo e
multiplicagio do D. begini. Além disso, a pedido dos
pesquisadores da Universidad Militar Nueva Grana-
da, a UFERSA iniciou as negociagdes para o estabe-
lecimento de um convénio técnico cientifico entre as
duas institui¢des, visando a elaboragio de um projeto
para o desenvolvimento de trabalhos com o D. begini
no Brasil, envolvendo alunos e pesquisadores da p6s-
graduag@o das duas instituigdes. Dessa maneira, hd
uma expectativa por parte dos pesquisadores e produ-
tores da regido, de que a introdugio, criagfo e utiliza-
¢do do D. begini seja realizada ainda na safra 2007-2008.

Consideracdes Finais

De acordo com o que foi exposto constata-se que
o incremento da utilizag@o do controle biolégico no
manejo de pragas do meloeiro é uma necessidade ur-
gente dos produtores de meldo do semi-drido do (RN)
e (CE). Contudo, esta necessidade s6 se transformara
em realidade caso os esforgos realizados entre os se-
tores ligados a produgdo e & pesquisa forem somados,
pois, sabe-se que hd uma notada falta de recursos
humanos e de infra-estrutura do setor de pesquisa no
pais, principalmente na Regido Nordeste. Por outro
lado, deve-se ressaltar que mesmo diante dessas difi-
culdades muitos resultados positivos ja foram alcanga-
dos e muitos outros deverdo ser obtidos em breve e,
dessa forma, serdo de grande relevéincia para permitir
a convivéncia com a mosca-minadora.

Agradecimentos

Aos estagirios do Curso de Agronomia da
UFERSA, em especial a Leonardo S. Freitas, Sérgio A.
M. Pinheiro e Alexandre C. M. Netto, pela valiosa co-
laboragio na condugéo dos trabalhos de pesquisa. A
FAPERN e ao CNPq, pelo apoio financeiro para reali-
zagao dos primeiros trabalhos sobre a mosca-minadora
no RN.

Referéncias

ALVES, S.B. Controle microbiano de insetos. 2.ed.
Piracicaba: FEALQ, 1998. 1.163 p.

ARAUIJO, E. L.; GUIMARAES, J. A.: FERNANDES, D. R. R..
GEREMIAS, L. D.; AZEVEDO, F. R. Microhimendpteros
parasit6ides associados 2 cultura do meloeiro em Mossoré, RN.
In: SEMINARIO BRASILEIRO DE PRODUGAOQ INTEGRADA
DE FRUTAS, 7., 2005, Fortalcza. Programa e resumos...
Fortaleza: Embrapa Agroindistria Tropical, 2005. p. 191.

CASTINERAS, A. Natural enemies of Bemisia tabaci
(Homéptera: Aleyrodidae) in Cuba. Florida Entomologist. v.

78, n. 3, p. 538-540, 1995.

FERNANDES, D. R. R. Inimigos naturais presentes na
cultura do meloeiro e sua associa¢io com a mosca
minadora Liriomyza trifolii (Diptera: Agromyzidae) na
regifio de Mossoré/Assu. 2006. 59 p. Monografia( Gradua-
¢do em Agronomia) - UFERSA, Mossor6.

FERNANDES, O. A. Meldo: campo minado. Revista Culti-
var, p. 26-27, 2004.

FERNANDES, O. A. Pragas do meloeiro. In: BRAGA SOBRI-
NHO, R.; CARDOSO, J. E.;: FREIRE, F. C. O. (Ed.). Pragas
das fruteiras tropicais e de importincia agroindustrial.
Fortaleza: Embrapa Agroindiistria Tropical, 1998. p. 181-189.

FERNANDES, O. A.; FERREIRA, C. C.: MONTAGNA, M. A.
Manejo integrado de pragas do meloeiro: manual de reco-
nhecimento das pragas e téticas de controle. Jaboticabal: Funep-
CNPgq, 2000. 28 p.

GALLO, D.;: NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO,
R. P. L.; BAPTISTA, G. C.; BERTI FILHO, E.; PARRA, R. P.
ZUCCHI, R. A.; ALVES, S. B.; VENDRAMIN, J. D.: MARCHINI,
L. C.; LOPES, J. R. C.; OMOTO, C. Entomologia agricola.
Piracicaba: FEALQ, 2002. 920 p.

PARRA, J. R. P., BOTELHO, P. S. M.; CORREA-FERREIRA,
B. S.; BENTO, J. M. S. Controle biol6gico: terminologia. In:
PARRA, 1. R. P;; BOTELHO, P. S. M.; CORREA-FERREIRA,
B. S.; BENTO, J. M. S. (Ed..). Controle biol6gico no Brasil:
predadores e parasitéides. Sdo Paulo: Manole, 2002. p. 1-16

PAVIS, C.; HUC, J. A.; DELAVERE, G.; BOISSOT, N. Diversity
of the parasitoids of Bemisia rabaci B-biotype (Hemiptera:
Aleyrodidae) in Guadeloupe Island (West Indies). Biological
Control, v. 32, n. 3, p.608-613, 2003.

VAN DEN BOSCH, R.; MESSENGER, P.S.: GUTIERREZ, A.P.
An introduction to biological control. New York: Plenum,
1982. 247p.

Literatura Consultada

ALENCAR, J. A.; BLEICHER, E.: HAJL F. N. P; SILVA. P.
H.S. S.; BARBOSA, F. R.: CARNEIRO, J. S. ARAUJO, L. H.
A. Manejo de agroqufmicos para o controle de mosca-
branca, Bemisia argentifolii Bellows & Perring In: Manejo



206  Protecdo Integrada da Planta

integrado da mosca-brancat Plano emergencial para o controle
da mosca branca. EMBRAPA, p. 32-41, 1996,

ANDREI E. Compéndio de defensivos agricolas. 6.cd. Sdo
Paulo: Organizaggo Andrei, 1999, 672 p.

ARAUIO, J. L. P: VILELA, N. P. Aspectos sécioeconémicos.
In: SILVA. H.R.; COSTA, N.D. Melio: produgio aspectos
técnicos. Brasilia, DF: Embrapa Informagdo Tecnolégica:
Embrapa Hortaligas; Petrolina: Embrapa Semi-Arido, 2003,
p. 15-18. (Frutas do Brasil, 33).

FREITAS, J. A. D. Normas técnicas e documentos de acom-
panhamento da produgfio integrada de meldio. Fortaleza:
Embrapa Agroindustria Tropical, 2003. 89 p.

GALLO, D.; NAKANO, O.: SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO,
R. P. L.; BAPTISTA. G. C. de.; BERTI FILHO, E.: PARRA,
J. R. P.; ZUCCHI, R. A.; ALVES, S. B.: VENDRAMIM, J. D.;
MARCHINL, .. C.; LOPES, 1. R. S.: OMOTO, C. Entomologia
Agricola. Piracicaba: FEALQ, 2002, 920 p.

GARCIA, E. G; ALMEIDA, W. F. Exposigio dos trabalhadores
rurais aos agrot6xicos no Brasil. Revista Brasileira de Sai-
de Ocupacional, v. 19, n. 72, p. 7-11, 1991.

GONCALVES, P. C. T. Manual Zeneca de manuseio e
aplicaciio para agrotéxicos. Sio Paulo: Zeneca Agricola,
1999, 17 p.

TWAMI, A.; AZENHA, A. C.: FERREIRA, C. P.; MONIZ, E.
A. L.; DINNOUTI, L. A.; MARICONDI, P. F.; MENEGAZZO,
0. A.; ARAUJO, R. M.; HUNGRIA, T. Manual de uso cor-

reto de equipamentos de protecio individual. Campinas:
ANDEF, 26 p. 2001.

LOBO JUNIOR, M. L.; OZEKI, Y. Agricultura de precisdio:
Tecnologia de aplicagio de defensivos agricolas. 2002. Dispo-
nfvel em: <http://www.portaldoagronegécio.com.br/tecnologia>.
Acesso em: 18 mar. 2004.

MEIRELLES, C. E.; OLIVEIRA, V. L.; GARCIA, E. G.; FI-
LLHO. J. P. A.; LIMA, V. E.;; SANTOS, H. N. G.: PUGA, F. R.:
ALMEIDA, W. F. Agrotéxicos: Riscos e prevengdo. Sdo Paulo:
FUNDACENTRO, 130 p, 1991.

RAMOS, H. H. No lugar certo. Cultivar- M4quinas, n. 6, p.
16-19, 2001.

RAMOS, H. H. Regulagem errada. Cultivar- M4quinas. n. 14,
p- 28-31, 2002.

RAMOS, H. H.; PIO, L. C. Tecnologia de aplicagio de pro-
dutos fitosanitarios. In: ZAMBOLIM, L.; CONCEICAO, M.
Z.; SANTIAGO, T. O que engenheiros agrdnomos devem
saber para orientar o uso de produtos fitosanitarios.
UFV: Vigosa, 2003. p. 133-202.

SANTOS, J. M. F. Tecnologia de aplicaciio de defensivos
agricolas. Sio Paulo: Instituto Biolégico, 2002. 62 p.

SILVA, H. R.; COSTA, N. D. Introdugdo. In: SILVA, H. R.;
COSTA, N. D. Meldio: Produgdo Aspectos Técnicos. Brasilia,
DF: Embrapa Informagio Tecnolégica: Embrapa Hortaligas;
Petrolina: Embrapa Semi-Arido, 2003. p. 13-14. (Frutas do
Brasil, 33).



