Em  pa

Agroindustria Tropical

Relatorio de Gestao
2004/2007




Embrapa Agroir

Relatorio de Ge:



dUstria Tropical
stao 2004/2007



4 Apresentacao

"

Lucas Antonio de Sousa Leite
Chefe-Geral da Embrapa Agroinddstria Tropical
Gestao 2004-2007.

Foco no diferencial competitivo

planejamento estratégico e a transpa-

réncia constituem pilares importantes
e decisivos para uma empresa ou institui-
(do estabelecer as bases de sua proposta
de acdo e, efetivamente, alinhar os seus co-
laboradores para a sintonia fina da contri-
buicdo de cada um para o desenvolvimento
e a qualidade de vida da populacdo.

Nesses Gltimos quatro anos a Embrapa
Agroindustria Tropical envolveu-se com o
cumprimento do Plano Diretor 2004-2007.
A missao, a visao de futuro, os objetivos
estratégicos, as diretrizes e os projetos es-
truturantes fizeram parte do dia-a-dia da
chefia e de todos os colaboradores.

0 ciclo gerencial da pesquisa envolve a
prospec¢ao e priorizacao de demandas, a
elaboracdo e implementacdo de projetos de
PD&l, a validacdo e transferéncia de tecno-
logias, a andlise da incorporagdo da tecno-
logia pelos usudrios (ado¢do, inovagao) e
0 acompanhamento dos impactos sociais,
econdmicos e ambientais, que fecha o ciclo,
alimentando o estagio de prospeccao.

0 principal produto da pesquisa €é o co-
nhecimento, mais precisamente, 0 avango
do conhecimento. A multiplicidade de usos
do conhecimento e a variabilidade dos con-
textos (sociais, ambientais, econdmicos...)
colocam cada experiéncia como uma situ-
acdo Unica. 0 conhecimento, por si s6, ndo
faz sentido. A sua aplicacdo em um dado

contexto é que resulta em inovacao, essa
sim, capaz de mover o mundo. Portanto, 0
desafio nao € apresentar produtos prontos
e acabados, mas, fundamentalmente, pos-
sibilitar o desenvolvimento de processos
que levem os usudrios, agentes produtivos
e formuladores de politicas a adequarem
produtos e servicos para atender as neces-
sidades das pessoas e dos mercados.

Com essa linha de raciocinio, a Embra-
pa Agroindstria Tropical tem avancado no
aprofundamento das cadeias produtivas
agroindustriais, buscado parcerias para
complementar suas habilidades e talentos,
cultivado continuamente a capacitacao e
formacdo dos colaboradores, exercitado
a elaboragdo de projetos com visao sisté-
mica, estruturado laboratdrios e campos
experimentais, profissionalizado sua equi-
pe de apoio a pesquisa, procurado novas
formas de promover a disseminacao de
informacdes e a consolidacao de processos
de inovacao tecnoldgica.

Neste documento sao apresentados os
resultados decorrentes do trabalho cole-
tivo, que revelam um saldo positivo em
razao dos objetivos e metas planejados e
inscreve a Embrapa Agroindustria Tropical
como instituicao que, junto com seus par-
ceiros e colaboradores, contribui de forma
importante para realizar os anseios mais
nobres da sociedade brasileira.
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A programacao da Embrapa Agroindustria Tro-
pical é orientada pelo Il Plano Diretor da Unidade,
que contém os objetivos estratégicos, diretrizes e
projetos estruturantes (quadriénio 2004-2007)
que refletem as orientacdes emanadas do Plano
Plurianual de Acao do Governo Federal e do IV Pla-
no Diretor da Embrapa — PDE.

Com uma equipe multidisciplinar, composta
por especialistas que contribuem para os diferen-
tes segmentos da cadeia produtiva agroindustrial,
a Unidade tem por principio trabalhar com parce-
rias, tanto internas como externas, potencializando
os talentos, a infra-estrutura de laboratdrios e de
apoio logistico, bem como a captagao de recursos.

A gestdo da Unidade conta com um importante
comité assessor que funciona como um drgao
consultivo sobre os processos de planejamento,
prospeccao, acompanhamento e avaliagdo.

0 CAE é formado por especialistas e lideranas

do setor produtivo (agropecudria e industria), da

A Embrapa Agroinddstria Tropical conta com
um efetivo de 171 empregados dos quais mais
de 60% possuem nivel superior. 0 entendimento
de que 0 avango do conhecimento depende fun-
damentalmente das pessoas determina como
prioridade a formagdo e profissionalizacao das
mesmas. A énfase em treinamento de pds-gra-
duagdo, como pode ser visto na figura ao lado, é
expressivo por si s6. No ano de 2004, observou-
se predominancia numérica dos pesquisadores
com doutorado em relagdo aos mestres. A base
dessa formacdo se da tanto em universidades e
instituicoes no pais como no exterior. Tem como
foco 0 avango do conhecimento fundamentado
no dominio do instrumental de andlise alinhado
com o estado da arte internacional.

A Unidade apresenta uma proporcao
de 1,6:1 de pessoal de apoio em relacdo ao
quadro de pesquisadores. Esse aspecto tem
seu lado bom, no entanto, revela algumas
deficiéncias, notadamente quanto a limita-
¢ao numérica de pessoal de apoio de campo
experimental e de laboratdrios. O quadro de

academia, de agéncias de fomento a pesquisa, e do
ambiente de desenvolvimento regional e politicas
de insercao social. Constitui-se, dessa forma, um
importante elo com a sociedade.

As parcerias da Embrapa Agroindustria Tropical
ultrapassam as fronteiras nacionais gracas ao inte-
resse demonstrado por suas tecnologias e conhe-
cimentos. Entre os anos de 2004 e 2007, a Unidade
manteve contato com 30 paises, em especial os da
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Africa e América Latina, por meio de visitas, cursos
e missoes técnicas.

0s projetos internacionais de cooperacdo técnica
desenvolvidos pela Embrapa sdo constituidos por
trés etapas. Em um primeiro momento, os pesqui-
sadores visitam o pais, para identificar as poten-
cialidades e os problemas para o desenvolvimento
de solugdes para cadeias produtivas de interesse. 0
passo sequinte é a vinda de técnicos desses paises
para que participem de cursos e treinamentos. A
(ltima etapa € o retorno da missao brasileira ao pais
visitado para planejar as préximas acdes e projetos
da nova parceira consolidada.

Os principais parceiros nessa articulagdo sdo:
Agéncia Brasileira de Cooperagdo (ABC) / Itama-
raty, Labex/ Assessoria de Relacdes Internacionais
(ARI) / Embrapa, Financiadora de Estudos e Projetos
(Finep), Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), Programa Iberoa-
mericano de Ciéncia e Tecnologia para o Desenvol-
vimento (Cyted), Comunidade Econdmica Européia
(CEE), Instituto Interamericano de Cooperacdo para
a Agricultura (lICA), Banco Interamericano de De-
senvolvimento (BID) e Banco Mundial (Bird).
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terceirizados atua, exclusivamente, nas ativi-
dades de seguranca e de limpeza.

A atuacao com foco sistémico orientado para
cadeias produtivas agroindustriais, utilizando-
se de especialistas com formagdo diversificada

e propostas de trabalho transdisciplinares, cons-
titui a base de articulagdo com universidades,
institutos de pesquisa, e demais agentes orga-
nizacionais, institucionais e produtivos, ligados
as esferas pblicas e privadas.
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A Embrapa Agroindustria Tropical, objetivan-
do adotar melhorias de qualidade de vida no
trabalho e tendo como foco central os seus em-
pregados, realizou investimentos significativos
na drea de seqguranca e satde ocupacional entre
0s anos de 2004 e 2007.

Desde 2004, a Semana Interna de Prevencao
de Acidentes no Trabalho busca associar a tema-
tica “Qualidade de Vida” a outros temas relacio-
nados a sequranca no trabalho. Também desde
aquele ano, a Unidade, por meio da Comissao
Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA) em-
penha-se em realizar, anualmente, a Semana
Interna de Prevencdo de Acidentes no Trabalho
de forma criativa e, a0 mesmo tempo, educativa.

Em 2006, com o apoio do SESI, foi finalizado
0 Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais
(PPRA) nos Campos Experimentais. Equipamentos
de protecao individual foram distribuidos entre
empregados de campo, laboratoristas e prestado-
res de servico que, pela primeira vez, receberam
protetores solar e informagdes sobre o efeito pre-
judicial do sol em hordrios inapropriados a satde.

Em 2007, foi realizada a | Semana de Qualida-
de de Vida com apresentacdo de teatro de bone-
cos, sessdes de massagem, ioga, reiki, biodanca
e demonstracdes de dancas de saldo. Para par-
ticipar das atividades, os funciondrios trouxeram
alimentos nao pereciveis que, ao final do even-
to, foram doados a uma instituicao de caridade.
Houve ainda uma campanha de incentivo a do-
acdo de medula dssea, na qual mais de quarenta
empregados foram cadastrados.

Fortaleza foi sede, pela sequnda vez, em
2007, dos jogos realizados pela FAEE - Embra-
pa Nordeste. Para tanto, a AEE Fortaleza, com

0 apoio da Embrapa Agroindustria Tropical e do
Sinpaf, investiu na aquisicao de materiais espor-
tivos, viabilizou locais adequados para os treinos
de algumas modalidades e contratou treinadores
para o condicionamento fisico adequado dos
atletas. A participacao dos empregados em ati-
vidades esportivas, sejam elas ligadas ou ndo a
Embrapa, € apoiada e prestigiada pela Unidade.

Um produto importante de umainstituicao de
pesquisa € a contribuicao para a formacdo profis-
sional de estudantes e de agentes produtivos,
complementando a sua formacao académica.

Na Embrapa Agroindistria Tropical, o fluxo de
bolsistas e estagiarios supera duas centenas anu-
almente. Envolve categorias dos niveis médio, de
graduacdo e de pés-graduacao (mestrado e dou-
torado). A interagdo com escolas e universidades
supera a producdo de monografias, dissertacdes
ou teses. Possibilita ganhos reciprocos dificeis de
serem medidos.

No entanto, é gratificante acompanhar o per-
fil de egressos dessas oportunidades de estagios
e verificar a capacidade de galgar cargos e fun-
¢6es no campo da pesquisa e fora dele.

Os orientadores se ressentem muito do card-
ter transitdrio e efémero dos bolsistas e estagi-
arios, mas, certamente tém muito orgulho das
conquistas dos seus orientandos, o que consubs-
tancia a sua acao professoral.

Convénios estabelecidos com a Universidade
Federal do Ceard (UFC) contribuiram para a cria-
¢ao dos programas de pés-graduacao referentes
aos doutorados em Engenharia Agricola e em
Biossistemas; reformulacdo do curso de mes-
trado em Irrigacdo e Drenagem, do mestrado e
doutorado em Ecologia e Recursos Naturais do
Departamento de Biologia; e de mestrado e dou-
torado em Engenharia Quimica.

A Unidade também participou da iniciativa
relacionada com a Rede Nordeste de Biotecnolo-
gia (Renorbio) e participa com atividade docente
na pds-graduacdo (mestrado e doutorado) em

Agronomia/Fitotecnia da Universidade Federal
do Semi-Arido (Ufersa) e de Agronomia da Uni-
versidade Federal da Paraiba (UFPB), no Campus
de Areia.
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Dentre as acoes de responsabilidade publica
e cidadania destacam-se a realizacdo de mais de
cem reunides, palestras e semindrios, em temas
ligados a educagao, meio ambiente e seguranca.
0s trabalhos desenvolvidos na recuperagdo e ins-
talacao de mini-fabricas de processamento de cas-
tanha de caju, em parceria com a Fundacao Banco
do Brasil, e a capacitacdo de produtores rurais para
fabricacdo de doces, queijos e producdo de mudas
de perimetros irrigados em quatro diferentes esta-
dos nordestinos, foram também acdes realizadas.

Por sua vez, o Programa Embrapa & Escola
conta com a participacao voluntaria dos empre-
gados da Unidade, envolvendo acdes educativas
que visam oferecer orientacdo a estudantes so-
bre a importancia da Ciéncia & Tecnologia, para
a qualidade de vida do cidaddo brasileiro. 0
programa ja atendeu cerca de dez mil criancas e
adolescentes e mais de 30 escolas.

Em outra frente de atuacdo, a Embrapa e o
Comité de Entidades no Combate a Fome e pela
Vida (COEP) estao comprometidos em apoiar as
acoes geradoras de emprego e renda, de combate
afome e relacionadas a seguranca alimentar. Den-
tre as iniciativas destacam-se campanhas como
a Semana Nacional de Mobilizacdo Pela Vida e
o Natal Sem Fome. Na drea de gestao ambiental
a Unidade promove um importante trabalho de
conscientizacdo do uso correto da dgua em comu-
nidades do Baixo Jaguaribe por meio das células
dos“Vigilantes da Agua”



No periodo de 2004 a 2007 investiu-se RS
2.494.536,00 na aquisicdo de bens mdveis, finan-
ciados pelo: Tesouro Nacional, Prodetab, Fome
Zero, Proeta, Banco do Nordeste do Brasil (BNB)
e arrecadacdo. Cerca de 850 itens como equipa-

mentos para laboratério, dudio, video, foto, pro-
cessamento de dados, medicdo, mobilia em geral
e veiculos, foram incorporados ao patriménio da
Unidade. Setecentos e vinte itens considerados
obsoletos e sem possibilidade de retorno economi-
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co foram alienados na modalidade leilao gerando
uma receita de R$ 115.270,00

No mesmo periodo, foi destinado o montante de
R$ 1.820.000,00 para realizacdo de reforma e obras
civis aprovados pela Diretoria Executiva da Embrapa.

INVESTIMENTOS NA INFRA-ESTRUTURA

EXERCICI0 2004 EXERCIC10 2005 EXERCIiCI0 2006 EXERCIiC10 2007

W Prédio do laboratério de biologia m (Conclusao do laboratdrio de W Prédio com dez salas para W Reforma do prédio da administracdo do
molecular. processamento industrial. pesquisadores. (Campo Experimental de Paraipaba.
W Prédio do depdsito de reagentes dos M Prédio do laboratdrio de tratamento M Ponte sobre o canal no Campo m (onstrucdo do Laboratdrio de
laboratérios da unidade. de residuos. Experimental do Curu. Microbiologia.
W Perfuracdo de dois pocos profundos. M lluminagdo externa da sede. M Reforma da rede elétricado Campo ™ Construgéo do Laboratdrio de
W Prédio do almoxarifado. Experimental de Pacajus. Fitopatologia de Ps-colheita.
B Ampliacao do eixo“D” (instalagdes W Muro periférico da unidade com 770~ m Construgao do parque de eventos.
do Proeta). metros lineares de extensdo. W Aquisicao de implementos agricolas
W Reforma da caixa d'dgua central da (microtrator, carreta, rogadeiras,

unidade. motosserras, pipas, etc).
| (onstrucdo de guarita de acesso a W Aquisicdo de mesas e equipamentos
UFC. de ar condicionado para salas de

pesquisadores.
W Aquisicao de dois veiculos tipo cabine
dupla e um de passeio.

TECNOLOGIA DE INFORMAGAO COMO APOI0 A ACAO GERENCIAL

capacitacdo de seu pessoal na drea de informatica e implantou durante esse
periodo varios sistemas de controle e de acompanhamentos desenvolvidos
na Unidade e pela Embrapa Sede, tais como:

Atecnologia de informacdo aliada as ferramentas gerenciais possibilita
a0 gestor uma visao mais ampla do ambiente da organizacdo e facilita a
tomada de decisao. Nesse sentido, a unidade investiu em infra-estrutura e

PARA DECISAQ
ESTRATEGICA - SIDE

SISTEMA DE INFORMAGAOQ
MENTOR DE VIAGENS

E
SISTEMA DE CUSTOS ﬁ-IAMENTO
EIRO DE PROJETOS

Desenvolvido pela Embrapa
Sede por exigéncia da Lei
de Responsabilidade Fiscal,
com objetivo de armazenar
e calcular, de maneira precisa
e rapida, gastos de todos o0s

setores e projetos da Unidade.

Desenvolvido pela Embrapa
Agroinddstria Tropical,

com objetivo de fornecer
informacdes on-line sobre

a execugdo financeira dos
projetos de pesquisa da
Unidade. Contribui, portanto,
para orientar a aplicacdo de
recursos da programagao
técnica.

Sistema corporativo que
integra todas as unidades
centrais e descentralizadas
da Embrapa, cujo objetivo
é proporcionar melhoria
do processo de viagem,
facilitando o controle interno
e externo de informagdes
e emissdo de estatisticas
atualizadas sobre os
gastos e aplicagdes com
deslocamento da empresa.

Com o objetivo de
acompanhar a execugao dos
Planos Diretores das Unidades
- PDUs, a Embrapa implantou
0 SIDE, em 2006. Esse sistema
permite a inclusao dos
objetivos e metas do PDU,
assim como a programacao
de execugao e os resultados
alcancados, vinculando-os

a projetos e equipes. 0
acoplamento desse sistema
com a ferramenta de Business
Intelligence complementara
as acbes de gestdo estratégica
da empresa.

Em 2007, a Embrapa iniciou a
informatizagdo do processo de
gestdo da sua programacao
técnica. A primeira etapa, ja
condluida, foi a de implantagdo do
InfoSeg, permitindo a elaboragao,
submissao, e avaliagdo de propostas
de projetos de pesquisa dos
diversos editais da Embrapa. 0
acompanhamento e amemdria da
programagdo técnica sao também
contemplados pelo sistema. 0
ganho de qualidade desse processo
foi consideravel pelas facilidades
decorrentes da informatizagdo.
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Buscou-se através da implantacdo do Nideo de
Gestao do Conhecimento (NGC) imprimir relevancia as
atividades e meios relacionados a organizagao e a dis-
ponibilizacdo de informagdes num esforco de fazé-las
chegar ao puiblico de forma rdpida e precisa. Nesse pe-
riodo, foi reestruturado o site da Unidade, caracteriza-
do por seu aspecto dinamico com alimentagao descen-
tralizada de maneira que informagdes importantes de
diferentes setores sdo rapidamente disponibilizados ao
publico externo. A partir dossite, foiimplantado o geren-
ciamento informatizado do servico de atendimento ao
cidadao (versdo eletronica), agilizando o atendimento

as demandas dos lientes.

Também com foco no publico externo, proce-
deu-se a reestruturacdo e manutencao da base de
dados sobre fruticultura (CEINFO), para facilitar a
alimentacao e as consultas a referida base. A base
CEINFO facilita a organizacao do conhecimento ge-
rado pela Unidade na drea de fruticultura e atual-
mente conta com um total de 2.134 registros, dos
quais cerca de 1.135 sdo documentos na integra,
que podem ser consultados on-fine.

Nas acdes voltadas para o piblico interno, buscou-
se utilizar mais fortemente as ferramentas disponiveis
para melhorar o fluxo de informagdes e dados para os
usuarios em suas atividades. Reestruturada a Intranet,
foi implantada a agenda da chefia. Fruto dessa rees-

ATENDIMENTOPORASSUNTO | _awos

truturagdo foi implantado um banco eletronico de
imagens, possibilitando a preservacao da memdria
fotogrdfica da Unidade.

Um outro objetivo alcancado foi o desenvolvimen-
to do sistema de gerenciamento informatizado das
metas quantitativas da Unidade, com definicao de
fluxo e responsabilidades, facilitando o acompanha-
mento e descentralizando a alimentacao do sistema.
0 gerente pode, assim, tomar decisdes com bases nas
informacdes disponiveis em qualquer momento.

Esta prevista ainda, para o final de 2007, a co-
nexdo da Unidade a rede metropolitana de alta ve-
locidade (GIGAFOR) que interligard a Unidade a ou-
tros centros de pesquisa e universidades utilizando
uma conexao de 1 Ghps.

ATENDIMENTOS SAC2004/2007 (ORIGEM)

2004 2005 2006 Centro-Oeste 391

Coco* 227 262 329 Nordeste 1463
Caju** 315 28 15 Sul 28
Publicagdes 55 129 203 U3 209
Frutas (Produgdo) *** 138 87 104 Sldete g2

Outros paises 108
Flores/Ornamentais 76 49 63 o i 1297
Mudas/Sementes 40 44 62 Total Geral 4678
Irrigacdo(Planilha/Bubbler) 0 68 49
Total de atendimentos (incluindo outros assuntos) 1129 1219 1454

*Incluidos: agua, reciclagem, beneficiamento ,produgdo, etc. - **Incluidos: castanha,beneficiamento em geral,producdo, etc. - *** Incluidas: acerola, sapoti, caja, graviola, meldo, banana, manga,etc.

Em relacdo a execucdo financeira, efetivamente
99% dos créditos orcamentdrios disponibilizados
para o quadriénio foram realizados. Esse resultado é
fruto da competéncia profissional da equipe técnica
administrativa que em conjunto com a equipe técni-
co-cientifica, possibilitaram os avangos e realizagdes
estabelecidas no Plano Diretor da Unidade.

EXECUCAO FINANCEIRA 2004 /2007 (em R$ 1,00)

No periodo de 2004 a 2007 foram disponibilizados
para a Embrapa Agroindustria Tropical aproxima-
damente 24 milhdes de reais em créditos orcamen-
tarios assim distribuidos: 83% para custeio e 17%
para capital (investimento). Desse montante 60%
sao oriundos do Tesouro Nacional, Bird (Prodetab) e
BID (Proeta). Os 40% restantes sdo provenientes de

Descentralizacao de Créditos: Ministério do Desenvol-
vimento Social (MDS) e Departamento Nacional de
Obras contra Seca (Dnocs), Convénios (BNB, Fundagao
Banco do Brasil, (NPq, Finep), outras instituicdes de
fomento a pesquisa (Fundagao Cearense de Apoio
a Pesquisa — Funcap, (yted) e de empresas privadas
mediante venda de produtos e prestacdes de servicos.

| RECEITADOTESOURO | | RECEITAOUTRASFONTES |

TS g | RSy |
2004 2.582.013 1.289.622 3.871.635 434512 1.967.594 2.402.106 6.273.741
2005 3.007.172 909.631 3.916.803 1.078.051 2.915.898 3.993.949 7.910.752
2006 3.143.182 691.549 3.834.731 789.917 1.079.264 1.869.181 5.703.912
2007* 1.565.044 1.190,000 2.755.044 295.323 954.000 1.249.232 4.004.276

*Posicdo 30/09/2007.



ACOES ADMINISTRATIVAS PARA REDUGAO DE CUSTOS

ENERGIA ELETRICA TELEFONE CONTRATOS AGUA E ESGOTO

| [nstalacdo de banco de capacitor
semi-automatico na subestacdo
elétrica da Sede da Unidade;

m Otimizacdo da rede elétrica do
(Campo Experimental de Pacajus;

| Uso mais eficiente das maquinas de
refrigeracao;

W Instalacdo de sistema de senhas para
uso do telefone em ligacoes externas;

W Ligacdes telefonicas entre Sede da
Unidade e campos experimentais
feitas através de telefone mével com
tarifa zero;

repactuacao;
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W Negociagdo de contratos de prestacdo M Implantacdo de central de destilagdo
de servicos de limpeza e conservacdo,
vigilancia armada e de locacdo
de fotocopiadoras para se evitar

de dgua com aproveitamento da
dgua de resfriamento;
W Ativacdo de pogos profundos.

A criacdo do Nucleo de Apoio a Projetos, no
Comité Técnico Interno, estruturou a elaboragdo
de projetos competitivos junto aos editais da
Embrapa, fundos setoriais, dentre outras impor-
tantes fontes financiadoras de pesquisa como o
BNB, Finep, (NPq, Funcap, IICA, CEE, Banco Mun-

dial, BID, Fundacao Banco do Brasil e o (yted.
Outro mecanismo importante tem sido a
participacao em foruns de estudos e prospec-
¢do tecnoldgica (Projeto Quo Vadis), Cendrios
do Agronegdcio Brasileiro (Centro de Estudos e
Gestao Estratégica), Planejamento Estratégico

(PDE, PDU, CGP, Macroprogramas), Conferéncia
de Busca do Futuro (Fruticultura Irrigada, Fé-
rum Ceard 2027), e participacdo nos Grupos de
Impulsdo de Acdes e Propostas (GIAP) do Pacto
da Agropecudria Cearense (Agropacto), como
exemplo mais recente.

PROJETOS DA EMBRAPA AGROINDUSTRIA TROPICAL POR AREA TEMATICA E FONTE DE FINANCIAMENTO

AREA TEMATICA FONTE DE FINANCIAMENTO TOTAL
OUTRAS FONTES

Gestdo ambiental
Melhoramento e biologia vegetal
Sistemas de producdo vegetal
Protecao de plantas

Pés-colheita

Processos agroindustriais
Seguranga dos alimentos
Transferéncia de tecnologia
TOTAL

1 6 7
12 10 22
4 22 26
5 5 10
2 9 n
7 12 19
4 7 n
9 7 16
44 78 122

Nos dltimos quatro anos a Unidade atingiu
a casa dos trés digitos em relagdo ao nimero de
projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacao.
0 ndmero total, atualmente, é de 122 projetos,
sendo 44 financiados diretamente pela Embrapa
e 78 com recursos de fontes externas, a exemplo
do BNB, Finep, CNPq, Bird, BID, Fundagao Banco do
Brasil e Funcap.

Uma mudanga importante observada nesse
periodo foi a maior representatividade de outras
fontes no financiamento da pesquisa. Anteriormen-
te, a maior proporcdo era de projetos financiados
pela propria Embrapa. Um destaque desse processo
ocorreu com 0 BNB, a partir de uma maior interacao
institucional e da implementacdo de novos me-
canismos de definicao de agenda e priorizacao de
projetos.

Observou-se, também, uma elevacdo no perfil
dos projetos evidenciada por agdes com maior envol-

vimento de diferentes especialistas e parceiros insti-
tucionais. A lideranca de dois projetos componentes
do Macroprograma | (grandes desafios nacionais),
de projetos mais abrangentes em termos de cadeias
produtivas, de projetos do Macroprograma Il (com-
petitividade e sustentabilidade setorial), de projetos
articulados a comunidade internacional, confere um
diferencial importante que denota a elevada capaci-
dade de resposta dos pesquisadores e demais colabo-
radores, frente as oportunidades de capacitacdo e de
articulacao disponibilizadas pela Embrapa.



PESQUISA, l
DESENVOLVIMENTO |-
E INOVACAO '

Nas préximas pdginas, os des-
taques dentro de cada uma das
dreas tematicas: gestdo ambiental,
melhoramento e biologia vegetal,
sistemas de producdo vegetal,
protecdo de plantas, pds-colheita,
processos - agroindustriais, sequ-
ranca dos alimentos e transferén-
cia de tecnologia e comunicacao
empresarial.
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Melhoramento e
biologia vegetal: a busca
incessante pela perfeicao

O mercado tornou-se ainda mais exigente. Para
atendé-lo, ndo basta mais selecionar os me-
Ihores produtos. E preciso desenvolver cultivares
adequadas a necessidade e ao gosto dos consumi-
dores. A drea de melhoramento genético e biologia
vegetal busca o desenvolvimento de clones e va-
riedades tropicais com maior produtividade e com
caracteristicas desejaveis como matéria-prima para
a industria de processamento e para o consumo in
natura. Além das técnicas do melhoramento con-
vencional, sdo utilizadas ferramentas da biologia
vegetal avancada, como marcadores moleculares,

Pimenta made in Ceara

Desde 1998, o Ceard vem se firmando como
produtor de polpa de pimenta oriunda da cultivar
norte-americana Tabasco macllhennny (TM), da
espécie Capsicum frutescens. Essa rapida expansao,
contudo, enfrentou uma série de problemas, como
ando uniformidade das plantas e os inconvenientes
gerados pela importacdo da semente dos Estados
Unidos (destacando-se a falta de sementes na época
adequada ao plantio) gerando perdas na produtivi-
dade e na qualidade do produto.

Para garantir a sustentabilidade deste agrone-
gdcio, os pesquisadores da Embrapa Agroindustria
Tropical se propuseram a obter plantas de pimenta
com produgdo e teor de capsaicina (responsavel pelo
sabor picante) igual ou superior a 10%, padronizar
a cor vermelha do fruto na tonalidade exigida pelo
mercado e disponibilizar sementes para o setor pro-
dutivo.

A partir de sele¢des individuais de plantas em
lavouras comerciais de trés regies do Ceard e do tra-
balho de melhoramento foram obtidas cinco popu-

na sele¢do assistida de novos materiais genéticos.
Atua também, no desenvolvimento de protocolos
de micro-propagacdo de fruteiras, flores e plantas
ornamentais tropicais com vistas a producdo de
mudas com elevado padrao genético e fitossa-
nitdrio. Entre as acdes da Embrapa Agroindustria
Tropical na drea pode-se destacar pesquisas vol-
tadas para atender a demanda de produtores de
horticolas tropicais, tais como: abacaxi, abacaxi
ornamental, acerola, antrios, banana, cactaceas,
caju, carnatiba, heliconias, meldo, pimenta, sapoti,
dentre outras.

lacdes derivadas da populacdo original, todas com
médias gerais superiores a 13% para a producdo e
14% para o teor de capsaicina. Os cinco genétipos
possuem a cor do fruto e o teor da polpa na cor ver-
melha, exigida pelo mercado.

A Embrapa Agroindustria Tropical deverd, agora,
reproduzir sementes para prover o sistema produtivo.
Apds a conclusdo de negociagdes com os agentes do
agronegécio pimenta, o germoplasma poderd ser for-
necido reqularmente aos produtores, evitando a im-
portacdo periddica da semente dos Estados Unidos.

Parceiros:

0 mapa do cajueiro

0 programa de melhoramento genético do cajuei-
ro no Brasil, coordenado pela Embrapa Agroindstria
Tropical, tem dado énfase a geracao de novos dones
elites com maior capacidade produtiva, menor porte,
melhor qualidade da améndoa e do pedtinculo, além
de serem resistentes a fatores hidticos e abidticos. Al-
quns fatores, no entanto, dificultam a execugdo desse
processo, como o longo periodo para obtengdo de cada
geracdo melhorada e a necessidade de se ter grandes
dreas experimentais para analisar a interacdo genétipo
versus ambiente.

Uma das solugdes encontradas para superar esses
obstaculos foi 0 uso da técnica de marcadores mole-
culares, que revela informagdes importantes sobre a
selecdo de gendtipos ainda na fase juvenil das plantas,
acelerando todo o processo de melhoramento. Com
essa tecnologia, a Embrapa Agroindustria Tropical
pade fazer o mapeamento das regides cromossomicas
que controlam caracteres quantitativos e de impor-
tancia econdmica - conhecidas como QTLs (sigla em
inglés para Quantitative Trait Loci) — ligados a altura da
planta, didmetro da copa e resisténcia ao mofo preto.
As pesquisas foram realizadas por meio do cruzamento
dos clones CCP 1001 (cajueiro-ando precoce) e (P 96
(cajueiro comum).

Por meio do desenvolvimento de mais de 200 mar-
cadores moleculares, os pesquisadores da Embrapa
Agroindustria Tropical puderam criar dois mapas gené-
ticos para o cajueiro, sendo um para 0 ando precoce e 0
outro para o comum. De posse dessa informacao, po-
de-se acelerar a geragdo de gendtipos superiores para
aprodugdo de clones comeriais, com maior resisténcia
a pragas e doencas, maior produtividade e qualidade
daaméndoa e do peduinculo.




Flores: canteiro de

oportunidades para o

agroneqgocio

No mundo, o setor de flores e plantas ornamentais
movimenta cerca de US$ 16 bilhdes em valor de varejo,
dos quais o Brasil participa apenas com 2,5%. Porém,
pode faclmente aumentar esta fatia, se aproveitar
suas potencialidades, representadas pelas condicoes
edafocliméticas e, principalmente, pelos recursos ge-
néticos que possui. Estimativas do Ibraflor apontam
que a floricultura movimenta no Brasil em tormo de
USS 800 milhdes por ano. Atualmente existe uma
demanda por materiais oramentais diferentes, facil-
mente encontrados nas espécies tropicais, em fungdo
da exoticidade, beleza, exuberancia e durabilidade das
suas flores. Entre as plantas tropicais, os anturios e as
helicdnias jd sao as mais conhecidas e, juntamente com
aszingiberdceas e as marantdceas, vm aumentando a
sua participacao no mercado. Contudo, hd espao para
dezenas de espécies ainda pouco conhecidas da nossa
flora, bastando para isto a identificacao e desenvolvi-
mento das mesmas.

Ha 10anos a Embrapa AgroinddstriaTropical iniciou
acOes para o desenvolvimento da floricultura, sendo
pioneira na formagdo de uma equipe multidisciplinar
de pesquisadores para o estudo de flores e plantas or-
namentais. Um dos primeiros trabalhos desenvolvidos
pela Unidade no setor de floricultura foi com os aba-
caxis ornamentais. Nativos do Brasil, eles vém sendo
exportados para Europa e os Estados Unidos e tém o
(eard como principal pélo produtor no pais.

0 principal fator que colocou o Estado como pionei-
ro na produgdo dessa planta omamental foi a criagdo

do protocolo para producao de mudas em larga escala,
desenvolvido pela Unidade. A criagdo do protocolo de
micropropagacao também viabilizou a inclusao da tec-
nologia no Proeta. 0 trabalho vem possibilitando hoje
a adaptacdo de protocolos de micropropagacdo para
outras espécies como alpinia, heliconia e antrio.

Além disso, como um dos principais produtos do
trabalho da equipe de melhoramento de plantas e
biologia vegetal, foi formada uma colecdo de flores e
plantas oamentais tropicais para dar suporte aos tra-
balhos de pesquisa e que vem servindo de base para
iniciar programas de melhoramento genético de espé-
ies e criagdo de novos tipos de flores. Nos diltimos anos
a colecdo foi ampliada e atualmente possui 32 espécies
e hibridos de heliconia (induindo 23 cultivares), 28
espécies de diferentes géneros de cactéceas (a maioria
do semi-arido do Estado), 12 espécies de anttrio e es-
pécies de 36 outros géneros, incluindo representantes
das familias zingiberdcea e marantdcea, de uso variado
(para corte, vaso ou paisagismo).

Na colecao destacam-se fontes potenciais de ma-
teriais conhecidos de grande beleza e rusticidade, e
outras menos conhecidas, mas também de enorme
potencial a ser explorado. A grande variabilidade exis-
tente na colecao agrega uma extensa fonte de cores,
formas, tamanhos e texturas que podem ser utilizadas
no desenvolvimento de novas variedades. Como exem-
plo, foi obtido um hibrido natural entre as variedades
Vincent Red e Sassy de Heliconia psittacorum e identifi-
cados materiais com potencial de cultivo, aexemplode

Carnauba: um icone do Nordeste

Por muitos anos, a carnatiba (Copernicia prunifera)
ocupou o primeiro lugar na pauta de exportagdes ce-
arense. Planta de grande resisténcia a seca, tem uma
expectativa de vida de 200 anos, podendo chegar a 40
metros de altura em terrenos de até 300 metros de al-
titude. A principal exploracdo € a producao de pd para
a fabricado da cera. Em seguida, vem o uso da palha e
damadeira.

Nos dltimos anos, a exportagdo de cera vem cain-
do, deixando a carnatiba em um modesto 10° lugar
na pauta de exportagdes do Estado, em 2003. Entre
as causas desse mau desempenho estdo a baixa pro-
dutividade, a ndo precocidade das plantas e os baixos
pregos obtidos no mercado.

A Embrapa Agroindustria Tropical desenvolve uma
série de pesquisas com o objetivo de reativar essa cultu-
raque ainda gera 100 mil empregos diretos e indiretos
no Ceard. A base para estes trabalhos foram as espécies
de Copernicia (0 género botanico da carnaubeira) intro-
duzidas de vérias partes do mundo por uma multina-
cional de ceras na década de 50 e plantadas em uma
fazenda no Ceard, hoje pertencente a UFC, além de ge-
nétipos de camatiba nativas oriundas de duas regides
produtoras do Estado. Até 0 momento, pdde-se cons-
tatar que a espécie de origem nativa (Copernicia pruni-
fera) e outra originaria de Cuba (Copernicia hospita) sao
mais produtivas (p6) em relacao as demais espécies
avaliadas. A espécie cubana, em especial, se destacou

alguns que estao em negociacao para desenvolvimen-
to em parceria com a iniciativa privada.

Toda essa diversidade de espécies foi a base para
a concepgdo do livro Flores Tropicais, lancado durante
a XIX Bienal Internacional do Livro de Sao Paulo, em
2006. 0 objetivo foi reunir, em um mesmo volume,
dados das principais espécies, abordando suas caracte-
risticas mais importantes, além de outras informagdes
bésicas. Editado pela Embrapa InformacaoTecnoldgica,
o livro Flores Tropicais reuniu também especialistas em
flores de instituigdes publicas e privadas.

Parceiros:

quanto a sua precocidade e a elevada produgdo. A ex-
pectativa é que possa se chegar a genétipos superiores
de camaubeira, potendializando os impactos econdmi-
cos da cultura no Estado e no Nordeste.

Parceiros:
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desenvolvimento de sistemas de produgao

de espécies tropicais de alto valor agrega-

do envolve os principais aspectos de cul-
tivo, tais como propagacao, nutricao, irrigacao e
tratos culturais. A pesquisa e o desenvolvimento
desses sistemas integram ndo so as diversas dre-
as de conhecimento, como também priorizam a
participacdo do setor produtivo. Como resultado,
obtém-se sistemas de producdo que tém atendi-
do as normas internacionais de certificacao (IS0,
Producdo Integrada e Produgdo Organica) e, con-
seqiientemente, 0s aspectos ambientais, sociais
e econdmicos.

Nesse sentido, a Embrapa Agroindustria Tro-
pical tem atuado junto a importantes cadeias
produtivas ja consolidadas no mercado nacio-
nal e internacional, assim como de produtos de
origem tropical ainda pouco exploradas, porém
com grande potencial de comercializagdo e in-
sercdo em cadeias produtivas mais organizadas.
Dentre outros produtos a atuacdo da Unidade
tem se voltado para espécies como: abacaxi,
banana, caju, flores e plantas ornamentais, man-
ga, meldo, pimenta e recentemente investiu na

formacdo de uma equipe de pesquisadores para
atuar em plantas aromaticas e medicinais.

Em 2006, o Brasil obteve mais de USS$ 472
milhdes com a venda de frutas em geral para o
exterior. O resultado é 4,5 vezes maior que hé dez
anos. Para continuar expandindo essa atividade
e conquistar novos mercados é preciso que o
produtor, cada vez mais, esteja atento as normas
internacionais de certificacdo, que levam em
consideragao o controle sobre todo o processo de
producdo. Este controle permite que o produto
possa ser rastreado e considera a redugao do uso
de agroquimicos, com uma conseqiiente redugao
de impactos sobre a sequranca alimentar do pro-
duto e sobre 0 ambiente.

No Brasil, isso vem sendo trabalhado por meio
do Programa de Producdo Integrada de Frutas, que
é uma alternativa para qualificar os nossos produtos
e consolidar de vez o Pais como um dos maiores ex-
portadores de frutas do mundo. Sem essas garantias,
por exemplo, é impossivel ter acesso ao mercado eu-
ropeu e produtos como o meldo, uma das principais
frutas de exportacao do pais, teriam muitas dificul-
dades de continuar chegando a Europa.
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Desenvolvida a partir de 2002, a Produgao In-
tegrada de Melao (Pl Melo) tornou-se um recurso
estratégico na viabilizacao da exportacdo para o
mercado internacional, principalmente quando se
leva em conta que a producdo brasileira de melao
ocorre entre os meses de setembro a marco, justa-
mente o periodo de entressafra do maior produtor
de meldes do mundo, a Espanha.

Em parceria com o Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (MAPA), associacdes de
produtores, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), governos estaduais
do Ceard e Rio Grande do Norte, a Embrapa Agroin-
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dustria Tropical foi responsavel pelaimplementacao
do projeto Pl Meldo nos pdlos fruticolas do Baixo Ja-
guaribe (CE) e Acu-Mossor6 (RN). Para tanto, foram
necessarias varias agdes que pudessem consolidar a
prética da PI Melao nos dois Estados, como: cadas-
tramento de produtores e empresas; capacitacao
e treinamento de produtores e técnicos; execucao
permanente de pré-auditorias de acordo com o
Sistema de Avaliagdo de Conformidade; apoio a
adaptacao de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D),
Difusdo e Transferéncia de Tecnologia e Inovagdo;
e arevisao e ajustamento de todas as etapas.

Entre os resultados, destacam-se a redugao de
até 20% no uso de inseticidas, a producdo de cer-
ca de 75 mil toneladas de meldo sequindo o novo
procedimento e o envolvimento de 35 empresas
produtoras. Atualmente, o Pl Meldo ja comeca a
ser implementado na regido produtora do Vale
do Sao Francisco, em cooperacao com a Embrapa
Semi-Arido (Petrolina/PE).

Para reunir todas as informacdes produzidas
sobre o projeto em um s6 local, foi lancado o livro
“Produgdo Integrada de Melao’, uma publicacao
da Embrapa Agroindustria Tropical que conta com
0 apoio do Banco do Nordeste. O préximo passo,
agora, é integrar todos os produtores e empresas
dentro de um sistema de autogestdo do PI Meldo,
com a supervisao e acompanhamento do MAPA.
Em 2006, as exportacdes do melao renderam qua-
se USS 72 milhdes aos produtores brasileiros. Em
1996, esse valor ndo chegava a US$ 26 milhdes.
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Producdo Integrada de Caju

Anualmente, sdo produzidas cerca de 236 mil
toneladas de castanha de caju na Regiao Nordes-
te. Em 2006, as exportaces brasileiras do setor
de castanha de caju geraram US$ 206,8 milhdes.
Ainda assim, o Brasil ocupa apenas a terceira po-
sicdo no mercado internacional, ficando atrds de
paises como a india e o Vietnd. Nesse contexto, a
Producdo Integrada de Caju (PI Caju), executada
pela Embrapa Agroindustria Tropical, em parceria
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com o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento (MAPA) e o CNPg, surge como um im-
portante diferencial competitivo, haja vista que os
principais compradores da améndoa de castanha
de caju (ACC), Estados Unidos e Europa, estariam
dispostos a pagar preqos diferenciados por aquelas
produzidas a partir de sistemas ndo-convencionais
de producdo, como a organica por exemplo.

Para poder implementar o projeto da Pl Caju, foi
preciso sequir uma série de etapas, que contaram
com a participacao de pesquisadores da Unidade,
produtores, técnicos agricolas e estudantes. Em
primeiro lugar, foram definidos as normas técnicas
especificas e os documentos de acompanhamento
da Producdo Integrada de Caju, ou seja, 0s parame-
tros que devem ser cumpridos nas varias etapas de
produgdo (cultivo, colheita e pds-colheita) para que
0 produto obtido seja de qualidade superior.

Em sequida, foram elaboradas uma lista de
agroquimicos registrados e cartilhas de monito-
ramento de pragas e doencas que ocorrem no ca-
jueiro. Foram criados também cadernos de campo
e pos-colheita, onde os processos e praticas de
cultivo em parcelas e de pés-colheita conduzidos
na empacotadora foram registrados. Com o obje-
tivo de facilitar a concentragdo e a transmissdo do
conhecimento gerado, foi criado o site da PI Gaju

(http://caju.cnpat.embrapa.br/pif/index.php), no
qual o usudrio pode encontrar todas as informagdes
necessdrias para desenvolver o sistema de produ-
¢do integrada em sua propriedade.

Atualmente, cerca de mil hectares de cajueiro
deverdo estar passando do sistema convencional
para o sistema de produgdo integrada. Nas dreas-
piloto que ja adotaram o PI Caju, 0 aumento na
produgdo de castanhas foi de 20%. A expectativa
agora, com a maior disseminacao do novo sistema,
é que haja uma redugdo no uso de agroquimicos e
que o produto possa dar um salto de qualidade.

Qualidade na adubacao

Em outra frente, a Embrapa Agroindustria
Tropical desenvolveu uma série de pesquisas de
adubacdo a partir da aplicacdo de nitrogénio e
potdssio ao solo para trés fruteiras tipicamente
brasileiras - o cajueiro, 0 coqueiro e a bananeira
-, que sofrem com a ineficiente fertilizacdo do
solo. As experiéncias foram realizadas em Parai-
paba (CE), no Baixo Jaguaribe (CE) e na Chapada
do Apodi (CE). O resultado, além do aumento da
capacidade de producdo das plantas, foi o esta-
belecimento de valores precisos de aplicagdo dos
dois nutrientes.



s estudos na drea de sequranga dos alimentos

tém como base o monitoramento e o contro-
le dos perigos microbioldgicos, fisicos e quimicos,
sendo parte do sistema de gestdo da qualidade dos
produtos do campo até o consumidor final. A drea
atua no rastreamento de patégenos em alimentos
in natura e processados e na estruturacao de ca-
deias produtivas para atender as exigéncias nacio-
nais e internacionais de certificacao de alimentos,
como Boas Préticas Agricolas, Boas Praticas de Fa-
bricacao (BPF) e Andlises de Perigos e Pontos Criti-
cos de Controle (APPCC). A Embrapa Agroindustria
Tropical, hd mais de dez anos, tem participado de
acdes em ambito regional e nacional no sentido de
agregar valor em produtos por meio da garantia de
sua qualidade e sequranca, com énfase em produ-
tos industrializados, como polpa de frutas e lacte-
0s, e frutas frescas. Como conseqiiéncia disso vem
dando importantes contribuicdes para o Programa
de Produgao Integrada brasileiro e para o Programa
Alimentos Seguros, (PAS), nos segmentos Indus-
tria, Mesa e, principalmente, Campo.

Dois dos produtos mais tradicionais e consumi-
dos do Nordeste, os queijos de coalho e de mantei-
ga, vém recebendo uma grande contribuicdo no
sentido de possibilitar aos fabricantes desses pro-
dutos todas as ferramentas necessarias a garantia
de sua qualidade e, principalmente, de que os mes-
mos nao oferecam perigos a satide do consumidor.

Por sua fabricacdo artesanal, a partir do leite cru,
esses dois tipos de queijo tém caracteristicas e gos-
tos peculiares, que os diferenciam dos demais. Em
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compensacdo, a vida de prateleira desses produtos
é comprometida por contaminagdes advindas da
matéria-prima como também por manipulacao
inadequada durante o seu processamento. A pas-
teurizacdo apresenta-se como uma das alternati-
vas para solucionar os problemas de contaminagao
microbioldgica, entretanto faz-se necessario outros
estudos para conferir os atributos sensoriais e ou-
tras caracteristicas dos queijos para que eles sejam
aceitos pelos consumidores.

A Embrapa Agroindustria Tropical, em relagdo ao
queijo de coalho, por exemplo, vem trabalhando no
sentido de manter as caracteristicas Unicas desse tipo
de queijo e, a0 mesmo tempo, desenvolver parame-
tros de processamento que agregue mais qualidade
e que estejam de acordo com os Regulamentos Téc-
nicos de Identidade e Qualidade (RTIQs). Além do
estabelecimento de BPFs e implantado do Sistema
APPCC em empresas pilotos, a Unidade tem traba-
lhado fortemente no sentido de identificar micror-
ganismos patogénicos e principalmente aqueles que
530 benéficos e que teriam um participacdo direta no
sabor do produto fnal.

0 resultado néo tardou a chegar. Em auditorias
realizadas por fscais das Delegacias Federais de
Agricultura (DFA), as duas empresas pilotos nos Es-
tados do Ceard e do Rio Grande do Norte obtiveram
conceitos acima de “B”, sinalizando a adequacdo ao
novo sistema. O conhecimento produzido nas duas
unidades vem sendo repassado para outros produ-
tores desses produtos. O préximo passo, agora, é
a denominacdo de origem e a certificacao destes
produtos para que os fabricantes locais possam
aumentar sua competitividade.

Manga e meldo
também sao
beneficiados

Produtos como meldo e manga tém crescido
tanto sua participacdo na pauta de exportacdes de
frutas frescas brasileiras quanto o valor exportado.
No ano de 2006, de um total de USS$ 474 milhdes
exportados pelo Brasil em frutas frescas, o meldo
participou com US$ 173 milhdes, enquanto que a
manga com US$ 115 milhdes, aproximadamente,
iss0 50 tem sido possivel gracas as adequagdes feitas
pelos produtores no sentido de atender aos requisi-
tos impostos pelo mercado externo.

As Boas Préticas Agricolas e o sistema APPCC,
usados para a garantia da qualidade e da sequranca
do queijo de coalho e de manteiga, foram aplica-
dos também nas culturas da manga e do melao,
nos Estados da Bahia, Pernambuco, Rio Grande do
Norte e Ceard. As acdes buscaram consolidar dois
aspectos fundamentais da qualidade dos produtos:
aseguranga alimentar e o manejo na colheita e pés-
colheita dos frutos. No caso do meldo, esse processo
conta ainda com o uso de melhoramento genético
para a obtencdo de hibridos com melhor qualidade
e valor nutricional, para substituir os hibridos do
tipo amarelo atualmente cultivados.

0 trabalho realizado pela Embrapa Agroinds-
tria Tropical vem contribuindo para que os produto-
res obtenham os principais certificados necessarios
a exportacao de frutas para paises da Comunidade
Européia (melao e manga) e para os Estados Unidos
(manga). Além disso, a adogdo das BPAs vem per-
mitindo que sejam minimizados ou prevenidos as
contaminagdes microbioldgicas, quimicas e danos
ao fruto durante sua produgdo, em lugar de os pro-
dutores adotarem apenas uma acao corretiva.
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Protecao de plantas

Nesta drea a Embrapa Agroindustria Tropical
tem atuado, principalmente, no desenvolvimento
de sistemas de Manejo Integrado de Pragas e Do-
encas, associando diferentes formas de controle
— mecanicos, biolégicos, quimicos e naturais — para
a regulagao dos niveis populacionais de pragas e
fitopat6genos. Integra conhecimentos de fitopato -
logia e entomologia, buscando a racionalizagdo e
otimizagao do uso de defensivos agricolas e a mini-
mizacdo dos impactos ambientais, proporcionando
melhor rentabilidade ao produtor e menores riscos
asatde humana.

Proteger e cuidar

0 manejo da plantacdo necessita de muitos cui-
dados. Entre eles estd a protecdo das plantas contra
as pragas. A Embrapa Agroindustria Tropical dedica
uma atencdo especial a esse tipo de ameaca que
gera prejuizos de milhdes de délares aos produ-
tores anualmente. Um exemplo disso ocorreu em
2002, quando uma perda considerével foi registra-
da em um carregamento de coco verde que saiu do
Ceard com destino a Europa. Passados alguns dias
do envio da carga, o fungo causador da podridao-
basal-pds-colheita (PBPC) infectou os frutos, cau-
sando escurecimento e vazamento da dgua contida
no interior dos cocos. A identificacdo da doenca é
bastante dificil, uma vez que seus sintomas s apa-
recem entre 10 e 15 dias apds a colheita, tanto sob
condi¢des de ambiente natural quanto refrigerado.

Atendendo a uma solicitacdo da associacao
de produtores do coco verde do Ceard, a Embrapa
desenvolveu um conjunto de a¢des para combater
essa podrido, que vai do corte da parte do coco no
qual o fungo costuma se instalar a associacao de
uma emulso de cera de carnadba com fungicida. 0
resultado da pesquisa foi bem-sucedido e os cocos
tiveram seu tempo de vida dtil prolongado. Uma
publicacdo sobre a tecnologia deverd ser langada
em breve, 0 que permitird aos exportadores incre-
mentar suas vendas no mercado externo.

Graviola com menos pragas

Uma outra pesquisa estd em curso, desta vez para
a protecdo da gravioleira. Embora seja uma planta
bastante popular e adaptada ecologicamente as con-
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dicdes da Regido Nordeste, os métodos de controle de
doencas e pragas voltados a essa cultura ainda sao
muito empiricos e limitados. A Embrapa Agroindustria
Tropical busca viabilizar meios mais eficazes de prote-
¢d0. Para tanto, estd realizando a sele¢do, avaliagdo e
qracterizagdo dos gendtipos de graviola resistentes
as doencas. Além da reacdo as doencas, estdo sendo
avaliados itens como precocidade, produgdo, peso do
fruto e comportamento frente as principais pragas.

Estao sendo testados ainda o manejo integrado
das doencas, por meio da aplicagdo de indutores
quimicos de resisténcia sistémica e outros méto-
dos de controle, € 0 manejo das brocas do tronco,
da semente e do fruto seguindo tanto os meios
convengionais (saco pldstico comum), quanto o de
substancias atrativas {iscas).
A expectativa, apds o resultado da pesquisa, é
que 0s genttipos de graviola tolerantes ou resisten-
tes a podriddo-seca e a antracnose sejam identifica-
dos, permitindo, pela primeira vez, a caracterizagdo
genética de uma populacdo de genétipos de
graviola. Entre as repercussdes desse es-
tudo, estd a possibilidade de inclusao
da graviola no projeto de producdo
integrada e o aumento da longevi-
dade produtiva de seus pomares.
| Atualmente, esse periodo nao
\. ultrapassa oito anos. Espera-se
gue esse tempo seja a0 menos
dobrado depois da utilizacdo
das novas técnicas.

A mosca-das-frutas é uma
praga de grande impacto para
a fruticultura mundial, podendo
dificultar e, até mesmo, impedir a
exportacao de frutas brasileiras. A via-
bilizagdo técnico-econdmica para qual-
quer pais se inserir no mercado exportador e
importador de frutas passa, necessariamente,
pelos avangos cientificos na drea.
0 Brasil, pelo fato de apresentar vérias es-
pécies de mosca-das-frutas de importancia qua-
rentendria em seu territrio vem sentindo grande
dificuldade na conquista de novos mercados.
Para se consequir novos mercados internacionais,
portanto, € necessario comprovar que as regioes
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Reducdo das perdas
de améndoas do caju

A cultura do caju ocupa lugar de destaque
no contexto econdmico e social do Nordeste
do Brasil, com grande geracdo de empregos no
campo e na atividade agroindustrial. Porém,
pelo menos 10% das castanhas que chegam as
inddstrias de beneficiamento sdo totalmente
inadequadas ao consumo, em razdo da infeccao
por fungos. O problema ocorre ainda no campo,
agravando-se a medida que aumenta o periodo
de armazenamento em condicbes de eleva-
da umidade e temperatura. Isso se traduz em
baixo preco para o produtor, menos castanhas
adequadas para a agroinddstria e prejuizos de
cerca de US$ 20 milhdes para os exportadores
de améndoas.

Pesquisas realizadas pela Embrapa Agroin-
dustria Tropical permitiram isolar um total de
80 espécies diferentes de fungos, avancando no
sentido de reduzir as perdas por deterioracdo
fingica. Uma das linhas de atuacdo tem sido a
irradiacdo de castanhas com radiacdo gama.
Os primeiros resultados apontam que a técnica
ajuda na reducdo da deterioracdo, mas estudos
complementares ainda necessitam ser desen-
volvidos. Atualmente, a Unidade trabalha com
a utilizagdo de coberturas com ceras e emulsdes
liquidas, com o objetivo de impedir ou reduzir o
metabolismo fiingico no interior das améndoas.

- Novas areas para exportacao livres
de mosca-das-frutas

produtoras sdo dreas livres dessa praga.

Assim, a Embrapa Agroinddstria Tropical rea-
lizou um trabalho de levantamento, identificacdo,
monitoramento e manejo de mosca-das-frutas
nas principais dreas produtoras de frutas no Esta-
do do Ceard. A partir de um sistema de deteccdo
de alta sensibilidade, foi possivel caracterizar, com
seguranga, a auséncia da praga em pomares

comerciais e, ainda, sua entrada acidental na
drea, permitindo a adogdo de medidas imediatas
para sua erradicacdo.

Como resultado do trabalho, as principais
areas de produgao de meldo do estado receberam
o reconhecimento de drea livre e de baixa preva-
Iéncia de mosca-das-frutas.



PROCESSOS
AGROINDUSTRIAIS

A partir das tendéncias do mercado, esta drea atua
no desenvolvimento de processos (secagem, sepa-
racdo por membranas, fermentacao, concentragdo,
métodos combinados e outros), produtos (polpas e
sucos, alimentos funcionais, derivados lacteos, pro-
dutos regionais e outros) e equipamentos de pequeno
e médio porte, buscando a agregacdo de valor nas
diversas cadeias produtivas. Desenvolve, também,
pesquisas relacionadas a estabilidade e a sequranca
dos alimentos, envolvendo, entre outros, o controle de
microrganismos deterioradores e patdgenos.




Agregando valor e gerando
novidades

Na producdo de alimentos, prioriza-se a ma-
nutencdo da qualidade nos atributos de cor, sabor,
textura, bem como as propriedades nutricionais
e funcionais. A drea de processos agroindustriais
busca identificar e produzir compostos que sirvam
como indicadores de qualidade do produto ou que
tenham novas aplicacdes. Ela também trabalha
com o aproveitamento de subprodutos e residuos
da agroindustria, reduzindo impactos ambientais
e criando novas oportunidades de negdcio para o
setor. Nas pdginas que se seguem, encontram-se
algumas realizacoes nessa drea.

Pasta de améndoa

Muitas castanhas de caju sao quebradas du-
rante seu processamento, diminuindo, assim, seu
valor de mercado. A estimativa é que isso ocorra
com 40% das améndoas no sistema automatizado
e 20% no sistema manual. Uma forma de atenuar
essa perda é aproveitar as castanhas de outra ma-
neira, usando-as em produtos diversos. A pasta de
améndoa de castanha de caju surge como uma boa
op¢do, inspirando-se no creme de amendoim, bas-
tante consumido em diversos paises.

A pasta desenvolvida pela Embrapa contém
améndoa de castanha de caju moida com agticar,
lecitina de soja e sal. Ela pode ser consumida da
mesma maneira que a manteiga de amendoim,
acompanhando paes e biscoitos, ou ser usada
em recheios e como ingrediente para outros
produtos. Desse modo é um produto com maior
valor agregado e elevados teores energéticos e
protéicos, que pode ser armazenado por até dez
meses, sem refrigeracdo.
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Hamburguer de caju

Em parceria com o Servigo Nacional de Apren-
dizagem Rural (Senar) e a prefeitura de Beberibe,
a Embrapa Agroindistria Tropical desenvolveu
um estudo técnico para avaliar a viabilidade de
se produzir um hambrguer a partir da fibra do
pedinculo do caju, em substituicdo a proteina
animal. 0 produto possui um alto teor de fibras,
baixo teor de gordura e foi testado por alunos da
rede pdblica de ensino do Municipio de Beberibe
e teve uma boa aceitacdo. 0 produto foi tema de
diversas reportagens locais e nacionais, desper-
tando bastante interesse tanto por parte do setor
produtivo quanto dos consumidores.

(ajuina

Ao sofrer tratamento térmico, o suco clarificado
de caju origina a popularmente conhecida cajuina,
produto bastante apreciado nas regides produtoras
da fruta. A sua produgdo, contudo, ainda enfrenta
problemas como a indisponibilidade sazonal da
matéria-prima e a ndo priorizacao de aspectos im-
portantes de sequranga alimentar.

Por meio de um sistema que une processamen-
to em maior escala e envasamento do produto em
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embalagens nao convencionais, em parceria com a
empresa incubada Sabor Tropical, a Embrapa con-
tribuiu para aprimorar sua fabricacao, permitindo a
oferta do suco clarificado ao longo do ano, tornan-
do-0 mais vidvel economicamente.

Também foram caracterizadas cajuinas de
diversos padrdes, demonstrando a variabilidade
da composicao dos produtos e a necessidade de
processos que tragam uniformidade. Nesse sen-
tido, foram determinados varios parametros de
processamento e, posteriormente, foram feitas
modelagens de forma a obter ferramentas para
otimizar o tratamento térmico.

S

Processamento minimo

Pensando na praticidade e a nova situacdo das
familias, que dispdem cada vez de menos tempo
para preparar sua alimentacdo, a Embrapa desen-
volve um sistema de processamento minimo para
frutas e hortalicas. O conceito de processamento
minimo significa a transformacdo de frutas ou
hortalicas in natura por meio de etapas de pré-
selecdo, classificacao, lavagem, corte, sanitiza-
(do, enxdgiie, centrifugacdo e armazenamento
refrigerado. Para o consumidor, as vantagens
sao numerosas. O produto permanece fresco, mas
passa a ser padronizado em porcdes adequadas.
0 tempo de preparo e a geracdo de residuos na
cozinha diminuem.

A questao do espaco também é um ponto
a favor das frutas e hortalicas minimamente
processadas, principalmente em pequenos
estabelecimentos, como as cadeias de “refei-
¢Oes rapidas”, pois permite otimizar o espaco
de producao em favor da drea de atendimento
ao cliente. Esta tecnologia, por sua caracteris-
tica, poderd ser transferida para as pequenas
empresas de processamento minimo de frutas
e hortalicas em todo o Brasil.



Barra de Gaju

0 mercado de barras de frutas e cereais estd em
expansao. Os consumidores, hoje, tm grande in-
teresse em adquirir alimentos mais nutritivos, com
quantidade significativa de carboidratos, protei-
nas, vitaminas e fibras. A contribuicao da Embrapa
Agroindustria Tropical para esse segmento foi a cria-
¢do de uma barra de fruta que concentra 90% da sua
formulagdo a partir de produtos derivados de caju
—améndoa, fibra do pedinculo, mel de caju e dleo
daaméndoa.

0 resultado é um produto com alto teor de vi-
tamina C, seis vezes maior que a laranja, e 10% de
proteina, correspondente ao triplo do teor encon-
trado nas barras de frutas tradicionais. Além disso,
o produto é fonte de fibras e possui uma excelente
vida de prateleira.

Aqua-de-coco

Embora seja um produto muito consumido e
apreciado, principalmente na regido litoranea,
a dqua-de-coco ainda enfrenta muitos proble-
mas em seu processamento, como a dificuldade
de abertura, a alta perecibilidade e a grande
quantidade de residuos sélidos produzidos.Uma
alternativa vidvel para a resolucao dessas difi-

Processos Agroindustriais

culdades é a utilizacdo de embalagens de facil
manuseio, do tipo bag-in-box.

A adaptacdo desse processo para a dgura-de-
coco foi realizada pela Embrapa Agroindistria
Tropical em parceria com empresas nacionais e
de dois outros paises (Alemanha e Austria). Essa
tecnologia consiste num conjunto de processos
e operacdes que tem inicio na extragdo mecani-
zada de dqua-de-coco, com um tratamento tér-
mico brando e finalizando com um envasamento
semi-asséptico. Uma vantagem adicional é a ca-
pacidade de acondicionamento. Em um contéiner
onde podem ser colocados 5 mil frutos in natura,
pode-se acondicionar dgua de até 60 mil frutos. A
mesma economia de espaco, guardadas as devi-
das proporcdes, pode-se observar nas geladeiras
residenciais e comerciais.

Essa tecnologia viabilizou a exportagao do pro-
duto a partir da cidade de Paraipaba (CE) a cidade
alema de Hamburgo, onde é reprocessada por mi-
crofiltragao/UHT e distribuida em embalagens car-
tonadas para o mercado europeu. A dgua-de-coco
agranel é oferecida, ainda, a empresas nacionais do
setor de bebidas e de suco pronto para beber, em
embalagens bag-in-box de mil litros.

Compota clarificada de caju

A elaboragdo de doces a partir do pedinculo
do caju é uma tradicdo na culindria nordestina que
atrai o paladar, ndo s6 da populacdo local, como de
grande parte dos turistas que visitam a regido. A
compota de caju € um dos doces mais conhecidos e
apreciados no Nordeste. Ela é obtida a partir do cozi-
mento do pedinculo, imerso em solugao concentra-
da de agticar, tornando o produto altamente caldrico
e ndo recomendado para consumidores com dietas
restritivas de glicose.

Aossubstituirasolugdo concentrada de agticar pelo
xarope de caju, a Embrapa oferece um produto mais
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saudével, com um teor mais elevado de vitamina Ce
um aspecto visual mais atrativo para o consumidor.

Ra¢do de pedunculo

A camne de pequenos ruminantes, como
a dos ovinos, vem despertando a atencdo do
consumidor e ampliando seu espaco no merca-
do. Ao mesmo tempo, para os produtores fami-
liares, a alimentacdo desses animais represen-
ta um custo elevado, podendo até inviabilizar
0 negdcio. Vérios fatores podem explicar essa
situacdo, como a baixa capacidade de investi-
mento, o0 sistema alimentar adotado e a falta
de politicas publicas especificas. A solucao de
parte desse problema, contudo, pode ser en-
contrada no quintal de casa.

A Embrapa Agroindustria Tropical, Embra-
pa Caprinos, Universidade Federal do Ceard e
a Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio
Grande do Norte (EMPARN) desenvolveram
pesquisas que visam a utilizacdo do pedinculo
do caju na producao de ragdo para os ruminan-
tes. Quatro unidades demonstrativas, duas no
Ceard e duas no Rio Grande do Norte, foram
implantadas para testar a viabilidade do pro-
duto. Durante 90 dias, um grupo de animais foi
alimentado com a racdo e comparado a outro,
que continuava sendo alimentado com racdo
tradicional. Foi constatado que os ruminantes
alimentados com racao de caju apresentaram
ganho de peso, atingindo a medida desejada
pelo mercado e o, mais importante, de forma
econdmica.

Atualmente, o Estado do Ceard possui cinco mi-
nifdbricas de racao que utilizam pedunculo de caju,
todas localizadas em assentamentos ou comunida-
des formadas por agricultores familiares. H4, ainda,
uma demanda para a criacdo de outras 20 minif3-
bricas no Rio Grande do Norte (18) e no Piaui (2).
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Pos-colheita

S pesquisas nessa drea enfocam as trans-

formacbes bioquimicas, fisico-quimicas e
fisioldgicas, que permitem estabelecer condi¢des
ideais (manuseio, embalagem, armazenamento
€ outros) para a conservagao pés-colheita, consi-
derando o consumo como fruta fresca, de frutas
tradicionais (abacaxi, mamao, manga, melao e
outras), nativas e exdticas nao tradicionais (ace-
rola, caja, caju, coco, mangaba, sapoti, graviola,
e outras); flores e plantas ornamentais tropicais
(heliconia, sorvetao e outras), a fim de estender
sua vida util para viabilizar o transporte e a co-
mercializacdo, tanto no mercado interno quanto
no externo. A pds-colheita desenvolve tecnolo-
gias para o processamento minimo de frutas e
hortalicas, bem com dé suporte aos programas
de melhoramento da Unidade no sentido de
definir materiais genéticos com caracteristicas
mais adequadas ao processamento e consumo in
natura, com énfase em caracteristicas sensoriais,
nutricionais e funcionais.

Pos-colheita

Viabilizando a comercializacao
de frutas nao tradicionais
(nativas e exoticas)

Apesar do incremento na produgdo e comercia-
lizagao de novas frutas tropicais, in natura ou pro-
cessadas, observado nos ultimos anos, nao vinha
existindo correlagdo entre 0 aumento na produgao
e a geracdo de conhecimentos em fisiologia e bio-
quimica pds-colheita. Ha pouco mais de dez anos,
a Embrapa Agroindistria Tropical, juntamente
com a Universidade Federal da Paraiba (UFPB),
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFER-
SA) e outros parceiros da regido Nordeste, vem
desenvolvendo estudos em fisiologia e tecnologia
pds-colheita de frutas tropicais ndo tradicionais,
0s quais subsidiam atualmente grande parte das
tecnologias utilizadas para colheita, pds-colheita
comercializagao das mesmas.

A partir dos estudos realizados sobre os
principais aspectos relacionados a fisiologia
pds-colheita de frutas tropicais nao-tradicionais,
nativas ou introduzidas (exéticas) na regido Nor-
deste, assim como as principais tecnologias pés-
colheita desenvolvidas para as mesmas foi possi-
vel se estabelecer condi¢oes de armazenamento

para frutos como acerola, ata ou pinha, ateméia,
bacuri, caju, cajd, cirigiiela, coco, graviola, man-
gaba, pitanga e sapoti.

Novos clones de cajueiro:

mais vida qtil

As perdas pds-colheita do caju ndo vinham rece-
bendo a atencao que a magnitude do problema jus-
tifica. Tornando-se necessario, portanto, investigar e
desenvolver métodos para minimiza-las. Apesar da
importancia da cajucultura para o pais, ndo havia
correlagdo entre aumento da produgdo e avanco de
tecnologias de pds-colheita capazes de minimizar as
perdas, que para alguns produtos, chegam a valores
bastante elevados.

Quantos aos novos clones para o mercado de
mesa, 0 BRS 265 (Pacajus), langado em 2005, € reco-
mendado para o plantio comercial sob sequeiro no
Estado do Ceard e regides similares, com aproveita-
mento do pedinculo.

A partir do trabalho dos pesquisadores da drea
de pds-colheita da Embrapa Agroindistria Tropical e
parceiros foi possivel a ado¢do de técnicas de manu-
seio adequadas para o caju, ao lado do aumento da
vida Util pds-colheita, 0 que resultou no aumento da
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qualidade ndo apenas do pedtnculo para consumo
in natura, mas também de produtos processados, e
viabilizou a sua comercializagao a longas distancias
do local de producdo.

Os primeiros trabalhos usando refrigeracao
(5 °C) associada com filme de PVC proporcionaram
uma vida til para pedunculos de cajueiro comum
e ando precoce de aproximadamente 10 dias e 14
dias, respectivamente. Nos tiltimos anos, a Embrapa
Agroindstria Tropical investiu no aprimoramento
desta tecnologia associada a avaliagao de pedn-
culos de novos clones de cajueiro-ando precoce. Os
resultados logo comecaram a aparecer. Uma das
primeiras constatacoes foi que os pedinculos de
coloragdo mais avermelhada eram mais suscepti-
veis a danos (perda de cor) na temperatura de 5°C,
limitando sua vida ttil pds-colheita a duas semanas.
Por outro lado, foi verificado que, com o uso da tem-
peratura de 3°C, pedtnculos de coloragao mais clara
(alaranjada), poderiam ter sua vida (il prolongada
para até 4 semanas, 0 que viabilizaria inclusive sua
exportacdo via maritima.

0 mercado do coco verde cresce gradativamente
no Brasil e no exterior. Embora a dqua jd extraida do
coco seja a forma mais adequada para exportagdo,
os consumidores europeus, por exemplo, demons-
tram maior interesse na dgura-de-coco verde in
natura, para consumo diretamente na fruta. Isso faz
com que a exportacdo para atender a demanda por
agura-de-coco durante o verdo Europeu desponte
como uma nova alternativa capaz de garantir a ren-
tabilidade da cultura ao longo de todo o ano.

Apesar de existirem no mercado algumas al-
ternativas para comercializacdao do coco verde in
natura, elas eram realizadas sem um embasamento
técnico-cientifico adequado, proporcionando uma
vida pés-colheita de apenas no méximo duas se-
manas. Com esse desafio, a Embrapa Agroindistria
Tropical, tendo como base estudos desenvolvidos
pela Embrapa Semi-Arido, estudou com detalhes,
assim como feito para o caju, 0 uso de refrigeracao
associada a atmosfera modificada (AM) por filmes
plasticos. O trabalho aumentou a vida dtil do coco
verde in natura em até 20 dias. Sua associagdo com
a AM reduziu significativamente a perda de massa,
0 enrugamento dos frutos e a perda da cor verde da
casca, conferindo-Ihes condicdes de comercializaao
superiores a 30 dias, viabilizando sua exportacao
para Europa.

0 consumo de frutas tropicais aumenta
ano apds ano devido ao valor nutritivo e aos
efeitos terapéuticos, ocorrendo uma cres-
cente comercializacdo tanto no mercado
brasileiro como internacional. Desta forma,
as frutas tém deixado de ser somente um
prazer para converter-se em uma necessi-
dade, haja vista as boas caracteristicas que
tém para a satde e 0 bem-estar humano. As
frutas possuem fontes muito boas de ener-
gia, carboidratos, diversas vitaminas, mine-
rais e produtos com propriedades bioativas
e que beneficiam a satde.

A evidéncia cientifica de que dietas ricas
em frutas protegem contra o cancer e do-
encas degenerativas é cada vez mais forte
e consistente. Ela tem sido o principal tema
dos recentes eventos nacionais e internacio-
nais, a exemplo dos Congressos Internacional
de Horticultura (Seul, Coréia do Sul) e Brasi-
leiro de Fruticultura (Cabo Frio, RJ) que tive-
ram em suas discussdes temas como “Frutas
como Alimento e Medicina” e “Frutas do Bra-
sil: Sadde para o Mundo’, respectivamente.
Nesses eventos e, mais recentemente, no
Simpdsio Internacional Beneficios a Satde
Humana de Frutas e Hortalicas, a Embrapa
Agroindustria Tropical apresentou seus pri-

meiros resultados.

A Unidade atua nessa drea had cinco anos,
conforme definido no seu Plano Diretor.
Nesse sentido, seus técnicos e pesquisadores
estdo sendo treinados e equipamentos ad-
quiridos. Os primeiros projetos de pesquisa
concluidos caracterizaram os principais com-
postos bioativos e a atividade antioxidante
total de frutas ndo-tradicionais como: acai,
acerola, bacuri, caju, caja, camu-camu, jabo-
ticaba, mangaba, sapoti, dentre outras. Esses
trabalhos evidenciam o papel que as frutas
podem ter na saiide humana. Outros projetos
em andamento visam agregar valor a frutas
tropicais, através da selecao de materiais ge-
néticos com alto contetido de compostos de
interesse para a satide humana, e a obtencdo
de produtos processados que preservem es-
sas propriedades.

0s trabalhos, porém, ndo param por ai.
Com os resultados inicialmente obtidos,
a Embrapa Agroindustria Tropical busca
agora se equipar e identificar cada um dos
compostos bioativos de interesse, assim
como, associado a outros parceiros, deter-
minar a funcdo desses compostos em es-
tudos em vivo, para comprovar o real efeito
deles sobre a satide humana.



A consciéncia ecoldgica global vem susci-
tando a busca de alternativas de producdo
que garantam a seguranca alimentar, com
a preservacdo dos recursos naturais. A drea
de Gestdo Ambiental atua junto as comu-
nidades rurais e aos principais atores das
cadeias produtivas, desenvolvendo estudos
voltados para o uso sustentavel dos recur-
so0s hidricos, aproveitamento de residuos
agroindustriais, tratamento e reutilizacao
de efluentes, assim como implementa
acoes de educacao agroambiental. A Uni-
dade também trabalha no desenvolvimen-
to de sistema de indicadores de avaliacao
de impactos ambientais, dando suporte as
atividades agricolas.

Esses desafios direcionaram a equipe da
drea de gestdo ambiental da Embrapa
Agroindustria Tropical na elaboracao de
projetos que atendessem as novas deman-
das cientificas e tecnoldgicas impostas pelo
agronegdcio. A gestdo racional de recursos
hidricos e o aproveitamento de residuos
agroindustriais sao exemplos de acdes que
vém sendo alvo de pesquisas da Unidade.




Gestao Ambiental

Casca do coco verde

Se por um lado o crescimento agroindustrial
é um vetor de desenvolvimento, por outro
contribui para o aumento da geracdo de resi-
duos sélidos, que muitas vezes podem criar um
impacto negativo para o meio ambiente.

Um dos exemplos é a dgua-de-coco verde, que
vem despontando como um produto bastante
promissor no mercado brasileiro, com cresci-
mento de mercado estimado em 20% ao ano.
Atualmente, o Brasil disputa com a india a ter-
ceira posi¢ao na producdo de coco verde, com
uma drea equivalente a 292 mil hectares plan-
tados.

0 problema, no entanto, é que 0 aumento na
produgdo e no consumo da dgua-de-coco estd
gerando cerca de 4 milhdes de toneladas de
cascas por ano, sequndo dados da Associagdo
Brasileira de Produtores de Coco. E isso estd se
transformando em um sério risco ambiental,
principalmente para as grandes cidades. Na
época de alta temporada, por exemplo, cerca
de 70% do lixo gerado nas praias do Nordeste é
composto por cascas de coco verde, material de
dificil degradacao, além de foco de proliferacao
de doencas, que diminui a vida (til de aterros
sanitdrios e lixdes.

A equipe de pesquisadores da Embrapa Agroin-
dustria Tropical percebeu o potencial de aprovei-
tamento para este residuo, estabelecendo um
paralelo com as iniciativas que ja existiam para
0 coco seco. A partir dai, foram iniciados os es-
tudos para verificar a viabilidade de utilizar esse
residuo para gerar oportunidades promissoras
de utilizacdo, como o pd para composi¢ao de
substrato agricola e as fibras para a fabricacdo
de vasos, tapetes, cordas, artesanatos, acessé-
rios automotivos e novos materiais.
Atecnologia de benefiiamento da casca de coco
verde desenvolvida pela Embrapa Agroindustria
Tropical, em parceria com a iniciativa privada,
criou uma alternativa para a diminuicao do
uso de solo nos cultivos, a0 mesmo tempo em
que aumenta a vida util dos aterros sanitarios
e reduz a pressao sobre espécies ameacadas de
extincao, como a samambaiacu (xaxim). Nesse
sentido, diferentes substratos a partir da casca
do coco verde podem ser formulados, utilizando
diferentes concentragdes de pd e fbra, para a
producdo de mudas de hortalicas, flores orna-

mentais e frutiferas e na aclimatacao de mudas
micropropagadas.

Além da ampliacdo do mercado, pela dispo-
nibilizacdo e valorizacao de novos produtos, o
desenvolvimento de usos para a casca de coco
verde reverteu o conceito de residuo para a ma-
téria-prima, otimizando a eficiéncia do agrone-
gocio do coco verde.

Como um dos mais importantes resultados des-
se trabalho, destaca-se a escolha da tecnologia
como uma das vencedoras do programa de
competicdo global “Development Marketplace’,
do Banco Mundial, que premiou 47 projetos de
um total de 2.726 propostas apresentadas por
133 paises. Como resultado, foi implantada uma
unidade de benefiiamento de casca de coco
verde, em Fortaleza (CE), com capacidade para
processar 30 toneladas de cascas/dia. Outras dez
unidades fabris ja foram instaladas utilizando a
tecnologia validada.

Os resultados alcancados também abriram
vdrias linhas de atuacao complementares. A
Embrapa Agroinddstria Tropical estd traba-
lhando em parceria com outras Unidades da
Embrapa, universidades brasileiras e euro-
péias, além de cooperativas, 6rgdos piblicos
municipais e estaduais e empreendedores
privados, em a¢des como implantacao de me-
todologia da Unido Européia para caracteriza-
¢ao agrondmica dos substratos; pesquisas na
drea de bioprocessos; tratamento bioldgico e
avaliacdo do potencial do extrato liquido da
casca de coco verde como fonte alternativa de
tanino para a producao de adesivos; desen-
volvimento de novos materiais e construcao
de um sistema de geracdo auto-sustentével
de energia elétrica a partir de biomassa resi-
dual de fibra de coco, dentre outros.

E as possibilidades de utilizacao do residuo nao
param por ai. Pesquisadores e técnicos da Unida-
de desenvolveram uma manta geotéxtil a partir
da casca do coco verde, que pode ser utilizada na
contencdo de dunas e encostas, na recuperacao
de dreas degradadas e na protecdo de margens
de cursos de dgua. 0 trabalho despertou o inte-
resse da Prefeitura de Fortaleza, que quer utili-
zar esse produto para conter a invasao da areia
proveniente do transporte edlico das praias da
capital cearense.
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Suporte tecnoldgico para gestao
de recursos hidricos

preocupacao ambiental tem como um dos

focos principais a gestao dos recursos hidricos.
0 aquecimento global - produzido por mudangas
climaticas, as agressoes a0 meio ambiente, a ex-
ploracdo intensiva da aqiiicultura e o desperdicio
na utilizacdo da dgua para irrigacao - pode dese-
nhar um quadro de futura escassez.

S6 a agricultura consome cerca de 70% da dqua
utilizada no mundo e a Organizagdo das Nagdes Uni-
das paraa Agricultura e Alimentacdo (FAO) calcula que
os cultivos sob irrigagdo vao aumentar em 80% nos
préximos 30 anos. Assim, é necessario um aprofunda-
mento no uso eficiente desses recursos, para conhecer
0s impactos ambientais nas bacias hidrograficas e de-
senvolver técnicas para as diferentes culturas, visando
a prevengdo de problemas associados a salinizagao
dos solos, contaminagdo das guas e esgotamento
das atividades produtivas.

Em pesquisa desenvolvida pela Embrapa Agroin-
distria Tropical, conjuntamente com a Companhia de
Gestdo de Recursos Hidricos (COGERH) e outros par-
ceiros, avaliou-se 0 impacto gerado pelas atividades
de carcinicultura e agricultura irrigada nas sub-bacias
do Médio e Baixo Jaguaribe. A bacia hidrogréfica do
Jaguaribe representa 47% da drea do Estado do Ceard
e se caracteriza pela intensa atividade agricola e pela
carcinicultura de &gua doce, o que concorre com ou-
tros usos da dgua e gera impactos socioecondmicos e
ambientais. O objetivo principal do estudo foi desen-
volver e difundir tecnologias que buscassem otimizar

e utilizar o recurso 4gua na regido, subsidiando a to-
mada de decisao quanto a concessdo de outorgas de
dqua e licenciamento ambiental para as atividades de
ingacdo e carcinicultura.

Durante dois anos, a qualidade das dquas super-
fidais foi monitorada. 0 trabalho também incluiu le-
vantamento de campo junto as fazendas de camardo,
para analisar aspectos e impactos ambientais da ativi-
dade; determinacdo da eficiéncia do uso da dqua de
inigacdo; caracterizacdo dos efluentes continuos e da
despesca e do fioplancton na dqua de viveiros e em
pontos do rio de maior influéncia da carcinicultura e
andlises de solo.

(om a pesquisa, foi possivel levantar os principais
impactos ambientais relacionados a carcinicultura de
dquas interiores. Dentre eles, a equipe identificouare-
ducdo da disponibilidade hidrica, a contaminagdo dos
recursos hidricos pelo lancamento de eflientes com
alta carga organica e nutrientes, a perda da biodiver-
sidade pelo desmatamento para instalagdo de novas
dreas de cultivo e a salinizagao de solos.

Um sistema piloto de recirculagdo e reuso de
eflientes foi desenvolvido para estabelecer um mo-
delo que pode funcionar como pélo de difusao para as
demais fazendas de camardo.

Outras informagdes técnicas também foram ge-
radas pelo trabalho dos pesquisadores da Embrapa e
demais parceiros, como calenddrios de irrigado espe-
ificos para as caracteristicas edafoclimaticas e para as
culturas da regido, defnicao de pontos de demanda

de recursos hidricos georreferenciados e volumes ne-
cessdrios para atender as necessidades hidricas das
plantas. Essas acdes valorizaram a racionalizacdo do
uso da dgua e estdo contribuindo para a seguranca
hidrica da regiao, além de subsidiar politicas publicas
e diretrizes de gestao de recursos hidricos.

0 resultado do estudo também permitiu a CO-
GERH defmir a quantidade de dqua a ser outorgada
para cada cultura irrigada na sub-bacia, viabilizando
um aperfeicoamento na regularizagdo da vazéo do
Rio Jaguaribe, bem como implementar medidas de
uso mais racional da dgua.

Amensuragdo doimpactoda cobranga pelouso da
dqua de irrigacdo nas diversas culturas proporcionou o
aperfeicoamento da politica de cobranca da COGERH,
de forma sustentdvel e mais aceita pelo usudrio. No
caso de um novo risco de colapso de atendimento da
demanda, semelhante ao ocorrido em 2001, as ins-
tituigbes gestoras de recursos hidricos terdo mais co-
nhecimento para gerir esses recursos em periodo de
escassez, bem como garantir maior sustentabilidade
da agricultura irigada e da carcinicultura na regido.

0 diagndstico sobre a carcinicultura subsidiou
a tomada de decisdo quanto ao licenciamento am-
biental da atividade e liberacdo de crédito pelo Ban-
o do Nordeste do Brasil. Um dos pontos fortes desta
acdo é que as informagdes geradas foram socializa-
das junto ao Comité de Bacias do Baixo Jaguaribe,
potencializando seu papel na gestao participativa
do recurso hidrico.
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Parceria com a sociedade

A divulgacdo das tecnologias geradas ou adap-
tadas utiliza diferentes meios, como publicagdes,
programas de radio, televisao e internet, de for-
ma a aumentar a eficiéncia da comunicagdo com
seus diferentes publicos. A incubacao de empre-
sas de base tecnoldgica também é adotada como
uma importante estratégia de transferéncia de
tecnologia, onde se alia o empreendedorismo e
a experiéncia cientifica na construcao de novos
negécios, promovendo o desenvolvimento socio-
econdmico, ao induzir o surgimento de unidades
produtivas a custos reduzidos.

Um bom exemplo desse trabalho € a revitaliza-
¢ao das minifabricas de castanha de caju, que
beneficiou associacbes e cooperativas de peque-
nos produtores em quatro estados nordestinos. 0
projeto - executado conjuntamente com a Fun-
dacao Banco do Brasil, 0 Sebrae e a Universidade
Federal do Ceara (UFC) - permitiu aos produtores
industrializar a propria matéria-prima, melho-
rando a qualidade do produto e aumentando sua
produtividade.

Vinte e seis minifabricas de castanha foraminstala-
das nos Estados do Ceara (10), Piaui (6), Rio Grande
do Norte (6) e Bahia (4). Cada mddulo tem capaci-
dade de processar em torno de 200 toneladas de
castanha por ano, gerando aproximadamente 30
empregos diretos na drea de processamento e 90
indiretos em dreas relacionadas. A gestdo do ne-
gdcio é compartilhada e a renda mensal familiar

obtida com o negdcio é estimada em RS 450,00.
Para garantir o funcionamento inicial das unida-
des, a Fundacdo Banco do Brasil disponibilizou
recursos para a compra de 700 toneladas de cas-
tanha e uma linha de crédito para a compra de
insumos e pagamentos de mao-de-obra. Além
das minifabricas, trés unidades centrais de em-
balagem e comercializa¢ao foram criadas nos es-
tados do Ceard, Piaui e Rio Grande do Norte, com
capacidade de processamento de 30 toneladas
de améndoa/més.

A Embrapa desenvol-
ve também, por meio
de um acordo com o
Banco Interamericano
de Desenvolvimento
(BID), o Programa de
Apoio ao Desenvolvimento de Novas Empresas de
Base Tecnoldgica Agropecudria e a Transferéncia
de Tecnologia (Proeta). O projeto tem como obje-
tivo criar e fortalecer micro e pequenas empresas
competitivas, com tecnologias inovadoras e novas
préticas de gestdo, gerando produtos de maior va-
lor agregado, emprego e renda.

0 Proeta tem, atualmente, trés tecnologias incu-
badas: o beneficiamento da casca de coco verde,
amicropropagacao de frutas e plantas ornamen-
tais e o carotendide amarelo do caju (pigmento).
Outras duas tecnologias estdo em processo de

PROETA
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incubacdo. Além do suporte tecnoldgico, os em-
presérios participam ainda de cursos sobre temas
gerenciais e mercadoldgicos importantes para a
formacdo empresarial.

Devido ao bom desempenho apresentado no
programa, a Embrapa Agroinddstria Tropical
deixou de ser uma unidade-piloto do Proeta e
tornou-se, a partir de 2007, a coordenadora do
programa em toda a Regido Nordeste.

Consultorias e projetos

Assentamento Che Guevara: uma trajetoria de sucesso

Desde 2003, o Assentamento Che Guevara, no
municipio de Ocara, vem assistindo a uma verda-
deira revolucdo em seus indices sociais a partir da
implantacdo do projeto de revitalizacdo da cadeia
produtiva do caju. Nos dltimos quatro anos, a fonte
de renda da comunidade deixou de ser a agricultura
de subsisténcia, depois que uma minifdbrica para
beneficiamento da castanha de caju, com capaci-
dade para beneficiar 208 toneladas de castanha por
ano, foi implantada no assentamento. Esse trabalho
contou com o apoio da Embrapa Agroinddstria Tro-
pical e vem sendo realizado por meio de um modelo
participativo de acdes integradas.

Anovatecnologia e aassisténcia técnica fornecida

pelos pesquisadores trouxeram um aumento de 20%
na produtividade dos pomares de cajueiro existentes
na regiao. Um jardim clonal formado por 400 plantas
de cajueiro-ando precoce também foi instalado no
local para a produgdo de gemas reprodutivas.

A expansdo do negdcio fez com que a associagdo
comunitdria do assentamento se transformasse na
(ooperativa Agroindustrial do Assentamento Che Gue-
vara (Copac), que passou a comercializar os produtos da
comunidade para outros municipios daquela regido,
gerando umarenda mensal estimada em R$ 37 mil.

Atualmente, cerca de 200 familias do assenta-
mento e de dreas do entorno beneficiam-se direta
e indiretamente com o projeto, seja pela venda de

insumos, de matéria-prima ou pela contratacdo de
mao-de-obra. Além de Ocara, a producdo de caju
do Che Guevara gera emprego e renda para mais 65
familias em outros trés municipios cearenses: Choro-
zinho, Pacajus e Barreira.

A préxima etapa do projeto € a construcdo de
uma minifabrica de ragdo animal obtida a partir do
pedinculo do caju. A Embrapa acompanha a finali-
zacdo das obras, assumindo o compromisso com os
moradores do assentamento de prestar assisténcia
técnica no funcionamento das estruturas de produ-
¢do do projeto. Os parceiros financiadores do projeto
530 a Fundagao Banco do Brasil e o Ministério de De-
senvolvimento Social (MDS).
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Comunicacao Empresarial

A Area de Comunicagio Empresarial (ACE), da
Embrapa Agroindstria Tropical, tem como objetivos
aintegracdo entre a atividade de PD&I e 0 mercado;
favorecer o processo de disponibilizagao e divulga-
¢do da informagdo técnica, cientifica e socioecond-
mica; criar e manter um fluxo de informagao e de
influéncia reciproca entre a Unidade, seus pdblicos
de interesse e a sociedade em geral.

Nesse sentido, a Unidade mantém um site na In-
ternet (www.cnpat.embrapa.br) com noticias sobre
lancamentos de novos produtos, resultados de pes-
quisas, cobertura de eventos e outras acoes de gran-
de interesse social. Neste site sdo disponibilizadas
para download as publicagdes técnicas produzidas
pela drea de PD&.

No segundo semestre de 2007, uma nova fer-
ramenta foi criada para estreitar ainda mais a re-
lacao entre a Unidade e a sociedade, o Agroblog
Tropical (blog.cnpat.embrapa.br), o primeiro
blog corporativo voltado para o pdblico externo
da Embrapa. Com informagdes atualizadas sobre
o setor, andlises de mercado feitas por especia-

Kraho

Em outra frente, a Embrapa manteve, durante
quatro anos, um contrato de cooperacdo técnica
comaAssociacdo Unido das Aldeias Krahd (Kapéy),
em Tocantins. 0 acordo estabeleceu a introdugao
de cultivares de caju, manga, abacaxi, abacate e
banana nas aldeias como uma contrapartida a co-
leta de material genético naquele territdrio. Além

listas e espaco para interagao com seu publico, o
Agroblog Tropical pretende tornar-se um guia de
referéncia para o mercado.

Nos dltimos quatro anos, a Embrapa Agroindus-
tria Tropical desenvolveu uma série de novidades
no intuito de aprimorar sua comunicagdo interna.
Um sistema de som foi instalado, para divulgar, de
forma imediata, as principais acdes e eventos reali-
zados no interior da Unidade. O clipping eletrdnico,
por sua vez, permite aos empregados ter acesso as
principais noticias do dia em seu computador.

A Embrapa Agroindistria Tropical mantém
ainda um jornal bimestral, o Jornal Agroindustria
Tropical, com uma tiragem de 5 mil exemplares,
dirigido para os empregados, todas as Unidades
da Embrapa, universidades, empresas e produto-
res da agroinddstria tropical.

Na drea de eventos, a ACE participa de feiras e
exposicdes, além de promover ciclos de palestras
técnicas, com a participacdo de pesquisadores da
Unidade e de instituioes parceiras, com temas de
interesse geral e sobre 0s avangos do conhecimento.

disso, um grupo de multiplicadores Krahd foi for-
mado para dar continuidade ao projeto e repassar
0s conhecimentos adquiridos a outros integrantes
da tribo. O projeto contribuiu para que os indios
passassem a produzir e a comercializar seus pro-
prios alimentos de forma organizada e sustenta-
vel, aumentando a auto-estima da populacao.

Tecnologias a servico
de quem produz

Dentro de sua proposta de viabilizar so-
lugdes para o campo, a Embrapa desenvolve
e testa novas tecnologias para um uso mais
eficiente e sustentdvel dos recursos naturais.
Nesse sentido, a informadtica apresenta-se
como uma ferramenta bastante (til para que
0s produtores possam ter a maior quantidade
possivel de informagdes sobre a sua produgao.

Duas planilhas eletronicas criadas pela Em-
brapa — a Irrigacaju e a Irrigameldo — permi-
tem um maior controle sobre a quantidade de
dgua e a definicdo do periodo adequado para
airrigacdo das duas culturas. Basta preencher
corretamente os dados da cultura, do solo e do
sistema de irrigacao adotado na producao.

0 programa baseia-se na estimativa da
evapotranspiracdo da cultura, ou seja, na
soma da dgua evaporada e da dgua resultante
da transpiracao das plantas. A partir dos dados
enviados, obtém-se o valor da evapotranspira-
¢do didria da cultura (ETc) e 0 tempo necessario
para repor as necessidades didrias de irrigacdo
do cultivo. Se antes o produtor ndo usava qual-
quer método de manejo de irrigacdo, agora
ele pode contar com o uso mais eficiente dos
recursos hidricos de que dispde, evitando des-
perdicios e aumentando a produtividade.

Ainda na drea da irrigacao, a Embrapa
fez a validagao do sistema “Bubbler”. Ele foi
desenvolvido por pesquisadores da Univer-
sidade do Arizona (EUA) e é voltado para o
uso por pequenos produtores em regioes
semi-dridas. 0 “Bubbler” é bastante indi-
cado para a agricultura familiar, por ser
de facil instalacdo e manejo. Ele apresen-
ta ainda um baixo custo, além de ser uma
tecnologia limpa, pois nao usa combustivel
fossil ou energia elétrica.

Atransferéncia de tecnologia se dd atra-
vés de cursos para os produtores e multi-
plicadores. Dois ja foram ministrados: um
no perimetro Curu/Paraipaba e outro no
Jaguaribe/Apodi. Os cursos tém duracdo
de 16 horas e os participantes recebem um
material de apoio, com manual de instru-
¢des do aplicativo, CD e o programa de ins-
talagao do sistema.




A construgao do futuro da agroindustria
tropical passa pelo plantio consciente
de fundamentos sélidos no presente.
A Embrapa Agroindustria Tropical, que
esta completando 20 anos em 2007,
tem investido na formagao de pesso-
al, na estruturacdo de laboratdrios, no
estabelecimento de novos mecanismos
de articulagdo e gestao de projetos de
pesquisa (nacional e internacional) e no
desenvolvimento do espirito empreen-
dedor de promogao da inovacdo. Enfim,
na busca diuturna para aprofundar os
conhecimentos necessarios para a for-
magdo da trama que proporcionard um
futuro de colheitas auspiciosas. 0 nosso
futuro refletird a busca incessante pelo

diferencial competitivo do presente.
Nesse sentido, algumas dreas podem
ser destacadas para sinalizar o poten-
cial de aplicagao de novas ferramentas
na Unidade.
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A Embrapa Agroindustria Tropical conta com
dois programas de melhoramento genético
consolidados, um de cajueiro e o outro de me-
loeiro, ambos com ampla estrutura para desen-
volvimento e selecdo de plantas com caracteris-
ticas agrondmicas desejaveis. Visando acelerar e
incrementar as pesquisas nesse campo, pesqui-
sadores foram capacitados ou contratados para
0 uso da biotecnologia. Adicionalmente, um
moderno Laboratdrio de Biologia Molecular foi
estruturado com o intuito de otimizar esta bus-
ca por plantas com melhor desempenho. Além
do auxilio aos programas de melhoramento
genético, a utilizacao da biotecnologia na Em-
brapa Agroinddstria Tropical visa a identificagdo
de proteinas ligadas a resisténcia ou tolerancia
a estresses hidticos e abidticos, pela utilizacdo
da andlise protedmica.

Aplicacbes da nanotecnologia j& estdo
incorporadas em sistemas produtivos em paises
desenvolvidos. 0 esforco da Unidade nesse
campo tem se materializado, inicialmente,
pela contratacao e formacdo de pessoal. Em
decorréncia, estao sendo implementadas
acoes de desenvolvimento de novos produtos e
métodos de andlises baseados na manipulacéo
de moléculas de grande aplicacdo na
agroinddstria, sejam elas de origem bioldgica
ou inorganica. Dentro da perspectiva de
métodos de andlise de qualidade, teve inicio
um projeto de biossensores para deteccdo de
contaminantes em alimentos. No que se refere
ao desenvolvimento de novos materiais, as
pesquisas estao contemplando a obtencdo
de compdsitos biodegradaveis e de biofilmes
comestiveis para frutas e outros alimentos
pereciveis, com o intuito de prolongar a vida de
prateleira desses produtos. Da mesma forma,
0 encapsulamento de moléculas que visam
preservar caracteristicas organolépticas e de
qualidade de produtos também esta sendo
desenvolvido.

Para aumentar o conhecimento quanto ao
potencial antioxidante das diversas frutas (nati-
vas, exdticas, etc.) e dos seus produtos deriva-

dos, deve-se aprofundar o conhecimento da sua
composicao de forma a identificar os compostos
responsaveis pela sua atividade. Para tanto a
Embrapa Agroindustria Tropical estabelecera
parcerias que irdo avaliar a funcionalidade des-
ses alimentos e produtos em sistemas in vivo, de
forma a poder melhor avaliar o seu impacto na
satde humana. Também haverd necessidade de
acoes de politicas pdblicas que definam de for-
ma clara e factivel o conceito de alimento fun-
cional e como obter o seu registro.

Com foco no agronegécio de plantas medi-
cinais e aromaticas, a Unidade vem desenvol-
vendo acbes nessa drea, nos Gltimos anos, por
meio do fortalecimento da equipe de pesqui-
sadores e da elevacao da capacidade laborato-
rial na drea de fitoquimica, incluindo 0 manejo
fitotécnico.

Para atender as demandas dessas diferentes
cadeias produtivas, visando ao desenvolvimento
sustentdvel na regido, serao desenvolvidos projetos
em parceria com instituicdes de fomento e de pes-
quisa e desenvolvimento, com o objetivo de: esta-
belecer sistemas de cultivos de espécies medicinais
recomendadas pelo Sistema Unico de Satde (SUS),
que fornecam matéria-prima caracterizada quimi-
camente e com padrdo de qualidade internacional;
desenvolver biotipos para o controle integrado de
pragas; e avaliar o potencial olfativo de espécies
vegetais aromaticas de ocorréncia natural ou cul-
tivadas no Bioma (aatinga, para viabilizar novas
oportunidades de negdcio para os produtores
mediante a venda de matérias-primas e principios
ativos as inddstrias de aromas e fragrancias.

Em termos da agricultura de precisao, a
Embrapa Agroinddstria Tropical estrutura-se
de modo a atuar na identificacao do nimero
de plantas e da drea plantada de cultivos
perenes e no zoneamento pedoclimatico
de cultivos como o cajueiro, por meio da
utilizacdo de imagens de satélite.

Com o intuito de atender a uma demanda
por uma agricultura ecologicamente limpa, a




Unidade desenvolve pesquisas com indugao
de resisténcia sistémica para controle de
' doencas das plantas. A idéia de empregar os
recursos da prdpria planta em sua defesa é a
forma mais natural de prote¢ao, evitando a
elevacao de custos ambientais e sociais na
producdo agricola. Nesse sentido, pesquisas
com inducao de resisténcia com as culturas
do cajueiro e do meloeiro objetivando o
controle das principais doencas dessas duas
importantes culturas tropicais ja estao sendo
desenvolvidas.

Por outro lado, o uso de produtos naturais,
com principios bioativos, é umaalternativa para
0 manejo integrado de pragas e doencas. Dessa
forma, a Unidade promove estudos fitoquimi-
cos e bioldgicos, visando avaliar a sua eficiéncia
no controle das pragas e a sua seletividade aos
inimigos naturais e polinizadores.

Em alinhamento a tendéncia mundial, a
Embrapa Agroindustria Tropical tem tratado a
sequranca dos alimentos como fator primordial
nas pesquisas relativas ao segmento. Nesse
contexto, vdrios projetos de pesquisa vém sen-
do desenvolvidos, enfatizando desde o contro-
le de microrganismos até a utilizacao de novas
técnicas de biologia molecular para identifi-
cacao dos mesmos. Ressalta-se, também, o
trabalho visando a implantacao de uma nova
ferramenta de garantia do reconhecimento da
origem e da qualidade dos produtos regionais
ou produtos que se destacam por suas carac-
teristicas de processamento ou por ser de uma
area geografica relevante.

Em um cendrio de aquecimento global e
de um progndstico de escassez de recursos, a
questdo da preservacao e do melhor aprovei-
tamento dos recursos naturais tornou-se um
item obrigatdrio na agenda de todos os paises.
Nesse sentido, a Embrapa Agroinddstria Tropi-
cal desenvolve uma série de pesquisas que visa
0 reaproveitamento dos residuos da agroin-
dustria na fabricacdo de novos materiais e na
producao de biocombustiveis. Como exemplo,
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pode-se destacar os trabalhos com a casca do
coco. Além disso, a Embrapa investiga o rea-
proveitamento de residuos em diversas cadeias
do agronegdcio, indo desde o processamento
do bagaco do caju para producdo de dlcool
ou biogds, passando pelo beneficiamento do
pseudocaule da bananeira para produgao de
fibras e energia, até o aproveitamento da torta
da mamona, residuo da producéo de biodiesel.
Aidéia geral é fechar o ciclo producdo-residuo-
aproveitamento-producao.

A modelagem, que se constitui num
importante instrumento de auxilio a pesquisa
por promover simulagdes com base em modelos
matemdticos orientados que visam agilizar e
aprofundar as perspectivas dos processos biofisicos,
é uma das novas ferramentas que comecam a ser

usadas na Embrapa Agroinddstria Tropical.

A maior complexidade de gestao do agro-
negdcio em fungao das exigéncias crescentes
dos mercados (interno e externo), da intensi-
ficacao da tendéncia de controle e reducao de
danos ambientais, da crescente requlamen-
tacdo, da rdpida obsolescéncia tecnoldgica,
e dos condicionantes organizacionais, requer
uma busca incessante de reestruturacdo e de
melhoria dos processos de coordenacao e de
producao das cadeias agroindustriais.

0 desenvolvimento de sistemas, modelos,
ferramentas de gestao da produgao agroin-
dustrial deve promover uma maior integra-
¢do dos segmentos fornecedor de insumos
e equipamentos, da producdo agropecudria,
do processamento industrial e de distribui-
¢d0 que integram o agronegdcio, balizados
pelas mudancas dos habitos e preferéncias
dos consumidores.

[sso requer, por parte da pesquisa, discer-
nimento e dominio de modernos conceitos e
modelos de gestao da produgao agroindus-
trial, de novas tecnologias agroindustriais,
visao sistémica, empreendedorismo, cria-
tividade e versatilidade para adaptacao as
mudancas de cendrio no ambiente agroin-
dustrial.
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