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APRESENTACAO

O conhecimento, pelo produtor agricola, dos dados climatoldgicos da regido ou area onde
se situa a sua atividade € imprescindivel para um planejamento que leve a resultados positivos
na sua exploracao.

Para a pesquisa agropecuaria, os dados coletados em estacdes climatoldgicas sédo de
suma importancia, uma vez que possibilitam o monitoramento do clima, bem como o levanta-
mento dos seus efeitos sobre pragas e doencas nas culturas, a estimativa da evapotranspiracao,
do volume e dos turnos de irrigacéo, dentre muitas outras finalidades béasicas.

Consciente disso, a Embrapa Agroinduastria Tropical estruturou-se e divulgara, anual-
mente, os boletins agroclimatoldgicos das suas esta¢des climatoldgicas e de outras institui-
¢des que, por forca de convénio ou acordo, participam do projeto que ela lidera. Os boletins
publicados referem-se as estacdes de Paraipaba e Pacajus, pertencentes a Embrapa
Agroindustria Tropical, Fortaleza, Pentecoste e Quixada pertencentes a Universidade Federal do
Ceara.

Vale lembrar que, todos os dados vém sendo coletados desde do ano de 1975, para todos
0s parametros, sendo que, em 1995 a velocidade do vento apresentou uma descontinuidade
conforme é mostrada no boletim.

Ressalte-se que tais informacgdes, a medida que sao coletadas, passam a compor um
banco de dados climatolégicos, informatizado e de facil disponibilizacéo para a pesquisa e para
0 ensino.

E importante ressaltar, ainda, que este produto resulta do esfor¢o conjunto da Embrapa
Agroindustria Tropical e Universidade Federal do Ceara.

Francisco Férrer Bezerra
Chefe-Geral
Embrapa Agroindustria Tropical
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INTRODUCAO

Este boletim contém dados obtidos na Estacdo Agroclimatolégica de Paraipaba,
CE, cujas coordenadas geograficas sdo: latitude de 3° 26’ S, longitude de 39° 08’ W Grm e
altitude de 31 metros.

Paraipaba apresenta tipo climatico Aw’ da classificacdo de Képpen (1918). Trata-se da
regido pertencente ao grupo de clima tropical chuvoso, com temperatura média do més mais
frio maior ou igual a 18 °C e precipitacdo do més mais seco menor que 30 mm, onde a época
mais seca ocorre no inverno e o maximo de chuvas ocorre no outono. Na classificacao de
Thonrthwaite (1948), Paraipaba possui tipo climatico DrA’a’. Caracteriza-se por ser um clima
semi-arido, com pequeno ou nenhum excesso hidrico, megatérmico e a concentracao dos trés
meses de verdo responsavel por 25,3% da evapotranspiracao potencial normal.

O regime climatico de 2000 apresentou elevado total pluviométrico de 1.028,8 mm, quando
comparado aos valores da média histérica de 1975 a 2000 de 985,7 mm; temperatura média de
27,2 °C; umidade relativa do ar média de 71%; total de insolacéo de 3.181,5 horas; total de
evaporacgdao de Piche de 1.562,8 mm e total do tanque “Classe A” de 2.941,2 mm.

Este boletim apresenta dados de precipitacdo, temperatura do ar, umidade relativa do ar,
evaporacdao de Piche, do tanque “Classe A", insolacao, velocidade do vento, balanco hidrico e
classificacao climéatica, cujo objetivo é difundir os dados climatoldgicos para as instituicbes
congéneres de pesquisa, ensino e extensao.

! Enga.-Agra., M.Sc. Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Agroindustria Tropical , Rua Dra. Sara Mesqui-
ta 2270, Bairro Pici, Caixa Postal 3761, CEP 60511-110 Fortaleza, CE. juju@cnpat.embrapa.br.

2 Eng.-Agr., Bolsista, MAA-FINATEC/Embrapa Agroindustria Tropical.
3 Bolsista, Embrapa Agroindustria Tropical/CNPq - PIBIC.
4 Assistente de Pesquisa, Embrapa Agroindustria Tropical.
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RESUMO ANUAL - 2000

Precipitagdo (mm) 1.028,8
» Numero de dias de chuva 147
» Maximaem 24 horas (em 13/07/2000) 77,7

Temperatura (°C)
« Média 27,2
+ Maxima média 315
e Minima média 22,9
¢ Maxima absoluta 38,4
¢ Minima absoluta 20,0
* Amplitude 18,4

Evaporacao (mm)
+ Tanque “Classe A” 2.941,2
* Piche 1.562,8

Umidade relativa (%)

» Médiarelativa 71
¢ Méaxima 100
e Minima 41
* Amplitude 59
Insolagédo (horas) 3.181,5

CLASSIFICACAO CLIMATICA DE PARAIPABA, CE (1975-2000)

THORNTHWAITE " KOPPEN
DrA & A w’
Im (%) -21,2
la (%) 50,4
lu (%) 9,1
CV (%) 25,3

*1m (%) = indice hidrico ou indice efetivo de umidade; la (%) = indice de aridez; lu (%) = indice de umidade;
CV (%) = indice da concentrag&o dos meses de verao.
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TABELA 1.Médias mensais e anual de temperatura, umidade relativa e totais mensais e
anual da precipitacdo, evaporacdo de Piche, evaporacao do tanque “Classe A” e
insolacdo. Paraipaba, 2000.

Temperatura do ar (°C) Umidade Preci- Evapora- Evapora- Inso-

Més Média das Média das Maxima Minima Média relativa pitagdo c¢ao Piche c¢ao tanque lacéo
maximas minimas absoluta absoluta (%) (mm) (mm) cl. A (mm) (h/més)

Janeiro 31,5 23,2 34,8 21,4 27,4 74 53,7 128,3 209,3 232,5
Fevereiro 31,7 23,2 34,8 21,4 27,4 76 141,4 114,0 228,8 206,1
Marco 31,1 23,5 33,4 22,2 27,3 77 236,0 112,2 287,6 191,9
Abril 30,6 23,3 32,8 22,2 26,9 82 246,3 81,3 279,2 279,2
Maio 31,2 23,3 32,8 21,2 27,2 76 99,0 99,5 185,3 239,8
Junho 31,0 22,1 38,4 20,2 26,6 73 83,2 97,1 220,5 246,2
Julho 30,7 22,2 33,0 20,2 26,5 71 106,1 105,3 270,0 242,3
Agosto 31,1 22,2 33,0 20,8 26,6 66 26,9 130,1 234,9 293,3
Setembro 31,2 23,3 33,0 20,0 27,2 66 33,1 206,2 226,4 263,6
Outubro 32,3 23,1 34,8 20,1 27,6 63 0,0 119,0 396,6 338,2
Novembro 32,6 22,8 33,8 21,0 27,7 62 2,2 184,6 266,4 326,4
Dezembro 32,5 23,0 33,4 21,4 27,8 62 0,9 185,2 236,2 322,0
Ano 31,5 22,9 34,0 21,0 27,2 71 1.0288 1.562,8 29412 3.181,5

TABELA 2.Médias histéricas mensais e anuais de temperatura, umidade relativa, veloci-
dade do vento e totais mensais e anuais da precipitacdo, evaporacdo de Pi-
che, evaporacao do tanque “Classe A” e insolacédo. Paraipaba, 1975-2000.

Temperaturado ar (°C) Umidade Precipi- Evaporacdo Evaporacdo Inso- Velocidade

Més Médiadas Médiadas Média relativa tacdo de Piche do tanque lacdo dovento
maximas  minimas (%) (mm) (mm) cl. A(mm) (h/més) (m/s)
Janeiro 32,1 22,8 27,2 87 86,3 150,0 230,6 231,9 2,1
Fevereiro 31,8 23,0 27,1 88 141,2 122,0 195,7 203,2 1,7
Marco 31,1 22,8 27,0 0 259,1 90,3 190,2 180,4 1,3
Abril 30,9 22,7 26,8 91 227,5 83,6 184,2 189,4 1,3
Maio 30,9 22,4 26,7 0 129,8 106,1 189,1 219,7 1,3
Junho 31,1 21,5 26,4 87 69,8 1247 190,7 243,9 15
Julho 31,4 21,1 26,3 86 32,9 158,6 208,5 2744 2,0
Agosto 32,0 21,5 26,8 84 9,9 2043 2423 299,3 2,5
Setembro 32,4 22,4 27,5 80 6,9 199,4 206,2 286,4 2,7
Outubro 32,6 22,5 27,6 82 2,7 204,1 276,5 300,6 2,9
Novembro 32,7 22,5 27,7 82 6,1 195,8 259,6 285,4 2,8
Dezembro 32,6 22,8 27,6 84 13,5 194,0 251,0 273,3 2,6

Ano 31,8 22,3 27,1 86 985,7 1.832,9 2.624,6  2.987.,9 2,1
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TABELA 3. Precipitacao, totais mensais e anual em Paraipaba, 2000, comparada com a
média histérica (1975-2000).

Més Média historica 2000 Desvio
Janeiro 86,3 53,7 -32,6
Fevereiro 141,2 141.,4 0,2
Marco 259,1 236,0 -23,1
Abril 227,5 246,3 18,8
Maio 129,8 99,0 -30,8
Junho 69,8 83,2 13,4
Julho 32,9 106,1 73,2
Agosto 9,9 26,9 17,0
Setembro 6,9 33,1 26,2
Outubro 2,7 0,0 -2,7
Novembro 6,1 2,2 -3,9
Dezembro 13,5 0,9 -12.6
Total anual 985,7 1.028,8 43,1
300,0

250,0 A

200,0 A

B Média historica
€ 1500 - I 2000
100,0 A
50,0 -

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Més

FIG. 1. Precipitacao, totais mensais e anual em Paraipaba, 2000, comparada com a média
histérica (1975-2000).



Boletim Agrometeorolégico N° 23, mai./01, p.9

TABELA 4. Temperaturas maximas, minimas e médias, mensais e anual em Paraipaba, 2000,
com paradas com as respectivas médias historicas (1975-2000).

Maximas Minimas Médias
Més Média histérica 2000 Média histérica 2000 Média histérica 2000
Janeiro 32,1 315 22,8 23,2 27,2 27,4
Fevereiro 31,8 31,7 23,0 23,2 27,1 27,4
Marco 31,1 31,1 22,8 23,5 27,0 27,3
Abril 30,9 30,6 22,7 23,3 26,8 26,9
Maio 30,9 31,2 22,4 23,3 26,7 27,2
Junho 31,1 31,0 21,5 22,1 26,4 26,6
Julho 31,4 30,7 21,1 22,2 26,3 26,5
Agosto 32,0 31,1 21,5 22,2 26,8 26,6
Setembro 32,4 31,2 22,4 23,3 27,5 27,2
Outubro 32,6 32,3 22,5 23,1 27,6 27,6
Novembro 32,7 32,6 22,5 22,8 27,7 27,7
Dezembro 32,6 32,5 22,8 23,0 27,6 27,8
Ano 31,8 315 22,3 22,9 27,1 26,2

28,0

27,5

27,0 ~

26,5 1

—e— Média histérica
—m— 2000

Temperatura média do ar (°C)

26,0 1

25,5 T T T T T T T T T T T 1
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Més

FIG. 2. Temperatura média do ar em Paraipaba, 2000, comparada com a média historica
(1975-2000).
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TABELAS5. Umidade relativa do ar mensais e anual em Paraibapa, 2000, comparada com
a média histérica (1975-2000).

Més Média histérica 2000
Janeiro 87 74
Fevereiro 88 76
Marco 90 77
Abril 91 82
Maio 90 76
Junho 87 73
Julho 86 71
Agosto 84 66
Setembro 80 66
Outubro 82 63
Novembro 82 62
Dezembro 84 62
Ano 86 71
100
> %
80 -
g 70 -
S 60"
=
g 50 -
(b} L, - . , .
T 40 —e— Media historica
©
1= | —=— 2000
5 30
20 -
10
O T T T T T T T T T T T 1
JAN FEV MAR ABR MAI  JUN JULU AGO SET OUT NOV DEZ
Més

FIG. 3. Umidade relativa do ar mensais e anual em Paraipaba, 2000, comparada com a média
histérica (1975-2000).
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TABELA 6. Evaporacgédo do tanque “classe A”, totais mensais e anual em Paraibapa, 2000,
comparada com a média histérica (1975-2000).

Més Média histoérica 2000
Janeiro 230,6 209,3
Fevereiro 195,7 228.,8
Marcgo 190,2 287,6
Abril 184,2 279,2
Maio 189,1 185,3
Junho 190,7 220,5
Julho 208,5 270,0
Agosto 242.3 234,9
Setembro 206,2 226,4
Outubro 276,5 296,6
Novembro 259.6 266.,4
Dezembro 251,0 236,2
Ano 2.624,6 2.941,2

350,0 ~

300,0

250,0

200,0 +

(mm)

150,0 +

—e— Média histérica

100,0 -
—=— 2000

50,0

0,0 T T T T T T T T T T T 1
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Més

FIG. 4. Evaporacgéo do tanque “Classe A", totais mensais e anual em Paraipaba,2000, com
parada com a média histoérica (1975-2000).
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TABELA 7. Evaporacao de Piche, totais mensais e anual, em Paraibapa, 2000, compara-
da com a média histérica (1975-2000).

Més Média histérica 2000
Janeiro 150,0 128,3
Fevereiro 122,0 114,0
Margo 90,3 112,2
Abril 83,6 81,3
Maio 106,1 99,5
Junho 1247 97,1
Julho 158,6 105,3
Agosto 204,3 130,1
Setembro 199,4 206,2
Outubro 204,1 119,0
Novembro 195,8 184,6
Dezembro 194,0 185,2
Ano 1.832,9 1.562,8

250,0 -
200,0 -
150,0 -
€
E
100,0 -
—e— Média histérica
50,0 1 —=— 2000
010 T T T T T T T T T T T 1
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Més

FIG. 5. Evaporacdo de Piche, totais mensais e anual em Paraipaba, 2000, comparada com
a média historica (1975-1999).
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TABELA 8. Insolacao, totais mensais e anual, em Paraibapa, 2000, comparada com a
média histdrica (1975-2000).

Més Média historica 2000
Janeiro 2319 232,5
Fevereiro 203,2 206,1
Marco 180,4 191,9
Abril 189,4 279,2
Maio 219,7 239,8
Junho 243,9 246,2
Julho 2744 2423
Agosto 299,3 293,3
Setembro 286,4 263,6
Outubro 300,6 338,2
Novembro 285.,4 326,4
Dezembro 273,3 322,0
Ano 2.987,9 3.181,5

400,0 -

350,0

300,0

250,0

200,0

Insolacéo (h)

150,0 -

—e— Média histérica
100,0 -
—m— 2000

50,0

0,0 T T T T T T T T T T T 1
JAN FEV MAR ABR MAlI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Més

FIG. 6. Insolacao, totais mensais e anual em Paraipaba, 2000, comparada com a média
histérica (1975-2000).
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TABELA9. Balanco hidrico mensais e anuais da média histdrica com a evapotranspiracdo de
Penman-Monteith/FAO (1991), segundo o método de Thornthwaite & Mather (1955),
para 125 mm de capacidade de armazenamento. Paraipaba, 1976-2000.

Més PPT ETP PPT-ETP NEGAC ARM ALT ETR DEF EXC
Janeiro 86,3 1414 -55,1 -971,4 1,0 -1,0 87,3 54,1 0,0
Fevereiro 1412 126,0 15,2 249,5 16,2 15,2 126,0 0,0 0,0
Marco 259,1 122,5 136,7 0,0 125,0 108,8 122,5 0,0 279
Abril 2275 1155 112,0 0,0 125,0 0,0 1155 0,0 112,0
Maio 129,8 116,9 12,9 0,0 125,0 0,0 116,9 0,0 12,9
Junho 69,8 117,0 -47,2 -47,2 84,5 -40,5 110,3 6,7 0,0
Julho 32,9 132,4 -99,5 -146,7 36,0 -48,5 814 51,0 0,0
Agosto 9,9 152,8 -142,9 -289,6 11,0 -25,0 34,9 117,9 0,0
Setembro 6.9 163,8 -156,9 -446,5 6,0 -5,0 11,9 1519 0,0
Outubro 2,7 172,1 -169,4 -615,9 4,0 -2,0 4,7 167,4 0,0
Novembro 6,1 162,9 -156,8 -772,7 3,0 -1,0 7,1 155,8 0,0
Dezembro 135 157,2 -143,7 -916,3 2,0 -1,0 14,5 142,7 0,0
Média
histérica 985,7 1.680,3 -694,6 - - - 832,9 8474 152,8

* Abreviaturas utilizadas na tabela 9: PPT = Precipitag&o pluviométrica; ETP = Evapotranspiracdo potencial;
NEG AC = Negativo acumulado; ARM = Armazenamento; ALT = Altera¢édo; ETR = Evapotranspiracao real;
DEF = Deficiéncia hidrica; EXC = Excesso hidrico.

300,0
250,0
200,0
E 150,0
100,0

50,0

—e— Precipitacao

—=— Evapotranspiracdo Potencial
Evapotranspiragdo Real

—<— Alteracédo

JAN FEV MAR ABR MAI

JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Més

FIG. 7. Balanco hidrico mensais e anuais da média histdorica com a evapotranspiracao de
Penman-Monteith/FAO (1991), segundo o método de Thornthwaite & Mather (1955),
para 125 mm de capacidade de armazenamento. Paraipaba, 1976-2000.



Boletim Agrometeoroldégico N° 23, mai./01, p.15

REFERENCIAS

AGUIAR, M. de J.N.; FEREIRA, E.R.S.;AGUIAR, J.V.; CRISOSTOMO JUNIOR, R.R.; CABRAL,
R.C.; LIMA, J.B. de; MACHADO, H.A.C.; CAVALCANTE, J.C. de S. Uso da informatica no
avanco da climatologia. In: SIMPOSIO AVANCOS TECNOLOGICOS NAAGROINDUSTRIA
TROPICAL, 1.,1998, Fortaleza - CE. Anais... Fortaleza: Embrapa-CNPAT, 1998. p.111-113.

CABRAL, R. C. Evapotranspiracao de referéncia de Hargreaves (1974) corrigida pelo
meétodo de Penman-Monteith (1991) para o Estado do Ceard. 2000. 83p. (Dissertacéo
de Mestrado em Engenharia Agricola). Universidade Federal do Cear4, Fortaleza/CE.

DNMET. Normais climatoldgicas: 1961-1990. Brasilia: Embrapa-SPI, 1992.

LIMA, J. B. de. Evapotranspiracao de referéncia para o municipio de Pacajus - CE: méto-
dos de Hargreaves (1974) e Penman-Monteith/FAO (1991). 2001. 60p. (Monografia apre-
sentada no Departamento de Engenharia Agricola). Universidade Federal do Ceara, Fortaleza/
CE.

KOPPEN, W. Climatologia: con un estudio de los climas de la tierra. Mexico: Fondo de Cultura
Economica, 1948. 478p.

SMITH, M. Report on expert consultetion on procedures for revision of FAO guidelines
for prediction of crop water requirement. Rome: FAO, 1991.45p.

SMITH, M.; CLARDE, D., EL-ASKARI, K. Cropwat for windows: user guide. Rome: FAO,
1998.43p.

THORNTHWAITE, C.W. An approach toward classification of climate. Geography Review, New
Jersey, n.38, p.55-94, 1948.

THORNTHWAITE, C.W.; MATHER, J.R. Instructions and tables for computing potencial
evapotranspirations and the water balance. Publications in Climatology, Centerton, v.10,

n.3, p.185-311, 1955.

TUBELIS, A.; NASCIMENTO, F. J. L. do. Meteorologia Descritiva: fundamentos e aplica-
¢Oes brasileiras. S&o Paulo: Nobel, 1980. p.373.

VIANA, T.V.A.; BASTOS, E.A.; ALVES, D.R.B.; FOLEGATTI, M.V. Algoritimo da classifica-
¢ao climética de Képpen. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE AGROMETEOROLOGIA,
10. 1997, Piracicaba-SP. Anais... Piracicaba: Sociedade Brasileira de
Agrometeorologia. 1997. p. 255.





