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Distribuicdo das Raizes do Coqueiro-Anao
Verde para o Manejo da Irrigacao e a Aplicacao
de Fertilizantes

Introducéao

O conhecimento da distribuicdo do sistema radicular de uma cultura constitui-se em uma
importante ferramenta para a otimizacao de praticas agricolas como a irrigacao e a adubacao.
Tanto na elaboracao de projetos, quanto no manejo da irrigacdo, é de suma importancia o
conhecimento da profundidade efetiva do sistema radicular da cultura, onde se encontram
80% das raizes. Nas adubacoes, a identificacdo de zonas com maior concentracdo de raizes
absorventes para aplicacao localizada de fertilizantes permite o aumento de sua eficiéncia,
com conseqliente reducao de custos e de impactos ambientais.

O monitoramento da umidade do solo na zona radicular é uma das técnicas mais utilizadas no
manejo da irrigacéo, principalmente quando se utilizam sistemas automatizados de controle.
No entanto, o uso de sensores no monitoramento da dgua do solo pressupde o conhecimento
preciso da profundidade e da distancia em relacado ao tronco da planta, onde ocorre maior
concentracao de raizes absorventes e, conseqlientemente, maior absorcdo de agua.

O sistema radicular do coqueiro

O coqueiro possui um sistema radicular fasciculado e produz, a partir da base do seu tronco,
durante toda sua vida, raizes primdrias (mais grossas), que possuem pequena capacidade de
absorcao de agua e nutrientes, exercendo, principalmente, a funcao de fixacdo da planta no
solo. Das raizes primarias partem as secundarias, de onde se originam as terciarias e destas
desenvolvem-se as radicelas, que medem de 1 a 3 mm de didametro e sado as principais raizes
de absorcao do coqueiro.

A distribuicdo do sistema radicular do coqueiro é controlada sobretudo pelo tipo de solo,
umidade, préaticas culturais e diferencas varietais. O coqueiro apresenta grande capacidade de
adaptacao do sistema radicular as condicoes fisicas e hidricas do solo. As radicelas proxi-
mas a superficie do solo sdo geralmente muito vulneraveis ao estresse hidrico e outras
condicdes ambientais desfavoraveis. A ocorréncia de camadas adensadas ou coesas no perfil
do solo pode dificultar o desenvolvimento radicular do coqueiro. Em alguns solos, tais
camadas tornam-se endurecidas
quando secas e fridveis quando
umedecidas. Nesses casos, a
irrigacao pode facilitar o
aprofundamento das raizes.

A variedade de coqueiro-anao
mais cultivada no Brasil, o Anédo
Verde do Jiqui, apresenta desen-
volvimento radicular inferior ao de
outras variedades ands, em termos
de volume de raizes e profundida-
de do sistema radicular, sendo,
conseqlientemente, menos
adaptada a déficit hidrico no solo.
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Distribuicdo das raizes do coqueiro-anao
em sequeiro

Em sequeiro, o sistema radicular do coqueiro-anao verde,
em fase de producdo, concentra-se principalmente entre as
profundidades de 0,2 a 0,6 m e cerca de 90% das raizes
encontram-se até uma distancia de 1,5 m do tronco.

Aplicacao de fertilizantes

A adubacao do coqueiro-anao adulto, cultivado em
sequeiro, deve ser realizada em uma faixa que varia de 0,5
a 1,5 m de distancia ao redor do tronco (Fig. 1). Os
adubos devem ser incorporados ao solo a fim de facilitar a
absorcao de elementos pouco méveis, como é o caso do
fésforo e evitar perdas por volatilizacdo no caso de alguns
adubos nitrogenados.

O local de aplicacao dos fertilizantes pode influenciar o
desenvolvimento das raizes do coqueiro e, normalmente, a
concentracao de raizes absorventes é maior em zonas com
nivel elevado de matéria organica e nutrientes. Portanto, é
recomendavel aumentar progressivamente a faixa de
aplicacao dos fertilizantes no solo, a medida que a planta
se desenvolve.

Zona de

0,5al15m

Fig. 1. Zona de aplicacdo de fertilizantes recomendada para o

coqueiro-anao adulto, cultivado em sequeiro.

Distribuicdo das raizes do coqueiro-anao
verde irrigado

Desde o primeiro ano de cultivo até a idade adulta, mais de
80% das raizes absorventes do coqueiro-anao irrigado
concentram-se até 0,6 m de profundidade (Fig. 2). Cerca
de um ano e meio apds o plantio, mais de 80% das raizes
absorventes encontram-se até 0,6 m de distancia do
tronco. Na fase adulta, embora o sistema radicular do
coqueiro-ando possa alcancar distancias maiores, 80% das
raizes absorventes encontram-se até 1,8 m do tronco, aos
cinco anos de idade (Fig. 3).
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Fig. 2. Distribuicdo percentual de raizes absorventes de
coqueiro-ando irrigado, cultivado em solo arenoso, em funcéo

da profundidade e da idade da planta.

Idade da planta (anos)
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Fig. 3. Distancia em relacdo ao tronco em que se encontram

80% ou mais das raizes absorventes do coqueiro-ando irrigado.

Informacdes para o manejo da irrigacao
do coqueiro-anao

Profundidade efetiva do sistema radicular
Para fins da elaboracéo de projetos e do manejo da irrigacao
em solos sem barreiras fisicas ou quimicas que prejudiquem
o desenvolvimento das raizes, a profundidade efetiva do
sistema radicular do coqueiro-anao deve ser de 0,6 m.

Area molhada na irrigacdo localizada

A fim de aumentar a eficiéncia de uso da dgua na irrigacao,
deve-se ajustar a area molhada dos emissores
(microaspersores ou gotejadores) de acordo com o
desenvolvimento do sistema radicular (Fig. 4), principal-
mente durante a fase jovem (até o terceiro ano de cultivo).
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Na fase de producéao (quarto ano de cultivo em diante), a
porcentagem da superficie do solo molhada pelos
microaspersores deve ser de 40% a 60%, o que pode ser
obtido com microaspersores com didmetro molhado de 5 a
6 m. A irrigacdo de dreas maiores que as indicadas na
Fig. 3 aumenta as perdas de agua por evaporacao e de
fertilizantes aplicados via dgua de irrigacao, além de
elevar a area sujeita a infestacao de plantas invasoras na
estacao seca.

Alguns modelos de microaspersores permitem que se faca
o ajuste do diametro molhado por meio da troca da
bailarina (peca giratéria que distribui a 4gua). Em outros
casos, a alteracdo do diametro molhado é possivel
operando-se os microaspersores em posicao invertida (de
cabeca para baixo) durante os dois primeiros anos de
cultivo do coqueiro, retornando a posicdo normal a partir
do terceiro ano de cultivo. No caso do gotejamento, o
aumento da faixa molhada pode ser obtido pelo aumento
do nuimero de gotejadores por planta.

4 anos em diante

2 a3 anos
At
té 2 anos 5a6m
4m
@ @

Fig. 4. Recomendacdo de didmetro molhado na irrigacdo em funcdo da idade do coqueiro-anao.

Localizacdo de sensores da umidade do solo

A distribuicdo espacial das raizes absorventes do coqueiro-
anao irrigado, mostrada na Fig. 5, permite uma melhor
visualizacdo das zonas com maior concentracao de raizes,
onde, preferencialmente, devem ser instalados os sensores
de umidade do solo. O padrao de distribuicdao das raizes
do coqueiro-ando muda ao longo do desenvolvimento da
cultura, havendo necessidade de mudanca de posicao dos
sensores para regides de maior concentracao de raizes
absorventes com o passar do tempo.

Os sensores de umidade do solo, geralmente, sado instala-
dos em pelo menos duas profundidades, a fim de se ter

uma idéia mais completa da umidade no perfil do solo
explorado pelas raizes da cultura. O primeiro sensor deve
ser instalado na regido com maior concentracao de raizes
absorventes e o segundo, logo abaixo da profundidade
efetiva do sistema radicular.

Na Tabela 1, sdo apresentadas recomendacées de profun-
didades e distancias para a instalacdo de sensores de
umidade do solo, as quais tém por base observacdoes da
distribuicao das raizes do coqueiro-anéao irrigado, cultivado
em solo sem barreiras de impedimento fisico ou quimico.
Para solos com camadas de impedimento em profundida-
des de até 0,8 m, recomenda-se que a distribuicao espacial
do sistema radicular seja determinada no local.

Tabela 1. Recomendacdes de localizacao de sensores de d4gua no solo para o coqueiro-anao.

Idade da planta

Profundidade (m)

Distancia em relacdo

(anos) Sensor 1 Sensor 2 ao tronco (m)
1 ano e meio 0,2a0,4 0,6 0,3a0,b
2 anos e meio 0,2a0,4 0,6 0,5a0,9
4 0,2a0,4 0,6 0,6 a1,0
5 0,2a0,4 0,6 0,7a1,1
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Fig. 5. Distribuicdo espacial da densidade de raizes finas (mg cm?®) do coqueiro- ando

irrigado, em funcao da idade da planta.

Informacdes para aplicacdo de fertilizantes

A aplicacdo de fertilizantes sollveis, por meio da dgua de
irrigacao (fertirrigacao), é uma pratica bastante recomenda-
vel em cultivos irrigados, principalmente quando se
utilizam sistemas de irrigacao por gotejamento ou
microaspersao. A fertirrigacdo permite reduzir os custos de
aplicacao e aumentar a eficiéncia dos fertilizantes, por meio

do fracionamento das aplicac6es e da reducao de perdas
por volatilizacao e lixiviacao.

A uniformidade de aplicacéo dos fertilizantes na
fertirrigacao depende da uniformidade de distribuicdo da
agua do sistema de irrigacao. A fim de garantir que todas
as plantas recebam a mesma quantidade de fertilizantes, o
sistema de irrigacao deve ser bem dimensionado e bem
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manejado, procurando-se minimizar a variacao de vazao
entre os emissores. Para isso, situacoes freqlientemente
observadas no campo, como vazamentos de dgua nas
tubulacdes e substituicdo de emissores danificados por
outros de vazao diferente, devem ser evitadas.

Os fertilizantes aplicados na fertirrigacado sao distribuidos
em todo o bulbo molhado formado pelo emissor (gotejador
ou microaspersor). Para se evitar que os fertilizantes sejam
aplicados fora do alcance das raizes, a drea molhada dos
emissores deve se aproximar dos valores indicados na Fig. 4.

Adubos orgénicos e adubos fosfatados devem ser incorpo-
rados ao solo a uma profundidade de 10 a 15 cm, em
circulos, ao redor dos coqueiros, nas distancias indicadas
na Tabela 2. Durante a fase de desenvolvimento, deve-se
procurar aumentar a distancia de aplicacdo em relacéo a
planta a cada nova adubacéo, visando aumentar a faixa
explorada pelo sistema radicular. A aplicacao de calcério,
quando necessaria, devera ser efetuada em toda a area ou
no circulo sob a projecédo da copa.

Tabela 2. Distancia de aplicacdo de adubos orgéanicos e
adubos néo soltuveis em relacdo ao tronco do coqueiro-
anao irrigado.

Idade da planta Distancia em relacéao

ao tronco
1 ano e meio 0,5a0,7m
2 anos e meio 0,8a1,0m
4 anos 0,9a1,1Tm
5 anos em diante 1,0a1,5m
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