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Introducio

A grea explorada com meldo no Brasil tem vari-
ado nos dltimos anos entre 10.000 ¢ 15.000 ha, sendo
mais de 95% concentrada na Regido Nordeste. As
barreiras para exportagdo de frutas estio cada vez mais
fortes e somadas as exigéncias de qualidade dos con-
sumidores, i seguranga dos alimentos e a prote¢do
ambiental, requerem dos paises produtores investimen-
10s em tecnologias e um trabalho integrado em todos
os elos da cadeia produtiva.

Boas priticas de cultivo exigem, inicialmente, o
conhecimento do solo para um adequado uso de
fertilizantes, desprezando-se as propaladas “recei-
1as de bolo™, usadas em geral ¢ indistintamente, sem
levar em conta as caracteristicas do solo.

A fertilidade do solo se refere a sua condi¢io em
potencial para suprir nutrientes as plantas e produzir,
e estd intimamente relacionada com o estado nutricio-
nal das plantas da qual, este depende. Avaliar a ferti-
lidade do solo significa medir, determinar valores de
nutrientes e comparé-los com um padriio de referéncia.

Um solo fértil, mesmo sendo rico em nutrientes,
pode nio ser produtivo pois, esse cardter € resultado
da interagio de trés grupos de fatores: potencial pro-

dutivo da cultura (espécie, variedade, semente, adap-
tagio, etc.), do ambiente (clima, solo, fertilidade,
etc.) e da habilidade do préprio homem (manejo cul-
tural, controle fitossanitario, nivel tecnologico. etc.).
Altos rendimentos s6 sdo obtidos por meio de um
programa adequado, em que 0s com ponentes de pro-
dugio interagem em niveis ideais.

Dentre os métodos de avaliagiio da fertilidade. a
anilise de solo é um dos mais importantes pela sim-
plicidade, baixo custo e rapidez com que pode ser
feita, antecedendo ao plantio. O método consiste na
avaliag¢do da disponibilidade de nutrientes em amos-
tras de solos.

Amostragem de Solo

O meloeiro ¢ cultivado no Nordeste, no minimo.
em cinco classes de solos: Latossolos, Argissolos, Neo-
solos, Vertissolos e Cambissolos. A ultima classe des-
taca-se, por ser a mais representativa da Chapada do
Apodi e do Distrito de Irrigagio do Baixo Agu e ainda,
por apresentar caracteristicas intrinsecas, que a dife-
rem das demais, sendo geralmente alcalina e com ele-
vado teor de cdlcio, acarretando desequilibrio na relagio
K:Ca:Mg.
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A amostragem de solo,
renomados Pesquisadores, representa a fase mais rel
vante da avaliagiio da fertilidade, . el
A quantidade analisad, rar
representa, no minimo, dois
da camada arsive] de um h

ometido jamais serg corrigido. Dessa forma, algumas
regras devem ger obedecidas;

conforme opinido de

tendo em vista que
amente ultrapassa 10 ge
bilhdes de gramas de terra
ectare de solo e, o erro nela

. Dl?/:ldll’ a drea e fazer 3 amostragem em subireas
ukarn-‘nes Ou homogéneas. A uniformidade do solo
€ mais importante do que o préprio tamanho da drea,
na fase de amostragem. As dreas devem ser

an’foslradas em talhdes homogéncos quanto i
uniformidade de coloragio (

clara, escura, vermelha),
textura (arenosa, argilosa), profundidade, drenagem,

vegetaf,:ﬁo (mata, cerrado, pasto), manejo empregado
(espt.icm cultivada, calagem, adubagio) e topografia
(posigio na paisagem, declividade).

* Dentro de cada subdirea homogénea devem ser fei-
los de 10 a 20 furos para coleta de subamostras de
terra. Os pontos de colela serdo definidos numa
linhade caminhamento em ziguezague por toda a
area homogénea. No caminhamento, serdo conduzi-
dos depdsitos para as porgdes de terra coletadas
numa mesma faixa de profundidade.

® A amostragem seri em fatia de solo numa profun-
didade de 0-20 cm, para culturas tempordarias. Para as
permanentes e em situagdes especiais de solos (pro-
blemas em profundidade, drenagem, grau de afetagdo
por sais), recomenda-se que sejam amostradas, no
minimo, duas camadas de solo: 0-20 ¢cm e 20-40 cm.

* Evitar coleta em locais de formigueiros, currais ou
estibulos desativados e depdsitos de lixo ou maté-
ria organica. No caso de fruteiras, as entrelinhas
devem ser amostradas separadamente da proje¢io
da copa. Sugere-se fazer reamostragem de solo a
cada dois anos.

® Ao término da coleta, o material contido em cada
depdsito serd revolvido e homogeneizado para com-
por amostras compostas com mais ou menos | kg,
por profundidade, que serd encaminhado ao labora-
tério ap6s a identificagdo: proprietdrio, propriedade,
talhdo, profundidade, municipio/estado, cultura
anterior e cultura a ser explorada.

Determinagdes Analiticas

Numa andlise fisico-quimica completa do solo,
para fins de cultivos irrigados, € necessério o proces-
sa-mento de, no minimo, 20 determinagdes (Tabela 1)
¢ os valores siio expressos em unidades recomendadas
pelo Sistema Internacional de Unidades (CANTARELLA
¢ ANDRADE, 1992).

O fésforo (P) é um dos nutrientes mais limitantes
nos solos do Brasil; existem diversos métodos para
avaliar sua disponibilidade, apresentando diferentes
capacidades de extragio. O método da resina trocado-
ra de dnions, tem menor influéncia sobre as formas
nio disponiveis de P-Ca no solo, apresentando vanta-
gens, sob condigdes de adubagio com fosfatos natu-
rais ou em solos alcalinos de substrato calcdrio. O extrator
Mehlich-1, mais usado nos laboratérios do Pafs, sob
condigdes de fertilidade natural, em solos 4cidos, ou
quando na adubagio com fosfatos soliveis, estima
satisfatoriamente a disponibilidade de fésforo (P) para
as plantas (HOLANDA et al., 1995).

Fatores que Influenciam na
Fertilidade do Solo

O solo € a fonte direta de nutrientes minerais,
sendo resultado da interagdo litosfera x hidrosfera
x atmosfera x biosfera. E constituido de trés fases:
gasosa (ar), liquida (4gua) e sélida (mineral e orgi-
nica). Diversos fatores influenciam na sua fertilidade:

Material de origem - Os componentes mine-
rais das rochas se constituem na fonte de nutrientes
para o solo; dentre os minerais primdrios, os silicatos
$d0 0s mais importantes das rochas igneas, que por
agao do intemperismo originam minerais secundarios
mais nutrientes. Por exemplo, os feldspatos sao
aluminosilicatos de K, Na, Ca, Ba; as micas sio
aluminossilicatos de K e geralmente Fe e Mg: hom-
blenda e augita sio aluminossilicatos de Ca e Fe com
Na, Cae Ti; o quartzo contém apenas silicio e oxigénio
€ as apatitas contém Ca e P com F, Cl, OH ou CO,.
Quanto aos minerais secundérios, os mais importantes
sdo os de argila e os 6xidos ¢ hidréxidos (Si, Al Fe
€ Mn). As argilas 1€m importante papel na capacidade
de troca de cdtions do solo, melhor evidenciado pelas
esmectitas (montmorilonita - 2:1), por apresentarem
cargas permanentes decorrente de substituigoes
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Tabela 1. Determinagdes fisico-qufmicas numa andlise completa de solo.

Unidade de medida
Descrigiio
Anterior  Exigida Sistema Internacional
H : :
Al me/100g mmol kg''; cmol kg!
H4AI™ me/100g mmol kg'; cmol .kg"
Ca™ me/100g mmol kg s cmol kg
Mg* me/100g mmol kg '; cmol kg’
K ppm mg.kg'; cmol kg’
Na ppm mg.kg ';cmol kg
P ppm mg.kg'
Zn; Cu; Fe; Mn ppm mgkg'
Matéria Orgnica % gkg'
CE,_ mmho/cm dS.m"
PST % G
Granulometria (areia, silte e argila) % %
Densidade aparente do solo g/em? glem’
Retengdo de d4gua i
Capacidade de Campo - CC %. (0,3 atm™) % . (0,03 MPa")
Retengio de dgua no Ponto
de Murcha Permanente - PMP %. (15 atm™) % (1,5 MPa™")

isomériicas nos tetraedros, contribuindo para uma
maior quantidade de nutrientes nos solos. Os fons
trocdveis sao de ficil disponibilidade para as plantas
e, estando presos ao solo sdo menos suscetiveis a
perdas por lixiviagio.

Grau de desenvolvimento - Solos mais de-
senvolvidos sofreram mais a a¢do do intemperismo,
decorrente principalmente da pluviosidade, sdo mais
velhos, mais profundos e, conseqiientemente, contém
menos reserva de nutrientes.

Composicdo Granulométrica -Trés fra-
¢oes compdem a granulometria do solo: argila, silte ¢
areia, que se diferenciam pelo tamanho das particulas.
Os componentes minerais estdo contidos principalmen-
te na fragdo argila e portanto, 0s solos mais argilosos
sdo naturalmente mais férteis que os arenosos, ja que
a composigdo destes € representada principalmente por
quartzo, cuja composi¢ao dominante € a silica.

Matéria orginica - A matéria orginica ¢
fonte de nutrientes, principalmente N, P, § e B cuja
taxa de mineralizagio € de 2 a 5% ao ano. E respon-
sdvel pela maior capacidade de troca catidénica de

solos tropicais e subtropicais. pela diminuigio da
toxidez de Al e Mn nos solos dcidos e diminuigdo da
fixagdo do fosféro (P).

Intensidade de Uso e Manejo - O tempo
de exploragio do solo associado ao manejo adotado,
corre¢do da acidez e adubagdes sio fatores que tam-
bém influenciam na fertilidade do solo. Num manejo
puramente extrativista, o produtor, muitas vezes, € for-
¢ado a deixar dreas de capoeira em pousio, em conse-
giiéncia da exaustdo do solo.

Principios e Classes de Nutrientes

Na avaliagio da fertilidade do solo. quatro prin-
cipios nutricionais sio utilizados como critérios de ade-
quagao na nutrigdo de plantas:

Essencialidade - Todas as espécies de plan-
tas nccessitam dos mesmos nutrientes para se desen-
volver e reproduzir.

Suprimento - Os nutrientes de que as plan-
tas necessitam devem ser supridos adequadamente
nos periodos de exigéncia.
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) Equilibrig - Todos og nutriente
evem eslar em quantidades ¢ proporgdes
Exclusio -

1ar presentes no m

s exigidos
equilibradas.

Elementos tOxicos ndo devem es-
€10, em niveig indesejaveis.

uanto i funes: .
Quanto a fungiio, no ciclo de desenvolvimento

das .
as plantas, os nutrientes se dividem em trés classes:

. senc!ais - S#0 0s nutrientes primdrios. se-
unddrios e micronutrientes, se

- m 0s quais as plantas
Nao vivem (N-P- K- | P

Ca -Mg -Zn) e outros.

) B?nél‘icos - SHio 0s nutrientes que sob certas
circunstancias favor,

o €cem o crescimento e produgio
a - beterraba e algoddo: Si - arroz). Nas plantas

de 1 i . .
‘f'letabollsmo C, o Na ¢ considerado como micro-
nutnente.

Téxicos - Sio nutrientes que quando presen-
tes no meio, geralmente sio prejudiciais s plantas e

demais seres vivos. Sio os metais ditos pesados (Pb
- chumbo; Cd - cddmio, etc.).

Cerca de 20 elementos sio necessérios a0 cres-
cimento das plantas; trés deles sio supridos pelo ar e
dgua: carbono, oxigénio e hidrogénio e os demais pelo
solo, fertilizantes ou corretivos. A produgdo das cultu-
ras € limitada pelo nutriente mineral menos disponfvel
para as plantas (“lei do minimo”).

Adsorc¢io Ionica em Solos

A adsorgio i6nica é um fendmeno que ocorre
em nivel de superficie de particulas do solo sendo uma
forma de retengio de ions. Os beneficios siio a redu-
¢ao de perdas por lixiviagio e possivel utiliza¢io dos
nutrientes retidos por efeito residual, em cultivos pos-
teriores. Por outro lado, a adsor¢ido pode ser vista
como uma *“‘forma de competi¢ido com a absorgio de
nutrientes pelas plantas”.

Sdo responsdveis pela adsorgdo no solo, no caso
dos cations, as argilas, por terem cargas negativas e, no
caso dos ions fosfatos, que sdo anions, os oxi-hidréxidos
de ferro e aluminio, que tem cargas positivas.

Quanto mais argiloso o solo, maior € a sua capa-
cidade de troca de cations — CTC, maior € o teor de oxi-
hidroxi de ferro e aluminio e maior é a retengiio de
dgua. O pH do solo, a quantidade de argila e a matéria
orginica sio fatores que influenciam na adsorgiio idnica.

Exemplo de adsorgao:
-FeOH + H,PO, « — - FeH,PO, + OH".

O prévio conhecimento da capacidade de adsorgio
ibnica de solos é de utilidade para se prever o que
ocorre apds a adubagiio, no planejamento de pesqui-
sas com adubos e no manejo da adubagio: escolha de
métodos, quantidade a aplicar e freqiiéncial

A determinagiio de parametros de adsorgao de
fosforo e potdssio e suas relagdes com as concentra-
¢Oes em solugdo foi pesquisada para solos represen-
tativos do Rio Grande do Norte (HOLANDA et al..
2000).

A adsor¢do maxima de [6sforo variou entre valo-
res que correspondem a doses de 320 kg de P,O/ha a
4.923 kg de P,0/ha respectivamente para os solos
mais arenosos e mais argilosos (Tabela 2).

Os solos de textura franco arenosa apresenta-
ram os menores valores de adsorgdo maxima de P,
menor K trocdvel, menor poder tampao de K e maior K
em solugio.

Na escolha do método de adubagio, deve-se le-
var em conta o tipo de solo, visando amenizar proble-
mas decorrentes da adsorgdo ou lixiviagdo de ions e
aspectos que favoregam os mecanismos de absorgiio
de nutrientes pelas plantas, como a proximidade ou
contato com o sistema radicular.

Nas adubagdes convencionais existem pelo menos
trés métodos de aplicagdo dos adubos: linha, faixa e
4 lango. Na adubagiio em linha, os problemas de
adsorg¢ao sdio menores, porém, o volume de solo com
adubo é menor e, em conseqiiéncia, o contato dos
nutrientes com as raizes também € menor. Na adubagio
a lango, a adsorgio de fons é facilitada, bem como um
maior volume de raizes pode ter acesso ao nutriente. O
método em faixa € intermedidrio.

Para solos arenosos, cujos problemas de adsor¢io
$80 minimos, o melhor método € a lango, em quantida-
des menores e com maior freqiiéncia. Por outro lado,
para solos de textura média a argilosa, a aplicagio em
faixa ou linha € mais vantajosa. O método ideal de
adubagiio ¢ aquele que minimiza os problemas de
adsor¢o e favorece os mecanismos de transporte €
absorgo pelas plantas.
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Tabela 2. Valores de adsorgdio de f¢sforo ¢ parimetros da relagio Q/I de potdssio para cinco solos do Rio Grande do Norte.
Adsorciio Adsorgiio P K trocdvel K solugiio Poder tampéo
Solos miaximade P nivel critico (cmol /kg) equilibrio de K(PTK)
(mg/kg) (mg/kg) (mM/1.)
Latossolo 67 14 0,10 041 0,110
Argissolo 71 14 0,06 033 0,088
Neosolo litico 323 M“ 043 0,18 0,628
Luvissolo - horizonte A 357 49 056 026 1,080
Luvissolo - horizonte B 65 118 044 0.09 1412
Vertissolo 1.075 150 062 0,08 3,076

Calagem, Gessagem e Equilibrio de
Cations

Existem no minimo trés razdes para se corrigir a

acidez dos solos, pritica conhecida como calagem:

a) Neutralizar a toxidez de Aluminio e Manganés.

b) Corrigir deficiéncias de Cilcio e Magnésio.

¢) Elevar o pH ¢ disponibilizar nutrientes (Fig. 1).

O calcdrio, no entanto, excluindo a hipétese de
deslocamento fisico, em suspensio na dgua que percola
no solo, tem efeito restrito a camada ardvel em que €
aplicado, pela falta de um &nion para formagdo de um
par iénico com o cilcio e descida no perfil do solo, ji
que o carbonato € gasto na corregdo da acidez confor-
me reagdo irreversivel a seguir:

CO,;? +2H* - H,0+CO, T.

Ferro » -
Cobre aixa
Manganés // adequada

Zinco para a maioria
das culturas

Cloro

Nitrogénio
Enxofre

Disponibilidade crescente

VARV / |
/ — /I P()‘[.:'gs:luo
J \ Cilcio
% Aluminio Magnésio

/A

50 60 65 7.0 80

\ Molibdénio

pH e a disponibilidade dos elementos no solo

"Acidez na terra € md digestiio na sua lavoura". Calcdrio ¢ o melhor remédio.

Para fins préticos, considera-se a faixa de
pH entre 6,0 e 6.5 adequada para a maiona
das plantas cultivadas no Brasil.

Dentre os vérios efeitos da calagem em
solos dcidos, destaca-se o aumento da
disponibilidade da maioria dos nutrientes
essenciais psra as plantas.

Com excegdo do ferro, cobre, manganés e zinco, que apresentam
diminui¢io na sua disponibilidade com elevagio do pH, todos os
demais (nitrogénio, fésforo, potdssio, cdlcio, magnésio, enxdfre,
molibdénio e cloro) tém sua disponibilidade aumentada pelo uso
racional da calagem em solos dcidos.

O conhecimento deste fato ¢ da maior importincia, pois indica
que uma das maneiras mais adequadas para aumentar a eficiénaa
dos fertilizanates contendo macronutrientes primdrios e
secunddrios, em solos dcidos, é 0 uso de calcirio na dosagem
correta.

Fig. 1. Relagdo do pH com a disponibilidade de nutrientes no solo.
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. PlorAnuu'u lado, o caledrio tem uma solubilidde
muito baixa (13 mg/L) e lenta, com efeitos no solo que
podem perdurar além de quatro anos.

O caledrio, preferencialmente dolomfitico, por
conter célcio e magnésio, deve ser aplicado pelo me-
nos 90 dias antes do plantio, a lango e incorporado em
tod.a a drea. criando um ambiente favordvel em geral.
Existem vérios métodos para estimar a necessidade de
calcdrio, o mais recomendado atualmente é o da satu-
ragao de bases. que leva em conta a adequagio por
cultura (Tabela 3). Consiste da equagdo a seguir:

NC (Vha) = [(CTC x V¢) — Sbe] x Ds/PRNT

100

Onde,

NC = necessidade de calcdrio em tha;

CIT = Ca+Mg+K+Na+H +Al (cmol /kg);

Ve = saturagio de bases adequada para a
cultura (Tabela 3);

Sbe = soma de bases encontrada no solo
(Ca + Mg + K + Na);

Ds = densidade do solo e

PRNT = porcentagem relativa de neutralizagdo
total do calcério.

Se existe problema de deficiéncia de célcio em
profundidade abaixo da camada ardvel a solugio € o
uso de gesso agricola ou fosfogesso, denominado de
condicionador de subsuperficie. O gesso é um sal
neutro que contém cerca de 12% de célcio e 51% de
sulfato, em sua composi¢ao, apresentando uma solubi-
lidade da ordem de 2,04 g/L.

A necessidade de gesso € avaliada pela concen-
tragdo de cdlcio na camada de subsuperficie, se o valor
determinado for menor que 0,50 cmol /kg de solo, estd
caracterizada a deficiéncia e a necessidade de gesso
pode ser estimada pela equagdo a seguir:

NG (kg/ha) = 6,67 (17 + 6,508 x % argila)

A disponibilidade de macro e micronutrientes no
solo depende essencialmente do pH do meio; a faixa
adequada para a maioria das culturas corresponde ao
intervalo de 6,0 a 0,5; 0 que se constitui na primeira
providencia a ser tomada para sua melhoria, corrigin-
do-o com calcério, que também atua como fonte de

Tabela 3. Valores Adequados de Saturagdo de Bases
no Solo para as culturas'.

Cultura Ve (%)

. Cereais e Leguminosas
Arroz 40 - 50

Milho - Feijio-Soja 60 - 70
2. Frutas Tropicais

Abacaxi 40 - 50

Banana-Citros 60 -70

Coqueiro 50 - 60

Maracuji 70 - 80
3. Industriais ¢ Tropicais

Café 60-70

Canade agicar 50 - 60

Cacau 50 - 60

Seringueira 40- 50
4. Hortaligas

Cucurbitdceas (melao) 50 - (80)

Solaniceas 60 - 70

Cenoura - Repolho 50 - 60

Alho-Cebola 60— 70
5. Oleaginosas e Fibrosas

Amendoim 50 - 60

Algodio - Girassol 60 - 70

Mamona 40 - 50

Sisal 70 - 80
6. Raizes e Tubérculos

Batatinha - Batata doce 50-60

Mandioca 30-40

‘UFonte: Trani ¢ Ballinazzi Junior, 1982; Instituto Agrondémico
de Campinas, 1983.

Ca e Mg. Os micronutrientes catidnicos: Zn, Cu, Mn
e Fe se tornam menos disponiveis 4 medida que o pH
se eleva, ao contririo dos anidnicos Mo e Cl. Jio K,
Ca e Mg se tornam mais disponiveis até pH préximo de
6,0 permanecendo constante acima deste valor. Outros
nutientes como N, S e B tém a disponibilidade aumen-
tada com elevagido do pH até préximo de 8.0, diminu-
indo em seguida pela redugiio da atividade microbiana,
enquanto o P se eleva até em torno de 7,0 diminuindo
em valores mais elevados de pH, por reagir com Ca.

Os cétions competem entre si, pelos sitios de
adsorgio ou cargas eletrostdticas que compdem a CTC
do solo, predominando a lei do mais forte, determinada
pelo somatério da carga do fon, raio idnico e concen-
tragio no meio. Dessa forma, para que ndo haja proble-
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mas decormentes da i
as decorrentes da nibi¢do competitiva com conse-

iie i .

q | nte deficiéncia de nutriente na planta, existem

relaca ilibri

de acoes de equilibrio no solo, consideradas adequa-
As para a maioria das culturas (Tabela 4).

Tab coes i
“(:la .4. Relagoes adequadas de cquilibrio de cdtions
trociveis no solo, para as culturas™,

Céation Participagiio na ¢TC ~ Relacio
K:Ca:Mg
Ca* 60 - 70%
Mgh 10 - 20% 1:9:3
K* 2-5% a
He 10 - 15% 1:25:5
(Na, Cu, Fe, Mn, 7n) 2 -4%

'"Fonte: PPI, Malavolta et al. (1993).

Eficiéncia do Uso de Fertilizantes e
Insucesso de Adubacdes

Levando em conta uma série de riscos a que
podem ser submetidos com relagfo aos adubos aplica-
dos, a literatura menciona que o aproveitamento de
nutrientes no cultivo a que se destina corresponde a:
nitrogénio, 40 a 60%; fésforo, 5 a 20% e potéssio 20 a 50%.

O Potissio (K) pode ser substituido pelo sédio,
com vantagem para algumas culturas: a) até 80% do K

pode ser substituido por Na, proporcionando um
desenvolvimento adicional para beterraba e capim
rhodes; b) 30 a 40% do K pode ser substituido por Na,
proporcionando um pequeno ganho para algodio, coco
e rabanete: ¢) 5 a 10% do K pode ser substituido por
Na, sem ganho adicional para o arroz e o tomate; o
milho e o feijio ndo toleram a substitui¢do, sob pena
de ocorrer prejuizo (MALAVOLTA et al. 1997).

Sob determinadas situagdes, as adubagdes po-
dem ndo proporcionar o resultado esperado incorrendo
em insucesso e prejuizo. Tais problemas podem ser
decorrentes do préprio adubo: férmulas desequili-
bradas, épocas inadequadas, distribuigio, incompati-
bilidade de misturas; ou do solo: mal preparado, com
excesso ou deficiéncia de umidade.

Estado Nutricional de Plantas

A nutri¢do de plantas estd intimamente relaci-
onada com a fertilidade do solo e, seu diagnostico
pode ser feito visualmente e comprovado via diagnose
foliar. Se ha um distirbio relacionado com a nutrigao, o
sintoma se reflete na folhagem da planta (Quadro 1). A
diagnose visual, porém, ndo € precisa pois na maioria
dos casos a planta mantém a “fome escondida”, s6
manifestando sintomas quando a deficiéncia € acen-
tuada e o prejuizo ndo pode ser evitado.

Nutriente Funcdo Sintoma de deficiéncia

Nitrogénio  Influencia na porcentagem de suco, teor de agiicares, acidez  Folhas descoloridas, frutos pequenos, com baixo teor de
total e espessura da casca. agicares e maturagio retardada.

Faésforo O nutriente energético, faz parte da ATP (trifosfato de Planlas deficientes sdo raquiticas, apresentam folhas
adenosina) ¢ participa da sintese de vdrios compostos  verde-escuras, pequeno nimero de flores, frutos pequenos
orginicos. e de qualidade inferior.

Potdssio Ativador enzimilico, transloca assimilados e compostos  Folhas mais velhas com margens descoloridas que podem
fotossintetizados. Influencia no tamanho, teor de agticares, ~necrosar. Ramificagdes pequenas e frutos irregulares.
espessura e cor da casca.

Cilcio Faz parte da lamela média das células ¢ atua nas zonas de  Crescimento lento e até paralisado, tanto de raizes como
crescimento. da parte aérea.

Magnésio  Faz parte da clorofila e é ativador enzimitico Clorose internervuras nas folhas mais velhas.,

Enxofre Componente de amino4cidos e participa da sintese protéica.  Clorose mais pronunciada ¢m folhas mais novas.

Molibdénio  Componente enzimético: redutase do nitrato ¢ nitrogenase  Clorose marginal leve e internerval nas folhas ceatrais
(fixagdo biolGgica de N,), metabolismo do Fe e P. (amareldo do meloeiro). Plantas atrofiam ¢ ¢ as folhas

centrais necrosam.

Quadro 1. Sintese de fungdes ¢ sintomas de deficiéncias de nutrientes no meloeiro.
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Diaer ‘oli: \ :
) lagnose foliar - Consiste na andlise de folhas da
planta e se baseia em trés premissas:

a) Em solo fénil, a produtividade ¢ maior.

b) O estado nutric

' ional da folha varia com a
disponibilidade de nutri

entes no solo.
) A produgio da planta

onal ao estado de nutri¢io da

S€ processa a fotossintese.

¢ diretamente proporci-
folha, pois € nela onde

Na diagnose nutricional de plantas, alguns cui-

A ‘devem ser observados para que as causas
f\ao S€jam confundidas. Recomenda-se verificar se ha
incidéncia de doengas e pragas; como os sintomas se
manisfestam, de maneira generalizada, em gradiente ou
em simetria, ocorrendo em todos os lados.

dados

A anilise foliar tem como objetivo prevenir e/ou
identificar deficiéncias de nutrientes, por meio de com-
paragao dos valores com os niveis referenciais de ade-
quagao para a cultura (Tabela 5).

Tabela 5. Niveis de adequagiio de nutrientes em folhas
de meloeiro.

Nutriente g/kg Nutriente mg/kg
Nitrogénio 25-50 Boro 30-80

Fasforo 3-7 Cobre 10-15

Potdssio 2540 Ferro 50-300
Cilcio 25-50 Manganés 50-250
Magnésio  5-12 Zinco 20-100
Enxofre 2-3 Molibdénio “0,13”

Fonte: Silva, citado por Cris6stomo el al., (2001).

Critérios para amostragem foliar
do meloeiro

Coletar a quarta folha completa (limbo + peciolo),
contada a partir da ponta do ramo.

Numa 4rea de cultivo uniforme, coletar cerca de
20 folhas com idade das plantas variando entre a
metade e 2/3 do ciclo do material genético.

Nio coletar folhas no dia seguinte & adubagoes
ou aplicag¢bes de fungicidas.

Acondicionar as folhas em sacos de papel, iden-
tificar e encaminhar ao laboratério.

A quantidade de nutrientes extraidos do solo por
diversos hibridos de meldo (incluindo o Gold Mine)
variou de 83 a 126 kg/hade N, 16 a 24 kg/ha de P, 46
a 126 kg/ha de K. 60 a 86 kg/ha de Ca, 13 a 20 kg/ha
de Mg, 19 a 32 kg/ha de S, 169.,2 g/ha de B, 862
g/ha de Cu, 845,3 g/ha de Fe, 544,1 g/ha de Mn ¢
209,5 g/ha de Zn (Cris6stomo et al, 2001).

Quanto 2 exportagio de macronutrientes, 0s mes-
mos aulores relatam 45,9; 7,4: 60.6; 10,3; ¢ 7,4 kg/ha
respectivamente de N, P, K, Ca e Mg.

Adubaciio do Meloeiro

Relacionando a fertilidade do solo com a nutrigdo
da planta deve-se responder a quatro questionamentos
para a pratica da adubagio:

1) Com que adubar.

2) Quanto adubar (kg/ha).
3) Quando adubar.

4) Como adubar.

Em sistemas mais avangados de exploracido de
culturas o uso da irrigagio estd se tornando rotina a
prética da fertirrigagdo, que nada mais é que a aplica-
¢iio de adubos via dgua, visando maior eficiéncia para
o sistema de produgio. Nesta situagdo. devem ser ob-
servados os mesmos cuidados da adubag¢io convenci-
onal quanto a avalia¢do da fertilidade do solo. estado
nutricional de plantas, etc.

A adubac@o equilibrada & a chave para a utiliza-
¢do de fertilizantes e obtengao de rendimentos maxi-
mos de meldo em bases sustentdveis (Faria et al., 1994;
Salviano, 1995). A produgio fica comprometida em
dreas onde existe desequilibrio de nutrientes.

Objetivando incrementar a produgao de melao
por meio de uma adubagdo mais apropriada para
cambissolos do Baixo Agu, Silva et al. (2003) conclu-
fram que adubages corretivas da relagao K:Ca:Mg no
solo (Tabelas 6 e 7) proporcionaram maior rendimento
¢ melhoria na qualidade dos trutos (Figuras 2 e 3).
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Tabela 6. Cargoterici- ,
¢la 6. Caracterfsticas quimicas do solo da 4rea experimental do Baixo Agu RN, 2003.
Profundidade pH K Ca Mg p Na Relagio

s (cmolc.kg ') (mg.kg") Ca/K Mg/K
20~20 70 0,58 8,95 1,48 8.30 15,83 1543 255
040 6,7 0,52 8,56 1,51 630 1848 1646 290
Adubagio corretiva localizada (A2) no final do ensaio, 0-20cm 8,70 1.80

Fonte: Laboratsrio de andlises de solo e 4gua da EMPARN, Natal, RN.

Tabela 7. Adubagdes pesquisadas na cultura do melio no Baixo Acu, RN.

Fertilizantes Esterco de curral
Adubagdes Sulfawde ~ MAP  Cloretode  Sulfato de FTE-BR 12 L/metro
amonio potdssio magnésio sulco
——————————— (kghat) - —— — — — — — —
A2 300 320 150 150 100 7
A3 300 320 520 150 100 7
A4 300 320 520 3160 100 7
Al (controle) 450 700 kg/ha da férmula 6-24-12 (N-P-K) 0
{0 Gold Mine |
| I Gold Mine 60 -
104 7| 1
. s coiy 50 =7
T LT = Py
s = 401 B BB
______ W, SEE. E =
3 30 B B BEB
(9/0) el o e ',g €
.g , R o - S S
s g0
a‘ — — —— - —
10 1
WA goglin argii o o B ] B
f f- ~f 0 L_J LV S RV
A2 A3 Ad : '
dibaciizs Al A2 A3 Ad
Adubagoes Adubagdes

Fig. 2. Valores médios de brix da cultivar Gold Mine
submetida a quatro tipos de adubagio.

Mine submetida a quatro

Fig. 3. Valores médios de produtividade da cultivar Gold

tipos de adubagdo.
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A resposta
TSI A pergunta co
i 4 H m y
siste na deﬁniqﬂo de quanto

de niveis €Condmic
da an

adubar con-
Pesquisas com o estabelecimento
0s de adubagiio e da interpretagio
em fungio da textura, ohy “sziﬁ‘?aQﬁo do lc?l‘ dePek
€30 do nutriente 3 8 ’ 'c'l St
nitrogénio, parte or wilizado (Tabela 8). Quanto a
5616t ;le “m‘: flo PHI:CFPIO. de que ¢ sempre baixo,
SELAAS ltla Orgdnica nos solos em geral do
O nordestino,

dlise de solo, com ¢|

Por outro lado, Criséstomo et al. (2001) estabele-

cera i
o n(\l niveis de P no solo, determinados pela resina
I adora de fons, de potassio trocével que se asseme-
ha
a0s da Tabela § para solos de textura arenosa ¢ de

micro- i j i
‘ Tro-nutnientes, cujos valores, se considerados allos,
dispensam adubagiio (Tabela 9).

Admitindo-se que os niveis de N, P, K e micro-
nutrientes sdo baixos num solo a ser adubado e que
arelagiio entre os citions K:Ca:Mg estd mais ou menos
equilibrada, a adubagao recomendada para o meloeiro,
para uma produgio acima de 30 Mg/ha, corresponde as
doses, com parcelamento indicado na Tabela 10.

Definida a quantidade de adubos, vem o questio-
namento de como aplici-lo, decisiio que depende da

marcha de absorg¢do de nutrientes pela cultura, do solo
e do proprio nutriente. Adubos mais soldveis, fonte
de nutrientes pouco adsorvidos pelas particulas do
solo devem ser mais fracionados, principalmente em
solos de textura arenosa. A indagagdo quanto a fonte
do nutriente, a decis@io é em razdo principalmente, do
solo. Solos alcalinos e ricos em célcio evidentemente
devem ser adubados com fertilizantes que apresentem
fndice de acidez mais elevado e sem célcio.

Como recomendagdo final, volta-se a enfatizar que
o uso indiscriminado de adubos deve ser evitado. A
adubagio adequada é aquela baseada num prévio
conhecimento da fertilidade do solo com determina-
¢oes de pH, fGsforo, potéssio. etc.

No caso de solos do tipo cambissolos, deriva-
dos de rochas calcdrias, recomenda-se também avaliar
arelagiio entre os citions trocdveis K:Ca:Mg e planejar
a adubagido de modo a corrigir as disparidades existen-
tes no solo da faixa de plantio. Para esses solos €
recomendével o uso de adubos mais acidificantes, como
mono ou diamdnio fosfato (MAP ou DAP) e sulfato de
amdnio. Normalmente, também € necessario o uso de
fontes de micronutrientes dada a baixa disponibilidade
em pH alcalino.

Tabela 8. Indicagdo de teor de fésforo (P) epotdssio (K) no solo, em fungiio da textura, com respectiva porcentagem

de adubo a ser usada e niveis gerais de micronutrientes.

Teor Fésforo-P (mg.kg™") Potassio -K(mg.kg") % de adubo
no Textura do Solo Textura do Solo a ser
Solo"” Argilosa Meédia Arenosa  Argilosa Média Arenosa usado
Baixo <5 <10 <20 <30 <45 <60 100
Médio 5-10 10-20 20-30 30-60 45-90 60-120 0
Allo 11-59 21-79 31-99 61-159 91-179 121-199 P
Muito Allo >60 =80 2100 2160 2180 2200 0
Micronutrientes no solo— mg.kg"
Identificagdo'?’ Baixo Médio Alto
Boro (B) 0-0,20 0,21-0,60 >0,60
Cobre (Cu) 0-0,20 0,30-0,80 >0.80
Ferro (Fe) 0-4 5-12 >12
Manganés (Mn) 0-1,2 1,2-5,0 >50
Zinco (Zn) 0-0,5 06-12 >1,2

"Valores de P e K determinados pelo extrator Mehlich-1.

“Micronutrientes extratores: Boro = {dgua quente; Zn, Cu, Fe e Mn = DIPA.
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Tabela 9. Sne —
de fon Sttese da indicagdo para o melocira, dos niveis de P, K ¢ micronutrientes, utilizando a resina trocadora
S COMo extratorg do fésforo.
Teor no Solo™ p K Cu Mn 7n
_— (mgdm) (mg.dm) (mg.dm™) (mg.dm) (mg.dm*) (mg.dm)
s 0-25 0-59 0-0,60 0-0,30 0-1.50 0-0,70
Médln 2()_()0 60—117
Alte >0 >117 >0,60 >0,30 > 1,50 >0.70

_—
o ” 1
'Adaptado de Criséstomo e al, (2001).

T
abela 10. Sugestiio para adubagiio do melociro em solos de baixa fertilidade'".

Perfodos de aplicagiio (dias apés plantio)

Nutriente ou adubo™ Plantio 5all 13a19 21a27 29a35 37a45 47a5s
————— kg ha' (fertirrigagdo a cada 2 dias) — — — —
N . 20 40 6,0 7,0 50 3,0
ons 160 w . . . 5 -
K0 - 40 6,0 8,0 100 12,0 14,0
FTEBR 8% 50 , - - - g s
Esterco de curral 6 L/m - - - - - -
sulco

"Adaptado com alteragdes, de CrisGstomo ct al. (2003).

‘¥Sugere-se acrescentar na primeira fertirrigagio S kg ha' de sulfato de cobre. Dependendo das relagdes entre cétions no solo poderdo
ser inclufdas fontes de Mg, Ca ou, alterada as doses de K na adubagio.
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