ISSN 1677-1915
En@a Dezembro, 2002

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Centro Nacional de Pesquisa de Agroindistria Tropical
inistério da Agri Pecudria e A Z

Documentos

Dados climatoldgicos:
Estacao de Pentecoste, 2001

Maria de Jesus Nogueira Aguiar
Thales Vinicius de Araujo Viana
José Vanglésio de Aguiar

Jedaias Batista de Lima

Raimundo Rocha Criséstomo Junior
Francisco Carlos de Aquino

José Hugo Cavalcante Barreto Junior
Franklin de Anadrade Carneiro

Fortaleza, CE
2002



Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Agroindustria Tropical

Rua Dra. Sara Mesquita, 2270, Pici
Caixa Postal 3761

Fone: (85) 299-1800

Fax: (85) 299-1803

Home page www.cnpat.embrapa.br
E-mail sac@cnpat.embrapa.br

Comité de Publicacées da Embrapa Agroindistria Tropical

Presidente: Oscarina Maria da Silva Andrade

Secretéario-Executivo: Marco Aurélio da Rocha Melo

Membros: Francisco Marto Pinto Viana, Francisco das Chagas
Oliveira Freire, Heloisa Almeida Cunha Filgueiras,
Edineide Maria Machado Maia, Renata Tieko Nassu,
Henriette Monteiro Cordeiro de Azeredo

Supervisor editorial: Marco Aurélio da Rocha Melo
Revisor de texto: Maria Emilia de Possidio Marques
Normalizacdo bibliogréfica: Rita de Cassia Costa Cid
Foto da capa: Claudio de Norées Rocha

Editoracdo eletronica: Arilo Nobre de Oliveira

12 edicao
12 impressdo (2002): 500 exemplares

Todos os direitos reservados.
A reproducdo nao-autorizada desta publicacdo, no todo ou em
parte, constitui violacdo dos direitos autorais (Lei no 9.610).

CIP - Brasil. Catalogacéo-na-publicacédo
Embrapa Agroindustria Tropical

Dados climatolégicos: Estacdo de Pentecoste, 2001. /Maria de Je-
sus Nogueira Aguiar... [et al.] - Fortaleza : Embrapa Agroindustria
Tropical, 2002.

24 p. (Documentos / Embrapa Agroindustria Tropical, ISSN
1677-1915; n. 62).

1. Agroclimatologia. 2. Precipitacdo. 3. Evapotranspiracdo poten-
cial. 4. Brasil-Ceara-Pentecoste. |. Aguiar, Maria de Jesus Nogueira.
Il.  Série.

CDD551.6
© Embrapa 2002




Autores

Maria de Jesus Nogueira Aguiar

Eng. agrén., M.Sc., Embrapa Agroindudstria Tropical
Rua Dra. Sara Mesquita, 2270 Pici, tel.: (85) 299-1917
juju@cnpat.embrapa.br

Thales Vinicius de Aradjo Viana
Eng. agrén., Ph.D., Dr. Prof. UFC-CCA-DENA.
Universidade Federal do Ceara

José Vanglésio de Aguiar
Eng. agrén., Ph.D., Dr. Prof. UFC-CCA-DENA.
Universidade Federal do Ceara

Jedaias Batista de Lima
Eng. agron., Bolsista, MAPA-FINATEC/Embrapa.
Agroindustria Tropical

Raimundo Rocha Cris6stomo Junior
Eng. agrén., Técnico da UFC.
Universidade Federal do Ceara

Francisco Carlos de Aquino
Técnico da UFC.
Universidade Federal do Ceara

José Hugo Cavalcante Barreto Junior
Estudante de Agronomia, Bolsista, Embrapa Agroindustria
Tropical/ CNPg-PIBIC

Franklin de Andrade Carneiro
Estudante de Geografia, Bolsista, Embrapa Agroindustria
Tropical/ CNPg-PIBIC



Apresentacao

O conhecimento, pelo produtor agricola, dos dados climatolégicos da regido ou
area onde se situa a sua atividade é imprescindivel para um planejamento que
leve a resultados positivos na sua exploracao.

Para a pesquisa agropecudria, os dados coletados em estacdes climatoldgicas
sdo de suma importancia, uma vez que possibilitam o monitoramento do clima,
bem como o levantamento dos seus efeitos sobre pragas e doencas nas culturas,
a estimativa da evapotranspiracdo, do volume e dos turnos de irrigacado, dentre
muitas outras finalidades baésicas.

Consciente disso, a Embrapa Agroindustria Tropical estruturou-se e divulgara,
anualmente, os boletins agroclimatolégicos das suas estacdes climatolégicas e
de outras instituicdes que, por forca de convénio ou acordo, participam do proje-
to que ela lidera. Os boletins publicados referem-se as estacoes de Paraipaba e
Pacajus, pertencentes a Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, Pentecoste e
Quixada pertencentes a Universidade Federal do Ceara.



Ressalte-se que tais informacdes, a medida que sdo coletadas, passam a compor
um banco de dados climatolégicos, informatizado e de féacil disponibilizacédo para
a pesquisa e para o ensino.

E importante ressaltar, ainda, que este produto resulta do esforco conjunto da
Embrapa Agroindustria Tropical e Universidade Federal do Ceara.

Francisco Férrer Bezerra
Chefe-Geral da Embrapa
Agroindustria Tropical
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Introducao

Este boletim contém dados obtidos na Estacao Agroclimatolégica da Fazenda
Experimental do Vale do Curu, localizada no municipio de Pentecoste, Ce
pertencente a Universidade Federal do Ceara (UFC), cujas coordenadas geogréfi-
cas sao: latitude de 3°47, S, longitude de 39°16, W Grm e altitude de 45,0
metros.

Pentecoste apresenta tipo climatico BSw,h, da classificacdo de Képpen (1918).
Trata-se da regido pertencente ao grupo de clima semi-arido, seco, existindo uma
pequena temporada Umida, permitindo o desenvolvimento de vegetacao rasteira
para o sustento de rebanho herbivoro, onde a época mais seca é o inverno,
ocorrendo o maximo de chuvas no outono e a temperatura média anual e
temperatura do més mais frio sdo superiores ou iguais a 18,0°C. Na classifica-
cao de Thornthwaite (1948), Pentecoste possui tipo climatico DrA,a,. Caracteri-
za-se por ser um clima semi-arido, com pequeno ou nenhum excesso hidrico,
megatérmico e a concentracdo dos tés meses de verdo é responséavel por 27,0%
da evaporacéao potencial normal.

O regime climatico do ano de 2001 apresentou baixo total pluviométrico de
635,4 mm, quando comparado aos valores da média histdrica de 1970 a 2001
de 796,8 mm; temperatura média de 27,0 °C; umidade relativa do ar média de
70%; nebulosidade média de 5,4; total de evaporacdo de Piche de 1.798,4mm
e total de insolacédo de 2.946,4 horas.
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Este boletim apresenta dados de precipitacdo, temperatura do ar, umidade
relativa do ar, nebulosidade, evaporacao de Piche, insolagdo, balanco hidrico e
classificacao climatica, cujo objetivo é difundir os dados climatoldgicos para as
instituicoes congéneres de pesquisa, ensino e extensao.

Resumo anual - 2001

Precipitacdo (mm) 635,4

Temperatura (°C)

® [Védia 27,0
® Maxima média 35,9
® Minima média 21,8
® Maxima absoluta 37,6
® Minima absoluta 18,2
® Amplitude 194

Evaporagdo (mm)

® Piche 1.798,4

Umidade relativa (%)

® [Média relativa 0
Insolacao (horas) 2.946,4

Nebulosidade (n-10) 54
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Classificacao climatica de Pentecoste, CE (1970-2001)

THORNTHWAITE * KOPPEN
DrA a’ BS w'h’
Im (%) -34,2
la (%) 57,1
Iu (%) 0,0
CV (%) 26,9
*Im (%) = indice hidrico ou Indice efetivo de umidade; la (%) = Indice de aridez;

lu (%) = indice de umidade; CV (%) = indice da concentracao dos meses de verao.



Tabela 1. Médias mensais e anual de temperatura, umidade relativa, nebulosidade e totais mensais e anual da
precipitacao, evaporacao de piche e insolacdo. Pentecoste, 2001.

vl

Temperatura do ar (°C)

8 g8 g5 g3 = RS E- 25 88 =3

$§% 8¢ F8 £2 2 ET §$E BT 8L &%

S E S E S8 =20 2 S £t == £= @ &
Janeiro 338 235 36,8 211 275 7 57,2 70 2109 1425
Fevereiro 335 234 36,2 22,2 270 A 718 70 184,3 1096
Marco 325 231 36,8 223 26,8 8l 1858 70 1746 1026
Abril 295 228 318 21,2 254 & 2268 80 1066 41,2
Maio 319 218 334 222 26,2 8l 436 50 3079 724
Junho 321 218 348 200 258 A 278 50 221,2 1211
Julho 340 220 36,0 194 26,8 y/3 220 50 2750 1606
Agosto 35,6 219 370 18,2 275 57 00 30 3143 2470
Setembro 34,7 221 376 216 270 D 00 4,0 3004 135,1
Outubro 359 230 374 218 282 (5% 00 4,0 296,7 3022
Novembro 346 228 371 223 273 (6% 04 50 2884 167,3
Dezembro 35,6 241 375 232 290 a3 00 50 266,1 1968
Ano 336 227 360 21,3 270 0 6354 b4 29464 1.7984
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Tabela 2. Médias histéricas mensais e anuais de temperatura, umidade relativa, nebulosidade e totais mensais

e anuais da precipitacdo, evaporacao de Piche e insolacdo. Pentecoste, 1970-2001.

Temperatura do ar (°C)

Umidade Precipi- Nebulosi- Insolagao Evap.
Més Médiadas Média das Média relativa tacao dade (h/més) de Piche
méaximas minimas %0 (mm) (n-10) (mm)
Janeiro 337 23,1 27,6 e 709 70 2051 130,8
Fevereiro 32,7 228 26,8 P:] 1270 70 165,5 89,0
Marco 31,7 228 26,6 3 201,0 7.0 1484 688
Abril 314 225 26,2 & 182,6 80 163,8 57,1
Maio 31,7 22,2 264 8 97,7 5,0 202,8 728
Junho 32,1 21,6 26,2 B 49,6 50 2150 102,3
Julho 328 215 26,5 Y/ 349 50 2422 134.9
Agosto 34,2 21,9 273 & 4,7 30 268,0 169,7
Setembro 34,8 224 275 @ 34 4,0 260,1 167,5
Outubro 353 22,6 279 53 26 4,0 2715 183,8
Novembro 350 226 279 & 23 50 266,38 167,3
Dezembro 34,9 230 28,2 ® 200 50 2425 159,1
Ano 333 224 271 A 796,8 54 2.651,7 1.503,1

:soolbgjolewno  sopeq

‘a1s008lUs 8p ogdels]
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Tabela 3. Precipitacao, totais mensais e anual de Pentecoste,
2001, comparada com a média histérica (1970-2001).

Més Média histdrica 2001 Desvio
Janeiro 70,9 57,2 -13,7
Fevereiro 127,2 71,8 -b5,4
Marco 201,0 185,8 -15,2
Abril 182,6 226,8 44,2
Maio 97,7 43,6 -54,1
Junho 49,6 27,8 -21,8
Julho 34,9 22,0 -12,9
Agosto 4,7 0,0 -4,7
Setembro 3,4 0,0 -3,4
Outubro 2,6 0,0 -2,6
Novembro 2,3 0,4 -1,9
Dezembro 20,0 0,0 -20,0
Total anual 796,8 635,4 -161,4
250,0 ~
200,0
E 150,0 A
E mMédia histdrica
E 1000 m2001
=
50,0

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Més

Figura 1. Precipitacdo, totais mensais e anual de Pentecoste, 2001, comparada
com a média histérica (1970-2001).
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Tabels 4. Temperaturas maximas, minimas e médias, mensais e anual, em
Pentecoste, 2001, com paradas com as respectivas médias histéricas (1970-
2001).

Maéaximas Minimas Médias

hilzlteédrliia 2001 hi'\:teédrlita:a 2001 hi'\;lteédrlica:a 2001
Janeiro 33,7 33,8 23,1 23,5 27,6 27,5
Fevereiro 32,7 33,5 22,8 23,4 26,8 27,0
Marco 31,7 32,5 22,8 23,1 26,6 26,8
Abril 31,4 29,5 22,5 22,8 26,2 25,4
Maio 31,7 31,9 22,2 21,8 26,4 26,2
Junho 32,1 32,1 21,6 21,8 26,2 25,8
Julho 32,8 34,0 21,5 22,0 26,5 26,8
Agosto 34,2 35,6 21,9 21,9 27,3 27,5
Setembro 34,8 34,7 22,4 22,1 27,5 27,0
Outubro 35,3 35,9 22,6 23,0 27,9 28,2
Novembro 35,0 34,6 22,6 22,8 27,9 27,3
Dezembro 34,9 35,6 23,0 241 28,2 29,0
Ano 33,3 33,6 22,4 22,7 27,1 27,0

e
=
o
O
£
i
=1
©
@
o
£
2

25,0 + —e— Média histérica

—=—2001
24,0 +
23,0 } } } } } } } } } } {
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
Més

Figura 2. Temperatura média do ar em Pentecoste, 2001, comparada com a média
histérica (1970-2001).
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Tabela 5. Umidade relativa do ar mensais e anual em
Pentecoste, 2001, comparada com a média histérica (1970-2001).

Més Média histérica 2001
Janeiro 73 71
Fevereiro 79 74
Marco 84 81
Abril 85 89
Maio 83 81
Junho 78 74
Julho 72 72
Agosto 66 57
Setembro 65 59
Outubro 66 62
Novembro 65 62
Dezembro 69 63
Ano 74 70
100
90
80
g 70
£ %0
& 50t
S 40+ —e— Média histdrica
E 30 —a—2001
20 +
10 +
0 f f f f f f f f f f f
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz

Més

Figura 3. Umidade relativa do ar mensais e anual em Pentecoste, 2001, comparada
com a média histérica (1970-2001).
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Tabela 6. Nebulosidade mensais e anual em Pentecoste, 2001, comparada
com a média histdrica (1970-2001).

Més Média histérica 2001
Janeiro 5,2 7.0
Fevereiro 5,7 7.0
Marco 6,4 7,0
Abril 6,3 8,0
Maio 4,8 5,0
Junho 4.1 5,0
Julho 4,0 5,0
Agosto 3,0 3,0
Setembro 3,1 4,0
Outubro 3,2 4,0
Novembro 3,4 5,0
Dezembro 4,1 5,0
Ano 4,4 5,4
90 T
8,0 1
7,0 ¥

§ 601

35,0j

3

8 40

; 3,0 1
2,0 + —e— Média histérica
10+ —=—2001
0,0 f f f f f f f f f f |

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Més

Figura 4. Nebulosidade mensais e anual em Pentecoste, 2001, comparada com a
média histérica (1970-2001).
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Tabela 7. Evaporacdo de Piche, totais mensais e anual em
Pentecoste, 2001, comparada com a média histérica (1970-2001).

Més Média histérica 2001
Janeiro 130,8 142,5
Fevereiro 89,0 109,6
Marco 68,8 102,6
Abril 57,1 41,2
Maio 72,8 72,4
Junho 102,3 121,1
Julho 134,9 160,6
Agosto 169,7 247,0
Setembro 167,5 135,1
Outubro 183,8 302,2
Novembro 167,3 167,3
Dezembro 159,1 196,8
Ano 1.503,1 1.798,4
350,0 T

300,0

250,0 §

m

200,0 4

150,0 5

Milimetros (m

—e— Média histérica
—=—2001

0,0 f f f f f f f f f f |
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZz
Més

Figura 5. Evaporagdo de Piche, totais mensais e anual em Pentecoste, 2001, compara-
da com a média histérica (1970-2001).
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Tabela 8. Insolacdo, totais mensais e anual em Pentecoste, 2001,

comparada com a média histérica (1970-2001).

2001

Més Média histdrica 2001
Janeiro 205,1 210,9
Fevereiro 165,5 184,3
Marco 148,4 174,6
Abril 163,8 106,6
Maio 202,8 307,9
Junho 215,0 221,2
Julho 242,2 275,0
Agosto 268,0 314,3
Setembro 260,1 300,4
Qutubro 271,5 296,7
Novembro 266,8 288,4
Dezembro 242.,5 266,1
Ano 2.651,7 2.946,4

350,0

300,0
_250,0
§ 200,0
E’ 150,0
Z —e—Média histérica

100,0 + e 2001

50,0 +

0,0 1 : : : : : : : : 1

Més

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Figura 6.Insolacdo, totais mensais e anual em Pentecoste, 2001,

comparada com a média histérica (1970-2001).
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Tabela 9. Balanco hidrico mensais e anual (Pentecoste, 2001), segundo o método de Thorntwaite e Mather

(1955), para 125mm de capacidade de armazenamento.

Més PPT ETP PPT-ETP NEG AC ARM ALT ETR DEF EXC
Janeiro 57,2 165,8 -108,6 -1.287,3 10 00 57,2 108,6 00
Fevereiro 718 152,1 80,3 80,3 10 00 718 803 00
Marco 1858 146,6 392 1.321,8 10 00 146,6 00 392
Abril 2268 1084 1184 00 1250 124,0 1084 00 00
Maio 436 130,3 86,7 86,7 620 63,0 106,6 237 00
Junho 278 1193 915 -178,2 300 -32,0 598 59,5 00
Julho 220 146,6 -124,6 -302,8 170 -13,0 350 1116 00
Agosto 00 1658 -165,8 -468,6 70 -100 100 165,7 00
Setembro 00 152,1 -152,1 620,7 50 -2,0 20 150,1 00
Outubro 00 184,9 -184,9 -805,5 40 -1,0 10 1839 00
Novembro 04 160,3 -169,9 -965,4 30 -1,0 14 1689 00
Dezembro 00 206,7 -206,7 -1.1721 10 -2,0 20 24,7 00
Ano 6354 18389 -1.203,5 - - - 601,9 1.237,0 392

[44

:soo16gjo1eWID  sopeq

‘g1soo9luad op oedeisy

L00C

* Abreviaturas utilizadas na tabela 10: PPT = Precipitacao pluviométrica; ETP = Evapotranspiracédo potencial; NEG AC = Negativo
acumulado; ARM = Armazenamento; ALT = Alteracdo; ETR = Evapotranspiracdo real; DEF = Deficiéncia hidrica; EXC = Excesso
hidrico.



Tabela 10. Balanco hidrico da média histérica (Pentecoste, 1970-2001), segundo o método de
Thornthwaite & Mather (1955), para 125mm de capacidade de armazenamento.

Més PPT ETP PPT-ETP NEG AC ARM ALT ETR DEF EXC
Janeiro 70,9 168,5 -97,6 -1.151,1 1,0 0,0 70,9 97,6 0,0
Fevereiro 127,0 146,6 -19,6 -1.170,7 1,0 0,0 127,0 19,6 0,0
Marco 201,0 141,2 59,8 0,0 60,8 59,8 141,2 0,0 0,0
Abril 182,6 130,3 52,3 0,0 113,2 52,3 130,3 0,0 0,0
Maio 97,7 135,7 -38,0 -38,0 95,0 -18,2 115,9 19,9 0,0
Junho 49,6 130,3 -80,7 -118,7 51,0 -44,0 93,6 36,7 0,0
Julho 34,9 138.,5 -103,6 -222,2 22,0 -29,0 63,9 74,6 0,0
Agosto 4,7 160,3 -155,6 -377.,8 7.0 -15,0 19,7 140,6 0,0
Setembro 3,4 165,8 -162,4 -640,2 5,0 -2,0 5,4 160,4 0,0
Outubro 2,6 176,7 -174,1 -714,2 3.0 -2,0 4,6 1721 0,0
Novembro 2,3 176,7 -174,4 -888,6 2,0 -1,0 3.3 173.,4 0,0
Dezembro 20,0 184,9 -164,9 -1.053,6 1,0 -1,0 21,0 163,9 0,0
Ano 796,7 1.855,2 -1.058,5 - - - 796,7 1.058,5 0,0
* Abreviaturas utilizadas na tabela 10: PPT = Precipitacdo pluviométrica; ETP = Evapotranspiracdo potencial; NEG
AC = Negativo acumulado; ARM = Armazenamento; ALT = Alteracdo; ETR = Evapotranspiracdo real; DEF =
Deficiéncia hidrica; EXC = Excesso hidrico.

:soolbgjolewno  sopeq

‘a1s008lUs 8p ogdels]

L00¢

€¢



24 Dados climatolégicos: Estacdo de Pentecoste, 2001

Referéncias Bibliograficas

AGUIAR, M. de J.N.; FEREIRA, E.R.S.; AGUIAR, J.V.; CRISOSTOMO JUNIOR, R.R.;
CABRAL, R.C.; LIMA, J.B. de; MACHADO, H.A.C.; CAVALCANTE, J.C. de S. Uso da
informatica no avanco da climatologia. In: SIMPOSIO AVANCOS TECNOLOGICOS NA
AGROINDUSTRIA TROPICAL, 1., 1998, Fortaleza - CE. Anais... Fortaleza: Embrapa-
CNPAT, 1998.p.111-113.

DNMET. Normais climatoldgicas: 1961-1990. Brasilia: Embrapa-SPI, 1992.

KOPPEN, W. Climatologia: con un estudio de los climas de la tierra. Mexico:
Fondo de Cultura Economica, 1948. 478p.

THORNTHWAITE, C.W. An approach toward classification of climate. Geography
Review, New Jersey, n.38, p.55-94, 1948.

THORNTHWAITE, C.W.; MATHER, J.R. Instructions and tables for computing
potencial evapotranspirations and the water balance. Publications in
Climatology, Centerton, v.10, n.3, p.185-311, 1955.

TUBELIS, A.; NASCIMENTO, F. J. L. do. Meteorologia descritiva: fundamentos e
aplicacdes brasileiras. Sdo Paulo: Nobel, 1980. p. 373.

VIANA, T.V.A.; BASTOS, E.A.; ALVES, D.R.B.; FOLEGATTI, M.V. Algoritimo da
classificacdo climatica de Koppen. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
AGROMETEOROLOGIA, 10., 1997, Piracicaba-SP. Anais...Piracicaba: Editora, 1997.
p.255-257.



