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DOS VEGETAIS




deles (Lei do Minimo e Lei da Interacdo dos Nutrientes) prejudica o crescimento
saudavel esperado, pois estes micro-nutrientes tém vital importancia, entre outros,
na fotossintese, na formacdo dos hormonios, fenois, antibidticos, éleos, agucares,
acidos, nas reacoOes enzimaticas e cataliticas, na formacdo de aminoacidos e pro-
teinas, dando com isso valor biolégico a planta, e dando condicdes para que a
carga genética (de producdo e resisténcia, etc.) do vegetal encontre ambiente favo-
ravel para suas atividades normais. Pelo fato de serem usados em doses diminutas,

convencionou-se chama-los de Micro-elementos, Micro-nutrientes ou Oligoelementos.

Estes elementos sdo nutrientes minerais que, juntamente com os macro-ele-
mentos Nitrogénio (N), Fésforo (P) e Potassio (K); nutrientes secundarios Célcio
(Ca), Magnésio (Mg) e Enxofre (S) e mais Carbono (C), Oxigénio (O) e Hidro-
génio (H) — estes tres 1ultimos retirados do ar e da agua pelos vegetais — formam
o complexo metabdlico vital para o crescimento sadio das plantas.

A falta de um dos micro-nutrientes essenciais, Ferro (Fe), Cobre (Cu), Man-
ganés (Mn), Boro (B), Molibdénio (Mo), Zinco (Zn), que se faz notar visualmente
ou ainda se encontra em FOME OCULTA, age no decréscimo da produgdo, im-
pedindo o aproveitamento correto dos adubos (macro-nutrientes) ou dos préprios mi-
cro-nutrientes. O sistema radicular é seriamente afetado pela falta de micro-nutrien-
tes. Principalmente de boro e cobre. Devemos lembrar que os micro-elementos orien-
tam e preparam o substrato para as reacdes bioquimicas na planta. Com isso ativam
as reagOes da sintese e consequentemente a formacdo de substdncias organicas, que
pode ser acelerada em até 10 vezes (quer dizer que as colheitas poderdao ser aumen-
tadas até 10 vezes com relacdo a testemunha).

E importante lembrar que ... a agricultura é muito simples, mas temos que
conhecer as Leis da Natureza, que é nossa mie, ndo nossa madrasta, e devemos segui-
las a risca. Do contrario tudo permanecera como até hoje: para muitos, somente
“um jogo de sorte”.

A escolha do adubo é tao importante como o proprio adubo. Existem diversos
adubos nitrogenados, potassicos, fosforados, calcicos, etc., com reacdo em parte acida
ou béasica, de solubilidade mais lenta ou mais rapida, o que deve ser levado em con-
sideracdo.

O pH (acidez do solo) ndo é somente importante para um bom resultado e
para a resisténcia da cultura as doencas; o proprio pH, caracteristico da cultura,

indica se esta é exigente ou tolerante ou modesta quanto a necessidade de micro-
nutrientes e quanto a estrutura solta da terra (fofice).

Nio basta apenas o reconhecimento das deficiéncias, mas também o conheci-
mento da reagdo entre as associacGes minerais dos diversos adubos. Por esse sistema
de associacdes, representados no grafico anterior, é mais facil imaginar a inter-
relacdo entre os diversos minerais.

N3zo é nenhuma novidade que a adubacdo continua com um elemento, torna os
outros elementos da associacdo a que pertence, deficitarios; em parte por causa do
desequilibrio da combinacdo e parcialmente porque causa depressdao na absorcdo dos
outros elementos. Podemos notar isso comumente na pratica: Atualmente a aplica-
cdo somente de NPK ja ndo da mais aquela resposta em producdo e qualidade como
nas primeiras adubacdes de nossos solos. Ndo porque a qualidade dos adubos esteja
piorando, mas sim porque estamos aumentando o desequilibrio da fertilidade (Lei
do Minimo e Lei da Interacdo dos Minerais), e a estrutura ativa de nossos solos
estd desaparecendo. Esta pratica de adubacdo quimica unilateral, principalmente
com adubos cada vez mais concentrados e soliiveis em agua, torna mais complexa e
onerosa a recuperacdo real e duradoura destes solos, pois obteremos somente re-
sultados positivos ilusérios a curto prazo. E esta pratica torna-se inclusive danosa,
colaborando na decadéncia efetiva e rapida de nossos solos.



Somente com o equilibrio de fertilidade alcancado, isto é, a “equipe’” inteira
dos elementos nutrientes necessarios presentes e disponiveis, podemos exigir uma
producdo maior e melhor, economicamente.

Devemos lembrar, porém, que é bom adubar, mas em muitos casos, como em
solos compactos, ndo adianta fazé-lo, pois ndo existe a estrutura bioldégica ativa do
solo. Neste caso, quando o solo é morto, biologicamente, o tnico remédio e a pra-
tica mais urgente a ser executada, antes mesmo de serem usados os adubos, € o uso
de material organico, ndo somente em forma de estrume ou esterco, mas também em
forma de cascas, palhas, tortas e outros residuos vegetais além da adubacdo verde.
A finalidade do material orginico neste caso, nao é tanto fornecer nutrientes ao solo
e planta; sua importidncia é muito maior do que podemos imaginar. Antes, porém,
de citar os beneficios desta pratica, devemos alertar que o local correto, natural, da
aplicacdo de qualquer material organico, é a camada superficial do solo (semi en-
terrada). Nunca enterrada, pois isto farda com que haja mais problemas que bene-
ficios, se ndo tomarmos as devidas precaucdes.

Se utilizarmos corretamente o material organico, aplicado em cobertura, tere-
mos os seguintes melhoramentos no solo:

1 — Melhoramentos fisicos do solo:

a) amortece o impacto das aguas pluviais sobre o solo,
evitando:

® a compactacdo da superficie do solo,

® o escorrimento da agua e a erosdo.
favorecendo:

® a infiltracdo maior de agua;
b) abranda o impacto dos raios solares sobre o solo, e com isso evita:
® o ressecamento rapido do solo,

® o aumento da temperatura do solo, que quando alta prejudica a fisio-
logia das raizes, ficando impossibilitadas de aproveitar os nutrien-
tes (naturais ou adubados). Um solo sem cobertura, exposto ao sol,
poderd chegar a uma temperatura de 50°C. Sabemos, pelos trabalhos
de pesquisa que, com temperatura de solo acima de 30°C, a assimila-
cdo dos nutrientes é drasticamente reduzida. A cobertura propicia
um ambiente de temperatura e umidade favoravel ao bom desempe-
nho das raizes e, com isso, maior efetividade dos adubos.

OBS.: — Pode ser argumentado que, quando uma cultura sofre com a geada, a
cobertura morta existente contribui para o aumento do choque
frio, dificultando, ainda mais o desenvolvimento normal da cultura.
Mas isto s6 acontece quando este solo, que recebeu tal cobertura,
ndo foi previamente tratado, isto é, ndo recebeu as condicdes ideais
para a retirada dos nutrientes pelas culturas. Em solo de estrutura
melhorada, viva, com nutrientes a disposi¢do, a planta é melhor ali-
mentada e, estando em condicGes de nutricdo melhor, é mais resisten-
te & geada, o que ja foi comprovado intimeras vezes. Quer dizer que,
um dos poucos fatores negativos que a cobertura morta poderia tra-

zer, € neutralizado automaticamente por varios outros fatores positi-
vos de nosso interesse econdmico.
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Melhoramentos quimicos do solo:

a) fornece nutrientes;

b) fornece quinonas que aumentam a respiracdo das plantas e com isso a ab-
sor¢ao de nutrientes;

¢) fornece fendis (forma oxidada das quinonas) que d3o condicGes as plantas
de resistir mais a doencas.

Melhoramentos biolégicos do solo:

E o maior beneficio para o solo e sua cultura, apesar de ser bastante esquecido.

Pois o material orgidnico é a principal fonte de energia para ativar uma vida

heter6trofa e sadia do solo, favorecendo diretamente as bactérias, como por

exemplo as celuloliticas, que iniciam sua decomposi¢do, e influem indiretamen-

te sobre o restante da flora e fauna benéfica do solo. Se o material orgénico

for incorporado superficialmente ao solo e enriquecido com um fosfato calcico
natural e micro-nutrientes naturais, teremos os seguintes beneficios:

3.a — Beneficios bio-fisicos do solo:

Com o fornecimento de condi¢des de vida, estabelecemos e ativamos uma
populacdo heterogénea de microrganismos no solo, que promovem a estru-
turagdo biolégica das particulas de solo em grumos (solo “perolado”) de
grande estabilidade a acdo da agua (obs.: quando se gradeia o solo po-
demos notar que quanto pior for a estrutura do solo, mais poeira é le-
vantada). O material orgéanico fornece urénidas acidas em sua decompo-
sicdo biol6gica que promovem esta agregacdao primaria das particulas de
solo. Posteriormente ha o estabelecimento dos agregados estaveis. Es-
tes microrganismos agem como ‘‘ultramicrotratores” no afofamento do
solo, que tem a vantagem de ndo ser destruido pelas chuvas. Este es-
tabelecimento de uma estrutura ativa, que desperdicamos a toa através do
emprego de técnicas agricolas ndo adaptadas as nossas condi¢des de cli-
ma, vem trazer varios resultados positivos a saber:

a) maior volume poroso do solo;

b) melhor arejamento;

¢) melhor infiltracdo, melhor drenagem e maior retencdo de agua;

d) o solo vivo ameniza o efeito dos impactos climaticos sobre a planta
(séca, excesso de chuvas, frio).

3.b — Beneficios bio-quimicos do solo:

a) correcio do pH do solo (por meios biolégicos) e neutralizacio do
aluminio e manganés nocivos;

b) maior disponibilidade de nutrientes no solo;

¢) melhor aproveitamento dos adubos aplicados, tanto macro como mi-
cro-nutrientes;

d) aumenta o CTC (capacidade de troca cationica) do solo e seu poder
tampao;

e) ha um enriquecimento do solo em N-atmosférico, catalizado, durante
a atividade das bactérias celuloliticas, por ocasido da decomposicdo do
material organico enriquecido;

f) os microrganismos da rizosfera produzem antibiéticos, assimilados
pelas plantas, fazendo-as mais resistentes as doencas.



3.c — Beneficios biolégicos do solo propriamente ditos:

a) estabelecimento de inimigos naturais as doencas e pragas das culturas
existentes no solo, pelo equilibrio das populagdes (bactérias, fungos e
mesorganismos) ;

b) favorecimento aos fungos (micorriza etc.) e bactérias que vivem em
simbiose com as raizes, aumentando seu poder de assimilacdo de
nutrientes.

Os beneficios obtidos pelo manejo correto do material organico, que inicial-
mente parece dispendioso, nos fornecera 6timos resultados de medio e longo prazo.
Em trés a quatro anos de manejo intensivo poderemos obter estes resultados, se
aplicarmos esta técnica de ativacdo da vida microbiana, até em solos tdo decaidos
e compactos, onde mesmo a barba-de-bode ameaca desaparecer, como pudemos cons-
tatar no campo. Esta pratica agricola ja deveria ser aplicada mesmo em terrenos re-
cém desmatados a fim de evitar a sua decadéncia, mantendo sua fertilidade mais
eficiente, economica e duradoura.

O efeito da adubacdo quimica esta sempre relacionado com a presenca de
material orginico no solo e com sua estrutura biolégica. Quando estes requisitos
faltam, o solo se torna salgado ou acido pelos adubos, e nunca dara colheitas eco-
némicas por um tempo mais longo. Por isso vai a regra natural: “QUANTO ME-
LHOR O SOLO, TANTO MAIOR O EFEITO DA ADUBACAO”.

Pelo visto acima, podemos notar que existem varios fenémenos que concor-
rem para a falta de nutrientes necessarios ao metabolismo normal da planta:

1 — Falta real
existe a ausencia efetiva do nutriente no solo. Neste caso deveremos fornecé-lo.

2 — Falta aparente

a) causada por uma estrutura decaida do solo;

® a raiz € incapaz de absorver, pois estd impedida mecanicamente de desen-
volver-se e alcangar o nutriente;

® o nutriente existe, mas é indisponivel por estar fixado no solo.

Neste caso deveremos executar um plano de melhoramento biolégico do so-
lo, restabelecendo sua estrutura viva e ativa.

b) pela falta ou auséncia de um outro nutriente:
os nutrientes estdo intimamente relacionados, sendo que um depende do
outro em sua presenca ou acdo. Por exemplo: a falta de magnésio pode
provocar a deficiéncia de fésforo, de zinco, de manganés ou de ferro. A
falta de manganés, provoca falta de nitrogénio ou de zinco. A falta de
potassio, provoca a deficiéncia de fésforo, de ferro ou de boro e, por inter-
médio deste, a falta de cobre, que por sua vez provoca insolubilidade do
zinco e do manganés. A falta de boro, pode provocar a deficiéncia de calcio.

c) pelo excesso de um outro nutriente:

pela aplicacdo unilateral excessiva de um nutriente, aparecem sintomas de
caréncias de outros nutrientes, devido ao desequilibrio provocado entre suas
relacdes. Assim, por exemplo, calagem ou aplicacdes de fésforo em dosa-
gens macicas provocam a deficiéncia de zinco, de ferro. O cloro em excesso
(cloreto de potassio) dificulta a absorcdo do foésforo. A calagem maciga,
ainda provoca a falta de magnésio, de boro ou de manganés. Adubacdo ex-
cessiva de magnésio, provoca falta de calcio e de potassio. Excesso de co-
bre, traz deficiéncia de ferro, assim como a falta dele é provocada por ex-
cesso de nitrogénio.



O PAPEL DOS MICRO-NUTRIENTES,
SUAS DISPONIBILIDADES E SINTOMAS
DE DEFICIENCIA

ZINCO (Zn):

1 — Disponibilidade e relacionamento do zinco
A falta deste elemento ocorre em solos pesados com muita matéria orgénica
(com zinco pouco disponivel) ou em solos pobres, acidos e leves.
Esta falta também é provocada pela erosdo, lavagem pelas chuvas, no solo, ou
tempo muito seco; é acentuada nos solos tropicais, e na face da planta mais
exposta ao sol. E ainda provocada pela calagem (Ca) e adubacdo fosfatada
pesada; pelo excesso de manganés e nitrogénio, sobre cuja acdo o zinco tem
grande influéncia; e pela falta de potassio, cobre e magnésio.
Sua falta provoca mad metabolizacdo dos nutrientes, como a do fésforo, que fi-
ca acumulado nas folhas.
E de facil translocamento dentro da planta.

2 — Atividades do zinco
E importante catalizador na formacdo da substdncia promotora do crescimen-
to, o acido-indol-acético.
Atua principalmente nas enzimas de respiracdo.
E importante na sintese de proteinas até a época de floracio.

3 — Efeitos da deficiéncia de zinco na planta
Os primeiros sintomas aparecem nas folhas mais velhas, progredindo para as
novas. Aparece clorose entre as nervuras, com excecdao da base da nervura
principal.
Ha parada de crescimento das gemas, com formacdo de rosetas de folhinhas
deformadas, também com clorose nas extremidades. Isto ocorre devido ao atro-
fiamento dos cloroplastos na falta de zinco; com isso reduz a producio de car-
boidratos.
Estas manchas cloréticas podem ser facilmente atacadas por fungos ou bacté-
rias.
As folhas rasgam facilmente. Ha um desfolhamento intenso e precoce das
velhas amarelas e também das novas.
Os ramos apresentam entrends curtissimos. As plantas ndo desenvolvem.
As flores caem prematuramente.
Os frutos s3o pequenos e deformados.
Em casos graves as plantas morrem.

BORO (B):

1 — Disponibilidade e relacionamento do boro

E dos micro-nutrientes que mais falta em nossos solos. A caréncia deste ele-
mento aparece mais em solos pobres de matéria organica, arenosos, lixiviados
(facilmente lavaveis) e em pH elevado (calagem pesada -Ca). Isto também
acontece em tempo muito quente durante seca prolongada (quando ele é fixa-
do no solo e hd pouca mineralizacdo da matéria organica).
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Influi na boa absorcdo e distribuicdo do calcio na planta. Com falta de calcio
torna-se toxico. Tem relacdo estreita com o magnésio, potéassio, fésforo e re-
gula a relacdo K-Ca. A falta de boro provoca a deficiéncia de fésforo, pois
é importante também na sua distribuicdo e assimilagdo. A falta de potassio
causa a deficiéncia de boro e a auséncia deste, por sua vez, causa a falta de
cobre.

Como o boro, apés ser absorvido é facilmente imobilizado na planta, dado que
ndo se transloca, ha necessidade de seu fornecimento continuo para a planta.

Atividades do boro
Atua principalmente em enzimas de respiracio.

Orienta a producdo de aglicares e o seu translocamento para as raizes. Ao
mesmo tempo orienta o translocamento de substidncias da raiz para os brotos,
que assim crescem mais rapido e vigorosos.

Atua na conversdo do nitrogénio e carboidratos em substdncias mais comple-
xas como as proteinas.

Permeabiliza as paredes celulares para a passagem de varios cations (nutrien-
tes), facilitando sua maior absorcdo pela planta.

Atua no desenvolvimento do tecido de crescimento (meristematico-divisdo ce-
lular) nas folhas, flores, frutos, raizes, boa germinacdo do polem, boa forma-
cdo de sementes. E importante nos processos reprodutores da planta.

Atua na boa formagdo do tecido de condugdo e com isso na eficiéncia do sis-
tema vascular das raizes, que entdo podem suprir normalmente de carboidra-
tos, as bactérias noduladoras (rizobios) das leguminosas, evitando deste modo
que estas bactérias se tornem parasitas.

Atua na formagdo da vitamina C.

Influi no aumento de resisténcia da planta a seca e frio, e junto com o cobre
ajudam proporcionar a ela maiores condicGes de resisténcia a doencas e pra-
gas. Pois em colaboracdo com o potadssio, ha maior hidratacdo das células e,
pelo aumento de formacdo de acucares, ha maior viscosidade da seiva e suco
celular, além de elevar a resisténcia das paredes celulares.

Efeitos da deficiéncia de boro na planta

Os sintomas aparecem a partir das folhas novas para as mais velhas.

Ha morte dos pontos de crescimento, tanto dos brotos como das raizes. Ha co-
lapso e desintegracdo de todo o tecido novo.

As folhas novas ndo tem brilho, ficam cloréticas (da base para a ponta), de-
formadas, quebradicas. As folhas engrossam.

A nervura principal das folhas racha, encortica.

Cessa o crescimento da planta que toma um aspecto tufoso, pois ha superbro-
tamento em volta da gema apical morta.

Os entrends sao curtos.

Ha pouca produgdo de frutos, causada pela queda de botdes florais amarela-
dos, ou pelo abortamento de flores. Ha atraso de floracdo, deformacdo de flores.

H4 deformagdo de frutos e ha poucas sementes. As frutas novas caem pre-
maturamente. As frutas novas e as nervuras das folhas mostram corticamen-
to interno e externo. A casca dos frutos maduros € aspera e escura. Apare-
cem rachaduras nos frutos em época de seca. Aparecem empedramentos amar-
gos nos frutos (como macd, mamdo, pera, marmelo, etc.).

Maturagio atrasada e desuniforme, graos chochos.
As pontas das raizes morrem, aparecendo manchas necréticas escuras.
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As raizes s3o fibrosas, sem amido, aguadas (batata) ou secas (rabanetes). A
casca da raiz é &spera, fendilhada, cheia de excrecdes escuras. O tecido in-
terno (aguado) se desintegra formando um oco. Isto se refere também com
os tubérculos e bulbos.

Em casos extremos a planta inteira morre de cima para baixo, com queda de
folhas, que ndo chegam a murchar ou amarelar.

Ha danos nos tecidos de condugdo, com formacdo de resinas e gomas que se
pode observar fazendo cortes transversais no caule. Ndo ha translacdo de car-
boidratos, nem absorcdo de varios nutrientes indispensaveis para as plantas.

COBRE (Cu):

1 —

Disponibilidade e relacionamento do cobre

Deficiéncias aparecem em solos arenosos, lixiviados, solos alcalinos (pH alto),
ou apds calagem pesada (excesso de Ca), em solos turfosos, acidos ou com
adubacdo pesada de fésforo. O cobre é muito fixado no solo, principalmente
quando faz tempo de seca. E imével na planta.

O excesso de nitrogénio, ou de molibdénio ou de matéria organica, também
promovem a deficiéncia de cobre na planta. O cobre atua ativamente na agao
do nitrogénio, junto com o manganés e zinco, sobre cujas disponibilidades
exercem influéncia. Tem acdo conjunta com o boro e o calcio. Faltando po-
tassio, ha deficiéncia de boro e por sua vez de cobre. Com auséncia de cobre
falta o zinco. O excesso de cobre provoca deficiéncia de ferro, de molibdénio
e inibicdo de nitrogénio.

Atividades do cobre

Ativa varias enzimas (de respiracdo, crescimento) e entra em processos Oxi-
redutores (sendo que por esse meio atua na formacdo de ceras e o6leos).

Atua como catalizador na formacdo de varios aminoacidos e proteinas.
Atua na formacao da vitamina C.

Atua na fotossintese das plantas, localizado nos cloroplastos. Toma parte na
formacdo da clorofila, pois participa na formacdo de sua precursora, a ferro-
porfirina, e permite a agdo correta do magnésio que entra na formacdo direta
da clorofila.

Da firmeza as células vegetais.

Uniformiza o desenvolvimento da florescéncia e a maturacdo das células e a
frutificacao.

Regula a umidade natural das plantas, aumentando sua resisténcia a seca.
Colabora no aumento de resisténcia das plantas a doencas.

Efeitos da deficiéncia de cobre na planta

Sua falta provoca dificuldades no aproveitamento de certos macro e micro-
nutrientes importantes para a planta.

Ha murcha das gemas apicais, das folhas novas (cujas pontas enrolam) e final-
mente de todo o tecido vegetal (que fica mole), mesmo em presenca de agua.

As folhas novas podem apresentar clorose, mas as velhas ndo. As velhas sdo
grande e de cor verde escuro. Ha desfolhamento e morte de brotos e ramos.

Aparecem exsudacOes resinosas nos ramos, troncos, frutos, folhas, raizes, dei-
xando feridas.

A producdo é pequena, com flores estéreis, sementes leves e chochas.
Podem aparecer rachaduras nos frutos em épocas chuvosas.

Raizes apresentam feridas e podriddo branca.

Pode haver ataque bacteriano posteriormente.



FERRO (Fe):

) I

Disponibilidade e relacionamento do ferro

Sua deficiéncia ocorre em solos arenosos acidos, bem drenados, com falta de
matéria organica e também durante secas prolongadas. As vezes os sintomas
da deficiéncia ocorrem apesar do ferro ter sido absorvido, mas estar em for-
ma nio aproveitavel. As formas organica de ferro divalente sdo as aproveita-
das. Nio se transloca dentro da planta. A caréncia deste elemento é provocada
por calagem (Ca) ou adubacdes fosfatadas (P) pesadas. Também ocorre quando
héa deficiéncia de potassio, ou magnésio, ou mesmo excesso de manganeés, cobre,
zinco ou cobalto. Existe um equilibrio intimo entre o ferro e o manganés,
sendo que a falta de um provoca o excesso do outro. Esta também relaciona-
do intimamente com o magnésio e o foésforo.

Atividade do ferro

Atua em diversas enzimas, e também como catalizador de processos oxiredu-
tores, tais como, respiragdo, fotossintese, reducdo de nitratos e sulfatos.

Age na formacdo de aminoacidos e da vitamina A.
Cataliza a formacdo da clorofila e da hemoglobina dos nédulos de rizobios.

E importante para as leguminosas (soja) pois sua falta pode provocar toxidez
por manganés, e perda de folhas e botdes florais.

Influi na cor e sabor dos frutos.

Efeitos da deficiéncia de ferro na planta
Os sintomas iniciam nas folhas novas, progredindo de cima para baixo.

As folhas novas s3o pequenas, ficando esbranquicadas (a partir do centro do
limbo) com as nervuras apresentando um leve tom esverdeado.

Reducdo da formagdo de clorofila e com isso ma formagdo de carboidratos.
As folhas novas caem e, em deficiéncia aguda, os ramos morrem.
Em casos raros as folhas apresentam necrose.

MANGANES (Mn):

1 =

Disponibilidade e relacionamento do manganés

Sua caréncia aparece em solos alcalinos, ou apés calagem (Ca) pesada, ou pode
aparecer em solos pobres e acidos onde é facilmente lavado. E fixado em so-
los com muita matéria organica, e em solos secos. E absorvido somente na
forma divalente. E de deslocamento dificil na planta.

Sua disponibilidade depende da presenca do zinco, e assim indiretamente do
fosforo e do magnésio.
Excesso de ferro, cobre e de zinco, reduzem absorcdo do manganés.

Ha um relacionamento do manganés com o zinco, cujas deficiéncias aparecem
quase sempre juntas. Com falta de potassio e de magnésio ocorre falta de

’

manganés (que é insolubilizado).

A falta do manganés conduz a um acumulo de nitrogénio, de fésforo e de po-
tassio nas folhas, sem que estes elementos possam ser aproveitados.

Teores elevados de manganés trazem deficiéncia de ferro. Além da intima re-
lacdo que tem com o zinco e o ferro, a tem também com o boro.

Aumenta o aproveitamento do calcio, magnésio e fosforo.

O manganés atua no movimento do ferro dentro da planta e ambos agem na
sintese da clorofila.

Excesso de so6dio (Na) ou de potassio pode prejudicar a assimilacio de man-
ganes.



2 — Atividades do manganés

Atua na respiragdo enzimatica, associado ao ferro e nitrogénio, e em varios
sistemas de oxi-reducdo, sendo importante na reducdao de nitratos. Ativa va-

3

rias enzimas, influindo assim na assimilacdo fotossintética, que é reduzida em
1/3, quando ha falta de manganés. Esta influéncia na fotossintese se da pela
liberacdo de oxigénio (0O2) (reacdo de HILL), fixacdo de gas carbénico (CO2),
formacdo de clorofila, formacgdo, multiplicacdo e funcionamento de cloroplas-
tos.

Atua na assimilagdo do nitrogénio amoniacal, que devera ser aproveitado ra-
pidamente do contrario se perdera. Participa como catalizador na sintese de
proteinas e vitaminas.

Beneficia o desenvolvimento radicular.
Acelera a germinacio.

Influi no aroma dos frutos.

Atua na resisténcia da planta a seca.

Efeitos da deficiéncia de manganés na planta

Os sintomas desta deficiéncia aparecem sempre das folhas mais novas para
as mais velhas.

Nas partes afetadas pela deficiéncia, encontramos sempre teores mais elevados
de ferro e nitrogénio — que encontra-se armazenado em forma de nitrato e
nao pode ser transformado em aminoacidos e proteinas.

Ramos finos e curtos.

As folhas novas apresentam clorose ou vermelhdo forte, encrespadas ou defor-
madas. As nervuras permanecem verdes. Aparecem manchas esbranquigadas no
centro do limbo. Pontinhos necréticos se espalham por toda a folha, exceto
nas nervuras.

Ha grande queda de folhas, clordticas.

Ha baixa formagdo de botdes florais.

Os grdos s3ao pequenos e chochos.

Frutos de cor clara e acidos.

As radicelas param de crescer.

A deficiéncia aparece apo6s certo desenvolvimento da planta.

MOLIBDENIO (Mo):

1 — Disponibilidade e relacionamento do molibdénio

Sua disponibilidade aumenta com a elevacdo do pH. Sua deficiéncia é maior
em solos acidos.

Aluminio (Al), ferro (Fe) e o ion sulfato (SO4) em grandes quantidades di-
minuem sua disponibilidade.

Excesso de cobre prejudica a absorcdao de molibdénio e vice-versa.
Niveis altos de molibdénio provocam niveis baixos de cobalto e fésforo.

O molibdénio aumenta a absorgdo de calcio, e 0 mesmo aumenta a disponibili-
dade do molibdénio no solo.

OBS.: as fontes de molibdénio em forma de sais que s3o aplicados no solo,
para corrigir deficiéncias ndo sdo eficientes se houver muita acidez. A
unica fonte realmente econémica e que tem efeito, mesmo em solo Aaci-
do, é o FTE, que possui molibdénio em forma silicatada.
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2 — Atividades do molibdénio

Esta implicado em sistemas enzimaticos, como na reducdo de nitratos.

Age na fixagdo do nitrogénio atmosférico pelos nédulos das leguminosas. In-
flui assim na formacdo de aminodcidos e proteinas, onde atua como cataliza-

dor.
Beneficia o desenvolvimento radicular.

Efeitos da deficiéncia de molibdénio na planta
Os sinais aparecem primeiro nas folhas mais velhas, atingindo logo as novas.

As folhas comecam a amarelar nas bordas e se enrolam. Entre as nervuras
aparecem manchas amarelas, e ha necrose dos tecidos internos.

As folhas novas ficam mais estreitas e curtas.

Nas leguminosas ha dificuldade de nodulacdo e paralizacdo da fixacdo do ni-
trogénio.

A deficiéncia de molibdénio provoca o aciimulo de nitrato na folha, atingindo
niveis toxicos.

COBALTO (Co):
1 — Atividades do cobalto

Tem influéncia sobre a expansdo foliar.
Atua no metabolismo energético do vegetal.

E de enorme importincia para alimentacdo dos bovinos, na formacdo da coba-
lamina sintetizando a vitamina B12.

SILICIO (Si):
1 — Atividades do silicio

Aumenta a capacidade da planta em absorver o fésforo e aumenta a resistén-
cia das paredes celulares e, com isso, menor suscetibilidade das plantas a doen-

cas e pragas.
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SISTEMA DE INTERACAO DAS COMBINACOES
(COMPOUNDS) DOS MINERAIS NUTRIENTES

pH45

Ccl
fosforo .° .
azoto g potassio
compound * _compound . compound
Cu < - "pH5.5-68 N -
v >[N < —~ .
pH 4,5:6,0 *\pH48-6,5

W\

p H 5|°

Reacdes entre as associacdes
Distinguimos quatro associa¢des de complexos minerais:

1) a associacdo nitrogénio-fésforo-potassio, a mais importante de todas, que assume a
posicdo chave da nutricdo da planta

2) a associacdo de potassio
3) a associagdo de nitrogénio

4) a associacdo de ferro.
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FONTES DE MICRO-NUTRIENTES
E SEUS PROBLEMAS

As fontes para o suprimento de micro-nutrientes sdo diversas, como:

I — materiais organicos;

IT — rochas moidas;

III — escoérias de alto forno.

OBS.: estes trés com teores muito baixos para as exigéncias atuais de nossos

solos;
IV — quelatos (compostos organicos. Melhor fonte de micro-nutrientes, porém mui-
to cara).
V — sais. Fonte de micro-nutrientes mais usada; em forma de sulfatos, boratos e

molibdatos soliiveis em &agua que, apresentam diversos problemas a seguir
enumerados, e que os faz recomendaveis somente para casos de emergéncia.

VI — fritas-silicatos: FTE, a grande inovacdo tecnoldgica no campo dos micro-
nutrientes, em forma de 6xidos.

Problemas que ocorrem no uso dos micro-nutrientes em forma de sais soliiveis
em dgua:

1 — Aplicagao no solo

a)

b)

as quantidades a serem aplicadas devem ser rigorosamente dosadas a fim de
ndo intoxicar ou queimar as plantas, pois a quantidade aplicada esta dis-
ponivel quase que totalmente a curto prazo, devido a sua solubilidade em
dgua. Sabemos que existem limites muito estreitos (exemplo, boro) entre
a insuficiéncia (aplicagdo a menos) e a toxidez (aplicagdo a mais) dos mi-
cro-nutrientes na planta. Se, porém, n3ao dermos a quantidade minima re-
querida, a planta continuard carente e o nosso trabalho tornar-se-a4 antieco-
némico. Este tipo de micro-nutriente nio oferece seguranca.

como sdo hidrossoluveis, solubilizam rapidamente; sendo lavados ou fixados
mais facilmente, com muita chuva ou seca. A sua disponibilidade é influen-
ciada por fatores climaticos. Apresentam um alto indice de perda, pouca
estabilidade no solo;

, .

sua disponibilidade também ¢é influenciada pelo pH do solo, ji& que entram
nas reacdes quimicas do mesmo;

exercem influéncia sobre o pH, tendo geralmente um poder acidificante;

apresentam um fornecimento descontinuo para a planta, durante seu ciclo
vegetativo, em vista do acima lembrado.

2 — Aplicacido via foliar

a)
b)

ndo tem efeito satisfatério em todas as espécies de vegetais;

devem ser rigorosamente dosados para evitar prejuizos por queimaduras na
area foliar, sendo por isso aplicados em concentragdes pequenas, que ge-
ralmente ndo suprem as necessidades totais da planta. Devemos lembrar
também a Fome Oculta;

Mesmo assim pode acontecer (como em citrus) que uma concentragdo
recomendada de sulfato de zinco, por exemplo, em dia de sol quente, chega
furar a folha no ponto de contato (ulcera), devido & réapida evaporacdo da
agua-veiculo, e também devido as caracteristicas de constituicdo da folha;
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¢) n3o s3o todas as folhas que absorvem convenientemente os micro-nutrientes
aplicados via foliar. Geralmente sdo as folhas mais novas que melhor apro-
veitam esta aplicacdo;

d) hd o problema de falta de translocamento e ma distribuicio de certos
nutrientes dentro da planta, como no caso do boro, cobre, ferro, manganeés;

e) a aplicacdo foliar dos macro e micro-nutrientes promove o crescimento da
parte aérea, ndo havendo portanto, o crescimento correspondente da parte
radicular, principalmente em condi¢Ges de estruturas de solos adversos. Este
desequilibrio entre raiz e parte aérea, pode levar a planta a um colapso, pe-
las condicOes pouco favoraveis de clima, de nutricdo ou de solo;

f) a aplicacdo dos nutrientes via foliar é muito dispendiosa. Por isso langa-
se m3o da mistura dos nutrientes com os defensivos. Mas ha um problema
com esta maneira de baratear o custo da aplicacdo foliar. Sabemos que a
planta absorve nutrientes por via foliar quando a solucdo nutritiva de sais
tem uma concentracdo 6tima de 0,8%. A solugdo pode ter uma concentra-
cdo maxima ao redor de 1,5%, para que o nutriente seja absorvido conve-
nientemente pela folha. Acima de 1,5%, ja inicia a haver reducdo de absor-
¢dao dos nutrientes pela folha capacitada, até chegar ao limite de toxidez.

Devemos lembrar que somente as concentragdes dos fungicidas ja variam de
1 a 2,5%, o que aumenta sua efetividade no controle de doencas, entretanto
diminue a efetividade do adubo foliar.

g) outro problema que hd com as misturas € que, sendo a concentracdo da so-
lucdo maior que aquela originalmente calculada para os defensivos, ela tera
um aumento do seu poder abrasivo, o que promove ¢ desgaste maior do
pulverizador;

h) n3o constitui uma fonte de disponibilidade continua para a planta, pois o
seu efeito é de curta duragdo, ja que a quantidade aplicada é pequena e ge-
ralmente sé elimina por certo tempo a deficiéncia que se manifesta por sin-
tomas visuais, mas n3o a deficiéncia em Fome Oculta.

1) existem ocasiGes em que necessitamos aplicar o nutriente, mas ha impedi-
mentos para aplicagdo foliar por causa:

® das condicles climaticas adversas,
® das fases do ciclo vegetativo (floracdo etc.),

® da falta de mao-de-obra empenhada em outra atividade agricola mais ur-
gente;

j) ha culturas em que ndo é viavel sua aplicacdo foliar, como:
® pastagens,
® essencias florestais, principalmente quando ha fechamento da parte aérea.

Sabemos que quando aparecem os sintomas visuais de deficiéncia de micro-
nutrientes, sua falta ja é grave, afetando profundamente a fisiologia e até a mor-
fologia da planta (morte do tecido, ma formacdo, raquitismo, amarelamento de fo-
lhas — somente as verdes sdo lteis, e as que nao estdao verdes siao uma sobrecarga
para a planta, etc.). Normalmente ndo se cogita em aplicar os micro-nutrientes,
mesmo via foliar, quando os niveis dos nutrientes ainda estdo na fase de Fome Ocul-
ta, quando ja ha alteracdo do metabolismo normal dos macro e micro-nutrientes e,
consequentemente, decréscimo de producdo tanto em quantidade como em qualidade.

Em vista do exposto, deveriamos proporcionar a planta os micro-nutrientes em
uma forma tal que, além de corrigir os sintomas visuais da caréncia alimentar, ela
pudesse contar também com uma reserva de micro-nutrientes que estivessem a sua
disposi¢do quando fossem requeridos por sua fisiologia, e que fossem mais seguros
quanto a problema de intoxicacdo. Estariam, assim, eliminados os efeitos de carén-
cia e os riscos de fitotoxidade.
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FT-E

Fritted Trace Elements

E SUAS PROPRIEDADES

Surgiu entdo um novo produto no mercado agricola internacional, pesquisado
e lancado pela Divisdo Agricultural da Ferro Corporation - CLEVELAND, OHIO,
nos Estados Unidos da América do Norte, visando fornecer os micro-nutrientes es-
senciais as plantas, sem nenhuma contra-indicacdo, e que permite que a adubacdo
seja realmente completada, satisfazendo as necessidades atuais de nossos solos e cul-
turas. No Brasil dispomos deste produto sob diversas férmulas préprias, com a de-
nominacdo nacional BR, para o uso comercial.

Sdo as FRITAS SILICATOS ou FTE (Fritted Trace Elements) que contém
todos os micro-nutrientes atualmente necessérios.

Sendo os silicatos, o veiculo bdsico para a fundi¢do dos éxidos na formacgao
das FRITAS, o seu uso é o sistema puramente natural de suprir o solo de elemen-
tos menores, isto porque, ndo sendo um produto quimico nem sintético, as FRITAS
oferecem os legitimos meios primordiais para a alimentagdo dos vegetais, jd que se
assemelham as particulas de rocha desagregada, que formam os solos, tendo inclusive
as mesmas propriedades fisico-quimicas.

Estas FRITAS s3o obtidas por fundicao (a temperatura de 2.500 - 3.000°C),
esfriamento em agua e moagem do material silicatado, resultando um produto fina-
mente moido (com mesh médio de 200). Os elementos nutrientes do FTE estdo dis-
tribuidos numa matriz especial, que tem a propriedade de ir cedendo esses elementos
a medida das necessidades das plantas. As férmulas de micro-nutrientes entram em

combinagdo com o material silicatado, seguindo rigorosas leis quimicas.

O importante destas FRITAS sobre outras fontes de micro-nutrientes, é que
suas formulagGes e concentracdes de nutrientes podem ser variadas conforme a ne-
cessidade.

Os consumidores deste produto, ao compara-lo com os sais soliveis, até entdo
recomendados, apontam as seguintes propriedades do FTE:

1.2) A aplicacdo é feita numa tunica operagdo, quando se aduba o solo normalmen-
te, dispensando-se qualquer outro trabalho posterior de aplicacdo durante o ci-
clo vegetativo da cultura.

2.2) O FTE nio é fitotéxico, mesmo aplicado em quantidade maior que a indicada,
pois ndo é soluvel em agua e as plantas retiram apenas as quantidades que ne-
cessitam, dissolvendo o FTE nos acidos emanados pelas raizes.

N3o devemos, porém, confundir toxidez com desequilibrio nutricional, no caso
de empregarmos s6 micro-nutrientes ou macro-nutrientes em quantidades in-
fimas para satisfazer as necessidades das plantas. Para evitar isso devemos
sempre estar atentos para as Leis do Minimo e da Interacdo dos Minerais.

3.2) A dosagem dos micro-nutrientes FTE é super-simplificada, em contraposicdo a
dosagem de sulfatos, boratos e molibdatos, aplicados diretamente ao solo ou a
folha, que exige precaugdes especiais para evitar danos a planta. O FTE apre-
senta um alto grau de seguranca.
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Os micro-nutrientes FTE nf3o sdo lavados ou carregados pelas aguas de irriga-
cdo ou das chuvas, o que torna seu emprego seguro e econdmico, pois apre-
sentam um baixo indice de perda; grande estabilidade no solo.

O FTE é aproveitado pela planta tanto em tempo de seca (ndo é fixado) como
em tempo Umido (ndo é lavado), pois ndo sendo soluvel em agua, ndo entra na
reacdao quimica do solo, apresentando fornecimento continuo de nutrientes.

O FTE nio altera o pH (pois é quimicamente neutro) e sua acdo € indepen-
dente da acidez do solo e suas reacGes quimicas.

As plantas assimilam o FTE também pela troca-idnica.

Sendo as composi¢des do FTE escrupulosamente formuladas a fim de manter o
equilibrio de fertilidade dos solos, porporcionam a planta melhores condigGes
para o aproveitamento integral dos macro-nutrientes (catalizagdo, fixagdo, me-
tabolizacdo), prevenindo desse modo, a manifestagdo de moléstias de carater
fisiogénico (caréncia alimentar ou desnutri¢cdo). ABRAHAO, J. — Inst. Bio-
légico de S. Paulo.

Sendo equilibrada a nutricdo das plantas, encontramos nelas a formagdo de cé-
lulas mais resistentes, uma seiva e um suco celular mais viscosos (concentra-
dos), ricos em aclicares e outras substincias. Tendo as plantas um metabolismo
mais equilibrado, proporcionam ao seu fator genético de resisténcia, condicGes
para suas atividades normais e naturais na resisténcia ao ataque de pragas e
doencas fungicas, bacterianas e viréticas, além de um poder de recuperacdo
maior, e resisténcia a seca e aos choques térmicos (calor e geada).

As férmulas nacionais do FTE, as BR, trazem além do zinco e boro (elemen-
tos que mais faltam em nossos solos), o ferro, manganés, o cobre e o molibdénio,
importantes na nutricdo da planta. Assim o FTE além de corrigir as defi-
ciéncias agudas, controla a Fome Oculta das plantas. E tudo isso vem bene-
ficiar a acdo dos macro-nutrientes.

O FTE apresenta a propriedade de poder ser formulado sob varias concen-
tracoes de nutrientes.

O FTE tem poder residual.

O custo do FTE é naturalmente recuperado pela maior produtividade e me-
lhor qualidade da colheita obtida.

O FTE ndo deteriora nem altera sua composicdo em armazenamento prolonga-
do, pois ndo é afetado pelas variacGes do meio ambiente.

Pelo visto nos varios itens acima, podemos observar que as FRITAS redu-

zem as flutuacdes estacionais de suprimento de micro-nutrientes disponiveis no solo,
promovendo uma uniformizagdo maior e continua de fornecimento durante todo o
periodo vegetativo da planta. Com isso haverd um metabolismo normal em condi-
¢Ges para uma producdo econdmica, de acordo com sua capacidade genética de pro-
ducao.

Este fornecimento de micro-nutrientes traz os seguintes beneficios:

A) um crescimento abundante e sadio do sistema radicular;

B) distribuicdo uniforme dos nutrientes na planta (o que ndo acontece em uma
adubacdo foliar), e por isso um melhor estado nutricional da cultura, havendo

assim:
1 — maior uniformidade de crescimento das plantas;
2 — maior indice de pegamento no transplante;

3 — maior perfilhamento (nas culturas especificas);
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— maior nodulacdo efetiva;
— maior precocidade da producdo;
maior produgdo (maior florada e menor queda de frutos);

— maior resisténcia & manipulacdo comercial;

0 N o . »
I

— maior valor biolégico e qualidade do produto e, com isso, maior indice de
comercializagdo.

OBS.: Animais alimentados com produtos que receberam adubacio de
NPK + FTE, desenvolvem mais rapido, com mais saide e maior
peso.

As FRITAS além de poderem ser usadas isoladamente, ndo perdem suas qua-
lidades quando adicionadas as misturas de fertilizantes. O aproveitamento das FRI-
TAS se compara favoravelmente com o aproveitamento dos produtos soluveis, for-
necedores de micro-nutrientes. (HOLDEN. 1962).

As FRITAS estio enquadradas no grupo dos adubos de disponibilidade con-
trolada e estdo sendo usadas, com grande éxito, em diversos paises. (MALAVOL-

TA, E. 1960).
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DEMONSTRACAO E TESTES DO
MICHIGAN STATE COLLEGE
Dr. F. L. WIND

“Os nutrientes das plantas n3o devem, necessariamente, ser soluveis na agua
para penetrar nas raizes”. Esta afirmacdo é contraria a uma velha crenca dos estu-
diosos das plantas, porém, sua veracidade foi recentemente demonstrada pelo Dr.

F. L. WIND e seus colaboradores no Michigan State College. A prova de que
nutrientes ndo dissolvidos na agua podem penetrar nas raizes, foi estabelecida ob-
tendo-se o crescimento de plantas numa substancia insoluvel na &agua, finamente
moida, dita FRITA. Nessa FRITA foram integrados por fus3o, dois dos micro-ele-
mentos essenciais: Ferro e Manganés. Nessa fusdo dentro da FRITA os elemen-
tos tornaram-se insoliiveis. Mesmo assim aqueles elementos foram absorvidos pelas
plantas.

Do trabalho do Dr. F. L. WIND resultaram duas importantes conclusdes:

1.2) LIXIVIACAO ou perda das solucdes nutrientes pelo movimento das &4guas no
solo é eliminada.

2.23) O pH, ou seja, a acidez ou alcalinidade relativa do solo j4 ndo mais governa a
disponibilidade de elementos nutrientes em relagdo as plantas.

LIXIVIACAO: E bem sabido por todos que os nutrientes contidos nos fertilizan-
tes soluveis (isto é, qualquer dos elementos comerciais sintéticos) para as plantas,
perdem rapidamente seus efeitos quando ha excessivo movimento de agua através
do solo (complementado por outras condi¢Ges adversas). Em solos arenosos, os
nutrientes s3o lixiviados e levados as camadas mais baixas, longe, portanto, das
raizes quando ha longos periodos de chuvas; nas encostas, devido a inclinagdo, os
nutrientes sdo simplesmente carregados pelas aguas. O solo dos viveiros, sementeiras
e dos vasos, também perdem os sais soluveis devido a agua da irrigacdo. Quando
uma FRITA, que contém os nutrientes é misturada com a terra para fornecer as
plantas os elementos necessarios, a perda de nutrientes por lixiviagao ndo ocorre.

A FRITA, sendo uma substdncia sélida insoluvel, ndo se altera com qualquer que
seja a quantidade de agua que passe através do solo, portanto, os nutrientes inso-
laveis ficam inalterados e, consequentemente, presentes.

OBS.: Ha somente percolagdo das particulas, cuja velocidade de movimento verti-
cal depende principalmente da textura do solo. O diametro das particulas
do FTE se aproxima ao limo, sendo, porém, muito mais pesadas.

ACIDEZ DO SOLO: E também bem sabido por todos que o pH ou acidez rela-
tiva do solo tem um grande papel na cultura de muitas plantas. E que o pH go-
verna a disponibilidade de certos nutrientes as plantas. Por exemplo, plantas como
rododendros ou azaléas, tornam-se cloréticas, isto é, de folhas amareladas, quando
ndo conseguem retirar do solo a quantidade de ferro de que necessitam. O ferro,
porém, somente torna-se disponivel para as plantas em solos relativamente acidos.

Nos solos alcalinos o ferro é aprisionado e as plantas como azaléas ou rododendros
mostram deficiéncia de ferro, portanto, cloréticas, apesar do ferro estar presente
nos solos em quantidades adequadas. Quando, porém, uma FRITA contendo ferro,
é misturada com o solo de tal maneira que as raizes entrem em contato com as par-
ticulas da FRITAS, nao aparecem os sintomas de deficiéncia de ferro, ainda quan-
do o pH do solo é tdo alcalino, que nas condicGes usuais o ferro presente ndo seria
aproveitado pelas raizes. Isto ocorre porque o Ferro passa diretamente das parti-
culas da FRITA para as raizes das plantas, entrando na solucdo. A importancia
disto é Obvia: o problema da acidez ou alcalinidade do solo em relacdo aos micro-
nutrientes deixa de existir, quando se utiliza a FRITA para fornecer aqueles ele-
mentos.
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PROVA DE LABORATORIO

O método utilizado pelo Dr. F. L.
WIND, demonstra que as plantas podem
obter nutrientes de uma FRITA insoltavel
na agua que contenha micro-nutrientes e
isto, esta ilustrado no desenho abaixo.

Na ilustracdo, o frasco A contém uma
solucdo de todos os nutrientes das plantas
com excecdo do Ferro e do Manganés. O
recipiente B estd cheio com FRITAS de
Ferro e de Manganés. O recipiente C esta
cheio com areia de quartzo pura, sem qual-
quer nutriente para plantas.

Cada quatro horas bombeia-se ar no
recipiente A até que a solucdo eleve-se
para encher os recipientes B e C. Depois
de sete minutos solta-se o ar do recipiente
e a solucdo que estava nos recipientes B
e C volta ao frasco A.

Nos recipientes B e C plantou-se uma
espécie de plantas.

Pode-se ver logo que, se o Ferro e o
Manganés das FRITAS do recipiente B
forem soluveis, eles se dissolverdo na so-
lucdo do recipiente 4, que subiu até B e

C e voltou. E evidente que a solugido do
A frasco A, contém também Ferro e Manga-
nés, obtidos do recipiente B. Continuan-
do-se o processo de bombeamento de ar
para elevar a solucdo, como foi dito acima,
L - é evidente que os elementos nutrientes
contidos na solugdo sdo igualmente forne-
cidos aos frascos B e C. Nesse caso, ambas as plantas deverdo ter um crescimento
normal e saudavel.

Mas isso ndo acontece! A planta do recipiente B cresce normalmente, enquan-
to que a planta do recipiente C mostra sinais irrefutiveis de deficiéncia de Ferro

e Manganés.

As conclusées dessa experiéncia sdo:

1.2) O Ferro e o Manganés da FRITA n3o s3o dissolvidos na 4gua.

2.2) As plantas do recipiente B obtém seu Ferro e Manganés diretamente da FRITA
e os outros nutrientes sdo fornecidos pela solucio.
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3.2) As plantas do frasco C tém acesso somente aos elementos contidos na solu-
cdo, portanto apresentam deficiéncias de Ferro e de Manganés.

O movimento direto dos elementos nutrientes da FRITA para a raiz é expli-
cado pelo fenéomeno dito “troca-iénica” e principalmente pela dissolucdo da FRITA
no acido citrico emanado pelas raizes, e no acido carbonico que se forma na zona
radicular.

Desde aquele trabalho experimental com Ferro e Manganés, muito progresso
efetuou-se nesse campo, surgindo, assim, FRITAS que contém outros elementos
nutrientes e muitos ensaios foram efetuados para determinar sua utilidade nas cul-
turas das mais diversas plantas.

No momento ja foram testadas, aprovadas e registradas varias FRITAS con-
tendo os micro-nutrientes essenciais: FERRO, MANGANES, BORO, COBRE, MO-
LIBDENIO, ZINCO e COBALTO, sendo que as mesmas estdo em producido normal
para corrigir qualquer deficiéncia de elementos menores de nossos solos.

As foérmulas brasileiras de FRITAS estio em constante aperfeicoamento e
adaptagdo para os diversos tipos de solo e plantas com suas exigéncias.

FORMULAS

O FTE encontra-se no mercado nacional, atualmente em quatro férmulas ba-
sicas com os seguintes teores:

FTE BR = 8 FTE BR = 9 FTE BR = 10 FTE BR = 12
8,500 — ZnO 6,500 — ZnO 8,500 — ZnO 11,590 — ZnO
'9,0% — B,0; 7,0% — B>0; 9,0% — B»0;, 7,0% — Bs03
1,2% — CuO 1,0% — CuO 1,2% — CuO 1,0% — CuO
7,0% — Fe,04 9,5% — Fe,0, 7,0% — Fe,0, 54% — Fe,0,
16,0% — MnO, 55% — MnO, 16,0% — MnO, 5,50 — MnO,
0,2% — MoO, 0,2% — MoO, 0,2% — MoO, 0,2% — MoO,
— — 0,2% — CoO —

IMPORTANTE: Os teores garantidos nas quatro férmulas acima mencionadas, dos
micro-nutrientes contidos no FTE, sdo dos 6xidos metalicos.

Recomenda-se o uso do FTE para as seguintes culturas:

®* FTE BR — 8: para culturas perenes

® FTE BR — 9: para culturas anuais

®* FTE BR = 10: para pastagens, nativas ou artificiais

® FTE BR = 12: indicada para altas caréncias de zinco, espe-

cialmente em solos secos, em qualquer cultura.

A férmula BR — 10 tem a mais o Cobalto, elemento de primeira necessidade
para o bom desenvolvimento dos animais, sendo transformado em Cobalamina, sin-
tetizando a vitamina B12. Sendo a férmula BR — 10 destinada para cultura de pas-
tagem e contendo a mais o elemento Cobalto, é a iinica forma existente no mundo
para fornecer as forrageiras os elementos metdlicos para prevencdo e combate das
anemias, substituindo assim, o uso de sais minerais até hoje usados como comple-
mento da alimentacdo dos animais. Salienta-se isto a fim de que seja dada a justa
importincia a esta férmula BR — 10 pelo seu completo valor vitaminico encontra-
do nas forrageiras cultivadas em solos de fertilidade equilibrada, isto ¢é, solos adu-
bados com matéria organica, NPK e FTE.
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EQUIVALENCIAS DOS ELEMENTOS NO USO
DE SEUS OXIDOS CONTIDOS NO FTE, EM
RELACAO AO USO DOS SULFATOS,

A FORMULA BR-8:

8,57
9,0%
1,2%
7,0%
16,0%
0,2%

A FORMULA BR-9:

6,5%
7,0%
1,0%
9,5%
5,5%
0,2%

— ZnO
— B,O;
— CuO
— Fe,03
— MnO,
— MoO;

— ZnO
— B,O;
— CuO
— Fes 04
— MnO,
— MoO;

Il

I

Il

Il

I

I

I

Il

I

A FORMULA BR-10:

8,5%
9,0%
1,2%
7,0%
16,0%
0,2%
0,2%

— ZnO
— B,0;
— CuO
— Fe203
— MnO,
— MoO,
— CoO

I

Il

A FORMULA BR-12:

11,5%
7,0%
1,0%
5,4%
5,5%
0,2%

— ZnO
— B,0,
— Cuo
— Fe, 04
— MnO,
— MoO;

Il

EQUIVALE EM SAIS

30,03%
24,64 %
3,76%
24,36 %
41,04%
0,33%

22,96 %
19,16%
3,13%
33,06%
14,10%
0,33%

30,03%
24,64 %
3,76 %
24,36%
41,04%
0,33%
0,75%

40,62 %
19,16 %
3,13%
18,79%
14,10%
0.33%

de

de
de
de
de

de
de
de
de
de
de

de
de
de
de
de
de
de

de
de
de
de
de
de

Sulfato de Zinco
Tetraborato de Sédio
Sulfato de Cobre
Sulfato de Ferro
Sulfato de Manganés
Molibdato de Soédio

Sulfato de Zinco
Tetraborato de Sddio
Sulfato de Cobre
Sulfato de Ferro
Sulfato de Manganés
Molibdato de Sédio

Sulfato de Zinco
Tetraborato de Sddio
Sulfato de Cobre
Sulfato de Ferro
Sulfato de Manganés
Molibdato de Soédio
Sulfato de Cobalto

Sulfato de Zinco
Tetraborato de Sédio
Sulfato de Cobre
Sulfato de Ferro
Sulfato de Manganés
Molibdato de Sédio
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BORATOS E MOLIBDATOS

I

I

Il

I

Il

Il

Il

Il

Il

Il

Il

EQUIVALE EM
METAIS

6,8 %
2,8%
1,0%
4,8%
10,0%
0,1%

52%
2,2%
0,8%
6,6 %
3,4%
0,1%

6,8%
2,8%
1,0%
4,8%
10,0%
0,1%
0,1%

9,2%
2,2%
0,8%
3,7%
3,4%
0,1%

de
de
de
de
de
de

de
de
de
de
de
de

de
de
de
de
de
de
de

de
de
de
de
de
de

Zinco

Boro

Cobre
Ferro
Manganés
Molibdénio

Zinco

Boro

Cobre
Ferro
Manganés
Molibdénio

Zinco

Boro

Cobre
Ferro
Manganés
Molibdénio
Cobalto

Zinco

Boro

Cobre
Ferro
Manganés
Molibdénio



MODO DE APLICACAO DOS MICRO-NUTRIENTES
NATURAIS FRITADOS FTE.

Como o FTE nio é soluvel na agua, a facilidade de sua locomog¢do no solo nio
é como a dos adubos NPK, devendo-se por isso aplicar o FTE o mais perto possivel
do sistema radicular para que se obtenha um resultado imediato e para que o FTE
aplicado possa agir beneficiando o adubo utilizado.

Os micro-nutrientes naturais fritados terdo seu efeito muito mais evidenciado
em solos leves a mistos e também onde ha baixo teor ou auséncia de matéria or-
ganica.

Pelo exposto acima devemos entdo formular as seguintes recomendagdes:

1 — PARA CULTURAS ANUAIS (Horticolas, cereais, etc.)

a) O FTE deve ser aplicado no sulco (linha) ou na cova para que esteja ao
alcance das raizes desde o inicio do crescimento. Ele pode estar em con-
tato com as raizes, sem haver problemas de queimaduras.

OBS.: ndo recomendamos colocar o FTE em cobertura nas culturas anuais,
pois podera acontecer que o FTE alcance as raizes na época da co-
lheita.

b) O FTE pode peletizar as sementes, e ser misturado com as mesmas.

¢) A cultura que recebe FTE nio dispensa o adubo NPK, nem a calagem, se
necessario, nem a adubacdao organica (que sdo todos os elementos neces-
sarios para uma adubacdo verdadeiramente completa). Assim, nunca se
deve aplicar s6 FTE na cultura, pois a missdo das FRITAS é também fa-
vorecer um melhor aproveitamento do NPK.

2 — PARA CULTURAS PERENES (arvores e arbustos)

Aqui o tnico meio de aplicagdo é o de cobertura. As recomendagdes sdo as
seguintes:

a) O FTE, misturado com adubo ou calcario, ou sozinho, deve ser aplicado
(em terreno limpo) na projecdo da copa ou barra da saia, onde geralmente se
encontra o maior volume de radicelas. Ou deve ser aplicado no local onde
o adubo sempre é colocado, porque ai a concentragdo das radicelas também é
maior.

Nas culturas de encosta (terreno inclinado) seria interessante aplicar os
adubos em meia lua feita na parte inferior da projecdo (terreno mais baixo),
para evitar que o FTE tenha que atravessar uma camada de terra mui-
to grande a fim de chegar até as raizes. Em plantas novas, em formacdo,
deve-se aplicar o FTE ao redor de 20 centimetros fora da projecdao da copa,
a fim de que as radicelas em crescimento encontrem o FTE, que vem descen-
do da superficie do solo.

b) Para acelerar o contato do FTE com as radicelas, recomenda-se fazer um
sulco com o canto da enxada ou rastelo (café), evitando sempre danificar
as raizes superficiais.

OBS.: A aplicacio do FTE feita em cobertura faz com que haja uma certa
demora do seu efeito na nutricdo do vegetal. Foi constatado que
em terrenos leves a mistos o efeito do FTE se faz notar apés dois a
quatro (2-4) meses e em solos pesados geralmente apds seis (6) meses.
Por isso é interessante antecipar a aplicacio do FTE, em cobertura,
de quatro (4) a seis (6) meses (conforme textura do solo) em re-

Ny

lacdo a época de aplicacdo do NPK para que possa haver efeito em
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conjunto. Quer dizer que, se quisermos ter melhor efeito dos micro-
nutrientes FTE na primavera, na época de formacdo de folhas e flo-
res, as FRITAS deverdo ser aplicadas, se possivel, no outono pre-
cedente. Do contrario teremos um efeito retardado das FRITAS, in-
do influir somente na formacdo e no acabamento dos frutos.

¢) A dosagem do FTE deve ser usada uma vez por ano, e de uma s6 vez. Todo
ano deve ser repetida a aplicacdo da dosagem do FTE, porque as quantias re-
comendadas, conforme observacdes praticas, provaram que suprem o vegetal
durante todo o seu ciclo vegetativo. Continuando esta operacdo os resulta-
dos da produgdo serdo cada vez mais evidentes, de modo que a cultura se
torna compensadora e, assim, econdmica.

PARA PASTAGENS (naturais ou artificiais)

No caso de pastagens nativas ou artificiais j& instaladas a aplicagao do FTE é
em cobertura. As pastagens artificiais a serem instaladas recebem o FTE como
qualquer outra cultura anual, observando-se somente a férmula a ser usada.

O FTE pode ser adicionado ao adubo ou calcario. No caso de pastagens s6 de
gramineas, o FTE deve acompanhar o adubo nitrogenado; no caso de legumi-
nosas, deve acompanhar o adubo fosfatado.

A época apropriada para a aplicagdo do FTE nas pastagens nativas ou forma-
das, seria antes do inicio de seu ciclo vegetativo (estado hibernante), cuja massa
verde rebaixada pelo animal ou pela ceifa, permite ao FTE um contato mais
rapido com o solo e a sua presenca no inicio das atividades metabdlicas do
vegetal.

OBS.: Para fornecer os micro-nutrientes naturais FTE as pastagens nativas das
vastas regides tipicas do Centro-Oeste do Brasil (pantanal, regides do
Mato Grosso e Goias), onde se torna impossivel o controle do gado, seja
na alimentagdo como no manejo, recomendamos aplicar o FTE via aérea.

Com este sistema pode-se formar uma faixa, logicamente mais verde,
por onde o rebanho costuma sempre passar, cuja faixa sera orientada
para um ponto pré-determinado de chegada, que pode ser o local de
reunido para a selecdo do gado e para embarque ao matadouro.

E certo que os micro-nutrientes naturais irdo influir decisivamente na
sauide e engorda dos animais. A presenca do Cobalto no FTE contribui
na prevencdo ao raquitismo (doenca muito comum nos rebanhos do
Pantanal, etc.).

Melhor efeito se obtera quando fornecermos a estes pastos, junto ao
FTE, pelo menos um adubo fosfatado. Os resultados estdo comprova-
dos.

Os micro-nutrientes contidos nas FRITAS irdo promover um desenvolvi-

mento radicular das forrageiras, proporcionando assim melhores condi¢des de nutri-
cdo, mesmo em tempo de seca. Os micro-nutrientes beneficiam a pastagem sob dois
angulos:

1 — maior producdo de massa verde;
2 — massa verde mais rica em nutrientes, proteinas e carboidratos.

Fatos demonstraram que a aplicacdo de fésforo em pastagens nunca podera ser

esquecida, especialmente em nosso pais. A adi¢cdo das FRITAS a esse elemento vem
resolver economicamente a produgdo de nossa pecudria. Por isso é recomendavel

usar

fosfatos naturais calcicos de solubilizacdo lenta, mais estaveis no solo, e dis-

ponibilidade continua de fésforo e calcio para as forrageiras.
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DOSAGENS DO FTE
PARA AS SEGUINTES CULTURAS

CULTURAS FORMULAS DOSAGENS
ABACATEIRO BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé em formagido
150 gr/pé em producido
ABACAXIZEIRO BR=8 ou 12 10 gr/pé
ABOBOREIRA BR=9 80 gr/cova
ALCAXOFRA BR=9 30 gr/pé
ALFACE BR=9 50 gr/m2
ALGODOEIRO BR=8 ou 9 30 kg/ha ou 70 kg/alqg.
AMEIXEIRA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé em formagdo
150 gr/pé em produgio
AMENDOIM BR=9 30 kg/ha ou 70 kg/alqg.
AMOREIRA BR=8 ou 12 30 gr/pé no plantio
50 gr/pé em producio
ARROZ IRRIGADO BR=9 40 kg/ha ou 100 kg/alq.
ARROZ SEQUEIRO BR=12 40 kg/ha ou 100 kg/alq.
ASPARGO BR=9 30 gr/metro de sulco
AVEIA BR=9 ou 12 40 kg/ha ou 100 kg/alq.
BANANEIRA BR=8 ou 12 150 gr/pé em produgio
BATATA BR=9 60 kg/ha ou 150 kg/alq.
BATATA-DOCE BR=9 70 gr/metro de sulco
BERINGELA BR=9 30 gr/cova
CACAUEIRO BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé em formacio
120 gr/pé em produgido
CAFEEIRO BR=8 ou 12 700 gr/m3 de terra para confeccdo
de balainhos.
30 gr/cova no plantio
50 a 70 gr/pé em formagido
70 a 100 gr/pé em producido
CAJUEIRO BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé em formagio
120 gr/pé em produgido
CAMOMILA BR=9 20 gr/m2
CANA PLANTA BR=9 ou 12 40 kg/ha ou 120 kg/alq.
CANA SOCA BR=9 ou 12 50 kg/ha ou 130 kg/alq.
CANA RESSOCA BR=9 ou 12 40 kg/ha ou 100 kg/alq.
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CULTURAS FORMULAS DOSAGENS
CAQUIZEIRO BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé em formagido
120 gr/pé em produgdo
CASTANHEIRA-DO-PARA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
100 gr/pé em produgido
CEBOLA E ALHO BR=9 20 gr/m?2 na sementeira
50 gr/m2 ou 200 kg/ha
CENOURA BR=9 50 gr/m2 ou 200 kg/ha
CENTEIO E CEVADA BR=9 ou 12 40 kg/ha ou 100 kg/alq.
CHA PRETO BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé
CHUCHU BR=9 50 gr/cova
COQUEIROS BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé em formagdo
150 gr/pé em producgdo
COUVE-FLOR BR=9 30 gr/cova
COUVE E BROCOLOS BR=9 20 gr/cova
ERVA-DOCE BR=9 20 gr/cova
ERVILHA, FEIJAO, BR=8 ou 12 40 kg/ha ou 100 kg/alq.
GRAO-DE-BICO
EUCALIPTO BR=8 ou 12 500 gr/m3 de terra para confecgdo
de balainhos.
30 gr/cova no plantio
60 gr/pé cada 2 anos
FIGUEIRA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé em formacdo
100 gr/pé em produgdo
FLORES CURTO CICLO BR=9 50 gr/m?2
FLORES LONGO CICLO BR=8 ou 12 20 gr/cova no plantio
70 gr/pé em produgdo
FRUTA-DE-CONDE BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
100 gr/pé em produgdo
FUMO BR=9 50 gr/m2 em canteiro
50 kg/ha ou 120 kg/alq.
GIRASSOL BR=9 40 kg/ha ou 100 kg/alq.
GOIABEIRA E BR=8 ou 12 30 gr/cova
JABUTICABEIRA 60 gr/pé em formacido
120 gr/pé em producdo
KIRI BR=8 ou 12 10 gr/cova

50

gr/pé cada ano

-— 27 —



CULTURAS FORMULAS DOSAGENS
LABE-LABE BR=10 30 kg/ha ou 100 kg/alq.
LARANJEIRA BR=8 ou 12 125 kg/ha em viveiro de enxertos

50 gr/cova no plantio

60 gr/pé em formagdo

150 a 200 gr/pé em producdo
LEGUMINOSAS BR=9 20 kg/ha ou 50 kg/alq.
CURTO CICLO
LIMOEIRO BR=8 ou 12 100 kg/ha em viveiro de enxertos

30 gr/cova no plantio

60 gr/pé em formagdo

100 a 150 gr/pés em produgdo
MACIEIRA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio

60 gr/pé em formagdo

120 gr/pé em producdo
MAMOEIRO BR=8 ou 12 30 gr/pé em formacido

80 gr/pé em produgdo
MAMONEIRO BR=8 ou 12 50 kg/ha ou 120 kg/alq.
MANDIOCA BR=8 ou 12 100 kg/ha
MANGUEIRA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio

50 gr/pé em formacido

120 gr/pé em produgdo
MARACUJA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio

50 gr/pé em produgdo
MARMELEIRO BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio

60 gr/pé em formacido

100 gr/pé em producdo
MELANCIA BR=9 70 gr/cova
MELAO BR=9 60 gr/cova
MENTA BR=9 40 kg/ha
MILHO BR=9 ou 12 60 kg/ha ou 120 kg/alq.
MORANGUEIRO BR=9 100 gr/m2
NABO BR=9 40 gr/m?2
NOGUEIRA PECAN BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio

60 gr/pé em formacio

80 gr/pé em producgdo
OLIVEIRA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio

60 gr/pé em formacgido

120 gr/pé em producdo
ORQUIDEAS BR=8 10 gr/cada vaso comum

40 gr/xaxim tamanho grande
PASTAGEM BR=10 ou 12 40 kg/ha ou 100 kg/alq.
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CULTURAS FORMULAS DOSAGENS
PEPINO BR=9 40 gr/cova
PEREIRA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio

60 gr/pé em formacdo
120 gr/pé em producgdo

PESSEGUEIRO BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé em formagdo
120 gr/pé em produgdo

PIMENTA-DO-REINO BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
60 gr/pé em formagdo
100 gr/pé em produgdo

PINHEIRO BR=8 ou 12 20 gr/cova no plantio
60 gr/pé cada dois anos

PIMENTAO BR=9 30 gr/cova

RAMY BR=9 50 kg/ha

REPOLHO BR=9 20 gr/cova

SERINGUEIRA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio
100 gr/pé

SISAL BR=8 ou 12 50 gr/pé em formacio

SOJA BR=8 ou 9 50 kg/ha ou 120 kg/alq.

TANGERINA OU BR=8 ou 12 100 kg/ha em viveiro de enxertos

PONKAN 30 gr/cova no plantio

60 gr/pé em formagido
120 gr/pé em produgdo

TOMATEIRO BR=9 50 gr/m2 de canteiro
30 gr/cova

TOMATE RASTEIRO BR=9 50 kg/ha

TRIGO BR=9 ou 12 40 kg/ha ou 100 kg/alqg.

VIDEIRA BR=8 ou 12 30 gr/cova no plantio

60 gr/pé em formacgido
100 gr/pé em produgdo

OBS.: 1) As dosagens acima indicadas sd3o para uma aplicacdo anual, sendo dosagens
de MANUTENCAO, ja apresentando poder corretivo.

2) No caso de caréncia critica, na primeira aplicagdo de micro-nutrientes
FTE no solo, pode-se aumentar a dosagem recomendada, sem qualquer
problema técnico. Seria uma dosagem de CORRECAO, além da de
MANUTENCAO.
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APENDICE

O SOLO
ALAVANCA VITAL DO REINO VEGETAL
E ANIMAL

Dizem que o solo € um dos empecilhos para um bom desenvolvimento da agri-
cultura e sua produgdo. A agricultura ndo da quase lucro, sé prejuizos, devido as
pestes e pragas e as incleméncias climaticas que se abatem sobre ela. Inclusive os téc-
nicos que deveriam orientar a agricultura ji pensam em procurar outras ocupagges.

O que é que esta havendo? Por que o homem que ja conseguiu sucessos ex-
traordinarios no campo da tecnologia atomica e eletronica vé fracassar seus esfor-
cos no campo da agronomia?

A resposta é simples. Todas essas pragas e insucessos advém do simples fato
de nés considerarmos o solo unicamente como suporte das plantas, como uma coisa
morta, inerte. E o solo é um ser vivo. Respira, alimenta-se, tem um liquido cir-
culando em seu organismo, tem sua temperatura propria e tem suas reacdes frente
aos tratos que lhe dispensamos e as acdes de origem climatolégicas. Em seu orga-
nismo também existem reacGes quimicas complexas, nas quais também microorga-
nismos estao empenhados.

A maioria dos solos originariamente eram cobertos por uma camada de matéria
organica ou humus, que os protegia da acdo direta das chuvas e sol. Sob essa
protecdo, trabalhavam os microorganismos que, em sua atividade de elaboragdo dos
grumos estaveis a agua, mediante o uso dos minerais nutritivos, estabeleciam a es-
trutura ativa do solo. Nessa estrutura as raizes dos vegetais conseguiam desenvol-
ver-se com mais liberdade, em ambiente mais arejado, onde havia mais alimento a
disposicdo e assimilacdo mais facil. O equilibrio do reino mineral do regime hi-
brico e da biocenose do solo, nesse estado, era mais estavel.

Com a entrada do homem no palco da natureza, essa camada orgadnica super-
ficial foi desaparecendo, os equilibrios naturais foram reorganizando-se em niveis
mais instaveis e labeis. Os solos iniciaram a ser mais lixiviados, compactados, devido
a destruicdo da microvida. A agua pluvial j4 encontra dificuldades em penetrar a
crosta morta, e a que consegue infiltrar é armazenada em uma porc¢do infima. Os
vegetais ndo conseguem mais expandir favoravelmente seu sistema radicular. A
nutricdo das plantas é deficiente. Falta a fracdo orgidnica do solo, a argamassa que
forma a estrutura estavel do edificio. Falta a vida equilibrada do solo. Surgem
as pragas. Surgem as pestes. Surge o efeito maior da seca e do encharcamento.
Os minerais nutritivos sdao assimilados e aproveitados deficientemente, ou nem
aproveitados.

Esse estado de decadéncia de nossos solos tropicais ocorreu justamente por
causa do uso de técnicas de trato do solo importadas de clima temperado e para
solos temperados, de propriedades fisicas, quimicas e bioldogicas bem diferentes dos
nossos solos tropicais. Mesmo as condi¢Ges meteorolégicas sdo totalmente diversas.

A base da agricultura esta no solo, e o desenvolvimento de um sistema agri-
cola firme e lucrativo requer a devida atencdao para o suprimento de elementos
nutritivos para as culturas e criacoes.

Esta nossa terra tropical maltratada, na qual a producdo agricola estd decres-
cendo gradativamente é entdo medicada. Trata-se de repor parte de seus constituin-
tes minerais, que ja estdo em falta para os vegetais. Mas esquece-se que com a me-
tade do material nada se consegue fazer, e que o solo n3o é somente um suporte dos
minerais nutritivos.
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Esta incorporacdo de alguns macro-elementos é somente uma espécie de seda-
tivo provisério, que ainda surtira efeito até o solo estar esgotado e completamente
morto, quando o acimulo destes poder-se-a tornar até téxico para as plantas. A na-
tureza, espoliada em seu conjunto, deseja que seja recuperada em todas as frentes,
para que readquira certa estabilidade em seus equilibrios reciprociclicos e har-
monicos. O emprego de macro-elementos simplesmente reajusta uma parcela do fator
quimico, que atua na biodinamica do solo.

Iniciou-se entdo com o emprego, ainda em termos, de micro-elementos para
que fossem eliminadas suas deficiéncias que iam aparecendo, e a fim de satisfazer
a lei do minimo.

Mas olvidou-se novamente que quando as deficiéncias apareciam nas folhas,
o seu estado de caréncia ja era grave. Havia a Fome Oculta. Dever-se-ia visar
principalmente o equilibrio da fertilidade do solo, e ndo sé querer, em emergéncia,
suprir uma lacuna. Devemos lembrar a lei das interacdes entre os elementos con-
tra a qual abusamos descaradamente em nossa agricultura atual. Sabemos que ha
equilibrios entre os diversos elementos e que na falta ou excesso de um, o outro
torna-se toxico ou é deficiente. Fatos desse tipo ja estdo ocorrendo com frequéncia
cada vez maior em relacdo aos macro-elementos NPK.

Se tivéssemos no solo somente reagdes quimicas como nos cultivos hidropé-
nicos, ja teriamos resolvido o problema da agricultura. Mas aos fenémenos quimicos
estdo intimamente relacionados os bioldgicos e fisicos, que complexam ainda mais
os nossos erros de fertilizacgdo.

Nés ja devemos mudar o conceito atual de fertilidade. Pois com isso resol-
veremos varios problemas em nossa agricultura. As plantas sendo mais sadias fisio-
logicamente, ndo s6 visualmente, serdo mais resistentes as pestes e pragas. Os
vegetais serdo mais resistentes ao frio e a seca, pois a seiva serd mais viscosa e
rica. Utilizando-se também a matéria organica na superficie do solo, este vai melho-
rar sua estrutura ativa, o que serda outra frente de ataque as pragas, e que aproxi-
mara os extremos do regime hidrico do solo.

Mas com o emprego dos micro-elementos em suas formas de sais soltveis, seus
resultados s6 terdo efeitos mais apreciaveis, embora passageiros, quando aplicados
foliarmente. No solo, dependendo de sua degradacdo, serdo lavados, fixados, ligados,
e somente uma parcela seria aproveitada pelas plantas, dependendo isso também da
umidade existente. Mas a aplicacdo foliar envolve problemas e, além disso, ndo satis-
faz a lei de interacdo dos elementos e ndo favorece a biodinamica do solo.

Para diminuir drasticamente estes problemas, a ciéncia apos meticulosos estu-
dos da forma de ocorréncia natural dos elementos na litosfera, langou mao final-
mente do uso das fritas silicatos em que sdo incluidos os micro-elementos em forma
de 6xidos. Com isso fornecemos os micro-elementos na mesma forma de ocorréncia
original, quando da desagregagdo da rocha matriz. Essas fritas silicatos encontram-
se no mercado internacional sob o nome de FTE (Fritted Trace Elements).

Em nosso meio agricola ja foram lancadas varias formulacdes silicatadas de
micro-elementos, estando outras em fase de estudos finais em campo e laboratoério.

Estas fritas vieram pois preencher uma lacuna no campo da fertilidade equi-
librada de nossos solos tropicais principalmente, apesar de também serem usadas
com sucesso por varios paises de clima temperado.

A riqueza e a prosperidade do Brasil depende da fertilidade de seu solo.

Nio adianta querermos subjugar a Natureza manhosa com a tecnologia mais
complexa, obra da inteligéncia humana, e nem com a morte por veneno, pois se um
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dia o conseguir-mos com sucesso absoluto, nés mesmos ja teremos marcado a hora do
nosso exterminio: “No6s somos a fracdo racional integrante da Natureza. Indo
contra ela, lutamos contra nés. Estas pestes e pragas em evidéncia sio o simples
sinal de que o homem transgrediu as leis Naturais. Foi ele mesmo quem deu con-
dicdes de sua existéncia danosa. E é através destas leis que podemos colocar tudo
em ordem, sem muito esforco. A base de todo o reino organico é o reino mineral”.

QUALQUER CONTROLE ABSOLUTAMENTE QUIMICO E
BIOLOGICAMENTE ERRADO; PROVOCA O DESEQUIL{BRIO DO
METABOLISMO VEGETAL E ANIMAL
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