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APRESENTAGAO

O Ceara possui uma superficie irrigavel identificada de
aproximadamente 160 mil hectares, cuja incorporagao ao processo
produtivo, de forma racional e planejada, requer conhecimento prévio
do estogue disponivel de tecnologias de irrigacao, pessoal capacitado
e infra-estrutura de pesquisa em irrigacio, para melhor direcionamento
das a¢des voltadas para o desenvolvimento profissional e competitivo
do referido setor.

Na economia globalizada, a informacao € a chave para o sucesso
de qualguer empreendimento. Por isso, a Embrapa Agroindustria
Tropical decidiu, apés a manifestagdo do interesse da Secretaria de
Ciéncia e Tecnologia, em 1993, investir no Diagnéstico da Situagao
Atual da Ciéncia e Tecnologia na Agricultura lrrigada no Estado do
Ceara. Os objetivos do Diagnodstico foram a identificacao dos produtos
agricolas pesquisados, o levantamento das pesquisas realizadas no
Cear3 e o levantamento dos Recurscs Humanos e Materiais disponiveis
nas instituicées de pesquisa do Estado do Ceara.

Na forma como s2o apresentadas, as informagdes aqui reunidas
permitem ao leitor uma visao rapida do assunto pesquisado, enfocando
as principais linhas de pesquisa: manejo de irrigacdo, pardmetros
basicos do solo para irrigagio e drenagem, desenvolvimento e avaliagio
de equipamentos e sistemas de irrigag2o, informatica na irrigacéo e
drenagem, e avaliag&o sdcio-econémica da irrigagao.

Joao Pratagil Pereira de Araujo
Chefe Geral da Embrapa Agroindistria Tropical
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RESUMO

No Brasil, em geral, e no Ceara, em particular, o baixo
estoque de conhecimentos e a precariedade dos meios em
tecnologia de irrigagao constituem um consideravel obstaculo ao
desenvolvimento da agricultura irrigada. No Ceard é fundamental
um diagnéstico da situagdo atual dos recursos fisicos, humanos
e financeiros direta ou indiretamente envolvidos com a irrigagcao
para direcionar uma politica de exploragao dos recursos hidricos
e dos solos, com base em trabalhos técnico-cientificos. O estudo
foi iniciado a partir da aplicagao de questionarios em instituicbes
publicas e/ou privadas direta ou indiretamente envolvidas com a
agricuitura irrigada no Ceara (Secretaria de Recursos Hidricos,
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, Secretaria
de Agricultura e Reforma Agraria, Empresa de Pesqguisa
Agropecuaria do Ceara, Departamento Nacional de Obras Contra
as Secas, Universidade Federal do Ceara). Sao expostos, no
trabalho, dados sobre solos isrigaveis, area implantada com
irrigagao, culturas irrigadas, area experimental com agriculiura
irrigada e sistemas de irrigagcdo utilizados. Verificou-se gue os
recursos humanos envolvidos com pesquisas e/ou produ¢ao
cientifica em irrigag¢do, por instituicdo, sdo quantitativamente
inexpressivos em face das demandas do Estado. A producao
cientifica apresentada, considerando o potencial de recursos
humanos disponiveis e o periodo de tempo utilizado para sua
realizagdo, pode ser classificada como reduzida. Existem
resultados, em nivel de linhas de pesquisa, que tém possibilidades
de atender a parte das demandas dos usuarios do setor agricola
cearense. Em geral dizem respeito a melhores e mais adaptados



gendtipos, a mais adeguados conhecimentos sobre manejo das
culturas e ao uso eficiente de insumos modernos; no entanto,
guando se observam as produtividades das principais exploragoes
agricolas do Estado e faz-se um confronto com as potencialmente
atingiveis sob condigdes irrigadas, evidencia-se que, por razdées
diversas, as tecnologias existentes ndo chegam ao seu usuario
final. O diagndstico mostra a necessidade de se intensificar e
complementar pesquisas nas areas de agroclimatologia, fisiologia
vegetal, dentre outras, numa prioridade méaxima. Os trabalhos
publicados foram divididos por linha de pesquisa, de modo a
possibilitar uma visdo imediata acerca do assunto pesquisado, e
da seguinte forma: manejo de irrigacao; desenvolvimento e
avaliagdo de equipamentos para irrigagdo,; parametros basicos
do solo para irriga¢ao e drenagem; parametros basicos da cultura
para irrigacao e drenagem; informatica na irrigagéo e drenagem,
avaliacdo sécio-econbmica da irrigacao. Das instituigcbes
pesquisadas, a Universidade Federal do Ceara, através do Centro
de Ciéncias Agréarias/Departamento de Engenharia Agricola,
apresenta a maior contribuigdo, principalmente sob a forma de
dissertagdes de mesirado.

Termos para indexacao: irrigacéo, Estado do Ceara, recursos
humanos, inventario de tecnologia,
entrevistas de campo.



ABSTRACT

The low stock of knowledge and the precariousness of irrigation
technology make a considerable sirike to the development of the
irrigation agriculture in the state of Ceara, Brazil. At the present, there
is an increasing demand for information in this area, almost always
not sufficiently attended due to the spread out of this information.
For this reason, this work has the purpose to present a survey of the
current situation of the physical, technological and human resources
available in the state of Ceara in order to offer alternatives to improve
the use and exploration of this technology. The survey study began
with the application of questionnaires and the field interviews, together
with to public and private institutions of the state of Ceara. There are
information about appropriate soils for irrigation, irrigated areas
(experimental and commercial), irrigated crops, and irrigation systems
available. In addition, the publication heap produced in the state of
Ceara about irrigation in the last two decades is presented as abstracts
by each research line giving an overall analysis of the research
subjects. By analysing the collecting data, it shows that there are
results which could attend part of the demand claimed by growers of
the state of Ceara. In general, these data, show the best varieties
which area adapted to the cultural management and the efficacy of
the use of inputs. This study makes clear the necessity to intensify
and complement research efforts in areas like agroclimatology,
vegeral physiology, among others. This study stresses that human
resources working on extension service, teaching on research
irrigation in each institution is inexpressive for local demand.

Index Terms: irrigation, State of Ceara, human resources,
technolgy survey, field interview.



1. Introdugao

As técnicas de manejo existentes para melhoria do
emprego da agua ha agricultura possuem importante papel no
grande desafio de atender a crescente demanda de alimentos.

Em ambito nacional, presentemente, o baixo estoque de
conhecimentos e a precariedade dos meios em tecnologia de
irrigagao constituem um consideravel obstaculo ao
desenvolvimento da agricultura irrigada.

No Cear3, cujo territério & assolado por secas ciclicas, a
situacao nao é diferente, apesar de a agricultura irrigada ser
reconhecida como a unica forma de se obter safras agricolas
compensadoras e garantidas, desde que o potencial para o
incremento dessa atividade seja plenamente conhecido e
explorado.

Nao se pode esquecer, entretanto, que os agrossistemas
existentes na regiao sao ecologicamente frageis e demandam
medidas de conservagdo e técnicas para evitar a degradagéao e
manter os potenciais produtivos.

Esse conhecimento passa pelo diagndstico da situagao
atual dos recursos fisicos, humanos e financeiros direta ou
indiretamente envolvidos com a irrigagéo agricola.

O presente trabalho objetiva apresentar o estado atual da
ciéncia e tecnologia em agricultura irrigada no Estado do Ceara.
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2. Agricultura irrigada no Ceara

Este estudo teve inicio em janeiro de 1985, a partir da
aplicagdo de questionarios (apéndice I) em instituicdes publicas
e/ou privadas direta ou indiretamente envolvidas com a agricultura
irrigada no Ceara (Secretaria de Recursos Hidricos, EMATERCE,
Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria, EPACE, DNOCS,
UFC). Além disso, foram realizados levantamentos da produgao
cientifica local na area de irrigacdo e drenagem em
departamentos do Centro de Ciéncias Agrarias, bibliotecas da
Universidade Federal do Ceara, Empresa Cearense de Pesquisa
Agropecudria - EPACE, DNOCS, EMATERCE, Centro Nacional
de Pesquisa de Agroindustria Tropical - CNPAT.

2.1 Recursos fisicos
2.1.1 Solos irrigaveis
A Tabela 1 apresenta a disponibilidade de solos irrigaveis
do Ceard, por bacia hidrografica. Em termos quantitatives, as

bacias do Jaguaribe e Acaral possuem as maiores superficies
potencialmente irrigaveis.

12



Tabela 1 - Disponibilidade de solos irrigaveis (superficies
irrigaveis) no Estado do Ceara.

Bacias S (%) SIE (*) Superficie
hidrograficas irrigavel total (ha)
Jaguaribe 81.635 180.756 262.400
Acaral 41.538 73.773 115.300
Litoral - 17.300 17.300
Coreal 28.157 7.593 35.750
Metropolitana - 88.750 88.750
Parnaiba 1.105 67.740 68.800
Curu 8.000 23.810 31.800
TOTAL 160.768 459.707 620.100

Fonte: PEI - Programa Estadual de Irrigagao
SRH -volume | - Diagnostico - 1588

(") Superficie irrigavel identificada

(**) Superficie irrigavel estimada

2.1.2 Area implantada com irrigagéo e culturas irrigadas

As informacdes sobre a superficie irrigada do Estado do
Ceara, em virtude dos diversos conceitos sobre irriga¢ao utilizados
nos levantamentos, apresentam numeros distintos.A superficie
irrigada do Ceara abrange de 52.528 ha, dos quais 28,03% foram
implantados pelo DNOCS e pelo Departamento Nacional de Obras
e Saneamento (DNOS), 27,46% pelo Governo Estaduale 43,51%
pela iniciativa privada. A maior bacia hidrografica é a do



Jaguaribe, composta de cinco sub-bacias: alto, médio e baixo
Jaguaribe, rios Salgado e Banabuiu (apéndice 3).

Dessa area (52.528 ha), os cultivos de subsisténcia
ocupam 54,7%, seguidos pelas culturas agroindusftriais (27,3%),
fruteiras (14,1%) e horticolas (3,9%) {Tabela 2).

Tabela 2 - Distribuicao percentual da area irrigada com
exploragodes agricolas.

Cultura Area irrigada (%)
Subsisténcia 547
Arroz 29,5
Feljao 18,5
Milho 6,7
Agroindustriais 27,3
Cana-de-agucar 23,0
Algodao herbaceo 2,0
Fruteiras 141
Banana 1.4
Maracuja 2,7
Horticolas 3,9
Melao 0,5
Pimentao 0,4
Alho 0,3
Chuchu 0,2

Fonte: SEARA, 19€6.
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2.1.3 Area experimental com agricultura irrigada

As pesquisas sobre agricultura irrigada no Estado sao
desenvolvidas basicamente pela Universidade Federal do Ceara
- Centro de Ciéncias Agrarias, Emprapa Agroinddstria Tropical e
Empresa de Pesquisa Agropecudria do Ceara (EPACE). Além
destas, 0 DNOCS, a EMATERCE e a Secretaria de Recursos
Hidricos possuem areas com projetos de produgdo sob sua
responsabilidade (apéndice 35).

2.1.4 Sistemas de irrigagao utilizados

Conforme pode ser visto na Tabela 3, os sistemas de
irrigacao utilizados no Ceara, na sua maioria, constituem-se de
meétodos de alto consumo de agua e/ou energia elétrica. Destaca-
se a irrigagao por gravidade, cerca de 63%, vindo em seguida a
irrigagao por aspersao convencional, com 23%.

15



Tabela 3 - Sistemas de irrigagao utilizados no Estado do
Ceara nas diferentes bacias hidrograficas.

Bacia hidrografica Sistema de irrigagdo (%)

Gravidade Aspersdo Gotejamento Pivot Outros

Alto Jaguaribe 7,50 77,30 - - 15,20
Médio Jaguaribe 61,96 37,00 - 045 0,59
Baixo Jaguaribe 60,45 25,38 14,17 - -

Ric Jaguaribe 35,59 64,23 - - 018
Rio Banabuiu 65,73 34,20 - - 0,07
Rio Acarau 34,70 61,84 - - 3,46
Rio Curu 81,15 14,83 - - 4,02
Metropolitana 69,45 23,51 - - 7,04
% Estado 63,09 32,82 3,177 0,10 0,81

Fonte: DNOCS / Cadastro de irrigantes (&rea induzida), 1991.

2.2 Recursos humanos

2.2.1 Pessoal técnico envolvido com pesquisas e/ou
produc¢ao cientifica em irrigagao por instituicao

Embora muitos técnicos possuam {reinamento em niveis
de aperfeicoamento, especializagdo, mestrado e até mesmo
doutorado, o pessoal técnico envoivido com pesquisas e/ ou
produgao cientifica em irrigagcao por instituicao € guantitativamente
inexpressivo em face das demandas do Estado (apéndice 1).
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2.3 Producao técnico-cientifica por linha de pesquisa

A produgao cientifica apresentada, considerando o
potencial de recursos humanos disponiveis e o periodo de tempo
utilizado para sua realizagéo, pode ser classificada como reduzida,
apesar de 0s temas desenvolvidos serem relevantes para a
agricultura irrigada. Existem resultados, em linhas de pesquisa,
que tém possibilidades de atender a parte das demandas dos
usuarios do setor agricola cearense. Em geral dizem respeito a
melhores e mais adaptados gendtipos, a mais adequados
conhecimentos sobre manejo das culturas e ao uso eficiente de
insumos modernos, evidenciando-se a necessidade de se
intensificar e complementar pesquisas nas areas de
agroclimatologia, fisiologia vegetal, dentre outras, numa prioridade
maxima.

A seguir sdo apresentados os trabalhos por linha de
pesquisa, autor(es), resumo e fonte de publicacado. Nos trabalhos
publicados optou-se por uma sintese do resumo, de modo a
destacar apenas os pontos do estudo considerados importantes.
Os assuntos foram divididos por linha de pesquisa, de modo a
possibilitar ao leitor uma visdo imediata acerca do assunto
pesquisado. A maioria dos resumos originais sofreu modificagdes,
visando a adequa-los ao formato exigido neste diagndstico.

Foram catalogados 203 trabalhos técnico-cientificos, no
periodo de 1971 ao primeiro quadrimestre de 1998, assim
distribuidos:

- Manejo de irrigagao: 77

- Desenvolvimento e avaliagdo de equipamentos para

irrigagao: 21
- Parametros bésicos do solo para irrigagao e drenagem: 20

17



- Parametros basicos da cultura para imgacgao e drenagem: 65
- Informatica na irrigagdo e drenagem: 10
- Avaliagao sécio-econdmica da irrigagao: 10.

Das instituicdes pesquisadas, a Universidade Federal do
Ceara, através do Centro de Ciéncias Agrarias/Departamento de
Engenharia Agricola, apresenta a maior contribuigao,
principalmente sob a forma de dissertagbes de mestrado.

2.3.1 Manejo de irrigagao

1. Evapotranspiragao potencial obtida em evapotranspirébmetros
modificados de THORNTHWAITE em Fortaleza, Ceara,
Brasil

AUTORES: José Luciano Domingues Campos, Haroldo Cipriano
Pequeno e Zairo Ramos Silva (12/72)

RESUMO: A precipitacao € a evapotranspiragao potencial
séo elementos importantes nos estudos de balango hidrico
climatico e de disponibilidade de agua no solo. Ao contrario da
precipitacao, que € um elemento relativamente facil de medir, a
evapotranspiragado potencial apresenta-se mais facil de ser
estimada. O objetivo deste trabalho consiste em apresentar, pela
primeira vez, os detalhes sobre construgao e funcionamento de
evapotranspirdmetros modificados de Thornthwaite, instalados
em Fortaleza, bem como os resultados obtidos em
evapotranspirdmetros, no periodo de janeiro de 1968 a dezembro
de 1970.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.2, n.1/2, p.108-112, 1972
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2. Uso de férmulas empiricas na estimativa da evapotranspi-
ragao potencial na zona litordnea do Estado do Ceara

AUTORES: Zairo Ramos Silva, José Luciano Domingues Campos
e Haroldo Cipriano Pequeno (12/73)

RESUMO: Férmulas empiricas para a determinagdo da
evapotranspiragdo potencial vém sendo usadas no Estado do
Ceara sem que um prévio teste de validade tenha sido feito. Com
o objetivo de verificar a validade de algumas dessas formulas
para a zona litoranea do Estado do Ceara, fez-se um estudo
correlacionando dados obtidos através das férmulas de
Thornthwaite, Blaney & Criddle e Penman, com outros
provenientes de medicao direta através do evapotranspirometro
modificado de Thornthwaite.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.3, n.1/2, p.45-48, 1973.
3. Balango hidrico-climatico de algumas microrregices do
Estado do Ceara, Brasil

AUTORES: Haroldo Cipriano Pequeno, Zairo Ramos Silva e José
Luciano Domingues Campos (12/74)

RESUMO : As disponibilidades hidricas de uma regiao nao
podem ser determinadas apenas por sua precipita¢do, ja que
esta caracteriza somente uma das fases do ciclo hidrolégico.
Estudou-se o balango hidrico e o clima de 17 das 23 microrregides
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do Estado do Ceara, observando-se que todas elas apresentaram
deficiéncia hidrica em alguns meses.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.4, n.1/2, p.43-46, 1974.

4. Manual de irrigag¢ao
AUTOR: Otto Hermann Wehmann (01/78)

RESUMO: O trabalho visa a prestar nogdes basicas sobre
irrigacdo e equipamentos hidraulicos a fim de atender as
necessidades dos extensionistas que trabalham junto aos
agricultores, prestando orientagdes. A maneira e a quantidade
de agua a fornecer a planta variam com uma série de fatores. O
presente trabalho objetiva descrevé-las, como também mostrar
os diversos tipos de transferéncias de tecnologia agropecuaria.

Fonte: Fortaleza: EMATERCE, 1978. 109p.
5. Um método empirico para estimativa da evapotranspiragao
potencial no Ceara

AUTORES: Zairo Ramos Silva, José Luciano Domingues Campos
e Haroldo Cipriano Pequeno (12/78)

RESUMO: Este trabalho teve como objetivos determinar
os fatores meteorolégicos que mais se correlacionam com a



evapotranspiragao potencial na zona liforanea do Estado do Ceara
e, com base em elementos climéaticos, desenvolver férmulas
empiricas que permitam melhor estimativa da evapotranspira¢ao
potencial para as condi¢des litoraneas do Estado. Os resultados
obtidos indicam que dos elementos meteorolégicos
correlacionados com a evapotranspiragdo potencial medida,
apenas a temperatura apresentou correlagao significativa ao nivel
de 5%.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.8, n.1/2, p.91-95, 1978.

6. Determinacao de parametros para irrigagao por corrugagao
em solo sob cerrado

AUTOR: Luiz Carlos Ramos de Lima (01/80)

RESUMO: O estudo foi desenvolvido com a finalidade de
determinar os pardmetros basicos para uma eficiente irrigagao
por corrugagao. Instalou-se um campo experimental de 24 sulcos
espacados de 80 cm por 100 m de comprimento ¢ 10 cm de
profundidade, na declividade de 4,2%. Em seis grupos de quatro
sulcos foram aplicadas, através de sifoes, vazdes continuas de
0,43;0,57;0,65,0,95;1,17; e 1,44 V/s. A velocidade de infiltracao
foi determinada pelo processo de entrada e saida d’agua em
sulcos de 50m.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1980. 62p.
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7. Uso de Agua com alto teor de sais na irrigagao de plantas
tolerantes em substrato arenoso

AUTOR: Moisés Custodio Saraiva Leao (1980)

RESUMO: Foram testadas hipéteses de que as chances
para o cultivo de plantas resistentes sob irrigagdo com agua salina
aumentam nos solos arenosos com particulas de menor didmetro.
Concluiu-se que todas as plantas irrigadas com agua salina nos
niveis mais baixos tiveram seu crescimento retardado e nos niveis
mais elevados morreram. As plantas cultivadas nos tipos de areia
de menor diametro nao resistiram as condi¢des de ma aeracdo e
as cultivadas em areias com particulas de maior diametro
apresentaram melhores condi¢cdes de resisténcia.

Fonte: Tese Professor Titular. Fortaleza: UFC-DENA, 1980. 72p.

8. Produgdo de cebola (Allium cepa, L) submetida a diferentes
niveis de irrigagao

AUTOR: Geiza Albuquerque de Pesqueira (02/ 83)

RESUMO: O trabalho objetivou determinar o requerimento
de agua pela cebola. Determinada a densidade aparente,
calculou-se a dotagdo de agua em fun¢ao das caracteristicas
fisicas do solo. Os tratamentos mais Umidos apresentaram valores
de eficiéncia de uso e aplicagao de agua (90% e 94%) maiores
gue os tratamentos mais secos. Os tratamenios mantidos a baixas



tensdées de umidade tiveram rendimentos superiores, maior
desenvolvimento vegetativo e também um decréscimo na ETA.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1984. 43p.

9. Cultivo consorciado peixe - Cypriuus carpio vr. Specularis
(LINNEUS) x arroz-Oriza sativa (L), em areas salinizadas
do perimetro irrigado da fazenda experimental do Vale do
Curu, CE

AUTOR: Moisés Almeida de Oliveira (10/ 83)

RESUMO: Tendo em vista problemas de acumulagdo
progressiva do teor de sais soluveis e sédio nas camadas
superficiais do solo, principalmente nas areas onde a percolagao
é guase nula e a evapotranspiragao é muito alta, atingindo estagio
de intolerancia mesmo para o arroz, o presente trabalho propbe-
se a verificar a viabilidade do cultivo consorciado peixe x arroz
em solos sédicos e salino-sédicos. Verificou-se que a
rizipiscicultura podera alcanc¢ar étimos resuitados nestes solos
dos perimetros irrigados do Brasil.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1983.61p.
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10. Qualidade da 4gua de irrigagao dos perimetros irrigados
do Vale do Curu e Morada Nova (de outubro de 1978 a
outubro de 1980)

AUTORES: Omar Jesus Pereira, José Matias Filho, Maria Liduina
Monteiro e Alianeira de Queiroz Viana ( 12/83)

RESUMO: A &gua do rio Curu foi classificada como C -S|
em 84% das amostras coletadas no canal principal da Fazenda
Experimental do Vale do Curu e no rio Curu, € no agude Pereira
de Miranda em 80% das amostras. Nestes trés pontos de coleta,
a variagao sofrida foi para C,-S, , portanto uma agua melhor e
que ocorreu nos periodos de renovagao da agua dos agudes. No
perimetro irrigado de Morada Nova, a agua revelou-se de melhor
qualidade do que a usada no Vale do Curu.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.14, n.1/2, p.69-89, 1983.

11. Avaliagao da irrigagao por aspersao: influéncia do clima
na uniformidade e eficiéncia

AUTORES: José Mauro Ribeiro e Francisco de Souza (12/83)

RESUMO : Foram avaliados os padrdes de distribuicao
de quatro aspersores disponiveis no mercado, bem como os
fatores que influenciam na eficiéncia e na uniformidade de
distribuicdo da agua na irrigagao por aspersao. Os resultados
mostraram que, para as condi¢des estudadas (Vale do Curu),
obtém-se melhor qualidade de irrigacdo por aspersdo (maior



eficiéncia de aplicacao e armazenamento, e maior uniformidade)
quando o espagamento da lateral & 50% do diametro molhado
do aspersor. Além disso, seria adequado que a irrigagao fosse
realizada antes das 8 horas da manha, no local em estudo, devido
ao menor efeito dos fatores climaticos sobre a distribuicao e
perdas d'agua.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.14, n.1/2, p.123-136, 1983,

12. Epoca de drenagem final da cultura do arroz irrigado e
seus efeitos sobre produtividade e qualidade do grao/
semente

AUTOR: Luis Paulino Pinho Figueiredo (02/84)

RESUMO:O objetivo do trabalho foi determinar a melhor
época de drenagem final dos tabuleiros de arroz. Os tratamentos
constavam de diferentes épocas de drenagem (15, 20, 25,30 e
35 dias apds o Inicio da floragao). Nao houve influéncia
significativa entre as épocas de drenagem final. Portanto, o 1°
tratamento (15 dias apds o inicio da floracao) é o mais indicado
por permitir maior economia de agua, mao-de-obra e maior tempo
para novo preparo da terra, além de ser indicado para a produgao
de sementes.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1984. 73p.



13. Roteiro de um projeto de irrigagao por aspersao
AUTOR: Zenon Alencar Oliveira (05/84)

RESUMO: Considerando a importancia da irrigacao por
aspersdo no semi-arido nordestino e ainda o desenvolvimento
que os Nucleos do Projeto Sertanejo vém promovendo nesta area,
foi elaborado o roteiro de um projeto de irrigagcdo por aspersao
com vistas a orientar os técnicos do Projeto Sertanejo n&o
familiarizados com tecnologia. Neste roteiro mostrou-se a
importancia do conhecimento da relagao solo-agua-planta e as
importantes etapas de desenvolvimento de um projeto, como:
localizagdo da fonte de abastecimento de agua, determinagéo
da cultura, temperatura, velocidade do vento, propriedades fisicas
do solo, quantidade de agua necessaria as plantas, duragao de
cada irrigacao, intensidade de aplicagado, nimero de aspersores,
calculo do conjunto moto-bomba, dentre outros.

Fonte: Fortaleza: DNOCS, 1984. 97p.

14. Efeito do potencial matricial e da época de plantio na
produtividade de duas cultivares de feijao-de-corda,
Vigna unguiculata (L.) Walp., ho Vale do Curu, sob regime
de irrigagao

AUTOR: Francisco Marcus Lima Bezerra (06/85)

RESUMO: O experimento avaliou 0 comportamento de
duas cultivares de feijdo-de-corda (Pitiuba e Jodo Paulo Il) em

26



oito épocas de plantio (28/07; 12 e 27/08; 11 e 25/09; 10 e 25/10;
e 11/11), submetidas a dois niveis de potencial matricial (-0,4 e
-0,7 atm.). O sistema de irrigacdo empregado foi o de sulcos
fechados em nivel. As cultivares nao diferiram estatisticamente
entre si. Constatou-se que os melhores rendimentos foram
alcancadas nas trés primeiras épocas de plantio. Quanto aos
potenciais matriciais, o tratamento |, (-0,4 atm.) apresentou maior
potencial de produgao que o |, (-0, 7 atm.).

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1985. 83p.

15. Classificagao da agua para irrigagao
AUTOR : Otavio Cavalcante Chaves(07/85)

RESUMO : Trabalho realizado com o intuito de determinar
a qualidade d’agua para irriga¢ao, nao levando em consideragao
somente o conteldo de sais na agua de irrigagao (classificagédo
da agua) mas também as culturas a serem irrigadas, o solo, 0s
métodos de irriga¢ao a serem utilizados e a drenagem.

Fonte: Fortaleza: EMATERCE, 1985. 17p.
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16. Relagdes hidricas e produtividade bioldgica em cultivares
de caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.) sob condigbes de
estresse hidrico

AUTOR: Francisco de Assis Cabral Bouty (10/85)

RESUMO: O experimento foi conduzido em casa de
vegetacado com a cultura do caupi Vigna unguiculata (L.) Walp.,
cultivares Pitiuba e Jaguaribe. Aos vinte e cinco dias apés a
germinagao, as plantas foram divididas em dois grupos: um sem
irrigacdo (tratamento estressado) e o outro continuou sendo
irrigado (tratamento controle) somente com agua destilada até o
finat do experimento. Observou-se que durante o periodo
experimental os valores da taxa de assimilagdo e da taxa de
crescimento relativo das plantas controle de ambas as cultivares
foram sempre superiores aos das plantas estressadas. Os niveis
de estresse hidrico impostos ndo foram capazes de causar danos
irreversiveis nos processos de absorgao e transporte de agua;
somente no potencial osmético ocorreram diferencgas significativas
entre as culfivares.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1985. 71p.

17. Alteragoes fisiologicas e de produgao do caupi (Vigna
unguiculata (L.) Walp.) cultivado em solo aluvidao sédico
e irrigado com diferentes laminas de agua

AUTOR: Francisco de Queiroz Porto Filho (05/86)



RESUMO: O trabalho avaliou as alteracées fisiologicas e
de produ¢aoc do caupi, guando irrigado com diferentes laminas
de agua. Foram utilizados os seguintes tratamentos: A = Jamina
de agua requerida pela cultura a -0,04 MPa,B=5/3deAe C=1/3
de A. Houve superioridade do tratamento A em todos os
paréametros estudados, resultando numa maior produgao de graos
por hectare em relagdo aos B e C, embora s6 tenha diferido
estalisticamente deste altimo.

Fonte: Disserta¢ao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1986. 75p.

18. Efeito da época de plantio e do potencial matricial na
produtividade de hibridos de milho (Zea mays L.)
cultivados sob regime de irrigagao

AUTOR: Luiz Marcos Feitosa dos Santos (06/86)

RESUMO: Foram utilizados guatro hibridos duplos de milho
(AG-401, AG-352, AG-301 e AG-162), plantados em quatro
épocas diferentes (12/07, 26/07, 09/08 e 23/08) e submetidos a
quatro niveis de potencial matricial (-0,27 atm.; -0,41 atm.; -0,54
atm. e -0,77 atm.). As maiores médias de produc¢ao foram
registradas com o plantio de 26/ 07 sob os niveis de irrigagéo de
-0,54 atm. e -0,77 atm. Foram significativos os efeitos das
interagbes irrigagao x época de plantio e irrigagao x cultivar.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1886. 10Sp.



19. Efeito do estresse hidrico e da época de plantio na
produtividade de trés cultivares de algodao herbaceo
(Gossypium hirsutum L) sob regime de irrigagao no Vale
do Curu

AUTOR: Francisco Alves de Sousa (09/86)

RESUMO: Estudou-se o comportamento de trés cultivares
de algodéao herbaceo (BR, C,, CNPA 76/6873 e CNPA 78/SME))
submetidas a cinco épocas de plantio (09/07, 24/07, 08/08, 23/08 e
07/09) e quafro estresses hidricos. As irrigagdes foram em sulcos
fechados no final da parcela. O efeito da época de plantio sobre
a produgao foi maior na época 3 (08/08). A maior produtividade
foi obtida no estresse hidrico 2 (irrigagao aos 20, 40, 60 e 80
dias). A cultivar CNPA 76/6873 superou as demais, mas foi inferior
em peso de 100 sementes, peso do capulho, e comprimento e
resisténcia da fibra.

Fonte: Disserta¢ao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1986. 80p.

20. Lavagem e aplica¢do de gesso na recuperagao de solo
sodico cultivado com feijao-de-corda Vigna unguiculata
(L.) Walp.

AUTOR: Francisco Paes de Oliveira (10/86)

RESUMO: O trabalho teve como objetivo observar o
comportamento de feijao-de-corda, cultivado em solo aluvial



sédico, tratado com gesso e irrigado com cinco laminas d’agua
diferentes. Os resultados demonstraram que o feijao-de-corda
pode ser incluido em planos de rotag¢ao de culturas destinados a
recuperagao de solos sodicos, desde que haja adequacédo da
lamina d'agua.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1986. 65p.

21. Deficiéncia hidrica em cultivares de amendoim (Arachis
hypogea L.)

AUTOR: Almir Dias Alves da Silva (11/ 86)

RESUMO: O trabalho objetivou estudar o efeito da
deficiéncia hidrica, aplicada nas fases vegetativa e reprodutiva,
no comportamento de trés cultivares de amendoim, pertencentes
aos grupos Virginia, “Spanish” e Valéncia. A deficiéncia hidrica
nas duas fases determinou redugdes significativas em relacéo
ao controle nas seguintes caracteristicas: matéria seca da parte
aerea, area foliar, matéria seca da raiz, numero de frutos, eficiéncia
reprodutiva, peso dos frutos e sementes, e teor de 6leo das
sementes. Em geral, as trés cultivares estudadas tiveram
comportamento semelhante em resposta a imposi¢ido da
deficiéncia hidrica nas duas fases.

Fonte: Dissertagéo de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1986. 54p.
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22. Efeito da deficiéncia hidrica no consércio milho x feijao
vigna

AUTOR: Luiz Henrique de Oliveira Lopes (01/ 87)

RESUMO: Milho, cv. Jatind ¢-3 anao, e feijao-vigna, cv.
Pitiiba, cultivados isoladamente e em consdrcio, foram
submetidos a estresse hidrico em duas fases distintas do ciclo
biolégico. O milho mostrou-se muito sensivel ao “déficit” de agua,
principaimente na fase reprodutiva. A reducao do rendimento foi
mais expressiva em cultivo isolado. A produtividade do feijao-
vigna nao fol afetada pelo nivel de estresse hidrico imposto, sendo
seriamente prejudicada pelo sistema de cultivo consorciado. O
consorcio mitho x feijao foi relativamente mais eficiente em
condi¢des de deficiencia hidrica.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1987. 75p.

23. Viabilidade de terrapfanagem através do uso da tragao
animal

AUTOR : Anténio Barbosa dos Santos (03/87)

RESUMO: Objetiva demonstrar a viabilidade de
regularizacdo de pequenas areas destinadas a irrigagao por
gravidade (sulcos ou inundagéo), pelo uso da mecanizagao
agricola a tracao animal, podendo-se ter como uma das



conclusdes que a eficiéncia operacional de terraplanagem com
tragdo animal é da ordem de 62,5%, sendo que as perdas de
manobra dos implementos e o descanso dos animais foi da ordem
de 37,5% .

Fonte: Fortaleza: EMATERCE, 1987. 28p. (EMATERCE. Informa-
¢cOes Técnicas, 14)

24, Estudo de laminas de irrigagao na cultura do milho

AUTORES: Thomaz Corréa Aragao Junior e Carlos Alberto de
Magalhaes (12/87)

RESUMO: O objetivo da pesquisa foi o de estudar os
efeitos da aplicacao de laminas de irrigagao na cultura do milho,
em um solo aluvial eutrofico, na regido do vale do rio Jaguaribe,
Estado do Ceara. Utilizou-se o delineamento estatistico de blocos
ao acaso, com quatro tratamentos e quatro repeticées. Os
tratamentos constaram de quatro niveis de irrigacao, baseados
na evapotranspiragao potencial multiplicada pelos fatores 1,0; 0,8;
0,6; e 0,4, durante os anos de 1984 e 1985. A cultura foi irrigada
através de infiltragao por sulcos a uma freqiéncia de quatro dias.
Verificou-se que a irrigacao manejada com base no fator 1,0 da
evapotranspiragao potencial € a uma frequéncia de quatro dias
proporcionou o maior rendimento da cultura.

Fonte: Relatério Anual de Pesquisa 1980/1992. Fortaleza:
EPACE, v.2, 1993. p.377-387.

(W)
\VS ]



25. Estudo de laminas de irrigagao na cultura do feijao

AUTORES: Carlos Alberto de Magalhdes e Thomaz Corréa
Aragao Junior (12/87)

RESUMO: Foi conduzida uma pesquisa objetivando o
estudo de laminas de irrigagdo na cultura do feijao-caupi, cv.
EPACE 1, em um solo classificado como aluvial eutrofico, na
regido do vale do rio Jaguaribe, Estado do Ceara. O delineamento
experimental foi o de blocos ao acaso, com quatro tratamentos e
quatro repeti¢des. Os tratamentos consistiram em quatro niveis
de irrigagao, baseados na evapotranspiragdo potencial
multiplicada pelos fatores 1,0; 0,8; 0,6 € 0,4, durante os anos de
1984 e 1985. Foi adotado o método de irrigagéo por sulcos de
infiltracao, a uma freqiiéncia de cinco dias. Concluiu-se que o
manejo da irrigagédo realizado com base no fator 0,8 da
evapotranspiracao potencial e com fregiiéncia de cinco dias
apresentou-se como o mais viavel para as condi¢gdes do estudo.

Fonte: Relatério Anual de Pesquisa 1980/19982. Fortaleza:
EPACE, v.2, 1993. p. 388-398.
26. Parametros para avaliagdo da aplicagcao de agua em

sistemas de irriga¢gao por aspersao

AUTOR : Francisco Alves de Sousa({02/88)



RESUMO: Este trabalho foi desenvolvido com uma
metodologia simples e de facil emprego, capaz de identificar a
deficiéncia ou eficiéncia de um sistema de irrigagao por aspersao.
Foi utilizado como teste de avaliacao do sistema de irrigacéo o
Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (UC) ou o Indice de
Uniformidade de Distribuicao (UD) atribuido a Criddle. Utilizando
0 espagamento dos coletores de 3m x 3m e dos aspersores de
18m x 18m, foram obtidos valores de UC e UD abaixo de 80%
(considerado de baixa uniformidade de distribuigdo), sendo
necessaria a aplicagao de algumas técnicas de manejo, tais como;
alterar a posi¢éo das laterais ou mesmo usar horarios de pouca
incidéncia de vento.

Fonte: Fortaleza: EMATERCE, 1988. 20p. (EMATERCE. Informa-
¢cOes Técnicas, 21)

27. Efeito do potencial matricial da Agua do solo sobre
diferentes densidades e épocas de plantio na cultura do
milho, Zea mays L.

AUTOR: Francisco Limeira da Silva (09/ 88)

RESUMO: Foram combinados niveis de potencial matricial
(-0,5,-0,6,-0,7 e -0,8 atm.) com densidades de plantio (3, 4,5e 6
plantas/m linear) e épocas de plantio (12/08, 26/08 e 09/09). O
método de irrigagao utilizado fot o de sulcos fechados em nivel.
As maiores producdes foram obtidas nas épocas 02 (26/08) e
03 (08/09). O potencial matricial I, (-0,5 atm.) promoveu maior
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rendimento, embora n&o tenha diferido significativamente dos
niveis |, (-0.6 atm.) e I, (-0,7 atm.). Foi significativo o efeito da
interacao densidade x época de plantio.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1988.
72p.

28. Solos salinos e classes d’agua para irrigagao
AUTOR: Francisco Paes de Oliveira (10/88)

RESUMO : O trabalho apresenta nog¢des sobre os efeitos
da salinidade no desenvolvimento e produgdo das plantas
cultivadas. Foram utilizados parametros que possibilitaram uma
visdo pratica dos perigos que possam advir com o manejo
inadequado de irrigagao, além de ensejar conhecimentos para
recuperacgao de solos com problemas de sais.

Fonte: Fortaleza: EMATERCE, 1984. 32p. (EMATERCE. Informa-
¢des Técnicas, 28 )
29. Avaliacao técnico-econémica da irrigagao por aspersao

na cultura do caupi, Vigna unguiculata (L.) Walp.

AUTOR: Anténio Edinardo Soares de Sena (12/ 88)



RESUMO: Em uma area de 6.480 m2 cultivada com caupi,
foi usado o modelo linear de Karmell et. al. para se determinar os
parametros da qualidade de irrigagédo, tendo sido alcangados,
com o manejo discriminado, uma eficiéncia de aplicagao média
(Ea) de 83,86%, um coeficiente de uniformidade de Christiansen
meédio (CUC) de 76,54%, uma eficiéncia de armazenamento
média (Es) de 89,57% e uma perda por percolagao profunda
média (Dp) de 16,14%. Avaliando-se a uniformidade de
distribuicao da dgua pelos aspersores através do método DAM,
verificou-se que, em média, 33,65% da area foi irrigada com
deficiéncia, 33,10% foi irrigada medianamente e 33,25% irrigada
em excesso. O manejo da irrigacado aplicado no experimento,
baseado no uso consuntivo da cultura, economizou 4,08% de
energia comparado com o manejo convencional. Com o manejo
de irrigacéo aplicado, foi alcangada uma producao de 1.148 kg
de graos de caupina area de 0,648 ha, ou seja, 1.794 kg/ha.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1988. 102p.

30. Estudo fisico e quimico da agua e do solo em ensaio de
consorcio arroz, Oryza sativa L., tambaqui, Colossoma
macropomum cuvier, tilapia do Nilo, Oreochromis
miloticus e marreco de Pequim, Anas platyrhinchus, em
solo salino-sédico da Fazenda Experimental da UFC, no
Vale do Curu, Ceara, Brasil

AUTORES: Marcos Augusto Esteves Araripe, Moisés Custodio
Saraiva Ledo, Moisés Almeida de Oliveira e Luis
Carlos Uchoa Saunders ( 12/88 )



RESUMO: Dos resultados obtidos conclui-se que a
utilizacao continua de cultivos rotativos de rizipiscicultura podera
trazer beneficios quanto a recuperacgéo de solos aluviais salino-
sbdicos e que, nas condi¢cdbes em que se realizaram os
experimentos, a inclusdo do marreco de Pequim na rizipiscicultura
poderd ocasionar prejuizos a qualidade da agua e redugao na
produtividade dos peixes, em decorréncia da elevacéo das taxas
de CO, livre e diminuigdo nas concentragbes de O, dissolvido,
principalmente nos reftgios para peixes.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.19, n.2, p.45-51, 1988.

31. Producgao de tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus,
tambaqui, Colossoma macropomum, e marreco de
Pequim, Anas platyrhinchus, em arroz irrigado em solo
salino-soédico da Fazenda Experimental da UFC, no vale
do rio Curu, Ceara, Brasil

AUTORES: Moisés Almeida de Oliveira, Marcos Augusto Esteves
Araripe, Moisés Custddio Saraiva Ledo e Luis Carlos
Uchoa Saunders (12/88)

RESUMO: Foram utilizadas seis parcelas de 800m? cada;
todas povoadas com alevinos de tambaqui e tilapia do Nilo na
proporgao de 1.000 peixes/hal/espécie. Em trés dessas parcelas
introduziu-se o marreco de Peqguim em densidade de 125, 250 e
500 aves/ha, objetivando a substituicdo da adubag¢do mineral do
arroz pelo esterco dessas aves. A concorréncia do marreco de



Pequim com os peixes no interior dos ref(igios contribuiu para
reduzir a produtividade destes em relagao as parcelas onde nao
houve a participagao dessas aves no consorcio. Ja a produtividade
conseguida com arroz se manteve abaixo da média obtida no
vale.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.19, n.2, p.53-58, 1988.

32. Efeito da época de plantio e diferentes niveis de irrigagao
em duas cultivares de algodao herbaceo (Gossypium
hirsutum L.)

AUTOR: Ant6nio Martins da Costa (02/ 89)

RESUMO: Foram combinadas frés épocas de plantio, com
cinco niveis de agua, em duas cultivares de algodao herbaceo.
Os niveis foram: N (irrigagao com potencial matricial iguala-0,4
atm.), N, (potencial matricial com -0,8 atm.), N, (irrigagao com
30, 50 e 70 dias), N, (irrigagao com 50 e 70 dias) e N, (irrigagao
com 50 dias). Os niveis N, N, e N, ndo apresentaram diferengas
significativas; sendo o N, mais aconselhavel para o Nordeste.

Fonte: Dissertacéo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1989. 100p.



33. Estudo de laminas de irrigagao na cultura da cunha
(Clitoria ternatea L.)

AUTORES: Thomaz Corréa Aragao Junior, Carlos Alberto de
Magalh&es e Célida Socorro Vieira dos Santos (02/89)

RESUMO: A pesquisa objetivou o estudo de ld&minas de
irrigagao na cultura da cunh&, em um solo aluvial eutrofico, na
regido do vale do rio Jaguaribe, Estado do Ceara. O delineamento
estatistico adotado foi o de blocos ao acaso, com quatro
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram compostos
de quatro laminas de irrigagdo, com base na evapotranspiragdo
potencial, multiplicados peios fatores 1,0; 0,8; 0,6; e 0,4, durante
0s anos de 1984 e 1985. O método de irrigagéo usado foi o de
“infiltragao por sulcos” a uma fregténcia de seis dias. Conclui-se
gue a irrigacdo manejada com base na evapotranspiracao
potencial, multiplicada pelo fator 1,0 e a uma frequéncia de seis
dias, proporcionou o maior rendimento de massa verde.

Fonte: Fortaleza: EPACE, 1989. 14p. (EPACE. Boletim de
Pesquisa, 13)
34. Estudo de laminas de irrigagao na cultura do algodao

herbaceo (Gossypium hirsutum L. r. Hutch.)

AUTORES: Thomaz Corréa Aragdo Junior; Carlos Alberto
de Magalhaes e Célida Socorro Vieira dos Saniocs (03/89)
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RESUMO: O trabalho objetivou o estudo de laminas de
irrigagdo na cultura do algod&do herbaceo, em um solo aluvial
eutréfico, na regido do vale do rio Jaguaribe, Estado do Ceara. O
delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro
tratamentos e quatro repeti¢des. Os tratamentos consistiram em
testar quatro laminas de irrigacao com base em 100%, 80%, 60%
e 40% da evapotranspiragao potencial, durante os anos de 1984
e 1985. O método de irrigagado usado foi o de sulcos de infiltracao
a uma freqiéncia de seis dias. Conclui-se que a irrigagdo com
base em 80% da evapotranspirag¢ao potencial, a uma frequéncia
de seis dias, proporcionou o maior rendimento da cultura nas
condigbes da pesquisa.

Fonte: Fortaleza: EPACE, 1989. 15 p.(EPACE. Boletim de
Pesquisa, 14)

35. Respostas de duas cultivares de caupi (Vigna unguiculata
(L.) Walp.), BR-1 e EPACE-1, ao estresse hidrico e
reidratacao

AUTOR: Adauto Teixeira de Melo (08/ 89)

RESUMO: Foram avaliadas as respostas de duas cultivares
de caupi (BR-1 e EPACE-1) ao estresse hidrico e reidratagao. As
plantas foram divididas em dois grupos: controle (irrigado) e
estressado (irrigagao apés murcha severa). Quanto aos
parametros fisioloégicos estudados, o grupo controle foi superior
ao estressado. No entanto, a capacidade de recuperag¢ao do grupo
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estressado, apés reidratacao, indica que as cultivares estudadas
possuem grande tolerancia ao estresse hidrico.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1989. 130p.

36. Irrigagao - principais recomendagdes técnicas

AUTORES: Antdnio Barbosa dos Santos, Carlos Alberto Pinheiro
e Francisco Paes de Oliveira (11/89)

RESUMO : Na irrigagao, o alto custo de energia podera
ser compensado pelo incremento da produtividade das culturas
agricolas; e este aumento podera ser conseguido através da
utilizagao de informagdes {écnicas basicas sobre o melhor sistema
de irrigacao, época de iniciar e suspender as regas, variedade
mais indicada para o plantio irrigado, sistemas de plantio e tratos
culturais adeguados. Este trabalho foi preparado contendo duas
partes: na primeira sdo dadas informacées gerais sobre a
irrigacao; e a segunda traz informagdes especificas sobre as
principais culturas irrigadas.

Fonte: Fortaleza: EMATERCE, 1989. 24p. (EMATERCE. Informa-
¢bes Técnicas, 30)

37.Variagoes nos parametros fisioldgicos e de produgao em
cultivares de amendoim (Arachis hypogea L.) sob
diferentes regimes hidricos
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AUTOR: lideu Ferreira dos Santos (12/ 89)

RESUMO: Trés cultivares de amendoim foram submetidas a
diferentes niveis de agua em um sistema de irrigacao por
aspersao. Nao houve diferencas estatisticas entre a combinagéo
dos dois fatores: cultivar e regime hidrico, embora as médias dos
varios parametros estudados (area foliar, n¢ de folhas e de flores,
relacdo entre pesos das sementes e frutos e eficiéncia
reprodutiva), sob as diferentes precipitagdes, foram significativa-
mente reduzidas com a supressao da agua.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1989. 79p.

38. Analise de um consdrcio de carpa ( Caprinus carpio L.
1758, vr. communis) e marreco de Pequim (Anas
platyrinchus vr.domesticus) no aproveitamento de areas
afetadas por sais no Vale do Curu, Ceara

AUTORES: Moisés Custodio Saraiva Ledo, Marcos Augusto
Esteves Araripe e Moisés Almeida de Oliveira (12/89)

RESUMO: A observagdo dos tratamentos constou da
pesagem e medigdo mensal de amostras dos peixes, e pesagem
dos marrecos antes da introdugao nos viveiros e antes do abate.
Amostragens sistematicas da agua dos viveiros foram realizadas
para medicao dos teores de O, dissolvido, CO, fivre e pH,
apresentando valores favoraveis aos peixes no periodo de
duragcao do experimento, mostrando o consércic como uma
alternativa viavel para a utilizacao de areas afetadas pelos sais,



desde gue reunam condi¢des adequadas para a criagao de
peixes.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.20, n.1/2, p.181-200, 1989.

39. Manual de irrigagao localizada
AUTOR: Anténio Pereira da Silva (12/89)

RESUMO: Conferindo a irrigacao localizada a necesséaria
adequagao tecnoldgica ao manejo da irrigagao de fruticolas e
horticolas em solos arenosos, este manual foi desenvolvido com
o intuito de contribuir com técnicos e profissionais no dominio de
tal tecnologia, mostrando a importancia da irrigacao localizada,
bem como a descrigao do sistema.

Fonte: Fortaleza: DNOCS, 1989. 57p.

40. Procedimento na determinagao da evapotranspiragao real
utilizando a equagao da lei da conservagao das massas,
com as culturas mitho e algodao

AUTOR : Luis Carlos Uchoa Saunders (10/90)
RESUMO: O trabalho baseou-se no modulo de ROSE &

STERN (1967) e trata do estudo detalhado da dinamica da agua
nas culturas do milho e do algodao, cuitivadas em aluviado
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eutrofico, durante o seu ciclo de desenvolvimento. Foram
empregadas como sensor de umidade duas baterias de
tensidmetros instalados na parte central de cada parcela as
profundidades de 15, 45, 75, 105 e 135cm. O reinicio das
irmgagdes acontecia quando o potencial matricial da agua no solo
atingia -0,5atm na profundidade de 15cm para ambas as culturas.
Os coeficientes de cultura foram obtidos pela relagédo ETR/ETO
para os periodos considerados, sendo 1,03 do milho € 0,5 do
algodao. A evapotranspiragéo real média foi de 5,65 mm/dia para
o milho e 4,77mm/dia para o algodao.

Fonte: Tese Professor Titular. Fortaleza: UFC-DENA, 1990. 69p.

41. Influéncia de regimes de irrigagao e niveis de adubagao
nitrogenada no crescimento e produtividade do algodao
herbaceo (Gossypium hirsutum R. Latifolium Hutch.)

AUTOR: Fabio Henrique de Souza Faria (11/30)

RESUMO: A cultivar CNPA precoce 1 foi submetida a
quatro regimes hidricos (- 0,4 atm., -0,8 atm., -3,0 atm. e -8,0
atm.) e a quatro niveis de adubagao nitrogenada (0, 60, 120 e
180 kg/ha). O nitrogénio mosirou ser capaz de superar
parcialmente a deficiéncia hidrica do solo em termos de producao.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1990. 165p.
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42. Efeito de diferentes laminas de irrigag2o sobre a
produtividade da soja (Glycine max (L.) Merrill), utilizando
o sistema de irrigagdo em linha

AUTOR: Anténio Luciano Rodrigues (12/90)

RESUMO: Foram testadas cinco laminas de agua
correspondendo aos tratamentos L, (591,9 mm), L, (518,5 mm),
L, (409,4 mm), L, (206,0 mm) e L, (110,0 mm). A maior variagao
do potencial matricial € 0 maior consumo de agua ocorreram na
floragdo e frutificagdo. A produgédo de grdos aumentou com o
incremento da lamina total e os maiores rendimentos foram
obtidos com maiores niveis de agua aplicados.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1990. 81p.

43. Interagao entre [aminas de agua e densidade populacional
de cultivares eretas e decumbentes de caupi (Vigna
unguiculata (L.) Walp.)

AUTOR: Joao José Mendes Silva (12/90)

RESUMO: O experimento analisou respostas de cultivares
eretas (TuVn 4552) e decumbentes (Pitiuba) com trés densidades
populacionais e irés niveis de agua. O tratamento estressado
reduziu a populagdo de graos em ambas as cultivares, sendo a
TuVn 4552 a mais sensivel. O aumento da densidade incrementou
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a produgdo em ambas as cultivares em todos os niveis de
irrigagao.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1990.
110p.

44. Relagao entre laminas de agua e fases de ciclo vital sobre
a produgao de sorgo granifero (Sorghum bicolor (L.)
Moench)

AUTOR: José Edisio Bezerra (12/90)

RESUMO: O trabalho objetivou avaliar o efeito da
deficiéncia hidrica, em diferentes fases do ciclo vital, sobre as
variagoes fisiologicas e de produgao de quatro cultivares de sorgo
(IPA-1011, IPA-2502, EA-955, EA-007). A menor produgao ocorreu
no tratamento T,, que recebeu maior déficit hidrico, com a méaxima
produgao ocorrendo no tratamento T, (controle).

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1990.
73p.

45, Efeitos de diferentes laminas de agua na produgao de
cultivares eretas e decumbentes de caupi {Vigna
unguiculata (L). Walp.)

AUTOR: Carlos Alberto Coelho Leitao (12/90)
RESUMO: O experimento visou a comparacao de

parametros entre quatro cultivares de caupi (duas eretas e duas
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decumbentes) em relagao a diferentes laminas de dgua, obtidas
através de um sistema de irrigacao por aspersao em linha. As
cultivares eretas foram mais sensiveis quanto a produgao de
graos, para as condi¢des climaticas desse experimento.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1890. 81p.

46. Estudo da adubacgao e irrigagao em duas cultivares de
tomate na Serra da Ibiapaba, CE

AUTORES: Ely Farias Bezerril, José Maria Freire, Thomaz Corréa
Aragao Junior, Alexandre Reinaldo da Costa Lima e
Verdnica Rocha Carvalho Lima (12/90)

RESUMO: Este trabalho objetivou as determinagdes de
uma adubagao quimica e/ ou organica e de um tipo de irrigacao
com eficiente utilizagdo da agua, propiciando redu¢ao nos custos,
aumento de produtividade e rentabilidade econdmica da cultura
do tomate. Os experimentos foram conduzidos em Tiangua (1986)
e Ubajara (1986 e 1987), em solos de Areia Quartzosa Distréfica-
AQD e Latossolo Vermelho distréfico-LVd, em blocos ao acaso,
parcelas subdivididas, com esquema fatorial na parcela e quatro
repeticdes. No experimento em solo AQD ficaram nas parcelas
dois sistemas de irrigagao (com e sem cobertura plastica) e trés
tipos de adubacéo: 1) 3 litros de esterco de galinha/ cova e 80 cc
de adubo foliar (8% N + 8% P,0, - 8% K,0 + micronutrientes/ 20
litros); 2) conforme recomendacgdo da extensao; e 3) 200g/planta
da férmula 4-16-8, em fundagao, e mais 50g/ planta por ocasiao
da 12 adubacao de cobertura; e 30g/planta da férmula 16-0-12,



em quatro coberturas. Nas subparcelas ficaram as cultivares:
MM-70 e Kada. Os ensaios conduzidos em solo LVd tiveram, nas
parcelas, os trés tratamentos de adubagéo e, nas subparcelas,
as cultivares; neste solo néo foram testados os dois sistemas de
irrigacdo. Usando-se tubo janelado com sulcos cobertos e nao
cobertos, ndo houve resposta a irrigagao. Para solo AQD, a
adubacao conforme recomenda¢ao da extensao foi a mais
promissora, pelo seu menor custo. Para LVd, a adubacgao esterco
de galinha + adubo foliar apresentou aumento na produtividade,
maior receita bruta e menor custo.

Fonte: Relatério Anual de Pesquisa 1980/1992. Fortaleza:
EPACE, v.2, 1993. p.388-413.

47. Bananeira irrigada
AUTOR: Geraldo Magela Campos (90)

RESUMOQO: Tendo em vista o uso de uma tecnologia de
produgao que possibilite uma agricultura irrigada economicamente
viavel, foi desenvolvida esta publicagao destinada aos irrigantes,
na qual sdo abordadas as principais cultivares da bananeira, 0os
manejos utilizados na cultura (preparo de solo, plantio,
adubacgdes), os tipos de mudas, bem como 0s sistemas de
irrigacdo mais indicados e os fratos culturais (descrevendo as
principais pragas e doengas da bananeira).

Fonte: Fortaleza: DNOCS, 1990. 32p.
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48. Efeitos de niveis de umidade no solo em cultivares de
melao (Cucumis melo, L.)

AUTORES: Thomaz Corréa Aragao Junior, Carlos Alberto de
Magalhaes e Célida Socorro Vieira dos Santos (06/91)

RESUMO: A pesquisa evidencia o efeito de niveis de
umidade na cultura do meiao, em um solo Podzélico Vermelho-
Amarelo, distréfico, na base fisica do Departamento de Pesquisa
do Litoral/ EPACE, em Pacajus, CE. O delineamento experimental
adotado foi o de blocos ao acaso, com parcelas subdivididas e
quatro repeticdes. Os tratamentos foram representados pelas
cultivares Cantaloupe-Hales Best Jumbo, Honey Dew Green
Flesh, Amarelo CAC e Oogon n.° 9, submetidas aos niveis de
umidade: 95%, 75% e 55% da agua disponivel no solo, durante
os anos de 1984 e 1985. A irrigacdo foi localizada (sistema
xiguexique). Conclui-se gue a irrigagdo baseada no nivel 95%
proporcionou 0$ maiores pesos médios, diametro, comprimento
de frutos e produtividade na cultura.

Fonte: Fortaleza: EPACE, 1991. 16p.(EPACE. Boletim de
Pesquisa, 19)
49. Efeitos de diferentes periodos de deficiéncia hidrica sobre

a melancia, em solo aluvial eutrodfico

AUTOR: Aureo Silva de Oliveira (08/91)



RESUMO: O estudo procurou detenminar as respostas da
melancia, em solo aluvial, a diferentes pericdos de deficiéncia
hidrica. Submeteu-se a cuitivar Charleston Gray a quatro
esguemas de irrigagdo por sulcos. Nao houve diferengas
significativas entre os tratamentos. Recomendam-se estudos
subseqgilentes para melhorar o conhecimento dos efeitos da
restricdo de agua no crescimento e produg&o da melancia.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1991.
76p.

50. Antecipa¢ao do plantio com irrigagdao suplementar no
desenvolvimento da mandioca no litoral cearense

AUTOR: Manuel Barbosa Filho (10/91)

RESUMO: O trabalho objetivou estudar a viabilidade de
ampliar o ciclo da mandioca em um Unico ano agricola, pela
antecipacao do plantio associado a irriga¢do suplementar. A
cultura foi submetida a diferentes ciclos, combinando-se quatro
épocas de plantio (dezembro, janeiro, fevereiro e margo) com
quatro épocas de colheita (junho, agosto, outubro e dezembro).
As culiivares Jaburu e EAB-652 apresentaram aumentos
expressivos de produgado de raizes e ramas quando o plantio foi
antecipado de fevereiro para dezembro. A irrfigagao efetuada no
inicio do cultivo, foi mais eficiente que a realizada apés o periodo
chuvoso.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1991. 50p.



51. Estudo do comportamento da cultivar Valenciano Amarelo
de melao (Cucumis melo L..), submetida a diferentes
estresses hidricos iniciais

AUTORES: Eunice Maia de Andrade, Omar Jesus Pereira,
Hermano Gordiano de Oliveira e José Wellington
Pereira (12/91)

RESUMO: Os estresses aplicados foram de 10, 21 e 30 dias,
respectivamente, para os tratamentos B, C e D. A irrigagao do
tratamento A e dos demais, apds a aplicagdo do estresse, ocorria
sempre que o potencial matricial da agua do solo atingia o valor de
-0,5 atm. A produtividade alcan¢ada decresceu de 21,43 para 8,98
toneladas por hectare, havendo uma economia de agua entre 15%
e 31%.

FONTE: Ciéncia Agrondmica, v.22, n.1/2, p.39-42, 1991.

52. Resposta de cultivares de amendoim a ciclos de
deficiéncia hidrica: crescimento vegetativo, reprodutivo
e relagoes hidricas

AUTORES: Francisco José Alves Fernandes Tavora e Francisco
lvaldo Oliveira Melo (12/91)

RESUMOQO: O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, no Ceara, Brasil, com o objetivo de estudar as
respostas de trés cultivares de amendoim a imposigao de ciclos
de deficiéncia hidrica. A deficiéncia hidrica determinou redugdes



na area foliar/planta, numero de folhas/planta e area foliar unitaria
em niveis semelhantes para todas as cultivares. A reduc¢ao do
numero de folhas/planta foi mais expressiva que a redugao da
area foliar total e unitaria, evidenciando um efeito mais depressivo
da deficiéncia hidrica no inicio dos primérdios foliares que na
propria expansao das folhas. A deficiéncia hidrica n&o alterou o
inicio do processo de floragao, ocorrendo para todas as cultivares
na quarta semana apés o plantio. A planta apresentou uma rapida
capacidade de recuperacao uma vez restabelecido o suprimento
hidrico com valores de resisténcia e transpiragao, aproximando-
se logo no dia seguinte ao nivel de controle. A diferenga entre
temperatura da superficie foliar e atmosfera acompanhou de perto
as variacdes constatadas para transpiragado e resisténcia
estomatica, constituindo um parametro confidvel para afericao
indireta das condig¢ées hidricas da planta.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.22, n.1/2, p.47-60, 1991.

53. Efeitos de doses e épocas de aplicagao de nitrogénio em
duas cultivares de arroz irrigado, na regiao sul do Estado
do Ceara

AUTORES: Francisco José dos Santos, José Maria Freire e
Raimundo de Sa Barreto Grangeiro (12/91)

RESUMO: O presente trabalho teve o objetivo de
determinar o melhor nivel de adubagao nitrogenada e as épocas
adequadas de aplicagdo em cultivares de arroz irrigado. No
primeiro ano (1990), foi instalado um ensaio no Municipio de



Barbalha que constou de cinco doses de nitrogénio (0, 30, 60, 90
e 120 kg/ha), aplicadas em duas cultivares (CICA 8 e METICA-1)
e em duas épocas: a) 1/3 do N aplicado em fundagéo e os 2/3
restantes, em cobertura, no momento da diferenciacdo do
primordio floral; b) 1/3 do N em fundagao, 1/3 no inicio do
perfilhamento e 1/3 na diferenciagdo do primérdio floral. O
delineamento estatistico utilizado foi o de blocos ao acaso, com
parcelas subdivididas e quatro repeticdes. A maior produtividade
foi obtida com a cultivar CICA-8 (9.406 kg/ ha), aplicando-se
120kg/ha de nitrogénio, parcelado em trés vezes.

Fonte: Resultados das Atividades de Pesquisa Alcangados em
1991. Fortaleza: EPACE, 1992. p.19.

54. Influéncia de profundidades de laminas de agua em
cultivares de arroz

AUTORES: Thomaz Corréa Aragao Junior e Eduardo Carrari (12/91)

RESUMO: O estudo, desenvolvido em Russas, CE, visou
introduzir novas cultivares de arroz e caracterizar o manejo de
agua adaptado a regido. Os tratamentos consistiram na apiicagao
das laminas de agua com 5, 10, 15 e 20 centimetros de
profundidade nas cultivares METICA-1, MG-1 e CICA-8, através
de inundacgao continua. Os dados obtidos em 1988/88 mostram
que a medida que se aumenta a lamina de agua ha um
correspondente acréscimo na produtividade. A cultivar que se
destacou quanto ao rendimento (8.798 kg/ha) foi a METICA -1,
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na lamina mais eficiente (20 cm). A cultivar MG-1 mostrou-se
superior em relagdo a altura média de planta € peso de graos.

Fonte: Resultados das Atividades de Pesquisa Alcangados em
1991. Fortaleza: EPACE, 1992. p.20.

55. Fator de disponibilidade de agua em solo aluvial para a
cultura do algodaoc herbaceo

AUTORES: Francisco Limeira da Silva, Francisco das Chagas
Vidal Neto e Rita de Cassia Alves Pereira (12/91)

RESUMO: Visando ao aumento na produtividade, foram
estudados parametros como guantidade de 4gua, turno de rega
e niveis de umidade no solo, através de experimento instalado
em Maracanau, CE, em 1989, em solo aluvial eutrofico, em blocos
casualizados com quatro tratamentos (A - irrigagdes quando a
umidade disponivel no solo atingir 75%; B - quando atingir 55%;
C - quando atingir 25%; e D - quando as plantas apresentarem
0s primeiros sinais de murcha, entre 8 e 10 horas da manha) e
cinco repeticdes. As laminas de reposigao corresponderam a
11,1 mm, 22,4 mm, 33,4 mm e 44,7 mm. Os resultados parciais,
de um ano apenas, mostraram a maior produtividade da variedade
de algodao herbaceo IAC-20 (2.053,53 kg/ha) para o tratamento
B, seguido pelo C (1.940,38 kg/ha), A (1.783,92 kg/ha) e D
(1.431,78 kg/ha). O ensaio foi, novamente, instalado para
continuidade do estudo.

U
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Fonte: Resultados das Atividades de Pesquisa Alcangados em
1991. Fortaleza: EPACE, 1892. p.81.

56. Adubacgao nitrogenada na cultura do milho irrigado

AUTORES: Anténio Augusto Teixeira Monteiro, José Maria Freire,
Thomaz Correa Aragao Junior, Jodo Ferreira Antero
Neto e Francisco Limeira da Silva (12/91)

RESUMO: Objetivando avaliar a resposta da cultura do
milho a adubagao nitrogenada, em condig¢ao irrigada, bem como
determinar a melhor época de aplicagao do fertilizante em
cobertura, foram instalados dois experimentos em Maracanad:
efeito da adubacao nitrogenada e da bagana de palha de
carnaluba no rendimento do milho irrigado e fracionamento da
adubacao nitrogenada. No primeiro experimento (1889) foram
avaliadas cinco dosagens de N {0, 60, 120, 180 e 240 kg/ ha), na
presenca (12 t/ha) e auséncia de bagana de carnauba. No
segundo (1990), foi estudado o suprimento de 120 kg/ha de N,
variando as propor¢des e épocas de aplicagao: no sulco de plantio;
30 dias apos a emergéncia (d.a.e.); 40d.a.e.; 50d.a.e.; 60 kg/ha
aos 20 d.a.e. e 60 kg/ha aos 30 d.a.e.; 60 kg/ha aos 30 d.ae. e
60 kg/ha aos 60 d.a.e.; e 680 kg/ha aos 40 d.a.e. e 60 kg/ha aos
50 d.a.e. Houve, ainda, duas testemunhas; sem N e com 10 kg/
ha de N. Em todas as parcelas, em ambos 0s ensaios, foi feita a
adubacao basica de fosforo e potassio, de acordo com a analise
do solo e aplicados 10 kg/ha de N, no plantio. Os resuitados
indicam que o milho respondeu a adubagao, aumentando de 3.333
kg/ha (testemunha sem N) para 4.477 kg/ha (com 60 kg/ha



de N). A utilizagdo da cobertura morta(bagana de carnauba)
proporcionou acréscimo na produtividade de 3.646 kg/ha (sem
cobertura) para 4.375 kg/ha (com bagana). Quanto ao
parcelamento do N em coberiura, os dados indicaram que néo
houve diferenca; apenas, nas parcelas ndo adubadas, o
rendimento foi de 1.614 kg/ha, contra 3.600 kg/ha obtidos com
aplicacdo de N (120 kg/ha) aos 30 dias apos a emergéncia.

Fonte: Resultados das Atividades de Pesquisa Alcangados em
1991. Fortaleza: EPACE, 1992. p.84.

57. Crescimento e producao de cultivares de caupi (Vigna
unguiculata L.) eretas e decumbentes, submetidas a
diferentes disponibilidades de agua no solo

AUTOR: Jamil Fontenele Tahin (11/92)

RESUMOQO: Duas cultivares de caupi (Vigna unguiculata L)
foram submetidas a cinco diferentes niveis de irrigagao, através
de um sistema de irrigagao em linha. No tratamento controle (T ),
as plantas foram irrigadas sempre que o potencial matricial do
solo atingia -0,05 MPa. Ambas as cultivares apresentaram
resisténcia a seca, mesmo na presenga de alta densidade
evaporativa e crescente déficit de dgua no solo. A cultivar Pitiiba
(decumbente) foi superior a cultivar TVU-4552 (ereta) em
producao de graos, em todos os tratamentos.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1992. 93p.



58. Influéncia da duragao da deficiéncia hidrica no
crescimento e produtividade do amendoim (Arachis
hypogaea L.)

AUTOR: Marcio Antonio Sousa da Rocha Freitas (12/ 92)

RESUMO: A cultivar 55.437 foi irrigada por sulco em solo
aluvial eutréfico. Seis regimes hidricos foram aplicados: no
controle, as plantas foram irrigadas gquando o potencial matrico
do solo atingia -50 KPa; outros quatro tratamentos foram irrigados
até o 102 dia apos a germinacgdo (DAG), seguindo o esquema do
controle, e ficaram sem irrigagao por 15, 30, 45 e 60 DAG -
voltando a ser irrigados apés o periodo de acordo com o
estabelecido para o controle; outro tratamento foi irrigado somente
até o 10° DAG.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1392.
113p.

59. Resposta do caupi (Vigna unguiculfata (L.) Walp.) a
diferentes periodos de deficiéncia hidrica

AUTOR: José Adail Paulino de Brito (01/93)

RESUMO: Os mecanismos de adaptac¢ao do caupi (Vigna
unguiculata (L.) Walp.) a seca foram analisados através da cultivar
TVU-4552, ereta e tolerante as altas temperaturas. As plantas
foram submetidas a estresse hidrico nas fases vegetativa,
reprodutiva ou em ambas.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1993.
141p.



60. Cultivares eretas e decumbentes de caupi submetidas a
diferentes niveis de disponibilidade hidrica no solo

AUTOR: José Maitson Cruz (02/93)

RESUMO: Foram conduzidos estudos para analisar 0s
efeitos do déficit hidrico do solo em cultivares decumbentes e
eretas de Vigna unguiculata L., cultivares Pitiiba e BR1, durante
as fases vegetativa e/ ou reprodutiva, com a finalidade de
identificar possiveis mecanismos de resisténcia a seca.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1893.
114p.

61. Interagao entre nitrogénio e estresse hidrico no amendoim
(Arachis hypogaea L.)

AUTOR: Thales Vinicius de Aracjo Viana (05/93)

RESUMO: O experimento foi conduzido para avaliar, no
amendoim cultivar P1/165-317, as alteragdes nos processos
fisiolégicos e de produgcao em resposta a diferentes niveis de
umidade e nitrogénio do solo. Nao houve diferenga significativa
enfre interagdes dos dois fatores testados, regime hidrico e
nitrogénio.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1993.
134p.
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62. Particao de reservas em amendoim {Arachis hypogaea
L.) submetido ao estresse hidrico em diferentes fases do
ciclo vital

AUTOR: Wellington Farias Araujo (09/93).

RESUMO: Foram definidos quatro niveis de disponibilidade
hidrica para a cultura do amendoim: controle (irriga¢do sempre
que o solo atingia 0,05 MPa); estresse dos 30 aos 60 DAG (dias
apds a germinacgao); estresse dos 60 aos 90 DAG; e estresse
dos 30 aos 90 DAG. A producgao de pericarpo, vagens e graos foi
significativamente afetada pelos regimes hidricos.

Fonte: Dissertacéo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1993.
129p.

63. Crescimento e produgao do amendoim (Arachis
hypogaea) submetido a niveis crescentes de estresse
hidrico

AUTOR: Yuri Castro Oliveira (10/93)

RESUMO: As alteragdes no crescimento e producao de
amendoim (Arachis hypogaea L.), submetido a cinco diferentes
niveis de disponibilidade hidrica no solo, foram estudadas no
experimento. Os dados evidenciaram a ocorréncia de um
mecanismo de adaptagdo a seca, visto que somenfe o nivel
extremo de deficiéncia hidrica induziu prejuizos acentuados a
cultura.

Fonte: Dissertagado de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1893.
122p.
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64. Irrigagao - Recomendagdes técnicas sobre o manejo de
agua

AUTORES: Francisco Adonias de Morais Sobreijra, Francisco
Alves de Souza e Francisco Bergson Parente
Fernandes (11/83)

RESUMO: O trabalho objetiva passar acs leitores varias
informacgdes sobre irrigagao, como por exemplo: objetivos, quando
e quanto irrigar, metodologias para coletas de agua, e
determina¢ées da capacidade de campo (CC) e densidade
aparente (da), oferecendo varias informac¢des essenciais para
guem vai irrigar (exigéncia de agua para algumas culturas).

Fonte: Fortaleza: EMATERCE, 19893. 27p. (EMATERCE. Informa-
¢oes Técnicas, 46)

65. Crescimento e producao de amendoim submetido a ciclos
de deficiéncia hidrica

AUTOR: José Oscar Lustosa de Oliveira Junior (12/93)

RESUMO: O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, com o objetivo de estudar as relagdes hidricas através
da camara de pressao e do pordmetro, bem como crescimento e
producdo de cultivares de amendoim submetidas a deficiéncia
hidrica. As cultivares foram Tatu e PI-165-317, submetidas a
dois regimes hidricos: irrigado e estressado (tratamentos). De
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modo geral, verificou-se meihor comportamento da Pl-165-317
quando a disponibilidade hidrica era limitada.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1993. 63p.

66. Estudo da qualidade da agua e balango de sais em
reservatérios superficiais na bacia do rio Curu

AUTOR: Francisco Fernandes Barros (03/94)

RESUMO: O trabalho discute a qualidade da agua
superficial e sua evolugéo durante o ano hidrologico. As medidas
de cloreto permitiram observar que o processo de salinizagdo
nao ocorre dentro do reservatério e que a evaporagado aumenta a
concentragéo no periodo seco.

Fonte: Dissertacdao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Recursos
Hidricos, 1994. 78p.
67. Fixagao simbidtica em caupi (Vigna unguiculata (L.) Walp.)

em fungao do déficit hidrico

AUTORES: Luiz Gonzaga Rebougas Ferreira, Paulo Furtado
Mendes Filho € Ivan Martins de Albuquerque (12/94)
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RESUMO: Experimento conduzido em casa de vegetacao
onde a temperatura do ar variava de 22°C a 40.5°C. Com relagao
as fontes de nitrogénio, as plantas foram divididas em inoculadas
(quatro tipos de Rhizobium com tolerancia ao calor) e nao-
inoculadas (uréia como fonte de nitrogénio). Com relagao ao
regime hidrico, em grupo controle (plantas mantidas irrigadas) e
em tratamento estressado (onde a irrigagao foi suspensa por 15
dias, levando as plantas inoculadas e ndo-inoculadas a mostrarem
sinais visiveis de murcha severa ao alvorecer). Embora o estresse
hidrico tenha sido muito severo, 24 horas apéds a reidratacdo todas
as plantas recuperaram a turgescéncia. Para o crescimento das
plantas, nas condi¢des experimentais deste trabalho, o suprimento
de N sob a forma de uréia foi mais eficaz do que aquele resultante
da fixacao simbibtica.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.25, n.1/2, p.16-23, 1994,

68. Avaliacdao da qualidade de agua para fins de irrigagao na
area aluvial do municipio de Limoeiro do Norte

AUTOR: Zilberto Barbosa Porto (02/95)

RESUMO: Foram analisadas e classificadas amostras de
agua de trés fontes de suprimento: rio, poco amazonas e pogo
tubular raso, coletadas mensalmente em 20 pontos entre os
meses de outubro de 93 a junho de 94. Os parametros analisados,
provenientes do mesmo ponto de amostragem, sofreram pouca
variagcao ao iongo do periodo de estudo. Entretanto, quando



analisadas comparativamente as amostras das trés fontes,
verificaram-se variagdes significativas, induzindo mudangas na
classificag&o da agua.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza; UFC-DENA, 1995,
115p.

69. Evapotranspiracao real da cultura do milho (Zea mays L.)
em lisimetros de drenagem e sua comparagao com
métodos empiricos

AUTOR: Ana Teresa Mattos Marques de Sousa (10/95)

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi obter a evapotrans-
piracdo real do milho em lisimetros de drenagem. Visando a
obtencdo dos mais adequados a regido em estudo, usaram a
evapotranspiragao real de referéncia, estabelecendc assim
correlagbes com meétodos empiricos de estimativa de
evapotranspiracao real. Dentre os métodos analisados, os que
se ajustaram mais foram: Blaney-Criddle, Radiagao Solar e Fao
Tanque Classe-A.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC- DENA, 1995.
97p.

70. Efeito da deficiéncia hidrica na fase inicial de crescimento
da planta na produgao de frutos de tomate (Lycopersicon
esculentum Mill.)

AUTOR: Joao Bosco da Costa Nunes (10/95)
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RESUMO: Em solo aluvial eutréfico, sob condigdes de
clima semi-arido, foram determinados, para o tomate industrial,
Lycopersion esculentum, Mill. cv. Santa Adélia, o rendimento e a
dualidade dos frutos, em quatro regimes hidricos: T, ou controle,
irrigacao sempre que o potencial matricial do solo atingisse -25
kPa; T,, T,, T, inicio da irrigagao aos 21, 36 e 50 dias apés o
transplantio, respectivamente, com as demais aplicagées d’agua
realizadas como no controle. Os resultados obtidos revelaram
que o tratamento T, reduziu significativamente o rendimento. Os
tratamentos T, e T, ndo mostraram efeitos significativos embora
tenham causado redugao consistente dos rendimentos.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1995.
85p.

71. Irrigagao em cajueiro anao precoce

AUTORES: Luis Carlos Uchoa Saunders, Vitor Hugo de Oliveira
e José Ismar Girao Parente (12/95)

RESUMO: Em virtude de escassas informagdes sobre os
parédmetros reconhecidamente importantes em estudos de
irrigagéo, como producao, qualidade de frutcs e amplitude de
colheita, pretendeu-se obter neste trabalho, através de dados
edafoclimaticos das regiées de ocorréncia da cultura, subsidios
para o manejo adequado da irrigacao. Utilizando espagamento
7m x 7m, sistema de irrigagdo por microaspersao (eficiéncia de
aplicacao de 90%, emissores dotados de vazao de aplicacdo de
30 I/h e turno de rega de cinco dias), chegou-se a conclusao que

65



é possivel irrigar o cajueiro anao precoce usando um planejamento
do manejo de dgua para os trés estadios de desenvoivimento da
cultura (12 ano, 22 ano e apds o 22 ano).

Fonte: Fortaleza: EMBRAPA/CNPAT, 19985, 28p.

72. Distribuigao de agua e fertilizante no solo, em coqueiral
microirrigado

AUTOR: Luis de Franga Camboim Neto (12/95)

RESUMO: O presente estudo objetivou avaliar a
distribuicdo de agua e fertilizante no solo, aplicados por
fertirrigacdo em microirrigagao, na regiao costeira do Estado do
Ceara (ltarema). Utilizou-se o ion potassio como tragador para
se determinar a uniformidade de distribuicao da agua e fertilizante
na rede de irrigagao e no solo. As amostras da solugao foram
coletadas na saida do tanque de fertilizante e em 64 pontos das
linhas laterais, em duas unidades operacionais selecionadas. A
distribuicao de fertilizantes no sistema e no solo acompanha,
aproximadamente, a distribuicdo da agua, fornando-se valido
afirmar que a ma distribuigdo da agua no solo seria acompanhada
de uma ma distribuicdo de fertilizantes, caso estivesse
rotineiramente sendo usada a fertirrigagao. Este fato é explicado
pelas falhas apresentadas na concepgao do projeto de irrigacao
original (vazao, tempo de aplicagdo e posicionamento dos
emissores inadequados).

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1995.
81p.
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73. Determinagao analitica da “performance” dairrigagao por
sulcos abertos e em declive

AUTOR : Aristides fFraga Lima Filho (03/96)

RESUMO: Este trabalho teve por objetivo desenvolver uma
solugéo analitica para a metodologia de avaliagéo da irrigagdo
por sulcos abertos e em declive apresentada por Walker &
Skogerboe (1887), baseada no Balango de Volume. Foi realizado
um experimento de campo na FEVC, em Pentecoste - CE, onde
os resultados foram comparados com a metodologia de Walker
& Skogerboe (1987). Foram realizadas trés hipéteses de manejo
de irrigacdo: 1) aplicar a lamina necessaria para abastecer a zona
de raizes (hipotética - solo sem cultura); 2) aplicar uma lamina
inferior a requerida, obtendo-se uma situa¢édo de déficit, onde o
tempo de avanc¢o € igual ac tempo de corte da agua;
3) aplicar uma lamina em excesso. Os resultados mostraram que
tanto a metodologia proposta por Walker & Skogerboe (1887)
como o Método Analitico se prestam aos fins propostos,
apresentando o Método Analitico a vantagem de fornecer ao
projetista op¢des de manejo, via simulagao.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1996.
107p.
74. Adequagao da distribui¢ao de agua no solo para fruteiras

tropicais microirrigadas

AUTOR: Josualdo Justino Alves (03/96)
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RESUMO: Este trabalho, realizado em Paraipaba - CE e
desenvolvido em campo, teve por objetivo principal estudar o
modelo de distribuicdo superficial e subsuperficial da agua, em
um solo tipo PVA textura arenosa, aplicada a partir dos emissores
micro-sprayer 7200 (MS 7200) e micro-aspersor 2001 (MA 2001),
sem superposigao, e avaliar o desempenho de um sistema de
microirrigagao em uma area cultivada com graviola. Concluiu-se
gue os dois lotes de emissores testados apresentaram baixos
indices de uniformidade no que concerne a distribuicao de agua
(sendo as condi¢bes desfavoraveis de vento na area a causa
principal da baixa uniformidade de distribuicao superficial). A
distribui¢é&o de agua no perfil do solo, 24 horas apo6s as aplicagdes,
teve comportamento diverso da distribuicdo superficial, sugerindo-
se mudangas nos indices de avaliagdo de emissores que
funcionam sem superposicao d’agua nos horarios de menor
incidéncia de vento.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1996.
148p.

75. Uniformidade da fertirrigagdo em um sistema de irrigagao
por gotejamento
AUTOR: Marna lzali Magalhaes (08/96)
RESUMO: O experimento visou estudar, em campo, a
uniformidade de distribui¢cao dos nutrientes fosforo (P) e potassio

(K) ao longo da linha de derivagao e da linha de distribui¢do, bem
como a mobilidade dos respectivos nutrientes dentro do bulbo
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Umido do solo. Foi avaliado um sistema de irrigagao por
gotejamento com tanque de derivagao de fluxo. Os resultados
mostraram que o P e 0 K se deslocaram, tanto horizontal quanto
vericalmente, e o deslocamento de fosforo limitou-se a um raio
de 15 cm, engquanto o de potassio ultrapassou os 40 cm do solo
estudado, horizontal e verticalmente. Quanto a uniformidade de
distribuicdo dos fertilizantes na linha de gotejadores, a redugao
na quantidade de nutrientes aplicados, em relacao ao primeiro
emissor, foide 2,4%, 4,2% e 8, 1% paraoP e 2,6%, 3,1% e 3,6%
para o K, nos gotejadores 2, 3 e 4, respectivamente; verificando-
se com o decorrer do tempo uma tendéncia a uniformizacio.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1996.
77p.

76. Estimativa da evapotranspiracao de referéncia para duas
localidades do Nordeste através de oito métodos,
utilizando o programa REF-ET

AUTOR: Almiro Tavares Medeiros (09/96)

RESUMO: Foram analisados resultados de estimativas de
evapotranspiragcdo de referéncia, a partir de dados meédios
mensais, dados médios diarios e dados diarios obtidos na
Fazenda Experimental do Vale do Curu, nos periodos de 1966 a
1886, 1974 a 1978 e para 0s anos 1977 e 1979, além de dados
medios mensais em relacao a Estacdo de Meteorologia de
Mossoro, no periodo de 1970 a 1982, utilizando o sofiware REF-
ET VERSAO 2.1. O método de Penman-Monteith foi considerado
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como padrao para compara¢ao. Os outros métodos usados no
estudo comparativo foram Penman Kimberly 1982, Penman
corrigido pela FAO, Penman 1963 versao original, Hargreaves
1985, Radiagdo FAQ, Blaney-Criddle corrigido pela FAO e Tanque
de evapotranspiracao FAO. Os resultados mostram que em
relagdo a analise mensal, o método que melhor se ajustou a
Penman-Monteith foi 0 de Penman corrigido pela FAO; para os
dados médios diarios o melhor ajuste foi para os métodos de
Penman Kimberly 1982 (mar¢o a novembro), Blaney-Criddie
corrigido pela FAO (janeiro e fevereiro) e Penman corrigido pela
FAQO, em dezembro.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1996.
124p.

77. Avaliagao de coeficientes de uniformidade de distribuigao
e perdas de agua por aspersao convencional

AUTOR: Julio Cesar de Sales (04/97)

RESUMO: Foram determinados o Coeficiente de
Uniformidade de Christiansen (CUC), o Coeficiente de
Uniformidade de Distribuigcdo (CUD), o Coeficiente de
Uniformidade de Hart (CUH), o Coeficiente de Wilcox & Swailes
(CUE), a Eficiéncia Padrdao da HSPA (UDH), a Eficiéncia de
frrigacao (El), a Eficiéncia de Aplicagao em Potencial (EAP), as
Perdas D'agua por Aplicagdo (PDA), por Evaporagdo (PDE) e
por Carreamento (PDC). Os valores de CUH, CUC, CUE, CUD e
UDH que indicaram melhor desempenho do sistema foram obtidos
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nos menores intervalos de velocidade do vento, nos
espagcamentos de 12m x 12m e 12m x 18m, ao passo que no
espagamento de 18m x 18m se apresentaram abaixo do minimo
aceitavel. A Eficiéncia de Irrigagéo (El) apresentou valores abaixo
de 60% no espagamento de 18m x 18m, a uma velocidade do
vento acima de 4m.s'. Com os valores obtidos nas Perdas D’agua
por Aplicagdo (PDA), por Evaporagao (PDE) e por Condugao
(PDC), foi observado que, comparando PDE com PDC em relagéo
a PDA, as Perdas por Evaporagao (PDE) foram superiores as
por Carreamento (PDC). Baseando-se nos resultados obtidos nas
analises de regressao linear conclui-se que todos os parametros
estudados podem ser utilizados indistintamente na avaliagdo do
coeficiente de uniformidade de distribuigdo de agua para as
condigbes estudadas.

FONTE: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC - DENA, 68p.,
1997.

78. Efeito da qualidade da agua sobre a germinagao em viveiro
de dois clones de cajueiro anao precoce

AUTORES: Francisco José de Seixas Santos e Ana Célia Maia
Meireles (07/97)

RESUMO: O trabalho objetivou estudar a utilizacao de
aguas de irrigacdo com diferentes condutividades elétricas na
germinacao, em viveiro, de sementes de dois clones de cajueiro
anao precoce: CCP 1001 e CCP 06. Foi observado que aguas
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com condutividade até 1,32dS/m nao reduzem o percentual de
germinagao € nem acarretam aumento no periodo de germinagao.

FONTE: Anais do XXVI Congresso Brasileiro de Eng. Agricola -
SBEA/UFPB, p.64, 1997.

2.3.2. Desenvolvimento e avaliagao de equipamentos
e sistemas de irrigagao

1. Avaliagao do sistema de irrigagao por aspersao atraves
do modelo linear

AUTOR: José Mauro Ribeiro (08/82)

RESUMO: O modelo sugerido por Karmelli foi usado no
estudo dos padrées de precipitagao dos aspersores, no que se
refere a eficiéncia, uniformidade de distribuicdo, percolagao
profunda e outros parametros de irrigagdo. Foi utilizado um
programa computacional para simular o padrao de distribui¢ao,
para 21 espagamentos diferentes entre os aspersores. Quatro
marcas de aspersores disponiveis no mercado de Fortaleza, CE
foram testadas: ZED-30, Samoto AJS, Agropolo e Topa.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1982,
88p.
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2. Estudo da eficiéncia e da uniformidade de distribuigao na
irrigagao por sulcos em declive

AUTOR: Sebastiao Geraldo Augusto (03/84)

RESUMO: O experimento foi conduzido em nove baterias
de sulcos. Cada bateria foi composta de trés sulces: dois laterais
chamados bordaduras e um central chamado sulco-teste.
Realizaram-se duas repetigdes por bateria, fotalizando 18 testes.
Foram efetuados testes de infiltragao com cilindro infiltrémetro,
sulco infiltrdmetro e pela técnica de entrada e saida do fluxo de
agua. As vazdes de entrada e saida nos sulcos-testes foram
determinadas utilizando-se calhas Parshall de duas e uma
polegada de garganta.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1984,
130p.

3. Analise comparativa das técnicas de determinagao das
caracteristicas de infiltragao da irrigacao por suicos

AUTOR: Sérgio Luis Amim (12/85)

RESUMO: Realizaram-se seis testes para cada uma das
seguintes técnicas de determinag¢do das caracteristicas de
infiltragao: cilindro infiltrémetro, sulco infiltrémetro, entrada e saida
para 100m e 30m de comprimento de sulco e balancgo de volume
com a metodologia proposta por Christiansen et al. (1966). Em
todos os testes de infiltragao foi determinado o contelddo de agua



do solo para posterior avaliagao de sua influéncia na determinagao
das constantes numéricas da equac¢éo de infiltragcdo proposta por
Kostiakov.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1985.
136p.

4. Desenvolvimento de um modelfo matematico simplificado
dairrigagao por sulcos abertos em declive

AUTOR: Sérgio Luiz Aguilar Levien (12/85)

RESUMO: Desenvolveu-se um modelo algébrico que
simula o processo completo de irrigagao por sulcos. O modelo
utiliza a Equacao da Conservacao da Massa com a hipdtese
basica de que a lamina de irrigagao € a fAmina de fluxo uniforme.
O desempenho do modelo foi avaliado pela comparagao dos seus
resultados com aqueles obtidos pela aplicagdo de um modelo
matematico mais complexo (modelo hidrodindmico nao linear de
Souza, 1981) e com dados de campo.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1985.
91p.
5. Determinacao dos parametros de avaliagio de dois

sistemas de irrigagcao por aspersao

AUTOR: Luiz Carlos Nogueira (04/87)
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RESUMO: O experimento mostrou que os modelos linear
e normal sao indistintos para determinar os parametros de
avaliacao da asperséo, porém o linear & mais simples e pratico.
O CUC (Coeficiente de Uniformidade de Christiansen) e 0 CUD
(Coeficiente de Uniformidade de Distribuicdo) sao indiferentes
para representar a uniformidade da aspersao, sendo o CUD mais
rapido e pratico. As irrigagbes matutinas apresentaram melhor
qualidade. A diregdao do vento ndo influenciou devido ao
espacamento quadrado dos aspersores. Ambos os sistemas
operam tecnicamente iguais, mas somente uma analise
econdmica poderé definir que sistema empregar para condi¢cées
especificas.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1987.
110p.

6. Avaliagao de um sistema de drenagem e tratamentos
mecéanicos na recuperagao de um solo sédico no Vale do
Cury, CE

AUTOR: Raimundo Nonato Tavora Costa (08/88)

RESUMO: O trabalho visou estudar o efeito de tratamentos
mecanicos, quimicos e vegetativos na recuperagéo de um solo
aluvial, analisar a eficiéncia de operagao e avaliar o espagamento
de uma rede de drenagem subsuperficial instalada em duplo nivel
sobre uma base alternada. O sistema era constituido de manilhas
de barro, espagamento de 17,5 m entrelinhas e profundidades
médias de 1,2 m e 0,7 m com gradiente de 0,39.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1288.
75p.



7. Estudo comparativo de dois sistemas de irrigagao por
aspersao a partir de avaliagdes técnica e econdmica

AUTOR: José Auguste Tostes Guerra (12/ 88)

RESUMO: Compararam-se dois projetos de irrigagao por
aspersao: um com manejo tecnificado e outro com manejo
convencional. Os resultados das analises técnicas e econdmicas
permitiram as seguintes conclusées: ambos apresentaram boa
eficiéncia deirrigagao, porém baixa uniformidade de distribui¢éo,
devido a alta velocidade rotacional dos aspersores. A comparagao
econdmica tornou-se inconsistente, em virtude de fatores nao
previstos no estudo.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1988.
110p.

8. Determinagao de critérios de irrigagao superficial utilizando
o método do SCS - usada para o Vale do Jaguaribe

AUTOR: Johnny Aguilar Rodriguez (05/89)

RESUMO: O trabalho foi dividido em duas partes:
primeiramente analisou-se a combinagao de diferentes valores
dos parametros dos comprimentos do sulco, declividade e [amina
liquida, usando-se a técnica da vazao constante e reduzida. Na
segunda parte estudou-se o efeito da variagdo do comprimento
do sulco sobre o tempo de irrigagcdo, percolagao, run-off e
eficiéncia de aplicagao.

Fonte: Dissertagcdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1989.
180p.
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9. Avaliagao da irrigagao localizada, sistema xiquexique
AUTOR: Wanderley Catuba Rodrigues Mendes (10/89).

RESUMO: Estudou-se a eficiéncia e a uniformidade de
aplicacédo da agua no sistema xiquexique, objetivando avaliar a
performance do sistema pelo médulo testado em campo. Pelos
resultados concluiu-se que a eficiéncia de irrigacdo se classificou
como baixa (66,37%), inaceitavel para irrigacéo localizada. A
uniformidade de emissao apresentou valores que variam entre
70,87% e 73,75%, também considerados baixos para este tipo
de irrigacao.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1889.
116p.

10. Avaliagao de sistema de irrigagao por pivo central de baixa
pressao

AUTOR: Lindomar Leitao de Assis (12/89)

RESUMO: O trabalho teve como objetivo geral testar a
metodologia de avaliacdo do pivd central proposta por Merrim e
Keller (1978). Os resultados do CUC indicaram boa performance;
o CUD foi aceitavel; a EAP, em alguns testes, teve valores abaixo
do CUD, sugerindo ter havido perdas por evaporagao. O Déficit
de Umidade do Solo (DUS) apresentou uma lamina de agua
suficiente para nao provocar estresse hidrico.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1889.
92p.
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11. Estudo de caracteristicas hidraulicas do microaspersor
“CBI” e avalia¢do da uniformidade de distribuicao de agua
em um sistema de irrigagao por microaspersao em
condi¢goes de campo

AUTOR: Francisco Bergson Parente Fernandes (12/89)

RESUMO: Foram analisados o microaspersor rotativo “CBI”
e 0 microaspersor rotativo “CBI" com valvula compensadora de
pressao, visando determinar a equa¢ao de vazao-pressao com
seus respectivos coeficientes de variacdo de fabricagdo. Os
estudos sobre uniformidade de distribuicdao foram efetuados
através de calculos comparativos, mostrando gue as metodologias
de CHRISTIANSEN e a do PATTERN-EFFICIENCE levam a uma
determinacgao mais precisa do coeficiente de distribuicao de agua.

Fonte: Dissertagdao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1989.
84p.

12. Efeito do espagamento entre coletores e da velocidade
de operagao na avaliagdo de um sistema pivo central

AUTOR: Ana Lucia Goes D'Assumpgao (12/90)

RESUMO: O trabalho objetivou avaliar o efeito do
espacamento entre coletores e da velocidade de operacéo na
qualidade de irrigacdo. Os parametros (CUC, CUD e EAP) foram
calculados considerando espagamentos de 6m, 12me 18m, entre
coletores, e velocidade de operagao de 50%, 80% e 100%. Os
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espa¢camentos de 6m e 12m apresentaram melhor agrupamento
de dados. Considerando a média ciclica, o sistema apresentou
melhor desempenho quando operava a 80%.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1990.
146p.

13. Estudo de parametros para avaliagido de irrigagao por
sulcos abertos em declive utilizando o modelo algébrico

AUTOR: Roberto Vieira Pordeus (12/90)

RESUMO: O trabalho desenvoiveu uma analise de
irrigacao por sulcos aplicando o modelo de Levien (1985). Foram
estudadas as relagdes entre os fatores de forma do perfil
superficial e subsuperficial sobre a curva de avango da agua nos
sulcos, a influéncia da recessao sobre a distribuicdo das laminas
infiltradas, e a aplicacao da equacgao do arco da parabola para
calcular o perimetro molhado e verificar sua realizagao na irrigagéo
por sulcos.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1990.
151p.

14. Dimensionamento de um equipamento de facil construgao
para aplicagdo de fertilizantes em um sistema de irrigagao
por microaspersao

AUTOR: Francisco José de Seixas Santos (09/91)

79



RESUMO: Realizou-se o experimento com o objetivo de
construir e testar um injetor de fertilizantes para sistemas de
irrigagéo localizada. O principio para o dimensionamento foi a
utilizagZo de tubos de Pitot invertidos. O injetor possibilitou uma
boa uniformidade de aplicagao, como também um CUD igual a
89,29%.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1991.
60p.

15. Concepgao e teste de um dispositivo para automatizagao
dairrigagao localizada, baseado em tanque Classe A

AUTOR: Francisco Tasso Mendes Melo (12/31).

RESUMO: Com base na evaporacdo em tangue Classe
A, construiu-se um dispositivo para automatizar e monitorar a
irrigagdo em um sistema de irrigacao localizada. O dispositivo
elaborado funcionou adequadamente, tendo acionado o sistema
de irrigagao de acordo com a programag¢do elaborada,
satisfazendo as necessidades de evapotranspiracao da cultura
durante o periodo de teste.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1991.
116p.
16. Comparagao entre irrigagao por sulcos e irrigagao por

gotejamento na cultura da melancia, no Vale do Curu, CE

AUTOR: Francisco Sousa Plutarco Lima (05/92)
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RESUMO: Comparou-se, em solo aluvial, a irrigagdo por
sulcos e gotejamento na cultura da melancia tendo em vista a
producao, a eficiéncia do uso da agua e os custos operacionais.
Os resultados evidenciaram melhor desempenho das parcelas
irrigadas por gotejamento em relagao as parcelas irrigadas por
sulcos.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1992.
71p.

17. Efeito da largura da faixa irrigada e da velocidade do vento
no sistema de irrigagao autopropelido

AUTOR: Solerne Caminha Costa (02/94)

RESUMO: O trabalho objetivou avaliar o desempenho de
um sistema de irrigacao por aspersao autopropelido sob diferentes
velocidades de vento e para diferentes larguras de faixas irrigadas
(30, 36, 42, 48 e 54 m). A capacidade operacional do equipamento
ficou muito abaixo das recomendacoes do fabricante.

Fonte; Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1894.
120p.
18. Simulagao e analise da irrigagao por sulcos através do

modelo SRFR

AUTOR: Rui Rodrigues Aguiar (12/94)
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RESUMO: Aplicou-se o programa SRFR na simulagao e
analise de quatro conjuntos de dados de campo. Foram testadas
duas hipéteses: uma com relagéo & variacao da vazao aplicada
no suico e outra relativa ao tempo de irrigagdo. Os resultados
indicam que a redugao da vazao proporciona aumento na
eficiéncia de irrigagdo. A performance dos sulcos curtos € superior
a dos sulcos longos. Recomendam-se estudos mais detalhados,
analisando diferentes vazdes, declividade, tempo de irrigagao e
dados de solo.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1994.
149p.

19. Desempenho de um sistema de irrigagao por aspersao
com canhao hidraulico em fungao da velocidade do vento
e do espagamento entre aspersores

AUTOR: Antonio de Sousa Alves (09/95)

RESUMO: O desempenho do sistema de aspersao por
canhao hidraulico portatil sob diferentes condigcdes de vento e
espagamento entre aspersores foi determinado considerando-
se sete espagamentos distintos entre aspersores, os menores
intervalos de velocidade do vento, aliados aos espagamentos
entre aspersores de 36m x 36m e 36m x 45m. Nos oufros cinco
espacamentos, a perda d’'agua aplicada possivelmente ocorreu
devido aos fatores climaticos (velocidade e dire¢ao do vento,
temperatura, umidade relativa do ar) e nao climaticos (pressao
de servi¢co e espacamento entre aspersores).
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Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1995.
107p.

20. Qualidade de irrigagao de um microaspersor em
diferentes alturas de instalagao e velocidade média de
vento na regido do Vale do Curu

AUTORES: Erika Facé Alves, Moisés Custodio Saraiva Leao,
Paulo Teodoro de Castro (07/97)

RESUMO: O trabalho objetivou estudar a qualidade de
irrigagdo de um microaspersor supermancate de longo alcance
no espacamento de 6m x 12m, em trés alturas de instalagao e
trés velocidades médias de vento. Pelos resultados obtidos, os
valores dos Coeficientes de Uniformidade de Christiansen (CUC)
e de Uniformidade de Distribui¢dc (CUD), para as alturas de
instalacdo de 0,3; 1,0; e 2,0 metros, apresentam-se acima de
80%, evidenciando boa distribuicdo de agua na superficie
molhada em velocidade média de vento de até 2,58 m/s. As alturas
de instalagdo de 0,30 e 1,00m, acima da superficie do solo,
fornecem valores de eficiéncia de irrigagdo maiores que 70%,
devendo ser utilizados no campo em velocidades médias de vento
de até 2,58 m/s e com perdas d’agua por aplicacao (PDA) abaixo
do timite de 30%, recomendado pela literatura.

FONTE: Anais do XXVI Congresso Brasileiro de Eng. Agricola/
SBEA/UFPB, p.51, 1997.
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21. Diferentes metodologias de avaliagao da qualidade de
irrigagao em um sistema por aspersao, na regiao
metropolitana de Fortaleza

AUTORES: Julio Cesar de Sales e Paulo Teodoro de Castro
(07/97)

RESUMO: Testaram-se diferentes metodologias para o
calculo da uniformidade de distribuicao de dgua num sistema de
irrigagao por aspersao. Para o conhecimento da uniformidade
foram utilizados o Coeficiente de Uniformidade de Christiansen
(CUC), o Coeficiente de Uniformidade de Distribuigao (CUD), o
Coeficiente de Uniformidade de Hart (CUH), a Eficiéncia Padrao
da HSPA (UDH) e o Coeficiente de Wilcox & Swailes (CUE). Os
valores de CUH, CUC, CUE, CUD e UDH que indicaram melhor
desempenho do sistema foram obtidos nos menores intervalos
de velocidade do vento, nos espacamentos de 12m x 12m e 12m
x 18m, ao passo que, no espagamento de 18m x 18m,
apresentam-se abaixo do minimo aceitavel. Baseando-se nos
testes de regressao obtidos, todos os paramefros apresentaram
resultados satisfatérios.

FONTE: Anais do XXVI Congresso Brasileiro de Eng. Agricola/
SBEA/UFPB, p.52, 1997.
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2.3.3 Parametros basicos do solo para irrigagao e
drenagem

1. Caracteristicas de umidade de alguns solos de aluvido:
normais, sodicos e sédico-salinos

AUTOR: Marddnio Aguiar Coelho (12/71)

RESUMO: O estudo foi realizado em oito solos de aluvido.
Foram utilizadas amostras destorroadas e amostras com estrutura
nao alterada, coletadas em condi¢gbes de umidade
correspondentes a capacidade de campo. Foram usados para
obtencao da curva caracteristica extratores de membrana e de
placa porosa. Verificaram-se grandes diferen¢as de conteddo de
umidade entre as duas amostras. A permeabilidade do solo &
influenciada diretamente pelo teor de silte e pela relativa disperséo
da argila. Foram verificados, também, de acordo com o estudo
de determinacd@o da salinidade, ocorréncias devidas ao
componente osmaotico.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Solos, 1971. 113p.

2. Regimes hidricos e térmicos de solos do Estado do Ceara.
I - Podzodlico Vermelho-Amarelo, equivalente eutréfico, do
Municipio de Fortaleza

AUTORES: Mardénio Aguiar Coelho e Francisco Ocian Bastos
Mota (12/78)



RESUMO: O conhecimento dos regimes hidrico e térmico
do solo, além de contribuir para o entendimento dos processos
que afetam o desenvolvimento das plantas, tem hoje larga
aplicagé@o na classificagdo taxonémica do solo. Com os dados
obtidos no presente trabalho pode-se concluir que os regimes
hidrico e térmico sao, respectivamente, do tipo Ustico e
Isohipertérmico e que estes regimes podem ser usados na
classificacdo de outros solos da regiao, com excec¢ao daqueles
com deficiéncia de drenagem.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.8, n.1/2, p.3-8, 1978.

3. Estudo comparativo de dois métodos de determinagéo da
condutividade hidraulica sob condigées de campo

AUTOR: Emir Chaar El-Husny (08/79)

RESUMO: Utilizou-se o método do perfil instantaneo
aplicando o procedimentc sugerido por Hillel et al. (1972) e
também a modificacdo aplicada a este método sugerida por
Saunders (1978). Utilizaram-se tensidmetros para determinar os
valores do potencial da agua do solo. Para a determinagéo do
conteldo de agua do solo foram elaboradas, em laboratério, as
curvas caracteristicas de agua do solo através de amostras de
solo deformadas e indeformadas. Com os dados do potencial
total e do conteudo de agua do solo, foram obtidos os valores da
condutividade hidraulica ndo saturada pelos dois métodos
aludidos.
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Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1979.
75p.

4. Condutividade hidraulica de um aluvido fluvial sob
condi¢gbes de campo

AUTORES: Luis Carlos Uchoa Saunders, Carlos Escércia
Barbosa, Francisco Luciano de Paiva e Virgilio
Marques Lima Rocha (12/80)

RESUMO: Medidas de condutividade hidraulica no campo
tém-se tornado uma norma obrigatéria em decorréncia das
distorgbes obtidas em laboratério, devido as alteragdes das
amostras coletadas e descontinuidades no perfil de solo. Hillel et
al. apresentaram um procedimento detathado para obtencao da
condutividade hidréulica ndo saturada em condigées de campo
pelo método do perfil instantaneo. Pode-se ver neste trabalho
gue uma pequena variagao do contetdo de agua implica uma
grande variagao da condutividade hidraulica.

Fonte: Ciéncia Agrondémica, v.11, n.1/2, p.27-34, 1980.

5. Avaliagao da erodibilidade de alguns solos do Ceara pelo
método nomografico

87



AUTORES: José Ronaldo Coelho Silva, Luis Carlos Uchoa
Saunders, José Braga Paiva e Anténio Luciano
Rodrigues (12/81)

RESUMO: Este trabalho & importante porque verifica que
solos diferentes, sob as mesmas condigdes de chuva, relevo e
manejo, apresentam também diferentes quantidades de perdas
por erosao, exigindo praticas de conservagao e manejo variaveis.
Os valores encontrados por este método indireto devem ser
aferidos em determinacdes diretas, com chuvas naturais a médio
prazo € em menor tempo (chuvas simuladas), e, se verificada
sua validade, tempo e recursos poderao ser poupados, pelo
menos para as condicdes de solo e clima semelhantes as das
unidades pesquisadas neste trabalho.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.12, n.1/2, p.103-109, 1981.

6. Tamanho o6timo da quadricula de amostragem para
diagnodstico da salinidade dos solos aluviais em perimetros
irrigados

AUTOR: Anténio Pontes de Aguiar Junior (12/83)

RESUMO: O estudo baseou-se no trabalho de Cordeiro &
Millar (1977), executado numa area de 1.320 ha, onde foram
coletadas amostras para andlises quimicas e fisicas, em
quadricula de 100 m de lado, nas profundidades de 0-30 cm,
30-60 cm e 60-90 cm, totalizando 3.960 amostras. Os tamanhos
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otimos estimados das quadriculas de amostragem para a
condutividade elétrica foram de 7,71 ha para a profundidade de
30-60 cm e 3,25 ha para a profundidade de 60-90 cm.
Similarmente para PST, os tamanhos étimos foram de 1,26 ha,
1,25 ha e 1,18 ha.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1983.
89p.

7. Caracterizagao fisico-hidrica de solo Podzélico Vermelho-
Amarelo do Municipio de Pacajus, CE

AUTOR: Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira (05/84)

RESUMO: O trabalho teve por objetivo determinar as
caracteristicas fisicas, quimicas, de retengdo e movimento da
agua de um Podzolico Vermelho-Amarelo, localizado na estacao
experimental da EPACE em Pacajus, CE. Foi procedida a
descricdo de um perfil do solo representativo e coletadas amostras
de cada horizonte para caracterizagao fisica e quimica. Os quatro
primeiros horizontes apresentaram maior retengéo de agua, sendo
a maior retengao verificada no horizonte B22t. Comprovou-se a
existéncia de fluxo de grande magnitude no inicio do processo
de redistribuicéo, do 1¢ ao 8¢ dia; €, conseqiientemente, baixos
valores de armazenamento de agua nas profundidades
estudadas.

Fonte: Disserta¢ao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Solos, 1984. 84p.
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8. Variagao do teor de sais no solo irrigado por aspersio e
agao da chuva na sua lixiviagao

AUTORES: Omar Jesus Pereira, José Matias Filho e Eunice Maia
de Andrade (06/86)

RESUMO: Foram selecionadas duas areas vizinhas de 100
50 m no projeto Curu-Paraipaba, onde foi realizada analise de
solo mensal e determinada a condutividade elétrica e o pH. Os
dados de precipitagao foram coletados na estacao meteorologica
do projeto e a agua da irrigagao foi classificada de C,-S . Conclui-
se que ha uma adigao de sais ao solo, nas duas areas, com a
mesma intensidade. A adigao de sais ao solo, pela irrigagao por
aspersa&o, nao chega a preocupar, pois apenas 300mm de chuva
no més de abril fixiviou os sais adicionais, reconduzindo o solo
ao “status” salino inicial de 0,3 mmhos/cm em todas as camadas.

Fonte: Ciéncia Agronomica, v.17, n.1, p.61-65, 1986.
9. Efeito do gesso e da concentragao salina da agua na
condutividade hidraulica do solo
AUTOR: Francisco de Brito Melo (04/87)
RESUMO: Foram estudadas, em colunas de trés solos
aluviais de diferentes texturas, as concentragdes eletroliticas na

condutividade hidraulica do solo saturado, a eficiéncia do gesso
na substituicao do sodio trocavel, a efetividade do fratamento em
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profundidade e as caracteristicas de lixiviagao dos sais através
das colunas de solo. A aplicagdao do gesso aumentou a
condutividade hidraulica e reduziu significativamente o sdédio
trocavel. Ocorreu, de forma bastante efetiva, a lixiviagao dos sais
nas colunas, com eliminagdo completa do suifato. A aplicagao
da solugdo de maior concentragao eletrolitica proporcionou
aumentos nos valores de condutividade hidraulica dos solos
estudados.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Solos, 1987. 58p.

10. Efeito da relagao de adsorgao de sédio e concentragao
salina da agua sobre a condutividade hidraulica e
coeficiente de Gapon em solos de diferentes texturas

AUTOR: Fatima Rego da Silva (06/88)

RESUMO: Em trés solos aluviais, de diferentes texturas,
foram estudados a composicao mineralégica e o efeito da relagédo
de adsorcao de sddio (RAS) sobre propriedades fisicas e quimicas
dos solos. Em cotunas com 1,5 kg de solo, de densidade global
de 1,35 g/em?, foi determinada a condutibilidade hidraulica do
solo saturado (Ks) usando-se solugdes de diferentes RAS (5,0;
10,0; 15,0, 20,0; 30,0, e 40,0) e condutividade elétrica igual a 2,0
mmbhos/cm, mantendo-se lamina constante de 5 cm de agua.
Verificou-se que os solos apresentaram tendéncia a diminuir sua
afinidade pelo Ca com o aumento da salinidade. Por outro lado,
a afinidade pelo Ca aumentou com acréscimo dos valores da
RAS.
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Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Solos, 1988. 56p.

11. Variabilidade do potencial matricial da agua do solo
determinado pelo tensiémetro

AUTOR: Eunice Maia de Andrade (07/88)

RESUMO: Com o objetivo de se estudar a variabilidade
espacial do potencial matricial do solo determinado pelo
tensibmetro com mandmetro de mercurio, € compara-la a
variabilidade apresentada pela densidade do solo € porosidade
total, empregaram-se medidas descritivas, comparagbes de
médias e testes ndo paramétricos. Foram instaladas 12 baterias
de tensiémetros numa parcela de 40m? para as camadas de
0-20cm, 20-40cm, 40-60cm e 60-80cm, sendo feitas
determinagoes diarias do potencial matricial. A densidade do solo
e a porosidade total, praticamente, apresentaram a mesma
variabilidade espacial, sendo o maior coeficiente de variagéo
encontrado na camada superior (0-20cm). O potencial matricial
apresentou grande variabilidade gquando ocorria aumento de
tensao no solo.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1388.
87p.
12. Dinamica da agua na cultura da abobora, cultivada em

um solo aluviao eutréfico no Vale do Curu, CE

AUTOR: Vital Artur de Lima e Sa (07/88)
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RESUMO: Pelo método do peffil instantaneo determinou-
se a condutividade hidraulica ndo saturada. A Eta foi determinada
pelo balango hidrico. A variagdo da umidade do solo foi
acompanhada por tensidmetros instalados as profundidades de
10, 30, 50, 70 e 90 cm, sendo as irrigagdes efetuadas a niveis de
potencial matricial de -0,3 e -0,5 atm. Também foram determinados
os coeficientes da cultura e de irrigagéo para o periodo
considerado.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1988.
68p.

13. Balango hidrico de um solo Podzdlico Vermelho-Amarelo
eutrofico do Municipio de Guaramiranga, CE

AUTORES: Francisco Carlos Nogueira e Francisco de Assis Maia
Lima (12/89)

RESUMO: Foi determinado o balanco hidrico, utilizando-
se a metodologia proposta por Ranzani & Franga, estimando-se
a seca climatologica e a seca edafologica para culturas anuais e
perenes. Os dados obtidos possibilitam a classificacdo do tipo
de seca conforme sua ocorréncia em meses do ano e seu grau
de limitacao de uso. Desta forma, a aplicagao de irrigacac pode
ser recomendada e estabelecida.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.20, n.1/2, p.83-87, 1987.



14. Distribuigdo de umidade num solo Podzdlico Vermelho-
Amarelo irrigado por gotejamento em condigbes de
campo

AUTOR: Raimundo Rodrigues Gomes Filho (12/91)

RESUMO: O trabalho buscou determinar a distribuicao da
umidade de um solo PVA de textura franco-arenosa pelo
acompanhamento da evolu¢gao da frente de molhamento em
fung@o do tempo e da curva de umidade na capacidade de campo.
Foram utilizados tensidmetros, sonda de néutrons e gotejadores
de vazao diferenciada.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1991.
91p.

15. Potencialidade de irrigagdao de um aluviao eutrofico do
Vale do Curu - Pentecostes, CE

AUTOR: Berthyer Peixoto Lima (01/94)

RESUMO: Duas areas da Fazenda Experimental da UFC
no Vale do Curu foram analisadas para caracterizagao fisico-
hidrica. Realizaram-se testes de infiltragao pelo método do cilindro
infiltrébmetro e testes de condutividade hidraulica em laboratério.
Nas areas estudadas, a presen¢a da mica moscovita deixa o
solo com uma estrutura laminar, provocando baixo valor de
infiltragdo da agua, embora a textura seja franco-arenosa.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1984.
93p.
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16. Monitoramento do processo de recuperagao de um solo
aluvial sédico em condigoes de drenagem subterranea

AUTOR: Osvaido Hélio Dantas Soares (09/96)

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo
monitorar os parametros fisico-hidricos e quimicos de um solo
aluvial sédico em processo de recuperacado na Fazenda
Experimental do Vale do Curu, no Municipio de Pentecoste, CE,
no periodo de agosto de 1995 a janeiro de 1996. Para obtencao
dos resultados foram feitas analises de amostras de solo, agua
de irrigag¢do, agua dos pogos de observacao e agua da descarga
de drenos laterais de um sistema de drenagem subterraneo, e
comparadas com os dados obtidos em 1988, época do inicio de
funcionamento do sistema. Os resultados mostraram que, no
periodo analisado, a agua de irrigagao melhorou em qualidade e
as aguas de descarga dos drenos e dos pogos apresentaram
alteragtes nos indices de salinidade e sodicidade. Quanto ao
desempenho hidraulico dos drenos laterais encontrou-se que o
calculo do espagamento pela equa¢ao de Glover-Dumm
apresentou menor erro relativo, em relagdo ao espagamento de
campo.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1996.
119p.

17. A equacgao de Holtan modificada e a infiltragao da agua
em um solo da regido semi-arida.
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AUTORES: José Vanglesio de Aguiar, Paulo Leonel Libardi,
Luis Carlos Uchoa Saunders e Vital Pedro da Silva
Paz (07/97)

RESUMO: Estudou-se a infiltragao da agua em um solo
Bruno Nao-Calcico da Fazenda Experimental da Universidade
Federal do Ceara, utilizando a equacao de Holtan modificada.
Foram realizados testes para obten¢ao da capacidade maxima
de infiltracao em regime estacionario € com porosidade total do
solo. A partir de dados de velocidade de infiltracdo e umidades
correspondentes, foi ajustada uma equacgdo de infiltragcdo da
forma: V = 1 + (I, - D6, - 0)/6]’, onde V, & a velocidade de
infiltragéo, 1, e |, s&o a capacidade maxima de infiltrag&o e a taxa
de infiltragdo em regime estacionario, respectivamente, 0, € a
umidade de saturagdo na camada 0-20cm, e o € uma constante
gue exprime a inclinagao da forma linearizada da fungéao V(6).

FONTE: Anais do XXVI Congresso Brasileiro de Eng. Agricola/
SBEA/UFPB, p.51, 1997.

18. Instalagao e calibragao de um lisimetro de pesagem no
projeto de irrigagao Curu-Paraipaba-CE

AUTORES: Fabio Rodrigues de Miranda, Ronald E. Yoder e
Francisco José de Seixas Santos (07/97)

RESUMO: O método do lisimetro de pesagem esta entre

os métodos diretos mais precisos para se medir a
evapotranspiragao (ET), permitindo, inclusive, a determinacao da

96



ET para periodos curtos de tempo (diaria ou horaria). No entanto,
para que este possa fornecer dados satisfatdrios e
representativos, uma série de cuidados deve ser observada no
seu plangjamento e na sua instalagao. Neste sentido, o presente
trabalho descreve a instalagéo e a calibragao de um lisimetro de
pesagem mecanica na Estacdo Experimental Vale do Curu -
Embrapa-CNPAT, Paraipaba, CE.

FONTE: Anais do XXVI Congresso Brasileiro de Eng. Agricola -
SBEA/UFPB, p.48, 1997.

19. Teste e calibragdo do “modelo de umidade do solo para
atividades agricolas” (MUSAG)

AUTORES: José Vanglesio de Aguiar, Luis Roberto Angelocci,
Marcos Vinicius Folegatti e Vital Pedro da Silva Paz
(07/97)

RESUMO: O objetivo desta pesquisa foi testar o MUSAG
em campo e determinar os parametros associados as fung¢des
de infiltracao, percolacao e evaporacao que compdem o modelo.
O teste consistiu em medir a2 umidade do solo a 20cm, 40cm,
60cm, 80cm e 100cm, e comparar com a estimada pelo modelo.
A velocidade de infiltragdo, a condutividade hidraufica, a drenagem
interna e a evaporacédo foram determinadas como funcao da
umidade do solo, e os parametros do modelo foram obtidos por
regressao linear. Para todas as profundidades, a excegéo de
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40cm, os valores calculados de “t” estiveram sempre abaixo do
valor tabulado, para « = 0,01, concluindo-se que o modelo pode
ser utilizado em condigdes de solo e clima semelhantes aos da
regido estudada.

FONTE: Anais do XXVI Congresso Brasileiro de Eng. Agricola/
SBEA/UFPB, p.44, 1997.

20. Movimento vertical dos micronutrientes Cu*2, Zn*? e Mn*?
em solo Aluvial e Podzdélico Vermelho-Amarelo sob fluxo
saturado

AUTOR: Manuel Antonio Navarro Vasquez (11/97)

RESUMO: Determinou-se o efeito da salinidade da agua
sobre a condutividade hidraulica e o deslocamento vertical dos
micronutrientes cobre, zinco € manganés, na camada aravel
(0-0,15m) do solo Aluvial Eutréfico (Typic Torrifluvent) do municipio
de Pentecoste, CE e do horizonte B (0,20-0,40m) do solo
Podzélico Vermelho-Amarelo equivalente eutréfico (PVA), do
municipio de Fortaleza, CE, em laboratério. Os valores médios
da condutividade hidraulica do solo saturado variaram com a
gualidade da agua, ac passo que o pulso praticamente nao teve
influéncia. O PVA apresentou valores de K, 13,2 vezes maior
que o aluvial. O efeito da salinidade da agua sobre o aumento
relativo de K, foi maior no solo aluvial (185%), ao passo que no
PVA esse efeito foi menor (12%). Os micronutrientes estudados
movimentam-se relativamente pouco no solo, de acordo com a
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seguinte ordem: cobre < zinco < manganés. Seguindo essa
ordem, a relacao do tratamento agua salina e agua destitada foi
de 1,22, 18,21 ¢ 10,6 para o solo aluviale 2,0, 1,25e 1,77 para
o solo PVA, respectivamente, sendo influenciada, principalmente,
pela condutividade hidraulica, pelas caracteristicas de composigao
mineralogica de cada solo, assim como pelas propriedades de
cada cation. A salinidade da agua favoreceu também a
movimentagao vertical dos micronutrientes; no solo aluvial, o Cu*?,
0 Zn*? e o Mn*? acumularam-se nos 0,10 , 0,15 e 0,18m de
profundidade, respectivamente, quando lixiviados com agua
destilada, e no PVA, esses valores de acumulo aumentaram para
0,14 0,20 e 0,30m, respectivamente. Quando lixiviados com agua
salina, essas profundidades alcancaram 0,04 , 0,10 e 0.20m,
respectivamente. para o solo aluviai e 0,28 , 0,35 e 0,40m para o
solo PVA, respectivamente.

FONTE: Dissertagao do Mesirado. Fortaleza: UFC - DENA, 97p,
1997.

2.3.4 Parametros basicos da cultura para irrigagao e
drenagem

1. Produgao de raizes de mandioca {Manihot utilissima Pohl.)

em regime de suplementacgao hidrica e suas relagées com
a produgao de ramas
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AUTORES: Francisco Célio Guedes de Almeida, Raimundo de
Pontes Nunes e Francisco Edleu Nunes (12/76)

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi identificar tipos
precoces, viaveis em ciclo vegetativo de 12 meses, sob regime
de suplementacéo hidrica. O delineamento experimental foi o de
blocos completos casualizados, com quatro repeticdes, sendo
utilizadas 10 cultivares. Em geral, as cultivares produtoras de
maiores quantidades de ramas comportaram-se, também, como
as melhores produtoras de raizes.

FONTE: Ciéncia Agronémica, v.6, n.1/2, p.31-34, 1976.

2, Exigéncias d’agua da cultura do feijao-de-corda, Vigna
sinensis (L.) Savi, com base em dados de evapora¢ao

AUTOR: Pedro Nunes de QOliveira (12/78)

RESUMO: O trabalho objetivou determinar as
necessidades hidricas do feijdo-de-corda. Os cinco tratamentos
constaram de ldminas de irrigacdo, calculadas com base em
evaporagao acumulada no periodo entre duas regas consecutivas,
e afetados pelos coeficientes 0,4; 0,55; 0,77; 0,85; e 1,00. Nao
houve diferengas estatisticas entre os diversos tratamentos. Como
informacao preliminar no planejamento da irriga¢ao, recomenda-
se utilizar a dotagao correspondente ao tratamento menos umido.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1978.
34p.

100



3. Influéncia do déficit hidrico na concentragao de prolina
livre e no crescimento de algodao (Gossypium hirsutum L.)

AUTOR: José Gomes de Sousa.(12/79)

RESUMO: Vinte e sete dias apos o plantio suspendeu-se
a irrigagao de um grupo de plantas de algodao, permanecendo o
outro constantemente irrigado até o final do experimento. Tanto
nas plantas em que a irriga¢ao foi suspensa, como nas irrigadas,
a cultivar Cruzeta Serid4-9193 apresentou valores de teor relativo
de agua superiores ao da cuitivar IAC-12.2. Os resultados
sugerem um comportamento distinto enfre os gendtipos no que
se refere a capacidade de associagao e/ou retencao de agua. Os
resultados obtidos mostram alta correlagao negativa entre teores
relativos de agua das folhas e aciumulo de prolina livre.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1977. 68p.

4. Efeito da salinidade na germinagao e vigor de sementes
de algodao herbaceo (Gossypium Hirsutum L.)

AUTOR: Anténio Ferreira Diniz (12/79)
RESUMO: Estudou-se a germinagao e o vigor da semente
em trés cultivares de algodéo herbaceo (IAC 13-1, SU-0450, AFC

38-12835), estabelecidos em seis niveis de salinidade, expressos
pelos potenciais hidricos de 0, -2, -4, -6, -8 e -10Bar. A germinagao
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foi mais inibida nos substratos salinizados com Na,SO,. Apesar
de nao se poder concluir taxativamente, os resultados sugerem
uma superioridade da cultivar IAC 13-1 sobre as demais, no que
diz respeito a tolerancia a salinidade na germinagao. O vigor das
plantulas apresentou tendéncia a decrescer com a reducéo do
potencial hidrico, ou seja, com aumento da salinidade.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1979. 37p.

5. Influéncia do potencial matricial da agua do solo, da
adubagdo e de cultivares na produtividade da cultura
irrigada de milho Zea mays L.

AUTOR: Moacir Alencar Arruda (09/80)

RESUMO: Os resultados experimentais obtidos permitem
concluir que os fatores de produgéo (variedade, adubacao e
irriga¢ao) podem ser considerados criticos no que diz respeito a
produtividade do milho em regime de irrigacédo. Com respeito ao
efeito principal da variedade, a local foi estatisticamente inferior
as melhoradas (Centralmex € Piranao), tendo a variedade local o
mesmo comportamento nos trés niveis de irrigagdo, enquanto as
variedades melhoradas produzem mais a medida que o potencial
da agua no solo se torna menor, sendo mais eficiente o uso da
agua.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1980.
49p.



6. Estimativa da evapotranspiragao real e potencial de uma
cultura de miltho (Zea mays, L.)

AUTORES: Paulo Teodoro de Castro e Klaus Reichardt (12/80)

RESUMO: Objetivando estimar a evapotranspira¢ao real
de uma cultura de milho e conseglentemente a agua necessaria
ao processo fisiolégico e dinamico, utilizou-se a metodologia do
balanco hidrico em um volume de controle de solos. Os resultados
obtidos foram correlacionados com os de evapotranspiracao
estimados pelo método de Penman e evapotranspiracao potencial
em fung¢ao da evapotranspiragao do tanque “ Classe A ” durante
o periodo considerado. Os percentuais mais elevados de perdas
por drenagem profunda ocorreram quando o armazenamento de
agua no perfil do solo apresentava valores mais elevados, devido
ao potencial gravitacional e ao nao aproveitamento (rapido) da
agua a disposig¢ao.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.11, n.1/2, p.108-113, 1980.

7. Efeitos dos potenciais osmoticos da agua da solugao salina
e do matricial da agua do soio na germinagao e vigor de
sementes de feijac-de-corda, V. sinensis (L.) Savi, cultivar
Pitiiba

AUTOR: Francisco de Sousa Batista (02/ 81)

RESUMO: Sementes grandes e médias da cultivar Pititiba
possuem meilhores atributos de qualidade para producdo de



plantulas vigorosas do que sementes pequenas sob condigbes
de estresse salino e hidrico ou mesmo na auséncia de estresse.
As plantulas apresentaram pequeno desenvolvimento quando as
sementes foram semeadas em condi¢gdes nas quais o potencial
de agua na solugao salina foi igual ou menor que -3 bar. Na
avaliagao dos efeitos da salinidade evidenciou-se a necessidade
de incluir, além da percentagem de germinagao, outros parametros
de crescimento, pois enquanto a germinacao foi afetada em
potenciais de -7 e -8 bar, o crescimento da raiz e do hipocétilo foi
reduzido logo a partir de -3 bar. Ocorreu redugéo na germinagao
e vigor das plantulas quando as sementes foram semeadas em
solo com potencial igual ou menor que -1,2 atm.

Fonte: Dissertagdao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1981. 51p.

8. Dinamica da agua no solo com a cultura do feijao-de-corda
(Vigna sinensis (L.) Savi), em aluviao eutréfico

AUTORES: Luis Carlos Uchoa Saunders, Paulo Teodoro de
Castro, Carlos Escércia Barbosa e José Matias Fitho
(12/81)

RESUMO: O presente trabalho visa determinar a
evapotranspiragao real e potencial, e os coeficientes da cultura e
de irrigacao para o feijoeiro durante seu ciclo vegetativo. Foram
empregadas as metodologias de Rose & Stern (1967) e FAQ
(1975), relacionadas com o balang¢o hidrico em um volume de
controle de solo, e utilizados parametros aerodinamicos ou
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micrometeoroldgicos. Pode-se recomendar, de acordo com os
resultados, que se trabalhe com niveis de umidade no solo mais
baixos do que os adotados neste trabalho.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.12, n.1/2, p.141-148, 1981.

9. Fatores que afetam a produtividade do milho, Zea mays L.,
em regime de irrigagao

AUTORES: Moacir Aguiar Arruda, Luis Carlos Uchoa Saunders,
Raimundo de Pontes Nunes e José Matias Filho (12/81)

RESUMO: Este trabalho foi conduzido tendo em vista a
avaliagdo dos insumos, variedades, fertilizantes e agua em seus
efeitos principais € interagdes sobre a produtividade do milho em
cultura irrigada. Utilizando trés cultivares: duas melhoradas
(Centralmex e Piranao) e uma local (ndo melhorada), observa-se
que as variedades melhoradas podem ser consideradas mais
eficientes no usc da agua que a variedade local.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.12, n.1/2, p.131-140, 1881.
10. Freqiiéncia de irrigagao da cultura do tomateiro
(Lycopersicum esculentum) determinada pela

evaporagao do tanque “Classe A”

AUTOR: Eduardo Carrari (01/82)



RESUMO: O trabalho teve a finalidade de determinar as
necessidades hidricas do tomate industrial, variedade Rossol,
nas condigdes de Pentecoste, CE. As irriga¢des foram baseadas
ha evaporagdo medida no tangue “Classe A", utilizando-se os
coeficientes 0,55; 0,70; 1,00; e 1,15 que representaram os
tratamentos. Foram observadas diferencas significativas entre os
tratamentos para a produc¢do de frutos e incidéncia de murcha
de fusarium.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1982,
44p.

11. Determinacao do coeficiente de cultura (Kc) para o
pimentao (Capsicum anuum L.) pelo método do balango
hidrico

AUTOR: Carlos Alberto de Magalhaes (04/82)

RESUMO: Os dados da evapotranspiragao real, obtidos
pelo balang¢o hidrico, foram correlacionados com o0s da
evapotranspiracdo potencial, estimados a partir do tanque “Classe
A” visando a obtencgao do coeficiente de cultura (Kc) do pimentao.
O Kc foi determinado nos ultimos 60 dias do ciclo da cultura. O
valor médio encontrado para este periodo foi de 0,83 que pode
ser considerado basico para fins de irrigagao da cultura na regido
estudada.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1982.
40p.
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12. Determinagao do coeficiente de cultura (Kc) para a
cenoura (Daucus carota L.) pelo metodo do balancgo
hidrico

AUTOR: Thomaz Corréa Aragao Junior (04/82)

RESUMO: Os valores da evapotranspiragdo real, obtidos
pelo método do balango hidrico, foram correlacionados com 0s
da evaporacgao corrigida de um tanque “Classe A”. O coeficiente
de cultura (Ke) médio para todo o ciclo foi 0,87, podendo ser
considerado basico para fins de irrigagao da cenoura.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1982.
45p.

13. Efeito do potencial de agua no solo e niveis de adubagao
sobre a cultura do tomate (Lycopersicum esculentum
Mill.)

AUTOR: Fausto de Mello Monteiro Filho (09/82)

RESUMO: O trabalho avaliou a utilizagdo de diferentes
potenciais de agua no solo e a variagao dos niveis de adubagao,
em trés variedades de tomate. Os niveis com maiores percentuais
de agua no solo provocaram efeitos estatisticamente diferentes
em relagdo aos niveis com menores disponibilidades. Os niveis
com maiores proporgdes de elementos basicos a nutricao desta
cultura, com variagdes dos niveis de umidade, contribuiram para
ocorréncia de resultados significativamente diferentes em relagao
aos niveis em que estas proporc¢des foram alteradas.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1982.
55p.
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14. Cultura do algodao - competigao de variedades (ensaio
regional)

AUTORES:Gerardo Magela Campos, Antonio Pontes de Aguiar
Junior e Cirilo Mendes (12/82)

RESUMO: Este ensaio foi conduzido no Perimetro irrigado
Curu-Paraipaba, CE, e objetivou identificar as variedades de
algodao gue proporcionassem maior produtividade associada a
uma boa tecnologia de fibra. Foram utilizadas as variedades :
BR-1, IAC, Minas Dona Beija, PR-4139, IAC-19, IAC-18 e PR-
5M3. O delineamento foi 0 de blocos ao acaso e o espacamento
de 1m x 0,5m com duas plantas por cova. Péde-se concluir que a
variedade |IAC-18 foi superior as demais, produzindo, nas
condicdes em que se desenvolveu o experimento, 18% a mais
do gue a testemunha (IAC-17).

Fonte: Resumo das Pesquisas Agronémicas Realizadas pelo
DNOCS no Periodo de 1979 a 1981. Fortaleza: DNOCS,
1982. p.8-9.

15. Competigao de variedades de arroz

AUTORES: Gerardo Magela Campos, Antonio Pontes de Aguiar
Junior e Cirilo Mendes (12/82)

RESUMO: O experimento foi realizado em Morada Nova,

CE, com o objetivo de identificar, dentro do perimetro, a variedade
de maior rendimento econdémico. Participaram as seguintes
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variedades: IAC-841, BR-IRGA-409, BR-IRGA-410 e IR-8 (test.).
Utilizaram-se blocos ao acaso com nove repeticdes, espagamento
de 0,3m entre fileiras continuas, solo aluviao eutrofico de textura
pesada, muito alcalino e mal drenado. A adubacao a 48-0-0, ou
seja, 107 kg/ha de uréia, aplicados aos 57 dias do ciclo da cultura.
Como conclusao pode-se afirmar que a variedade |[R-8 apresentou
maior produtividade e melhor rendimento de grdos apds o
beneficiamente.

Fonte: Resumo das Pesquisas Agrondmicas Realizadas pelo
DNOCS no Periodo de 1979 a 1981. Fortaleza: DNOCS,
1982. p.10.

16. Estudo do efeito residual da adubacao do arroz

AUTORES: Gerardo Magela Campos, Antonio Pontes de Aguiar
Junior e Cirilo Mendes (12/82)

RESUMO: Realizado em Morada Nova, o experimento teve
como objetivo verificar os efeitos residuais da adubag¢do da cuitura
do arroz, visando maior rendimento. A variedade utilizada foi a
IR-8 e o0 espacamento foi de 0,3m em fileiras continuas. Os
tratamentos utilizados foram : adubagao com 120-80-60, plantio
sem adubagao e aproveitamento das areas adubadas no 1°
experimento. Conclui-se que a renda bruta da cuitura adubada é
um pouco superior a da nao-adubada (solo aluviao) e que, pelo
preco do adubo, o custe da adubagao é superior ao rendimento
da cultura adubada.
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Fonte: Resumo das Pesqguisas Agrondmicas Realizadas pelo
DNOCS no Periodo de 1879 a 1981. Fortaleza: DNOCS,
1982. p.13.

17. Consdrcio algodao-feijao-sorgo-milho

AUTORES: Gerardo Magela Campos, Antonio Pontes de Aguiar
Junior e Cirilo Mendes (12/82)

RESUMO: O experimento realizou-se em Morada Nova,
com o objetivo de estudar as caracteristicas de produtividade e
qualidade dos graos de feijdo, sorgo, milho e algodao quando
utilizados como culturas puras e consorciadas em perimetros
irrigados, no periodo do verao. As variedades foram : feijao-
Pitiiba, algod&o-IAC-17, milho-Centralmex e sorgo-IPA 1011.
Tém-se como conclusBes principals : a maior produtividade do
feijao foi alcangada quando em consércio com o algodao (mesmo
rendimento da cultura pura) em plantio de fileiras alternadas; a
produtividade do milho no consoércio algodao e fejjao tende a
crescer de 19% a 25% em plantio de filas alternadas.
Economicamente, a escolha do sistema de plantio com cultura
pura ou consorciada em filas alternadas esta diretamente ligada
aquela ou aquelas culturas de maiores preg¢os relativos na
comercializagao.

Fonte: Resumo das Pesquisas Agrondémicas Realizadas pelo

DNOCS no Periodo de 1979 a 1981. Fortaleza: DNOCS.,
1982. p.15-16.
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18. Competigao de variedades de feijao

AUTORES: Gerardo Magela Campos, Antonio Pontes de Aguiar
Junior e Cirilo Mendes (12/82)

RESUMO: Experimento realizado no Perimetro Curu-
Paraipaba, CE, com o objetivo de determinar a variedade de feijao
de maior produgdo por unidade de area dentro do perimetro
irrigado. Os tratamentos utilizados foram : A} CE 128; B) CE 315;
C) CE 40 dias; e D) Pitiuba (test.). No experimento de competicdo
de cultivares do feijao Vigna unguiculata, a variedade Pitidba foi
a de melhor expressao na producgao, sendo superior as outras
variedades estudadas. Os caracteres de comprimento de vagem,
peso dos graos, peso das cascas e percentagem dos graos da
variedade Pitiiba foram superiores aos das variedades CE 218,
CE 315 e 40 dias.

Fonte: Resumo das Pesquisas Agronémicas Realizadas pelo
DNOCS no Periodo de 1979 a 1281. Fortaleza: DNOCS,
1982. p.16-17.

19. Identificacao de diferentes tipos de adubagao no feijao

AUTORES: Gerardo Magela Campos, Antonio Pontes de Aguiar
Junior e Cirito Mendes (12/82)

RESUMO: Estes experimentos foram levados a efeito no
Perimetro Curu-Paraipaba, CE, com o objetivo de identificar dentre
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as adubacgdes quimicas, organicas, foliar ou duas destas
associadas a que apresentasse maiores rendimentos por unidade
de area na cultura do feijao, podendo-se tirar as seguintes
conclusdes: a maior produtividade em feijdao foi obtida com a
adubagio orgéanica na dosagem de 20 toneladas de esterco de
curral por hectare mais duas pulveriza¢des com uréia, 45% de N
aos 20 e 40 dias na dcsagem de 3 kg/ha por aplicagao; as
adubagobes foliar, organica, quimica, ou combinag¢des destas
férmulas, nas dosagens e modo de aplicagdes dos tratamentos
usados, nao provocaram nenhuma diferenciagdo no comprimento
das vagens, peso dos graos, na cultura do feijao variedade Pitiuba;
0 uso da adubacao orgénica na dosagem recomendada e com o
prego maximo de Cr$ 518,91/tonelada & economicamente viavel,
guando os limites de custo ultrapassam os limites de adubagao é
mais viavel ndo adubar.

Fonte: Resumo das Pesquisas Agronémicas Realizadas pelo
DNOCS no Periodo de 1978 a 1881. Fortaleza: DNOCS,
1982. p.17-18.

20. Efeito da irrigagao no feijao-de-corda (Vigna unguiculata
(L.} Walp.)

AUTORES: Gerardo Magela Campos, Antonio Pontes de Aguiar
Junior e Cirilo Mendes (12/82)

RESUMO: Teve o presente trabalho como objetivo principal
estudar a expressdo da producao de feijao-de-corda cultivar
Pitidba, qguando se submeteu a cultura a varios déficits de agua.



O experimento realizou-se no Perimetro Irrigado Curu/Paraipaba.
De acordo com os resultados conclui-se que: a deficiéncia ou
suspensao de irrigagdo na época da floragdo reduz 31% a
produgao de feijao e quando na época da maturacdo das vagens
a produgdo diminui 11%. A melhor expressado da producao de
feijao obtém-se quando a suspensao da irrigagao se efetua apos
a 12 colheita. A producao de feijao é também reduzida quando a
irrigacao se prolonga apos a 12 colheita.

Fonte: Resumo das Pesquisas Agronémicas Realizadas pelo
DNOCS no Periodo de 1979 a 1981. Fortaleza: DNOCS,
1982. p.19-21.

21. Potencial matricial, adubagao e cultivares na produtivi-
dade de Zea mays L.

AUTOR: Joao Hélio Torres D'Avila (02/83)

RESUMO: Os tratamentos de irrigacéo foram tomados com
base nos potenciais matriciais de -0,3 atm.; -0,45 atm.; -0,6 atm.;
e -0,75 atm. As cultivares observadas foram: Dentado Composto,
Centralmex e Piranao. As formulas de adubacgao foram; (0-0-0);
(60-80-40); (120-160-80); e (180-240-120). Os resultados
mostraram que as cultivares nao diferiram estatisticamente entre
si, enquanto os niveis de irrigagdoc e adubacgao foram
estatisticamenie diferentes para todos os tratamentos.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1983.
141p.



22. Influéncia do estresse hidrico, da densidade de populagao
e de cultivares na cultura do feijao-de-corda, Vigna
sinensis (L.) Savi.

AUTOR: Telma Helena Tomaz de Carvalho {02/83)

RESUMO: Foram utilizadas as seguintes cuitivares: Pitiiba,
CE-315 e CE-370. A irrigagao processou-se sempre que o
potencial matricial atingia os seguintes valores: -2,0 atm.;
-0,6 atm.; e -0,3 atm. O espagamento entre fileiras foi de 0,8m,
enquanto as distancias entre plantas foram: 0,5m, 0,4m e 0,2m.
As cultivares nao diferiram estatisticamente entre si. As disténcias
entre plantas, igualmente, ndo foram significativas em termos
estatisticos. O nivel de irrigagdo I, (-0,3 atm.) apresentou
diferengas estatisticas significativas quando comparado com os
outros niveis.

Fonte: Dissertagdao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1983.
47p.

23. Influéncia da cobertura morta do solo e do intervalo de
irrigagao na culitura do alho (Allium sativum L.) na Serra
da [biapaba, CE.

AUTOR: Aymbire Francisco Almeida da Fonseca (11/83)
RESUMO: Os tratamentos responsaveis pelos maiores
rendimentos (cobertura de solo com polietileno branco, opaco,

feno de capim-jaragua e colmos secos de arroz € o intervalo de
irrigagac de trés dias) proporcionaram temperaturas reduzidas e
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conteudos elevados de agua no solo. A manutencgéo de niveis
favoraveis de agua no solo foi, no entanto, considerada
preponderante no estabelecimento de maior desenvolvimento
vegetativo das plantas e producgao de bulbos de maior tamanho,
fatores determinantes dos elevados rendimentos e qualidade do
alho.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1983. 47p.

24. Determinagao do coeficiente da cultura ( K¢ ) do pimentao
(Capsicum anuuwm )} através do balango hidrico

AUTORES: Carlos Alberto de Magalh&es e Paulo Teodoro de
Castro(12/83)

RESUMO: Os objetivos principais deste trabalho consistem
em analisar os problemas envolvidos na determinacao direta da
evapotranspiragdo real da cultura do pimentao, pelo método do
balanco hidrico, e definir um coeficiente de cultura que permita a
estimativa da evapotranspiragao potencial corrigida de um tanque
‘Classe A". De acordo com os resultados concluiu-se que a
evapotranspira¢ao real média da cultura do pimentao foi de 4mm/
dia; a equacgao que descreve a evapotranspiragéo real acumulada
do pimentao € Etr=11,881 + 3,872 t; o0 Kc para o 3¢ e 4¢ estagio
foi, respectivamente 0,94 e 0,78; e o K¢ médio do periodo
pesqguisado foi de 0,83.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.14, n.1/2, p.107-113, 1983.



25. Utilizagao do balang¢o hidrico na determinacao do
coeficiente da cultura (Kc) da cenoura (Daucus Carota L.)

AUTORES: Thomaz Correia Aragao Junior e Paulo Teodoro de
Castro(12/83)

RESUMO: Os componentes do método do balango hidrico
(precipitacao, irrigacao, deflivio superficial, percolagao profunda,
variagéo de armazenamento da agua do solo e evapotranspiragao)
s30 agrupados em uma equac¢ao geral de balan¢o hidrico de
massa. Levando-se em considera¢ao todos os integrantes do
processo, obteve-se fluxo de evapotranspiracdo real médio da
cultura da cenoura de 4,11Tmm/dia e os coeficientes da cultura
para o 22, 3?2 e 42 estagio de desenvolvimento da cenoura foram,
respectivamente, 0,77, 0,99 e 0,86.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.14, n.1/2, p.115-121, 1983.

26. Relagdes hidricas e composicdao mineral de duas
cultivares de algodao herbaceo (Gossypium hirsutumL.)
submetidas ao “stress” salino

AUTOR: Ivan Martins de Albuquerque (12/84)
RESUMO: Adicionou-se NaCl na solugao nutritiva de
cultivares de algodao herbaceo (Texas e BR-1), colocando 0,1

MPa a cada dois dias, apos o transplantio, até atingir as
concentracdes correspondentes aos potenciais de -04 MPa e
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-0,8 MPa. As plantas foram coletadas primeiramente aos 36 dias
e depois aos 45 dias apds a semeadura. Os potenciais hidricos e
osmoéticos das folhas apresentaram redugao progressiva entre
os tratamentos a partir do controle. Em relagao ao percentual de
sédio, a medida que se aumentava a concentragdo de NaCl,
elevava-se a percentagem deste elemento nas folhas.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1884,
65p.

27. Efeitos de solugdes salinas com diferentes potenciais
osmaticos na germinacgao e vigor de sementes de algodao
herbaceo (Gossypium hirsutum)

AUTOR: Kenard Torres Soares (09/85)

RESUMO: O experimento objetivou verificar o efeito da
salinidade na germinacgao de duas cultivares (IAC-17 e PR-4139)
de algodao herbaceo. O substrato utilizado nos testes (papel
toalha) foi umedecido com agua destilada ou solugées de NaCl e
Na, SO,, de modo a se obter os potenciais osmoéticos 0, -1, -3,
-5, -7 e -9 bar. Observou-se maior inibicdo da germinagao nos
substratos salinizados com Na,SO,. A cultivar IAC-17 mostrou-
se menos susceptivel aos efeitos toxicos dos sais. Foi observada
uma tendéncia no aumento de plantulas anormais com o
decréscimo do potencial osmotico.

Fonte: Dissertacao de Mesirado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1985. 56p.
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28. Uso consultivo da cultura do melao (Cucumis melo L.}
AUTOR: Gerson Antunes de Sousa Santos (09/85)

RESUMO: Os dados de evapotranspiragao atual (ETa)
foram estimados pelo método do balango hidrico preconizado
por Rose & Stern e foram correlacionados com os dados de
evapotranspiracao potencial, obtidos a partir do tanque “Classe A”.
A ETa apresentou uma meédia diaria de 5,07 mm. Foram
determinados os coeficientes de cultura (Kc) e de irrigacao (Ki)
para os periodos estudados, sendo o Kc médio igual a 0,82.

Fonte: Dissertagéo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1985.
71p.

29. Uso consultivo da cultura do milho, sob condi¢gdes
naturais de precipitagao, na microrregiao-homogeénea de
Quixeramobim

AUTORES: Luis Carlos Uchoa Saunders, Paulo Teodoro de
Castro, Francisco Marcus Lima Bezerra (12/85)

RESUMO: Foi utilizado um solo Podzélico Vermelho-
Amarelo equivalente eutrdfico, nas profundidades de 0-40cm,
0-70cm e 0-100cm , visando observar a dindmica da agua do
solo, sem regime de irrigacéo. Os valores da evapotiranspiragao
atual foram normalmente distribuidos com iniciais de 5,6 mm/dia
e terminais de 7,03 mm/dia (colheita), sendo este mais elevado
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no periodo de floracdo/frutificacédo (8,3mm/dia). A evaporagao
do ciclo do cultivo apresentou um valor médio de 6,38 mm/dia.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.16, n.2, p.41-47, 1985.

30. Resposta do amendoim (Arachis hypogaea L.) a diferen-
tes niveis de disponibilidade hidrica

AUTORES: Francisco José Alves Fernandes Tavora, José Osbrio
Costa, José Ferreira Alves e Manoel Barbosa Filho
(12/85)

RESUMO: Experimento conduzido em soio aluvial,
utilizando o sistema de aspersao em linha, com o objetivo de
estudar o comportamento de oito cultivares de amendoim,
submetidas a diferentes niveis de disponibilidade hidrica. Quando
imposta severa deficiéncia hidrica, ocorreu uma reducéo
generalizada na produtividade das vagens de todas as cultivares,
nao interferindo na qualidade dos frutos. A cultivar Pl-165 317
apresentou alta produtividade nos niveis normais e nos niveis
deficientes de umidade do solo. O sistema de aspersédo em linha
apresenta grande utilidade na seleg&o de materiais que associam
resisténcia a seca com elevado potencial produtivo.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.16, n.2, p.95-102, 1985.
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31. Determinagao da evapotranspiragao do consorcio feijao-
milho-algodao pelo método do balango hidrico e através
de formulas empiricas sob regime de irrigagao por suicos

AUTOR: Oneide Rodrigues Marca (12/85)

RESUMO: Usando a metodologia do balango hidrico, foi
determinada a evapotranspiragdo atual (ETa) no consércio feijao-
milho-algodéo. Os resultados da ETa foram correlacionados com
os dados da evapotranspiragao potencial, obtidos em fun¢ao da
evaporagao do tangue “Classe A”. A ETa atingiu um vafor médio
de 6,33 mm/dia, chegando a um maximo de 9,46 mm/dia na época
da floragao e frutificacéo. Determinaram-se, ainda, os coeficientes
de cuitura (Kc) e de irrigacao ( Ki }, sendo o Kc médic de 1,05 e
o Kide 0,75.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1985.
83p.

32. Evapotranspiraga@o real da cultura do feijao-de-corda
(Vigna sinensis (L.) Savi), baseada nos métodos do
lisimetro e do balango hidrico

AUTOR: Izauro da Cunha Padilha Junior (01/86)

RESUMO: O presente estudo desenvolveu-se na Fazenda
Experimental do Vale do Curu, localizada no Municipioc de
Pentecoste, CE, com o objetivo de fornecer subsidics ao
desenvolvimento de projetos de irrigacao e drenagem. Para gerar
os valores de evapotranspiragéo real de referéncia, ETR, foram
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utilizados, em campo, lisimetro de drenagem e o controle do
volume do solo da parcela. Para os cinco métodos que melhores
ajustes apresentaram com a ETR e para o tanque Classe A,
USWB, foram obtidos coeficientes de cultura, Kc, aplicaveis em
fungao da fase de desenvolvimento da cultura.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-Recursos
Hidricos, 1986. 155p.

33. Efeito de diferentes potenciais osmoéticos na germinagao
e crescimento do arroz (Oryza sativa L.)

AUTOR: Ivandir Soares Campos (C3/ 86)

RESUMO: Trés experimentos foram conduzidos para
estudar os efeitos deletérios da salinidade sobre a germinacgao,
vigor e crescimento de diferentes cultivares de arroz. Nos dois
primeiros, NaCl, Na, SO, e polietileno glicol 6000 foram usados
como substratos osméticos, para preparar solugées com -0,4;
-0,8; e -1,2 MPa de potencial osmotico. No terceiro experimento
foram estudados o crescimento vegetativo, a composi¢ao mineral
e as respostas fisioldgicas da cultivar IAC-25 em solugdo nutritiva
com diferentes niveis de salinidade.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1986. 112p.



34. Estudo do comportamento da cultivar BR-1 do algodao
herbaceo (Gossypium hirsutumL.), submetido a estresse
hidrico inicial

AUTORES: Omar Jesus Pereira, Fanuel Pereira da Silva e Eunice
Maia de Andrade (06/86)

RESUMO: A cultivar de algodao usada foi a BR-1do género
Gossypium hirsutum L., sendo feito quatro tratamentos e quatro
repeticoes. No tratamento A, 0 algodao era irrigado sempre que
o potencial matricial atingia um minimo de 0,7atm. Os tratamentos
B, C e D sofreram um estresse hidrico inicial de 30, 60 e 90 dias,
respectivamente. Nao houve variacdo significativa entre os
tratamentos, mas observou-se que o numero de capulhos por
planta diminuiu, enquanto o peso do caputho aumentou com o
periodo do estresse hidrico.

Fonte: Ciéncia Agrondémica, v.17, n.1, p.29-33, 1986.

35. Alteragoes fisiologicas e de produgao do caupi (Vigna
unquiculata (L.) Walp.) cultivado em solo sédico e irrigado
com diferentes laminas

AUTORES: Francisco de Queiroz Porto Filho, Luiz Gonzaga
Rebougas Ferreira, Francisco Luciano de Paiva e Luis
Carlos Uchoa Saunders (12/86)

RESUMO: Experimento conduzido em campo, na Fazenda
Experimental do Vale do Curu, utilizando os seguintes



tratamentos: A = lamina de agua requerida pela cultura a -0,04
Mpa; B =5/3de A; e C = 1/3 de A. Os resultados mostraram que
0 peso seco da parte aérea, os teores de nitrogénio, fésforo, soédio
e potassio, a excecdo deste Ultimo, ndo revelaram diferencas
significativas entre os tratamentos. Entretanto, uma pequena
superioridade no tratamento A resultou numa maior produgao de
graos por hectare em relagéao aos B e C, embora sé tenha diferido
estatisticamente deste ditimo.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.17, n.2, p.57-64, 1986.

36. Niveis de irrigagdao no comportamento de cultivares de
alho (Alium sativum L.) na regiao da lbiapaba, CE

AUTOR: Luiz Antdnio da Silva (12/86)

RESUMO: O trabalho estudou a influéncia de niveis de
irrigacdo no comportamento de cultivares de alho de diferentes
ciclos. Os niveis de 90%, 60% e 45% de agua disponivel no solo
nao determinaram variagdes significativas no crescimento,
rendimento e qualidade da produg¢éo dos alhos testados,
provavelmente devido as condigbes de excesso de agua no
periodo de crescimenio mais intenso das plantas.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1986. 47p.



37. Balango hidrico na cultura do milheto granifero

AUTORES: Carlos Alberto de Magalhdes e Thomaz Corréa
Aragao Junior (12/886)

RESUMO: O trabalho realizado no periodo de dezembro/
83 a mar¢o/84 objetivou estudar os principais fatores envolvidos
na determinacao da evapotranspiragao real da cultura do milheto
granifero, cv. Synthetic, usando-se a lei da conservagdo das
massas em um volume de controle de solo classificado como
aluvial eutréfico. Os valores de evapotranspiragao real, obtidos
pelo método do balango hidrico, foram correlacionados com os
da evaporagdo corrigida de um tanque “Classe A", visando a
obtengado de coeficientes gue possibilitassem a estimativa da
evapotranspira¢do da cultura, somente com o uso do tanque
evaporimétrico. Estes coeficientes, denominados coeficientes de
cultura (Kc), foram determinados para os estagios de
desenvolvimento, médio e final, sendo seus valores médios de
0,55;0,71,e 0,57, respectivamente. A analise dos dados obtidos
no balang¢o hidrico mostrou que a drenagem ou percolagao
profunda (Q,) foi responsavel por cerca de 31,20% das perdas
totais de agua, em todos os periodos estudadoes, indicando que
este componente nao pode ser desprezado em esfudos de
balanc¢o hidrico, sob pena de serem ocultados os resultados de
evapotranspiracao.

Fonte: Relatéorio Anual de Pesquisa 1880/1992. Fortaleza:
EPACE, v.2, 1993. p.337-356.



38. Balango hidrico na cultura do sorgo granifero

AUTORES: Thomaz Corréa Aragao Junior e Carlos Alberto de
Magalhaes (12/86)

RESUMO: Este trabalho objetiva estudar os principais
fatores envolvidos na determinagdo da evapotranspiragao real
da cultura do sorgo granifero (Sorghum bicolor (L.) Moench),
utilizando a lei da conservagao das massas, em um volume de
controle de solo classificado como aluvial eutréfico. Os resultados
da evapotranspiragao real, obtidos pelo metodo do balango
hidrico, foram correlacionados com o0s da evaporag¢ao corrigida
de um tanqgue “Classe A”, para a obtengao de coeficientes que
possibilitassem a estimativa da evapotranspiracdo da cultura.
somente com o uso do tanque evaporimétrico. Referidos
coeficientes, denominados coeficientes de cultura (Kc), foram
determinados para os estagios de desenvolvimento, médio e final,
sendo seus valores médios de 0,46; 0,78 e 0,50, respectivamente.

Fonte: Relatério Anual de Pesquisa 1980/1992. Fortaleza:
EPACE, v.2, 1993. p.357-376.
39. Efeito do estresse hidrico em cultivares de algodoeiro

herbaceo (Gossypium hirsutum L. Var. Latifolium Hutch)

AUTOR: Ivan Ferraz (12/87)
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RESUMO: Os tratamentos consistiram de plantas na
capacidade de campo (controle) e plantas submetidas ao estresse
hidrico. As cultivares estudadas foram: BR-1, CNPA-3h e CNPA
Precoce 1. Verificou-se ampla variabilidade entre as
caracteristicas das cultivares para resisténcia a seca, ndo sendo
possivel apresentar uma cultivar superior as demais. Contudo, a
CNPA Precoce -1 mostrou-se mais promissora para as condi¢des
de déficit hidrico.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1887. 97p.

40. Efeito da fertilizagao mineral e organica no crescimento
da Alcachofra de Jerusalém ( Helianthus tuberosus L. )
irrigada com agua salina

AUTORES: Fernando Felipe Ferreyra Hernandez, Francisco
Aércio Guedes Almeida, Waldemir Martins Junior e
Larry Lee Tieszem (06/88)

RESUMO: Duas cultivares de Alcachofra de Jerusalém
foram irrigadas com agua salina (C,S,), recebendo cada cultivar
trés tratamentos de adubagao mineral (40-60-40, 80-120-80 e
120-180-120 kg de NPK/ha), dois tratamentos de esterco de gado
bovino (5 e 10 t/ha) e um tratamento testemunha (sem adubagao).
As duas cultivares observadas mostraram diferengas significativas
na produgdo. As cuitivares “‘Columbia” e “MFW” produziram, em
média, 8.913 e 5.607 kg/ha de tubérculos e 1.331 e 2.809 kg/ha
de parte aérea, respectivamente.



Fonte: Ciéncia Agronémica, v.19, n.1, p.23-30, 1988.

41. Comportamento da cultivar Precoce-1 do algodao
herbaceo (Gossypium hirsutum L.}, submetida a estresse
hidrico inicial

AUTORES: Omar Jesus Pereira, Eunice Maia de Andrade e José
Wellington Pereira (06/88)

RESUMO: Foram realizados quatro tratamentos, todos
recebendo uma pré-irrigagao. No tratamento A, a irrigagao era
realizada sempre que o potencial matricial atingia o valor de -0,7
atm.; os fratamentos B, C e D foram submetidos a um estresse
hidricoinicial de 43, 63 e 91 dias, respectivamente, havendo uma
reducéo na |&mina de agua aplicada de 75%, 32% e 54% em
relagdo ao tratamento A. Tanto a produtividade como a altura
das plantas mostraram-se sensiveis ao estresse hidrico inicial,
havendo uma queda de produ¢édo de 56% no tratamento D com
relagdo ao A.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.19, n.1, p.167-171, 1988
42. Dinamica da agua na cultura do sorgo na Microrregiao-
homogénea de Quixeramobim, CE

AUTORES: Luis Carlos Uchoa Saunders, Paulo Teodoro de
Castro e Francisco Marcus Lima Bezerra (06/88)

127



RESUMO: Com o objetivo de determinar a
evapotranspiragao atual da cultura do sorgo, foram instaladas,
as profundidades de 0-40cm, 0-70cm e 0-100cm, baterias de
tensidmetros. Os valores obtidos da evapotranspirac2o para a
profundidade de 0-100 cm obedeceram a tendéncia normal, ou
seja, valores baixos no inicio do ciclo, 4 mm/dia , até atingir valores
maximos de 6,9 mm/dia no final do ciclo da cultura. A
evapotranspiragdo média da cultura foi de 5 mm/dia.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.19, n.1, p.37-42, 1988.

43. Producao de cebola, Allium cepa L., submetida a
diferentes niveis de irrigagao

AUTORES: Geiza Albuquergue de Pesqueira, Luis Carlos Uchoa
Saunders e Cyleu Lira Mesquita (06/88)

RESUMO: Foi considerada para efeito de anélise
estatistica a produgao de dois sulcos centrais de cada parcela.
Foiescolhida a cultivar Texas Early Grano 502. Pode-se destacar
que, durante o ciclo de desenvolvimento da cultura, os tratamentos
mantidos a baixas tensées de umidade do solo tiveram
rendimentos superiores, maior desenvolvimento vegetativo e
também decréscimo na evapotranspiragao atual.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.19, n.1, p.173-177, 1988.
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44. Efeito da deficiéncia hidrica sobre floragao, crescimento
vegetativo da raiz e parte aérea em cultivares de
amendoim

AUTOR: Anténio Franco de Sa Sobrinho (09/88)

RESUMO: Os estudos foram conduzidos em casa de
vegetacdo, com imposi¢cdo de deficiéncia hidrica em cultivares
de amendoim. Em aigumas cultivares observou-se um
adiantamento no pico de floragdo. Cultivares de ramificacao
alternada (Virginia) tiveram o crescimento vegetativo reduzido de
forma mais drastica. A auséncia de agua afetou mais o
alongamento celular que a divisao celular. Observou-se, também,
modificacdo na estratificacdo do sistema radicular no perfil do
solo, embora a cultura tenha apresentado maior concentragao
nos primeiros 40 cm, e aprofundamento das raizes em todas as
cultivares, em resposta a deficiéncia hidrica.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1988. 61p.

45. Comportamento de cultivares de milho (Zea mays L.) e
feijao-de-corda (Vigna unguiculata (L.) Walp.) em sistemas
consorciados e solteiro, submetidos a diferentes
estresses hidricos iniciais

AUTORES: Omar Jesus Pereira, Eunice Maia de Andrade & José
Wellington Pereira (12/88)



RESUMO: O milho usado foi a cultivar Centralmex e o feijao
foi a CE-315. O delineamento estatistico foi em blocos
casualizados, com 12 tratamentos e 4 repetigdes. O milho em
solteiro foi o Unico sistema de cultivo que apresentou diferenca
significativa entre os tratamentos ao nivel de 5%. Ja o feijdo em
solteiro e em consércio € 0 milho em consércio ndo apresentaram
varia¢gdes significativas. Acredita-se que o alto CV (%)
apresentado pelo tratamento seja uma decorréncia da
variabilidade espacial do solo.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.19, n.2, p.59-63, 1988.

46. Influéncia de niveis de irrigagao no comportamento de
cultivares e linhagens de tomate (Lycopersicon
esculentum MILL)

AUTOR: Marco Aurélio de Sousa Martins (02/89)

RESUMO: O trabalho avaliou os efeitos dos niveis de
irrigacao em cultivares e linhagens de tomate, de crescimento
determinado no rendimento e qualidade dos frutos. Os niveis
consistiram de aplicagao d’agua a potenciais matriciais de -0,3
atm., -0,5 atm. € -0,7 atm. e os materiais testados de “Rowauf’,
“‘Rossol UFN”, “IPA -5, “Santa Adélia”, “Tropical 1" e “Tropicai 2”.
O nivel I, (-0, 5 atm.) proporcionou maiores rendimentos.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-Departamento
de Fitotecnia, 1989. 57p.
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47. Efeito do déficit hidrico em algodoeiro herbaceo

AUTORES: Thomaz Corréa Aragdo Junior e Carlos Alberto de
Magalhaes (12/89)

RESUMO: A pesquisa, objetivando estudar o efeito do
déficit hidrico sobre a produgao e verificar a possibilidade de
maximizar a eficiéncia no uso da agua, foi conduzida no Municipio
de Russas, CE, durante o periodo de 1986 a 1988. A cultivar
CNPA - Precoce 1 foi submetida a “stress” hidrico em diferentes
fases fenoldgicas, da emergéncia aos 100 dias. O método de
irrigacéo usado foi o de infiltragado por sulcos, sendo realizada
uma irrigacao de pré-plantio que elevou o teor de umidade a
capacidade de campo na camada de 1,00 m de profundidade e,
durante 0s ensaios, os tratamentos foram irrigados com laminas
de agua suficiente para elevar o teor de umidade a capacidade
de campo, de uma camada de solo de 0,60 m. Os resultados
obtidos indicam que o tratamento B, irrigacdes aplicadas nas fases
vegetativa/frutifera (aos 20, 40, 60 e 80 dias), suplantou os demais
em relagao ao rendimento (1.142,0 kg/ha).

Fonte: Resuitados das Atividades de Pesquisa Alcancados em
1991. Fortaleza: EPACE, 1992. p.16.



48. Determinac¢ao da evapotranspiragao atual e potencial da
cultura de melancia (Citrilus lanatus Thunb)

AUTOR: Marcelo de Novaes Lima Ferreira (08/90)

RESUMO: Com base na metodologia do balango hidrico,
tornou-se possivel estudar os pardmetros na determinacao da
evapotranspira¢ao atual correlacionados com os dados da
evapotranspirag&o potencial obtidos em fun¢ao da evaporacgéao
do tanque “Classe A”.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1990.
78p.

49. Avaliagdo de gendtipos de caupi (Vigna unguiculata (L.)
Walp.) visando a resisténcia a seca e ao calor

AUTORES: Luiz Gonzaga Reboucas Ferreira, José Martins de
Albuguerque e José Braga Paiva (12/90)

RESUMO: Gendtipos obtidos de diferentes partes do
mundo foram avaliados em campo, pelas seguintes
caracteristicas: habito de crescimento das plantas, posicao das
vagens na copa, cores das flores, comprimento das vagens,
nuamero de graos por vagem, peso de 100 graos, ocorréncia de
virose e produ¢ao. A grande variabilidade dos gendtipos em
relacao as caracteristicas estudadas sugere que progressos
podem ser alcangados em programas de melhoramento,



objetivando desenvolver cultivares de caupi adaptadas as regiées
semi-aridas.

Fonte: Ciéncia Agrondémica, v.21, n.1/2, p.59-64, 1990.

50. Lamina armazenada maxima na determinagao da evapo-
transpiragao real através da equacgao da lei da conser-
vacao das massas. Estudo de casos: milho e algodao

AUTOR: Luis Carlos Uchoa Saunders (12/91)

RESUMO: Na determinacdo da evapotranspiracdo real
(ETR) a partir da aplicacdo da lei da conservagdo das massas,
em volume de controle do solo, em face das dificuldades de se
qguantificar com bastante precis@o a agua aplicada durante as
irrigacdes ou precipitagdes, optou-se pelo célculo da [dmina
armazenada maxima, que foi definida como: a varia¢ao do
anmazenamento da agua no solo na profundidade Z, obtida pela
diferenca entre o armazenamento maximo ocorrido apoés a
irrigagdo ou precipitagéo € o armazenamento antes da irrigagao
ou precipitagdo subseqiente. Foram empregadas como sensor
de umidade duas baterias de tensidmetros instaladas na parte
central de cada parcela as profundidades de 15cm, 45c¢m, 75¢cm,
105cm e 135cm.

Fonte: Ciéncia Agronémica, v.22, n.1/2, p.103-113, 1991.



51. Introdugao, avaliagao e utilizagao de germoplasma de
arroz irrigado

AUTORES: Francisco José dos Santos, Raimundo de Sa Barreto
Grangeiro e José Maria Freire (12/91)

RESUMO: O presente frabalho tem por objetivo selecionar
linhagens e/ou cultivares que melhor se adaptem as condigdes
edafoclimaticas do Estado. O projeto constituiu-se de dois ensaios
comparativos preliminares, compostos por 36 entradas, incluindo
a variedade local, em latice 6 x 6 com trés repeficbes e dois
ensaios comparativos avangados, compostos pelas 20 entradas
gue melhor se comportaram no primeiro ensaio, em blocos ao
acaso, com quatro repeticdes. Os dois modelos de ensaio foram
instalados em Barbalha. A maior produtividade foi alcangada pela
linhagem CNA-3711, com 8.035 kg/ha, seguida pela variedade
local CICA-8, com 7.117 kg/ha. Até o momento, os materiais que
tém apresentado melhor comportamento sé@o as cultivares CICA-
8 e METICA-1 e as linhagens CNA-3771, CNA-3762 e CNA-3815.

Fonte: Resultados das Atividades de Pesquisa Alcangados em
1991. Fortaleza: EPACE, 1992. p.22.

52. Introdugao de cultivares de feijao-caupi em condigoes de
irrigagao e de sequeiro

AUTORES: Rita de Cassia Alves Pereira, Thomaz Corréa Aragao
Junior, Julio Cal Vidal e Eduardo Carrari (12/91)



RESUMO: Em Russas, CE, no periodo de 1887/90, foram
testadas as cultivares EPACE 1, BR 1 Poty, CnCx 166-08 E, CnCx
77-01 E, CnCx 164-03 G e Corujinha (variedade local). O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso,
com parcelas subdivididas com quatro repeti¢cdes, seis
tratamentos e duas densidades populacionais nas subparcelas:
40.000 e 66.666 plantas/ha para o cultivo irrigado e 40.000 e
62.500 plantas/ha em cultivo de sequeiro. O método de irrigagao
utilizado foi o de infiltragdo por sulcos, com lamina de irrigagao
Unica, sendo esta baseada na evaporagao do tanque “Classe A”
multiplicada pelo fator 1,0. Durante os frés anos de trabalho, no
experimento irrigado, verificou-se efeito na interagao densidade
X espagamento, apresentando a cultivar CnCx 164-03 G melhor
produtividade. Resultados semelhantes foram verificados no
experimento de sequeiro somente no primeiro € segundo ano,
sendo as cultivares EPACE 1, BR 1 Poty e CnCx 164-03 G as
qgue apresentaram melhor produtividade, o que nao ocorreu no
terceiro ano por escassez de precipitacao.

Fonte: Resultados das Atividades de Pesquisa Alcancados em
1991. Fortaleza: EPACE, 1992. p.46.

53. Comportamento de genétipos de caupi em condigdes de
irrigagao

AUTORES: Thomaz Corréa Aragao Junior; Carlos Alberto de
Magalhaes e Julio Cal Vidal (12/91)



RESUMO: Estudou-se o comportamento de genbtipos de
caupi submetidos a irrigagdo por sulcos de infiltracdo e a
densidade populacional em solo aluvial eutréfico, na regido do
Baixo Jaguaribe, Ceara, nos anos de 1986 a 1888. O
delineamento adotado foi o de blocos ao acaso, com parcelas
subdivididas e quatro repetigdes. Os tratamentos consistiram dos
gendtipos EPACE 1, BR 1 Poty, CnCx 166-08, CnCx 164-03 G e
Corujinha (local) e de duas densidades populacionais nas
subparcelas 40.000 e 66.666 plantas/ha. A irrigagao foi baseada
na evapofranspira¢do potencial, obtida do tanque “Classe A’
multiplicada pelo fator 1,0. A freqiiéncia unica de irriga¢ao foi de
cinco dias. A produtividade (2.100,68 kg/ha) obtida com o genétipo
CnCx 164-03 G, 300% a mais gue a média irrigada na regido que
e de 700 kg/ha, como também a adaptagdo a condigdo de
irrigacdo fornecem indicativos para sua adogao regional. A
densidade populacional de 66.666 plantas/ha proporcionou o
maior rendimento de graos em todos os gendtipos.

Fonte: Relatério Anual de Pesquisa 1980/1992. Fortaleza:
EPACE, v.2, 1993. p.414-424.

54, Avaliagdo das respostas fisiologicas e de produtividade
biolégica de cultivares de caupi (Vigna unguiculfata ( L.)
Walp.) sob diferentes regimes hidricos

AUTOR: Luiz Gonzaga Rebougas Ferreira (92)



RESUMO: Objetivando programas de sele¢ao de cultivares
e manejo de irrigagao para zonas semi-aridas, quatro cultivares
de caupi (BR-1, EPACE 10, Mimoso e Pitiuba) foram submetidas
a cinco diferentes niveis de irrigagao em linha (Line Source
System), em solo aluvial eutréfico na estagao seca. O conteddo
de agua no solo foi determinado com uma sonda de néutrons e o
status de agua das plantas foi medido com uma camara de
pressao. Aumentos no nivel da seca induziram redugdes
significativas na area foliar € peso seco da parte aérea e podem
ser considerados como mecanismos efetivos de esquiva a seca.
Controle de perda de agua parece ser o fator principal para
determinar a tolerancia a seca pelo caupi. Crescentes déficts de
agua no solo induziram redugdes nos teores de proteinas e
clorofila total aos 40 e 54 dias apds a germinagao e no {eor de
lipidios totais. O indice de colheita ndo foi significativamente
modificado pela variagdo da agua disponivel no solo.

Fonte: Tese Professor Titular. Fortaleza: UFC-DENA, 1992. 129p.

55. Influéncia da irrigagao sobre cuitivares de caupi

AUTORES: Thomaz Corréa Aragdo Junior, Julio Cal Vidal e
Eduardo Carrari (12/92)

RESUMO: No periodo de 1989/1991, em Russas, CE,
objetivou-se submeter as seguintes cultivares a condicao de
irrigagdo: BR 10 Piaui, BR 1 Poty, EPACE 1, EPACE 10, CnCx
164-03 G, CnCx 77-01 E, CnCx 662 - 34 E, Manaus, |T 82 D-189



e Corujinha. Usaram-se as densidades populacionais de 40.000
(D,) e 66.666 plantas/ha (D,). O manejo de agua foi baseado na
evapotranspiragao potencial, obtida do tanque “Classe A", com
frequéncia de cinco dias, utilizando-se o método de sulcos de
infiltracao. Os resultados alcangados evidenciaram superioridade
da cultivar CnCx 164-03 G nas duas densidades populacionais,
obtendo-se maior rendimento na densidade de 66.666 plantas/
ha em todas as cultivares. A cultivar Corujinha proporcionou o
maior peso médio de graos.

Fonte: Resultados das Atividades de Pesquisa Alcangados em
1991. Fortaleza: EPACE, 1992, p.44.

56. Determinacdo da evapotranspiragao real utilizando
lisimetro de drenagem com a cultura do milho (Zea mays)

AUTOR: Benito Moreira de Azevedo (05/93)

RESUMO: A evapotranspiragdo real (ETR) foi obtida de
acordo com o balanco hidrico de guatro lisimetros de drenagem,
enquanto a evapotranspiragao potencial foi estimada utilizando-
se um tangue “Classe A” e dados climatologicos da cidade de
Fortaleza/ UFC. O coeficiente de cuitura (Kc) foi determinado pela
relagdo entre ETR e ETP.

Fonte: Dissertacac de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1993.
38p.



57. Produtividade do cajueiro anao sob condigcbes de
irrigacao localizada

AUTORES: Francisco Aécio Guedes Almeida, Francisco Célio
Guedes Almeida e Paulo Rogério de Carvalho (12/33)

RESUMO: Com o objetivo de conhecer a produtividade do
cajueiro anao precoce, quando enxertado € submetido as
condi¢cdes de irrigagao por processo jocalizado, foi conduzido em
Caucaia, Ceara, Brasil, um experimento utilizando plantas
enxertadas dos clones 06, 09, 076 e 1001. No momento da
estabilizagcdo do crescimento vegetativo das plantas, isto &, no
seu sexto ano de vida, chegou-se a uma produtividade de
castanhas e pedunculos de 3.224 8kg/ha e 26.097,5kg/ha,
respectivamente. A relagdo pedunculo/castanha foi de 8:1, com
um peso médio de 7,8g para a castanha e 63,4 g para o pedunculo.
Verificou-se que o cajueiro ando precoce, guando enxertado e
irrigado, em apenas seis anos de vida, produz o equivalente a 40
anos de produc¢éo do cajueiro comum em condi¢des de manejo
tradicional.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.24, n.1/2, p.27-34, 1993.

58. Evapotranspiragao real da cultura do milho (Zea mays L.)
em lisimetro de drenagem e sua comparagao com métodos
empiricos

AUTOR: Ana Teresa Mattos Marques de Sousa (10/95)



RESUMO: Estudo desenvolvido no laboratorio de hidraulica
e irriga¢ao do Departamento de Engenharia Agricola no CCA da
UFC, em Fortaleza, CE, visando obter a evapotranspira¢ao real
do milho por meio de lisimetros de drenagem. Com valores de
evapotranspiragcéo real de referéncia, estabeleceram-se
correlagdbes com métodos empiricos de estimativa de
evapotranspiragao real, visando a obtencao dos mais adequados
a regidao em estudo. A evapotranspiragdo real de referéncia
apresentou um valor médio variando de 2,85 mm/dia nos primeiros
dias e alcan¢ando 10,17 mm/dia nos ultimos 30 dias, enquanto o
valor da evaporacdo média diaria do tanque “Classe A “ do USWB
foi de 8,75 mm. Os métodos que se ajustaram mais a
evapotranspiragao de referéncia foram: Blaney-Criddle, Radiag&o
Solar e FAO tanque “Classe A” .

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1995.
S7p.

59. Necessidade de adubagao NPK na produgio de progénies
de cajueiro ando em condig¢des de irrigagao

AUTORES: Francisco Aécio Guedes Almeida, Fernando Felipe
Ferreira Hernandez, Francisco Célio Guedes Almeida
e José Menéses Junior (11/95)

RESUMO: Experimento de adubag¢do de NPK em
progénies de cajueiro anio precoce, conduzido em solo Podzélico
Vermelho-Amarelo em Caucaia, CE. Utilizando-se um
delineamento inteiramente casualizado, com onze fratamentos e
quatro repeticdes, foi avaliado o efeito da adubacao sobre o
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numero de frutos e peso de frutos e pseudofrutos, observando-
se uma tendéncia positiva da adubagao com NPK, nao ocorrendo
significancia estatistica nas plantas geneticamente diferentes
utilizadas neste estudo. As plantas adubadas com 288g de N,
432gde PO, e 192g de K,O apresentaram uma produgao de 2,5
vezes a da testemunha.

Fonte: Revista Brasileira de Fruticultura, v.17, n.1, p.131-142,
1995.

60. Comportamento do cajueiro comum e anao precoce
submetido a diferentes tensoes de agua no solo

AUTORES: Vitor Hugo de Oliveira, Luis Carlos Uchoa Saunders,
José Ismar Girao Parente, José Inacio Lino de
Almeida e Afranio Arley Teles Montenegro (04/96)

RESUMO: O trabalho foi instalado com o objetivo de:
avaliar, em pomares adultos, clones e progénies de cajueiro anao
precoce e comum, submetidos a diferentes tensdes de agua no
solo; determinar o potencial matricial minimo da agua do solo
para o cajueiro, quando este apresenta 6tima produtividade; e
estudar a perspectiva de ampliagdo do periodo de colheita do
cajueiro, quando submetido a irrigagao. Trabalho instalado no
Campo Experimental de Pacajus, CE, num pomar de 5 anos de
idade, no espagamento de 8m x 8m, onde se observou gque 0s
materiais andes precoces (CP 09, CP 76 e P 09) e comuns (CP
07, CP 12 e P 07) nao respondem diferenciaimente a irrigacao
para a variavel brotacao; quanto a intensidade de emissao de
paniculas, todos os clones e progénies irrigados apresentaram-
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se percentualmente superiores aos nao irrigados; os materiais
comuns nao respondem a irriga¢ao no que se refere a antecipagao
do periodo de floragdo; os clones e as progénies submetidos a
irrigagao apresentam maior estrutura meédia que os nao irrigados;
na variavel maior envergadura(exceto para CP 09) nao se
observou uma tendéncia definida influenciada pelo fator irrigagao;
e que devido talvez a uma precipitagéo acima da normal registrada
no ano de 1994, os materiais nao irrigados apresentaram
comportamento produtivo praticamente semelhante aos irrigados.

Fente: Fortaleza: EMBRAPA-CNPAT, 1996. 4p.

61. Produtividade do melao (Cucumis melo L.) irrigado por
gotejamento com agua de diferentes niveis salinos

AUTOR: George Nathan Souza Brito (04/97)

RESUMO: Objetivou-se analisar o efeito da irrigagao com
aguas de qualidade marginal (salinas) sobre produtividade e peso
do fruto do meléo, mediante sistema de irrigagao por gotejamento.
O incremento de sais na agua de irrigag&o provocou reducgdes
no peso do fruto e na produtividade. Os resultados mostraram
que as aguas com CE < 3,00 dS.m" (salinidade limiar) nao
afetaram a producao. No entanto, as aguas com CE superiores a
4,50 dS.m"" reduziram sensivelmente o peso do fruto e a produgao,
com redugado maxima de 56,63% para a CE = 7,50 dS.m. A
constante adicao do sal na agua de irrigagao e,
conseqglientemente, ao solo, proporcionou o aumento da CE
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(condutividade elétrica), da RAS ( relagao de adsorgao de s6dio)
e da PST (percentagem de sbdio trocavel) em todo o perfil do
solo. Problemas de permeabilidade e sodicidade podem surgir
posteriormente com a confinuidade das irrigagdes.

FONTE: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC - DENA, 68p.,
1997.

62. Distribuicao mensal da produgao de castanhas de clones
comerciais de cajueiro anac precoce (Anacardium
occidentale L.)irrigados no Ceara - 12 ano

AUTORES: Vitor Hugo de Oliveira, Fabio Rodrigues de Miranda,
Francisco José de Seixas Santos e Luis Carlos Uchoa
Saunders (02/98)

RESUMO: O presente estudo visa determinar a distribuicao
mensal da produ¢do de castanhas dos clones comerciais de
cajueiro anéo precoce mais difundidos pela Embrapa
Agroindustria Tropical (CCP 09, CCP 76 e CCP 1001), quando
submetidos a diferentes niveis de irrigagdo. Os resultados
referentes ao primeiro ano de produg¢do do experimento,
conduzido no periodo de janeiro a dezembro de 1996, na Estagéo
Experimental do Vale do Curu, localizada no municipio de
Paraipaba, Ceara, evidenciam uma melhor distribuicdo mensal
da produgao de castanha nos tratamentos irrigados para o CCP
09 em relacdo aos demais clones.



FONTE: Embrapa - CNPAT (Pesquisa em Andamento n® 22/98,
4p., 1998).

63. Produtividade de clones comerciais de cajueiro anao
precoce {(Anacardium occidentale L.) irrigados no
municipio de Mossors-RN

AUTORES: Vitor Hugo de Oliveira, Lindbergue Araujo Criséstomo,
Fabio Rodrigues de Miranda e José Héliton Severo
Almeida (02/98)

RESUMO: Os resultados obtidos indicam que sob irrigagao
0s clones comerciais de cajueiro anao precoce respondem
favoravelmente com incremento da producao e aumento, até seis
meses, do periodo de colheita, em relagdo ao cultivo sob sequeiro.
Os clones CCP 09 e CCP 1001 apresentaram as maiores
produgdes sob regime de irrigagdo. O CCP 76 e o CCP 09
apresentaram distribuigao percentual da produg¢ao mais uniforme
ao longo do ano.

FONTE: Embrapa - CNPAT (Comunicado Técnico n? 14/98, 6p.,
1998).

64. Desenvolvimento de plantas jovens de coqueiro (Cocos
nucifera L.) submetidas a diferentes regimes de irrigagao
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AUTORES: Fabio Rodrigues de Miranda, Vitor Hugo de Oliveira
e Francisco José de Seixas Santos (03/98)

RESUMO: Os resultados obtidos evidenciam que a
aplicagao de agua com turno de rega diario e com um volume de
6 a 12 litros/planta/dia, nos primeiros seis meses de idade, pode
ser recomendada para o coqueiro anao, na regido litoranea do
Cearé, quando nao se dispuser de um método razoavelmente
preciso de controle das irrigagdes. Estes valores foram obtidos
para 0 coqueiro anao irrigado por microaspersao, com um
diametro molhado de 1,7m e nao consideram possiveis perdas
por percolacéo, reduzidas a um minimo possivel pelo manejo da
tensao da agua do solo.

FONTE: Embrapa - CNPAT (Pesquisa em Andamento n¢ 23/98,
5p., 1998).

65. Qualidade de pedinculos de clones de cajueiro anao
precoce (Anacardium occidentale L. var. nanumy} irrigados

AUTOR: Carlos Farley Herbster Moura (04/398)

RESUMO: Com o objetivo de avaliar 2 qualidade de
pedudnculos de clones de cajueiro anéo precoce (Anacardium
occidentale L. var. nanum) com potencial para consumo in natura,
foram avaliados nove clones de coloragao alaranjada e vermelha,
selecionados em um experimento de competicao de clones
instalado sob irrigagac, em Mossord, RN. O clone CCP 76, por
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ser 0 mais cultivado para comercializagao in natura, foi utilizado
como testemunha. Dentre os clones avaliados, apenas o CCP
09 apresentou coloragéo inferior a testemunha (CCP 76), sendo
que os clones CAP 6(500), END 157, END 189 e END 329 se
destacaram com cor mais intensa. Além da testemunha, apenas
os clones END 157, END 183 e END 189 apresentaram
pedunculos que podem ser classificados como tipo 4, de maior
valor comercial. De forma geral, os teores de tanino observados
estao abaixo do verificado na literatura, com excec¢do do clone
CAP 25. O clone END 157 apresentou as melhores caracteristicas
para comercializagao in natura, destacando-se: formato e
tamanho adequados, textura firme e elevados teores de SST,
vitamina C e carotendides.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza, UFC - Departamen-
to de Fitotecnia, 97p., 1998.

2.3.5 Informatica na irrigagido e drenagem

1. Avaliagdo dos recursos d’agua em pequenas bacias de
drenagem. lll-Programa em linguagem “FORTRAN” para
o calculo de alguns elementos basicos e parametros
estudados em drenagem superficial

AUTORES: Hélio Augusto Saboia Moura, Valter Fortes Feijd,

Francisco de Assis Maia Lima e Francisco Gerardo
Souza (12/79)
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RESUMO: No presente trabalho estudou-se, sob o aspecto
gualitativo estatistico, a média aritmética, a variancia, o valor
maximo, o valor minimo de treze elementos basicos de drenagem
superficial. A partir desses elementos basicos, estudaram-se dez
dos parametros de drenagem, usando um programa de linguagem
“FORTRAN",

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.9, n.1/2, p.69-75, 1979.

2. Hidraulica do pivo central: analise e dimensionamento com
um modelo computadorizado

AUTOR: Francisco de Souza (20)

RESUMO: Garcia (1989) desenvolveu um programa de
computador para fazer a analise hidraulica de um pivé central.
Este trabalho foi realizado com o objetivo de modificar o programa
original de Garcia (1989), reduzindo o tempo e a execugao do
programa, introduzindo a capacidade de resolver o problema de
distribuicao de pressdo ao longo da lateral do pivd, e também
estabelecer uma rotina para determinar as condi¢des de manejo
do sistema e dimensionar a adutora e a bomba.

Fonte: Tese Professor Titular. Fortaleza: UFC-DENA, 1990. 56p.

3. Modelo computadorizado para determinagao de calenda-
rios de irrigacao
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AUTOR: Renato Silvio da Frota Ribeiro (08/92)

RESUMO: O trabalho possibilitou a obtenc&o rapida e
eficiente dos parédmetros basicos de irrigacdo. Foi desenvolvido
um programa computacional denominado CADIR, que permite a
manipulacao de dados requeridos para determinacéo de
calendario de irrigagéo. O programa compreende quatro méduios
relacionados ao clima, a cultura, ac solo e ao balango hidrico do
solo.

Fonte: Dissertacado de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 19982.
102p.

4. Elaboragao do “software” sistemas de calculo para
projetos de irrigacao (SCPI) no dimensionamento de
sistemas de irrigagao por pressio - aspersao convencional
e localizada

AUTOR: Ana Flavia Ramos de Arruda (03/93)

RESUMOQO: O programa SCPI-OO0OQ realiza todos os
calculos para elaboragao de um projeto para sistemas de irrigagao
por pressao do tipo aspersao convencional e irrigagao localizada.
O programa SCPI-BOOO tem a finalidade de gerar ou manipular
0s bancos de dados utilizados pelo SCP{-O00.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1993.
409p.

5. Manejo computadorizado da irrigagao do projeto Jagua-
ribe-Apodi, utilizando o programa “CROPWAT/ FAO”
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AUTOR: José Wanderley Augusto Guimaraes (10/93)

RESUMO: A utilizagao do programa CROPWAT/FAO para
diversas simulagdes quanto a diferentes condigdes do sistema
agua-solo-planta-clima, observando a rentabilidade econdmica
e o rendimento por unidade de agua utilizada, além da melhor
época de plantio para a cultura do algodao no projeto Jaguaribe
- Apodi.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1993.
206p.

6. Manejo computadorizado da irrigagao utilizando o
programa “CROPWAT” da FAO para o caupi (Vigna
unguiculata) e o arroz (Oryza sativa) no perimetro irrigado
de Morada Nova, CE

AUTOR: Francisco Luciano de Paiva (94)

RESUMO: Com o objetivo de fornecer aos irrigantes da
regido um calendario computadorizado de manejo da irrigagéao
do arroz e feijao, utilizando o programa CROPWAT, foram testadas
guatro [dminas de irrigagdo: IdAmina deficitaria de 7, 5mm/m e
3,75mm/m, lamina exata a capacidade de campo e lamina de
7,56mm/m acima da capacidade de campo. Para cada uma destas
laminas consideraram-se quatro niveis de umidade: 100%, 85%,
70% e 55%. A lamina exata a capacidade de campo, apesar de
indicar menor volume de agua utilizada na irrigacéo, apresenta
0S mesmos valores no que tange a numero de irrigagdes (7) e
intervalos entre elas (6 dias). Deste ponto de vista parece ser
melhor utilizar a lamina de irrigacdo com requerimentos de
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lavagem maxima, em se considerando os riscos de salinizagao
da area.

Fonte: Tese de Professor Titular. Fortaleza: UFC-DENA, 1994.
152p.

7. Avaliagao da performance de pivé central usando modelo
computacional

AUTOR: Francisco Maciste Teixeira Osterno (12/94)

RESUMO: O experimento foi realizado com o objetivo de
alterar o programa para andlise hidraulica do pivd central
desenvolvido por Garcia (1989) e modificado por Souza (1990)
introduzindo uma subrotina para calcular a “priori” a lamina
aplicada e o CUC, utilizando para tal a metodologia gerada por
Kelso & Jarret (1978). Para as simula¢des foram usados
aspersores fabricados pela Asbrasil e pela Tigre. Observou-se
que o modelo desenvolvido superestima a {amina aplicada ao
longo da lateral do pivd e, devido aos elevados resultados
encontrados para o CUC, observou-se que o modelo faz boa
escolha e distribuicdo dos aspersores na lateral, com excegao
dos aspersores Tigre.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 1994.
117p.



8. Desenvolvimento de um “software” para o dimensiona-
mento de sistemas de irrigagao por sulcos via balango de
volume

AUTOR: René Nene Chipana Rivera (08/95)

RESUMO: O estudo foi desenvolvido em duas etapas: a
primeira na elaboragédoc do “software” denominado SIDIS e a
segunda na validacao do programa. O SIDIS & o principal e faz o
gerenciamento de sete programas executaveis. Concluiu-se que
o SIDIS pode ser usado como uma ferramenta para simular e
dimensionar os sistemas de irrigacéo por sulcos.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DENA, 19985,
130p.

9. Aplicagdao do Software “SIMIS”, no perimetro irrigado
Jaguaribe-Apodi

AUTORES: Maria do Céu Ramos Colares, Francisco de Souza,
Moisés Custodio Saraiva Ledo (07/97)

RESUMO: Este trabalho mostra uma aplicagdo do
programa SIMIS, desenvolvido pela FAOQ, no gerenciamento do
distrito Jaguaribe-Apodi, Cear4, Brasil. Como um exemplo, este
trata especificamente do planejamento de uma das culturas
irrigadas no perimetro, o milho.



FONTE: Anais do XXVI Congresso Brasileiro de Eng. Agricola/
SBEA/UFPB, p.49, 1997.

10. Calendarios de irrigagao para as culturas do feijao e do
tomate em varios ecossistemas do Ceara

AUTORES: Magno José Duarte Candido, Francisco de Souza e
Rdmulo Cordeiro Cabral (07/97)

RESUMO: O software CROPWAT (FAQ) foi utilizado com
o objetivo de determinar as necessidades de agua das culturas
do feijdo e do tomate, bem como calendarios de irrigagao 6timos
e praticos. Foram utilizados dados de solo e clima de cinco
municipios. Os resultados mostraram, a principio, uma
inviabilidade para a utilizagao da irrigagao nos solos estudados
de Aracati e Paraipaba, para ambas as culturas. Para Juazeiro
do Norte, a irrigacédo do tomateiro mostrou-se inviavel novamente
e o calendario de irrigagdo pratica para o feijoeiro recomenda um
turno de rega (TR) de quatro dias com lamina liquida fixa (LLf) de
20 mm. Para Taua, um TR de seis/seis/cinco/seis dias (cinco dias
no estagio C) e LLf de 33 mm para o feijoeiro e quatro dias de TR
e LLf de 28 mm para o tocmateiro. Para Pentecoste, recomenda-
se um TR de onze dias e LLf de 55 mm para o feijoeiro e um TR
de oito dias com LLf de 50 mm para o tomateiro.

FONTE: Anais do XXVI Congresso Brasileiro de Eng. Agricola/
SBEA/UFPB, p.67, 1997.



2.3.6 Avaliagdo socio-econdmica da irrigagao

1. Determinagao da combinagao 6tima de atividades no peri-
metro irrigado de Morada Nova, CE, através da progra-
magao linear

AUTOR: Henrique Roberto Correia Autran (04/78)

RESUMO: As atividades de produ¢do que entraram na
solugado 6tima, tomate (consumo doméstico), banana e laranja,
mostram-se economicamente mais vantajosas em relacao as
atividades competitivas para todos os trés tipos de lote. A atividade
arroz mostrou-se mais vantajosa no primeiro semestre, para os
trés tipos de lote, onde ela aproveita a precipitacdo natural da
regido. A atividade pecuaria mostrou-se bastante rentavel nas
diversas reorganizagbes dos planos 6timos em funcao de
variagdes nas quantidades dos recursos disponiveis. As atividades
amendoim, algoddo e milho ndo entraram em nenhuma das
solugdes btimas e pelos seus pregos-sombra constata-se que
elas sdo as menos rentaveis, depois do tomate plantado no
inverno, em relagido as demais atividades selecionadas. Das
culturas frutiferas, a Unica que nao entrou nos planos 6timos em
nenhum dos tipos de lote foi 0 mamao.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DEA, 1978.
134p.



2. Analise economica de tecnologias de irrigagdo nao-con-
vencional para o trépico semi-arido

AUTOR: Raimundo Ivan Pontes de Sousa (04/85)

RESUMO: Avaliaram-se trés sistemas de irrigagéo
(gotejamento, mangueira e capsula porosa) guanto ao consumo
d’agua, rendimentos fisicos da cultura, estrutura de custos recente
e outros aspectos. A analise dos dados indicou que o sistema de
gotejamento utiliza menor quantidade de agua durante o ciclo da
cultura. Emtermos de renda, o sistema de gotejamento mostrou-
se trés vezes superior ao sistema de irrigagédo tradicional. As
relacbes beneficio/custo indicaram que todos os sistemas
analisados s3o vidveis economicamente, com destaque para o
de gotejamento.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DEA, 1985. 97p.

3. Analise socio-econdmica do projeto de irrigagcao Morada
Nova, CE, em relagio a estratégia do desenvolvimento rural
integrado

AUTOR: Fernando Guilnerme Coimbra (02/86)
RESUMO: O trabalho objetivou analisar a identidade do
projeto Morada Nova em rela¢do a um projeto de desenvolvimento

rural integrado (PDRI). Para a consecugao do objetivo pretendido,
procedeu-se a um confronto do diagnéstico da situacéo presente
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do aludido projeto com os pressupostos basicos de um PDRI.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DEA, 1986. 60p.

4. Recursos hidricos e irrigagao no Estado do Ceara. Analise
institucional - 1988

AUTOR: Antdnio Bezerra Peixoto (02/90)

RESUMO: Estudou-se, inicialmente, o funcionamento do
sistema estadual de recursos hidricos. Em seguida, realizou-se
um levantamento dos aspectos hidrologicos, hidrograficos e
agricolas, identificando-se a disponibilidade de recursos hidricos
e terras irrigaveis no Ceara. Utilizou-se o método conhecido como
andlise tabular de relacdes. A anélise permite concluir que a
estrutura organizacional existente fot induzida e em parte criada
pelo Governo federal, na luta pela instalacdo de uma infra-
estrutura de combate as secas, apta a comandar o processo de
desenvolvimento socio-econdmico na reqiao e no Estado. Conclui-
se, também, que o Estado continua muito dependente do Governo
federal e que ha uma profunda desorganizagao institucional no
gerenciamento dos recursos hidricos, embora haja um esforgo
inicial no sentido de dar uma estrutura organizacional ao setor
hidrico, caracterizado por timidos avang¢os institucionais. Por fim,
sugere-se um modelo de gestdo de recursos hidricos e a
estratégia de implantagao.

Fonte: Dissertacdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DEA, 1990.
120p.
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5. Impactos do programa de irrigagao publica no Nordeste
na estrutura agraria em sua area de influéncia: o caso do
perimetro irrigado de Morada Nova

AUTOR: Ricardo Chaves Lima (08/90)

RESUMO: Constatou-se que as especulagdes sobre os
investimentos publicos em infra-estrutura de irrigacéo provocaram
elevagao no indice de concentracdo fundiaria do municipio, e
que o prego da terra em areas de lavoura foi influenciado pelo
perimetro irrigado no periodo posterior a sua implantagdo. O
perimetro irrigado de Morada Nova, no entanto, ndo contribuiu
significativamente para a modernizagdo da base tecnoldgica e
das suas relagbes de produgao da agricultura do municipio.

Fonte: Dissertagcao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DEA, 1990. 73p.

8. Rentabilidade das exploragdes agropecuarias do projeto
de irrigagao Morada Nova, CE

AUTOR: Airton Saboya Valente Junior (09/90)

RESUMO: Os dados demonstraram que o perimetro de
Morada Nova apresenta bom desempenho, em termos de
rendimento fisico das culturas, quando comparado com outros
projetos publicos de irrigagdo do DNOCS. No que se refere a
rentabilidade dos lotes, elaboraram-se trés alternativas. Na
primeira, foram considerados os custos da tarifa d’agua com os
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atuais subsidios, obtendo-se, entao, excelentes indices
econdmicos. Na segunda, caiculou-se a tarifa sem nenhum
subsidio, quando os lotes agricolas se mostraram inviaveis do
ponto de vista econdmico. Na terceira, admitiu-se a tarifa
parcialmente subsidiada. Nestas condigdes, a rentabilidade dos
lotes foi boa. Os impactos do perimetro sobre o municipio foram
muito grandes, especialmente no que se refere as variaveis de
produgao agropecuaria, area irrigada, geragcao de empreges e
demanda de crédito.

Fonte: Dissertagao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DEA, 1990. 93p.

7. Rentabilidade da pequena irrigagao privada nos municipios
de Limoeiro do Norte, CE, e Caico, RN

AUTOR: Fernando George Silveira Franco (06/91)

RESUMO: Foram identificados os modelos tipicos de
explorag¢ao agropecuaria prevalecente na pequena irrigagao
privada, a rentabilidade econdémica da area irrigada com refacao
a area nao irrigada nas unidades produtivas e calculou-se o
retorno financeiro dos investimentos na pequena irrigacao. Em
ambos 0s municipios, os retornos dos investimentos na irrigacao
dependem das culturas que compdem os sistemas de produgao;
0s modulos que exploram culturas perenes e/ou de alto valor
comercial apresentaram bons retornos de investimentos. As
culturas de subsisténcia, e até mesmo a pecuaria e a cultura do



algodao, aos niveis atuais de prego e produtividade, inviabilizam
economicamente a pequena irrigacao no Nordeste.

Fonte: Dissertacao de Mestrado. Fortaleza: UFC-DEA, 1991. 93p.

8. Determinagao da tarifa de agua em projetos publicos de
irrigagao: o caso Curu-Paraipaba (CE)

AUTOR: Joaguim Guedes Corréa Gondim Filho (03/92)

RESUMO: Neste estudo foram discutidas as diferentes
maneiras de pagamento da tarifa de agua pelos usuarios em
projetos publicos de irrigagao, estabelecidos os procedimentos
operacionais para determinagéo dos investimentos em infra-
estrutura de irrigacéo de uso comum e para determinagao dos
custos de operagao, manutencao e administracao, e calculada a
tarifa de agua que recupera o capital e cobre os custos
operacionais para o projeto publico de irriga¢ao Curu-Paraipaba.
A partir dos valores calculados e da tarifa de agua estimada pelo
DNOCS para o projeto, foi determinado o nivel de subsidio
implicito na tarifa de agua estimada, tornando explicitc para a
sociedade o nivel de subsidio necessario aos irriganies deste
projeto.

Fonte: Dissertagédo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DEA, 1992. 92p.
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9. Rentabilidade das exploracdées agropecuarias do perimetro
irrigado Curu-Paraipaba (CE), sob condigoes de risco

AUTOR: Abdias Neves de Melo Filho (05/92)

RESUMO: Objetivou-se caracterizar, em nivel econdmico,
o perimetro irrigado Curu-Paraipaba, CE, e determinar a
rentabilidade de suas explora¢bes agropecuarias sob condi¢bes
de risco. Foram utilizados os métodos descritivo e tabular, na
caracterizagéo das unidades de explora¢do do perimetro, € o
método da simulacao de Monte Carlo, para estimar as principais
medidas de resultado econdmice. Os resultados indicaram gue,
com a estrutura produtiva atual, o perimetro isrigado em questéo
€ economicamente inviavel, em condi¢cbdes de risco. Nesse
sentido, sugeriu-se o replanejamento das atividades
agropecuarias, com a prévia solugdo dos problemas inerentes
ao manejo do solo e da agua de irrigagao e a orientagao técnica,
entre outros.

Fonte: Dissertagdo de Mestrado. Fortaleza: UFC-DEA, 1992. 97p.

10. Analise econdmica do algodao herbaceo irrigado em
Pentecoste, CE

AUTORES: Roberto de Azevedo, José Valdecir Biserra, Luiz
Gonzaga Rebougas Ferreira, Joao Bezerra Neto,
Fabio Henrique de Souza Faria e José Jackson Lima
Albuquerque (12/92)



RESUMO: Foirealizada a analise do nivel 6timo econémico
com algodao herbaceo em diferentes regimes de irrigacéo e niveis
de nifrogénio. As elasticidades parciais de produ¢éo indicam que
um aumento de 10%, no uso d’agua, incrementaria a produgao
de algodao 5,9% e, se ocorresse um incremento de 10% no nivel
de nitrogénio aplicado no solo, a produgdo aumentaria 1,8%,
permitindo concluir que os produtores de algoddo aumentariam
Cr$ 302,68 o valor da produ¢ao com mais um milimetro de lamina
d’agua aplicada ao solo e ocorreria um acréscimo na receita de
Cr$1.342,50 para cada quilo adicional de nitrogénio.

Fonte: Ciéncia Agrondmica, v.23, n.1/2, p.61-66, 1992.

3. Conclusodes e recomendacgdes

Do ponto de vista tecnologico, o presente diagnostico
mostra que existem estudos e resultados, em nivel de linhas de
pesquisa, que t&ém possibilidades de atender a uma pequena parte
das demandas dos usuarios do setor agricola cearense. Em geral
dizem respeito a melhores e mais adaptados materiais genéticos,
a mais adequados conhecimentos sobre manejo e tratos culturais,
e ao uso eficiente de insumos modernos. Infelizmente, quando
se observam as produtividades das principais exploracdes
agricolas do Estado e faz-se um confronto com as potencialmente
atingiveis sob condicées irrigadas evidencia-se que, por razdes
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diversas, as tecnologias existentes ndo chegam ao seu usuario
final.

Em funcao do exposto, verifica-se a necessidade de que
os projetos de pesquisa déem énfase a temas prioritarios, de
resposta rapida e de interesse local, intensificando e
complementando pesquisas nas areas de agroclimatologia,
fisiologia vegetal, dentre outras, numa prioridade maxima. Além
disso, é urgente a ampliacdo da programacao de pesquisa em
agricultura irrigada, evitando a superposi¢éo de temas por parie
das instituicdes envolvidas.

Finalmente, ndo se pode esquecer a reciclagem do pessoal
técnico envolvido na area de irrigagao e drenagem.
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5. Apéndice

TABELA 1 - Produtividade das principais culturas irrigadas
no Estado do Ceara

Cultura Produtividade potencial’
(kg/ha)
Acerola 20.000
Algodao 1.600
Arroz 5.000
Banana 18.000
Cana-de-agucar 65.500
Citros 12.000
Feijgo 1.400
Goiaba 15.000
Graviola 5.000
Mamao 45.000
Manga 10.000
Maracuja 45.000
Milho 3.500
Tomate 41.000

Fonte: " Levantamento realizado com produtores
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TABELA 2 - Area implantada com irrigagio no Estado do

Ceara.
Bacias hidrograficas Superficie implantada (ha)
Total %
Jaguaribe 32.958,60 62,74
Acarau 3.959,50 7,54
Litoral 2.279,00 4,34
Coread 377,00 0,72
Metropolitana 1.235,30 21,20
Parnaiba 580,20 1,10
Curu 11.138,40 2,35
Total 52.528,00 100,00

Fonte: DNOCS (1892), SOHIDRA (1991)
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TABELA 3 - Areas experimentais (AE) e projetos de produgao
{PP) com agricultura irrigada sob responsabili-
dade da instituigcao.

Cuituras/ Localizag@o Area Situagfo atual(1) Sistema de
projetos Municipio/local utilizadatha) AE/PP irrigagéo
Secretaria
de Recursos
Hidricos
Banabuil Jaguaribe 96 Operac¢éo Inundacgao
e Asperséo
Jaburu |l Independéncia 100 Operagao Pivé Centrai
Realejo Cratets 300 Operac¢ao Pivé Central
Sen. Pompeu  Sen. Pompeu 183 Operagao Asperséo
Toucunduba Il Senador S& 75 Operagao Pivd Central
Xiquexigue Alto Santo 90 Operac¢ao Pivé Cenfral
EMATERCE
Abdbora Morada Nova e 01 PP Localizada
Baixo Jaguaribe
Algodao Quixadé/lguatu/ 01 PP Aspersao/
B. Santo Superficie
Caju Litoral 30 PP Localizada
Figo Quixeramobim 0,5 PP Localizada
(Fazenda Normal)
Maméo Baturité/Capis- 10 PP Localizada
trano/Redengéo
Manga Quixeramobim 0,5 PP Locaiizada
(Fazenda Normal)
Melancia Morada Nova e 01 PP Localizada
Baixo Jaguaribe
Continua...



TABELA 3 - Continuagao.

Culturas/ Localizagéo Area Situago atual(1) Sistema de
projetos Municipio/local utilizada(ha) AE/PP irrigagao
Meldo Morada Nova e 01 PP Localizada
Baixo Jaguaribe
Uva Quixeramobim 02 PP Localizada
(Fazenda Normal)
EPACE (Cariri)
Arroz lguatu/Barbalha/ 01 AE Aspersao
Miss&o Velha
Cana-de-agtcar Miss&o Velha 02 PP Aspersdo
Cana-de-agucar Missdo Velha 05 PP Inundagao
Feij&o Missao Velha 05 PP Asperséo
Feijao Barbalha 02 PP Aspersao
EPACE
(Tiangua)
Abacate Vigosa 1.0 AE/PP Aspersao
Cana-de-agucar Tiangua 1,0 AE Aspersao
Citros Ubajara 05 AE Mangueira
Citros Séao Benedito 2,0 AE/PP Mangueira
Citros Vigosa 2,0 PP Aspersao
Feijgo Tiangua/Vigosa 4,0 AE/PP Aspersao
Manga Vigosa 0,5 AE Mangueira
Maracuja Ubajara 4,0 AE/PP Mangueira
Pepino Tiangua 0,2/ano AE Mangueira
Repolha Tiangud 0,4/ano AE Mangueira
Tomate Tiangua 0,4/ano AE/PP Mangueira
EPACE (Litoral)
Acerola Barreira 0,25 AE Gotejamento
Algodao Maracanau 5,0 PP Asperséo
Alho Guaramiranga 0,70 PP Asperséo
Continua...
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TABELA 3 - Continuagao.

Culturas/ Localizagao Area Situaczo atual(1) Sistema de

projetos Municipio/local utilizada(ha) AE/PP irrigagao

Beterraba/ Guaramiranga 2,0 AE Aspersao

pimentao/cebola

repolho/cenoura

Caju Barreira 2,0 AE Autopropelido

Citros Barros 1,0 AE Aspersio

Feijao Maracanad 8,0 PP Autopropelido

Feijao Barros 0,25 AE Microasperséo

Goiaba Barreira 0,25 AE Microasperséo

Graviola Barros 0,5 AE Gotejamento

Manga Barros 1,0 AE Gotejamento

Mitho Maracanau 4.0 PP Autopropelido

Mitho Barros 0,5 AE Aspersao

DNOCS

Abacate/citros/  Paraipaba/P.l. 13 AE Asperséo

goiaba Curu-Paraipaba convencional

Arroz irrigado Morada Nova/ 30 AE Gravidade/
Centro Téc. Exper. inundacgao

Arroz irrigado ico/Centro Téc. 36 AE Gravidade/
Experimental inundagao

Dept. de Engenharia Agricola/UFC

Culturas diversas Lab. de {rrigagdo/ 1,0 AE Varios
Campus do Pici

Culturas diversas Pentecoste/ 100 AE Varios
FEVC

EMBRAPA

Caju Pacajus 2 AE Localizada

Caju/graviola/ Paraipaba 20 AE Localizada

acerola/ata/

sapoti
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TABELA 4 - Pessoal técnico envolvido com irrigagao no
Ceara, por instituigao (1).

Atuagao Dr. M.Sc. Especializagao
Secretaria de
Recursos Hidricos
Antonio M. Superv. Agrénomo X
da Costa
Eunildo Bernardo Projetos Agrénomo X
José W. Pinto Superv. Agrénomo irrigagéo e
drenagem
Roberto Pordeus Superv. E. Agricola X
EMATERCE
Anténio de Irrigacao e Agrénomo X X
Sousa Alves drenagem
Carlos Alberto Solos e nutricdo  Agréonomo X X
F. Pinheiro de plantas
Djaima Campelo Solos e nutricde  Agronomo X X
Dantas vegetal
Francisco Adonias  lrrigagéo e Agrénomo X
de Morais Sobreira drenagem
Francisco Alves Irrigagéo e Agrénomo X X
de Sousa drenagem
Francisco Amairton Irrigagac e Agrénomo X
R. Helanda drenagem
Francisco Bergson irrigagéc Agrdénomo X X
Parente Fernandes
Francisco Irrigagao e Agrénomo X
Carlos Dias drenagem
Francisco Oliveira  Irriga¢ao e Agrénomo X
de Almeida drenagem
Continua...
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TABELA 4 - Continuagao.

Atuacao Dr. M.Sc. Especializacéo
Francisco Paes de lrrigacao & Agroénomo X X
Oliveira drenagem
Francisco Remo irrigacdo e Agrénomo X
de Moura drenagem
Joao Bosco de Solos Agrénomo X X
Qliveira
José Adall Brito Irrigacéo e Agrénomo X X
drenagem
Joseé Edvard Dicgo  Irrigagéo e Agrénomo X
Fermandes drenagem
José Wanderley Irrigacao e Agrénomo X X
A. Guimaraes drenagem
Josuaido Justino Irrigagado e Agrénomo X X
Alves drenagem
Nizomar Faicace Fitotecnia Agrénomo X X
Bezerra
Otavio Cavalcante  Irrigagdo e Agrénomo X
Chaves drenagem
Otto Hermann Irrigacao e Eng. Hid. X
Wehmann drenagem
Tarciso Régo Irrigacdo e Agrénomo X
drenagem
Vaimir Severo Irrigagado e Agrénomo X
Magalhaes drenagem
Zilberto Barbosa Irrigagao e Agrénomo X X
Porte drenagem
EPACE (Tiangua)
Joaquim Torres Fitotecnia x  Fitopatolegia
Filho
Jocicles da Silva Fitotecnia x  Entomologia
Granjeiro
Luiz Ant®. da Silva  Fitotecnia X Horticultura

Continua...
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TABELA 4 - Continuacgao.

Atuagao Dr. M.Sc. Especializagéo
EPACE (Litoral)
Francisco das Fitotecnia X Culturas
Chagas Vidal Neto olecginosas
Francisco José Fitotecnia Agrénomo Cultura do
dos Santos arroz
Francisco Limeira  lrrigagdo X Irrigacdo &
da Silva drenagem
Tomaz Aragao Jr. Irrigagdo X Irrigacéo e
drenagem
Wagner das Gragas Solos Agrénomo X Pedologia
DNOCS
Eleonora Silva Fitotecnia X
Guazzelli
Francisco Alberto  Fitossanidade
de Oliveira
Jacinta Maria Fitossanidade
Tavora Rocha
José Arndbio Fitotecnia
Oliveira da Silva
José Aurélio L. Fitotecnia
Rodrigues
José Gilson Rocha  Fitotecnia
da Silva
Luiz Hildemar Fitotecnia
Colago
Luiz.Paulino P. Irrigacao X
Figueiredo
Péricles Duarte Fitossanidade  Agrébnomo
de Sa
Continua...
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TABELA 4 - Continuagao.

Atuacao Or. M.Sc. Especializagéo

Carlos Almir de Agrénomo

Rocha

Carlos Eduardo S. X
Leite

Fernando C. F. de Agrénomo

Pontes

Francisco Valderez X

A. Guimaraes

Raimunda In&cia X

da Costa

Walber Cordeiro X
Dept. de

Engenharia

Agricola/UFC

Adunias dos Santos Irrigagao Agrénomo
Teixeira

Benito Moreira de  {rrigacéo Agrénomo
Azevedo

Francisco de Souza Irrigacéo Agrénoma X Irrigagao
Francisco Luciano  Irriga¢ao Agrénomo  x Salinidade
de Paiva

Francisco Marcus  Irrigacao Agrénomo  x Irrigag&o
Lima Bezerra

Luis Carlos Uchoa Irrigagdo e Agrénomo  x Irrigagdo e
Saunders drenagem drenagem
Luiz Gonzaga Irrigacao Agrénomo X Fisiologia
Reboucas Ferreira

Marcus Augusto Irrigac&o Agrénomo Irrigacao
Esteves Araripe

Irrigacéo

x

{rrigacac

x

Continua...
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TABELA 4 - Continuagao.

Atuagéo Dr. M.Sc. Especializacdo
Moisés Custédio Irrigacao Agrénomo  x frrigacao
Saraiva Le&o
Paulo Teodoro de Irrigacao Agrénomo frrigacao
Castro
Raimundo Nonato  Irrigacéo e Agrébnomo  x irrigacéo e
Tavora Costa drenagem drenagem
Renato Silva da Irrigagao Agrénomo Irrigagao
Frota Ribeiro
Thales Vinicius de  Irrigagéo Agrénomo frrigagéo
Araujo Viana
EMBRAPA
Clédion Torres Fitotecnia Agrénomo
Bandeira
Fabio Rodrigues Irrigacao Agrénomo
Miranda
Francisco das Fitopatologia Agrénomo X (Ph.D.)
Chagas Oliveira
Freire
Francisco José Irrigacéao e Agrénomo
de Seixas Santos drenagem
Fred Carvalho Fisiologia Agrénomo X (Ph. D))
Bezerra vegetal
José Emilson Fitopatologia Agronomo  x (Ph. D.)
Cardoso
José Ismar Giréo Fitotecnia Agrénomo
Parente
Lingbergue Aratjo  Fertilidade Agrénomo  x (Ph. D.)
Criséstomo
Maria de Jesus Agro- Agrénoma
Nogueira Aguiar meteorologia

Continua...



TABELA 4 - Continuagao.

Atuacéo Dr. M.Sc. Especializacéo
Pedro Felizardo A, Sécio- Economista X
Paula Pessoa economia
Raimundo Braga Entomologia  Agronomo X (Ph. D))
Sobrinho
Vitor Hugo de Nutricado de  Agrénomo X
Oliveira plantas

(1) Alguns técnicos citados, apesar de nao serem especialistas em irrigagao,
tém trabalhos envolvidos com cultivos irrigados.

Questdes e respostas dos questionarios aplicados nas
instifuicoes.

1 - Quais as culturas que o Estado tem condi¢bes de produzir
em funcao do solo, clima e mercado atual e potencial?
Relacione-as conforme o grau de adequabilidade da cultura
de 1a10.

Secretaria de Recursos Hidricos

- Arroz (10) - Banana (07)
- Forrageiras (09) - Policuitura (06)
- Algodao herbaceo (08) - Fruticultura Tropical (05)

- Horticolas (04)



EMATERCE
- Caju (01)
- Algodéo (02)
- Arroz (03)
- Banana (04)
- Coco (05)
-Tomate (06)

SEARA
- Melao (10)
- Melancia (10)
- Manga (10)
- Uva (10)
- Maméao (10)

EPACE (Cariri)
- Feijao (10)
- Milho (10)
- Arroz (09)
- Cana-de-agucar (07)
- Mandioca (09)

EPACE (Tiangua)
- Cana-de-agtcar (10)
- Hortaligas (10)
- Maracuija (10)
- Mandioca (10)
- Feijao (10)
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- Melao (07)

- Mamao (08)

- Melancia (09)
- Acerola (10)

- Manga (10)

- Citricultura(10)

- Acerola (10)

- Banana (10)

- Graviola (10)

- Citros (10)

- Olericultura (10)

- Algodao (09)

- Banana (07)

- Caju (09)

- Tomate (08)

- Hortaligas (08)

- Citros (08)

- Abacate (08)
- Manga (08)

- Morango (08)



EPACE (litoral)
- Milho (08)
- Arroz (09)
- Mandioca (10)
- Sorgo (10)
- Cana-de-acucar (08)

DNOCS
- Caju (01)
- Coco (02)
- Banana (03)
- Melao (04)
- Manga (05)

- Feijao (10)

- Algedao (09)

- Hortalicas (08)

- Fruteiras em geral (09)

~ Acerola (06)
- Algodao (07)
- Arroz (08)
- Feljjao (09)
- Mitho (10)

2 - Quais tecnologias de irrigacao foram adaptadas por sua
instituicdo para as condigdes do Estado do Ceara?

EMATERCE

- Irrigagao localizada em fruticultura através de cata-vento
- Irrigagdo localizada em fruticultura (caju, mamao, uva,

manga e figo)

EPACE (Tiangua)

- Vide trabalhos publicados em anexo



DNOCS

- Gravidade - Microaspersao
- Aspersao - Bacias em nivel
- Gotejamento - Xiquexique

- Pivd central

3 - Quais tecnologias de irrigagao foram geradas pela instituigao
para as condi¢des do Estado do Ceara?

EPACE (litoral)
- Melao (introdugao de cultura / irrigagao)
- Feijao (desenvolvimento de cultivares. EPACE 11)
- Arroz (manejo de agua - cv. METICA 1)
- Feijao (manejo de agua)
- Algodao herbaceo (manejo de agua)
- Alho (manejo de agua)
- Cunha (manejo de agua)
- Sorgo (manejo de agua)
- Cenoura (manejo de agua) - Tese de MS
- Pimentao (manejo de agua) - Tese de MS
- Milho (manejo de irriga¢ao)
- Tomate (métodos de irrigagao)

DNOCS
- Bacias em nivel
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4 - Quais pesquisas na area de irrigagdo a instituicdo vem
desenvolvendo para as condi¢gdes do Estado do Ceara?

EPACE (litoral)
- Niveis de irrigacdo em mamao
- Estresse hidrico em cajueiro

DNOCS
- Ensaios de arroz irrigado

5 - Produtividade obtida das principais culturas, em geral, irrigadas
ho Estado do Cearé através da instituicao.

Secretaria de Recursos Hidricos

Culturas Variedade Rendimento médio (kg/ha)
Feijao EPACE 10 1.500
Feijao IPA 202 1.500
Tomate IPA 05 32.800
Milho BR 106 4.000
Algodao herbaceo Acala Del Cerro 1.800
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EMATERCE

Culturas Variedade Rendimento médio (kg/ha)
Caju Precoce 1.500
Algodao CNPA - Precoce 1, 2.500
CNPA-6H e 7H
Arroz METICA 1, CICA 8 6.000
Banana Nanica 40.000
Coco NAA 22.000 (frutos/ha/ano)
Tomate Gigante kada, Angela, 40.000
Hiper e Jumbo
Melao Amarelo 30.000
Mamao Havai 35.000
Melancia Crinson sweet 40.000
Citricultura - 12.000
Acerola - 13.000
Manga - 20.000
Maracuja - 28.000
Feijao EPACE 10 e 11 1.200
Milho BR - 106 4.000

EPAGE (Cariri)

Culturas Variedade Rendimento médio (kg/ha)
Arroz CICA 8, METICA 1 -

Feijao EPACE 10 1.400
Cana-de-agucar  Elias, NA 5679 140.000
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EPACE (Tiangua)

Culturas Variedade Rendimento médio (kg/ha)
Tomate MM - 70 60.000
Maracuja Local amarelo 23.000/ano
Cenoura Brasilia 40.000
Pimentao Agronémico 20.000
Repolho Shotku, Kenzan 40.000
Feijao EPACE -10 1.500
Cana Diversas 150.000
Manga - -
Morango - -
'EPACE (litoral)
Culturas Variedade Rendimento médio (kg/ha)
Feijao EPACE 10/EPACE 11 2.300
Milho M - 21 6.000
Arroz METICA 1 10.000
Algodao CNPA - Precoce 1 1.800
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DNOCS

Culturas Variedade Rendimento médio(kg/ha)
Arroz CICA 8/ METICA 1 6.000

Algodao IAC 2.550

Feijao BR-1, POTY 1.200

Milho industrial - 7.700

Tomate [PA-5 35.000

Mamao Formosa 28.000
Cana-de-agucar - 70.000

Banana Nanica 65.000

Fumo - -

6. No caso do produtor, quais as principais informag¢oes
demandadas?

Secretaria de Recursos Hidricos

O irrigante (pequeno produtor) necessita de assisténcia
técnica desde a elaboracdo do projeto de custeio até a
comercializacao no final da safra, pois eles demandam todas as
informacgées culturais.
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EMATERCE
Principais problemas sentidos nas areas irrigadas:
- Ldmina de agua
- Andlise de solo (completa)
- Adubagéao
- Controle fitossanitario
- Manejo e mecanizag¢éo do solo
- Drenagem / salinidade
- Mao-de-obra desqualificada
- Cultivares ndo adaptadas

EPACE (litoral)
- Niveis de irrigacao para as principais culturas e sistemas/
meétodos de irrigacac
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irrigagao em anao precoce - 65

produtividade com irrigacao localizada - 139

producao de progénies - 140

diferentes tensées d'agua no solo - 141

gualidade de pedunculos - 145
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Cebola
diferentes niveis de irrigagao - 22, 128
Coco
coqueiral microirrigado - 66
regimes de irrigagao - 144
Coeficiente de cultura
cenoura - 107, 116
pimentdo - 106, 115
Conséreio
peixe x arroz -23
deficiéncia hidrica - milho x feijdo - 32
arroz, tambaqui, tilapia e marrecos - 37, 38
carpa x marreco de Pequim - 43
algodao-feijao-sorgo-milho - 110
feijao-milho-algodao - 120
milho x feijao-de-corda - 129
Evapotranspiracao potencial
obtida em evapotranspirdmetros - 18
uso de férmulas empiricas - 19
método empirico - 20
programa RET-ET - 69
Feijdo-caupi
relagdes hidricas e produtividade bioldgica - 28
laminas de irrigagao - 34
avaliacéo técnica e econémica - 36
estresse hidrico e reidratacao - 41
laminas d’agua x densidade populacional - 46
laminas d’agua na produgao de cultivares eretas e
decumbentes - 47
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disponibilidade de agua no solo - 57
diferentes periodos de deficiéncia hidrica - 58
disponibilidade hidrica do solo - 58
fixagao simbidtica x déficit hidrico - 62
competicao de variedades - 111
tipos de adubagao - 111
alteracées fisioldgicas e de produgao - 28, 122
avaliagao de genodtipos - 132
condigdes de irrigagao e sequeiro - 134
influéncia da irrigagéo - 137
comportamento de genétipos - 135
fisiologia e produtividade bioldgica - 136
Feijao-de-corda
produtividade - 26
aplicagéo de gesso - 30
exigéncias d’agua - 100
potencial osmético/matricial x germinagéo/vigor das
sementes - 103
dinamica da agua no solo - 104
efeito da irrigacdo - 112
estresse hidrico/densidade e cultivares - 114
evapotranspiragao real - 120
Irrigagac
manual de - 20
determinac¢ao de parametros -~ 21
projeto - aspersao - 26
solos salinos e classes d’agua - 36
laminas-cultura da cunha- 40
principais recomendacoes técnicas - 42, 61
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localizada - 44
diferentes laminas/produtividade da soja - 46
bananeira - 49
sulcos abertos e em declive - 67
microirrigagcao para fruteiras - 67
eficiéncia e uniformidade em sulcos - 73
infiltragao x sulcos - 73
modelo matematico x sulcos em declive - 74
superficial x método do SCS - 76
aplicagao de fertilizantes por microaspersao - 79
localizada x automatizagéo - 80
autopropelido - 81
sulcos/simulacao e analise - 81
desempenho de canhao hidraulico - 82
lei da conservagdo de massa-evapofranspiragao real - 133
fertirrigagao x gotejamento - 68
instalagao e calibracao de lisimetro - 96
calendarios para feijoeiro e tomateiro - 152
Mandioca
antecipagao do plantio x irrigagéo suplementar - 51
raizes x ramas - 99
Melancia
diferentes periodos de deficiéncia hidrica - 50
sulcos x gotejamento - 80
evapotranspiragao atual e potencial - 132
Melao
niveis de umidade no solo - 50
diferentes estresses hidricos iniciais - 52
qualidade de agua - 142
uso consultivo - 118
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Milho
época de plantio-produtividade - 28
[daminas de irrigagao - 33
potencial matricial-produtividade - 35
evapotranspiragado real - 44, 133
adubac¢éao nitrogenada - 56
potencial matricial/adubagéo x cultivares/
produtividade - 102
evapotranspira¢ao real e potencial - 103
produtividade - 105
potencial matricial/adubacgao e cuitivares - 113
uso consultivo - 118
milheto granifero/balan¢o hidrico - 124
evapotranspiragao real pelo lisimetro de drenagem - 64,
138, 139
Modelos computadorizados
pivd central - andlise e dimensionamento - 147
calendario de irrigagao - 147
dimensionamento do sistema - 148
manegjo - 148
manejo para caupi e arroz - 149
avaliacdo de performance de pivé - 150
dimensionamento de sulcos - 151
aplicacdo no perimetro Jaguaribe-Apodi - 151
Solos
umidade em aluviao - 85
regimes hidricos e térmicos - 85
determinag¢&o da condutividade hidraulica - 86
condutividade hidraulica em aluvido fluvial - 87




erodibilidade pelo método nomogréafico - 87
salinidade em perimetros irrigados - 88
caracterizacao fisico-hidrica - 89
variagdo do teor de sais - 90
efeito do gesso e da concentragdo salina - 90
adsorgéo de sdédic x concentragédo salina da agua - 91
tensiémetro - 92
dinamica da agua em aluvido eutréfico - 92
balango hidrico em Podzdlico Vermelho-Amarelo - 93
umidade em Podzdlico Vermelho-Amarelo - 84
irrigacdo em aluvido eutrofico - 84
monitoramento x recuperagao - 95
movimento vertical de micronutrientes - 98
infiltracao de agua - 95
teste e calibragdo do modelo de umidade - 87
Sorgo
laminas d’agua x produg¢ao - 47
sorgo granifero-balango hidrico - 125
dindmica da agua - 127
Terraplanagem
viabilidade a tragdo animal - 32
Tomate
adubacao x irrigagéo - 48
frequéncia de irrigagdo - 105
potencial de dgua no solo x niveis de adubagao - 107
influéncia de niveis de irrigagao - 130
deficiéncia hidrica na fase inicial - 64
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