NS DE HERBICIDAS

114~ PRATICAS CULTURAIS E USO DE BAIXAS DOSAGE
%@%mQQGS-EMERBENCIA, PARA O CDNTROLE DE PLANTAS

DA SOJA (GLycine max). {11. EFEITOS

cho E CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DOS GRACS. 3.8. Rassini?

J.C. Qurigan** e J.F. ourigan**. *CPAC/EMBRAPA-BrasT\ia,

**FCAVJ/UNESP—Jaboticaba\, SP.

e diminuir dosagens de perbicidas 3

Com © objetivo d
integra

cados em pﬁs-emergéncia, na
com praticas culturais, foi instalado um experimento em Latossol
yermelho Escuro, textura madia, distrofico, A moderado, com 2,32%
' de materia organica e pH 5,6. Para 1580, utilizou-se de um delinea
g; mento experimental, em parcelas sub-subdivididas, com quatro repeti
coes. A parcela principal era formada por dois espagamentos (30 e
60 cm), as sub-parcelas por dois cultivares de soja (Foscarin e
IAC-8) e as sub-subparcelas por herbicidas (em pés—emergéncia), isQ
lados ou em misturas, em duas dosagens abaixo da recomendada (50 e

cultura da soja atraves da

759 dela). Para as comparagoes de eficiéncia, manteve-sé tambem as
parcelas testemunhas, com € Sem capinas. 0s herbicidas testados,
com suas respectivas dosagens do produto comercial foram: lactofen
(0,4 e 0,6 £/ha), fomesafen (0,4 e 0,6 £/ha), haloxifop-metil (0,25
e 0,375 £/ha), lactofen + haloxyfop-metil (0,35 + 0,20 e 0,525 +
0,300 £/ha) e fomesafen + haloxyfop~meti1 (0,35 + 0,20 e 0,525 +
0,300 £/ha). Esses produtos foram aplicados com um pulverizador COS
tal, & pressao constante (COZ) de 2,8 kg/cmz, munido de cinco bi
cos APG-verde, espagados de 0,5 m na barra, com consumo de 345 £/ha
de calda. As plantas daninhas se encontravam no estagio de duas 2
quatro folhas verdadeiras. 0s tamanhos de graos dos dois cultiva
‘res, avaliados em_porcentagem de graos retidos na peneira 15e pe
so de 100 graos, nio foram afetados pelos dois espagamentos entre-
linhas, e nem pelos herbicidas e dosagens utilizadas. Também nao
nouve diferenga de tamapho de graos entre 0S cultivares. A produti
vidade foi superior no espagamento de 30 cm e, apesar de nao haver
diferenca estatisticamente significante, 0 cultivar IAC-8 produ
2iy mais que o Foscarin. A testemunha capinada e onde se aplicou
haloxyfop-metil, isolado ou em mistura, com 75% da dosagem recomen
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dada foram os tratamentos mais produtivos e estatisticamente  Supe
riores a testemunha sem capina. Os demais, apesar de serem 'superi;
res, em cerca de 300 kg/ha, nao apresentaram diferengas signifiég
f tivas, com as parceXas'onde as plantas daninhas competiram com ;
. cultura durante o ciclo todo. Os teores de proteina e extrato - ete
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Tabela | — Produtividade médis (ky/ha) malor no mundo,
beailvics, sul-wdesfc brasileirn de sigumas smMwins de axpressfo
scondmict em 1974, bem como & tnwlar bessllvers (eatre parostesis
Celis EA et
Culturs No mundo | Brasiein |Sul-madeste|  Maior
Waslcinn | brasileira(* }
sigodio 3387 69% 1318 4000¢5000)
(Guatemala) '
amendoim 3600 1638 1333 3500
(Larncl) .
amroz 6.29% 1557 1784 14000
{Espanha)
feijfio 2,685 69 S 3500
{Holznda) |
ilhe 1.333 1338 | 1804 13500
(N.Zetindia) !
0 . 3.000 1565 ;. 1338 4000(5000)
(luilia)
trigo oiaedny | 1100 | s 4000(7000)
Fonte: Production Yearbook. FAD, 1974 ¢ AGIPLAN/MA, 1976,
{*) Diversos

Verifica-se que os paises de produtividade
mais alta sfo genericamente os paises de clima
temperado em que, além do clima diferente
(mais ameno), existe um outro tipo de argila
constituindo os solos. A tabela 2 fornece os da-
dos de maior interesse: comparagio da capacida-
de de retencdo de dgua e capacidade de troca
catiénica (CTC) (ou seja a capacidade de possuir
nutrientes disponiveis para a planta, além da ca-
pacidade de reter os nutrientes adubados dispo-
niveis para a planta) da argila caolinitica, que
predomina em nossos solos, ¢ da montmorilo-
nitica, que predomina nos solos dos paises de
clima temperado (em nosso mejo somente em
regiges de clima mais frio ou baixadas perto de
rios ou outros lugares &midos).

Simplificando, verifica-se que teoricamente
1 metro cfibico de terra de clima temperado
possui tantos macro € micTonutrientes disponi-
veis que 10 metros cibicos de terra em nosso
meio agricola. Estas caracteristicas poderiam
ser melhoradas com o use de humus (tabela 2 3
direita), mas praticamente sd em poucas regides
mais frescas e solos de pastagens ele € formado,
em nosso clima.

Tebeln 2 - Catacteristion entre s Mphas coulinits £ mostmogionits,
abtm da wabirim oquiaics humificeds

Argls Couliaita | Mostmorfiosits | Humes
Ragilc predominaate Tropcal Temparada
Sul-urepacal
C.T.C. (e.mg/1000) 3-1F 80-150 390 - 300/
Superficie especilica tm/x) | 10-30 ,  700- 80O -
Capucidede retengho d¢ ipua 119 i 4x 3- Xm
lee:Gmmn. 1872 ¢ Schuoeder, 1969,

Sim, estd muito bem, mas como explica-se
a mata amazonica que se desenvolve praticamen-
te sobre areia branca e apresenta uma exuberin-
cia vegetal nfo encontraus em clima tempera-
do? Ocorre justamente o que foi sugerido no
inicio do pardgrafo anterior: “as plantas com-
pensam 2 pobreza mincral do solo pelo maior
desenvolvimento radiculsr™, explorando maior
volume de solo, além de aumentar assim 2 su-
perficie de absorgdo de dgua.

Mas, por que, entio, as nossas culturas agri-
colas {também pastagens) apreésentam uma que-

da progressiva de sua produtividade, embora nos .

2 a 3 primcirosanos os solos de mato ou capoei-
ra recém incorporados i agricultura produzem
relativamente bem? A causa é o emprego de
técnicas agricolas inadequadas para o manejo de
nossos solos sob clim: tropical e subtropical.
Desprotegidos da inckeméncia climitica (chuvas
fortes, calor), revolvidos profundamente, sio
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destruidos biologicamente, degradando-se fisi-
camente: ocorre a diminuigio do volume da
macro ¢ mespporos, € Com isso o seu adensa-
mento, que limita ou mesmo impede o desenvol-
vimento das ra(zes, da entrada de dgua e de ar,
além de ocorrer © encrostamento superficial
Fig. 1).

Na foto I verifica-se o resullado de um sis-
tema radicular bem e mal desenvolvido e o re- |
flexo sobre a parte aérea. As raizes, os “intesti- §,
nos” das plantas, sio o orgio mais importante |
de qualquer vegetal. E quem é que ndo sabe que |
50 a 70% da raga animal (potencial genético)
“passa pela boca™ Fica assim explicado o por :

Aguz )

™,
<
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Fig. 1 — Decadéncia da estruturs grumosa de solo. Formaco de encrostamentos e camadas :
adensadas ¢ sub-superficiais

Este fato € confirmado pelo aumento da pro-
dutividade quando se deixa uma area de solo re-
pousar por 5 a 8 anos e quando volta uma vege-
tagio nativa. Quanto mais vigorosa esta vegeta-
¢io se formar, maior seri a produtividade da
cultura agricola posteriormente implantada. E
que durante este periodo, sob esta vegetagio, 0
solo £ afrouxado pelo seu sistema radicular, pro-
tegido contra o sol forte (ressecamento € es-
quentamento), contra as chuvas fortes (encros-
tamento ¢ erosio), dando condigdes de vida a
uma miczro ¢ mesovida heterotréfica benéficano
solo, além de criar um espago Macro £ Meso poro-
so adequado para gque as raizes das culturas poste-
riores possam desenvolver-se normalmente.
Existe a recuperacdo biolégica e fisica do solo.

Foto 1 — A esquerda, planta de slo fofo,
atejado. No centro e i direita plantas de wolo
adensado, Mesma semente, adubaclio, época de
plantio, solo o clima

que de nossas culturas com elevado potencial de
producio darem esta miseria de colheitz pof
unidade de area: geralmente estio “‘passandg
fome'', estdo subnutridas, mesmo qué tenhamod
colocado muito adubo no solo. Também, d¢
que adianta se as rafzes estdo impedidas de creg
cerem, ¢ os nutrientes altamente soliveis sie
perdidos rapidamente? E solo compacto (adeny
sado) ¢ desprotegido também resseca -mais. 3
sem dgua no solo os nutrientes nfo podem sl
absorvidos.

'?v N -

: : J s
Foto 2 — A esquerda solo recém desbravado, §
solto, arejado.. A direita o mesmo solo com 3
3 anos de cultivo inadequado : adensado t
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Na foto 2 pode-se observar um solo solto ¢
um adensado, Todos que tém um pouco de vi-
véncia de campo sabem que sobre “concreto”™
ndo cresce planta. Na foto 3 tem-se uma visua-
lizagio melhor do espago poroso de um solo
sito e na foto 4 o de um solo adensado. A
densidade aparente ideal (com a qual se pode
determinar o volume porose) de um solo produ-
tivo situa-se a0 redor de 1,12 1,2 g[cma.

Foto 3 — Limina deigada de solo fofo com
amplo volume poroso (Erea clara)

Foto 4 — Limina deigads de solo adensado
com pequenc volume poroso {érea clara)

Verifica-se, portanto, que o grande potencial
genético de nossas culturas nio pode ser explo-
rado por falta de nutri¢io adequada, devido ao
solo pobre agravado pelo impedimento do de-
senvolvimento do sistema radicular, muito bem
visualizado na foto 1.

Este fato ainda ¢ agravado:

a) pelas chuvas fortes, que 2lém de erodirem
o solo, lixiviam nutrientes ¢ substincias orgini-
cas primirias (aminodcidos) das folhas, reduzin-
do o seu nivel de nutricntes.

b) pelo fato do adensamenio do solo além
de impedir o desenvelvimento radicular na pro-
cura de nutrientes, ainda reduz a disponibilida-
de dos nutrientes, como a de fosforo (P), visua-
lizado na Fig. 2. Estudos mais recentes infor-
mam quc um sofo mal arcjado, adensado {(ou
dgua estagnada), pode perder até 1/3 do nitro-
génio (N) aplicado a0 solo na forma gasosa para
a atmosfera. Além disso, o solo adensado impe-
de o suprimento Ja plania com oxigénio (0)
que normalmente absorve através do sistema
radicular (exooto plantas ¢omo 0 arroz) e que
¢ pecessirio para as reagdes de oxidagio no me-
tabolismo vegetal.

¢) Pelo fate de selo desprotegido esquentar
mais. T a 30-330C no selo a absorgdo radicular
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de nutrientes cessa, Mesmo CoM bea umidade.

d) pelo fato da desnutrigio permitir um efei-
to mais prejudicial de doencas, pois encontram
caminho livre para propagarem-se rapidamente,
facilitando inclusive a reinfecgio répida apds
tratamento fitossanitério (que serd culpado de
pouco eficiente).

¢) pelo fato do solo adensado, aquecido €
ressecado, promover uma selecio unilateral dos
habitantes do solo, que, sem inimigos naturais ¢
resistentes, tornam-se as chamadas pragas agti-
colas, cada vez em maior niimeso, prejudicando
seriamente as culturas ji enfraguecidas ¢ de bai-
xo rendimento.

f) pelo fato do solo adensado reduzir a pos-
sibilidade de lixiviag#io dos residuos toxicos de
herbicidas, agtavado pela redugio do niimero ¢
espécies de micTroorganismos que podeziam de-
gradar estes residuos, resultando em prejuizos
para o sistemna radicular da cultura, e com isso
da absorgiio de nutrientes.

- ’ -
Ll -
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Fig. 2 — Efeito da compacidade do solo sobre
opH, AL eP. {(Watts, 1973)

A solugio — A}x’)s Liebig ter verificado que
as plantas nutriam-se de mineraig, absorvidos
pelas raizes, e nfo de material orgnico, confir-
mou-s¢ hi aproximadamente 60 anos que as fo-
Ihas também podiam absorver certos micronu-
trientes. E desde hi 50 anos sabe-se finalmente |
que também os macronutrientes s3o perfeita-
mente absorvidos ‘com ridio isdtopos. E isto |
através dos estomatos, situados em maior nd-
mero na pigina inferior das folhas, como tam-
bém sugerem os resultados da tabela 3, bem co-
mo através dzs ectodesmas, aberturas submicros-
chpicas existentes em ambas as liminas foliares.
tes em zmbas as liminas foliares.

Tabela 3 - Absorgfo de radiozinco pelo cafesiro
jovem, em funclio do modo de aplicacio

Parte tratada % da atividade fornecida
Raizes 50
Folhas:

pagina superior 12,0

pégina inferior 42,6

ambas as superficies 20,5

Fonte: Malavolta e 0., 1959

Tabela 4 — Velocidade de absorgio de

Qual seria a solugdo para este problema? De-
Veremaos procurar:

1) Afrouxar o solo, melhorando seu volume
MACIO & MESOPOTOS0; .

b} manté-do fresco, Gmido na superficie, evi-
tando seu encrostamento;

¢) estimular uma vida heterotréfica no solo
através de:

1) protegio da superficie do solo contra as
chuvas fortes: encrostamentos € erosio, com
restos de cultura além de cobertura vegetal viva.

2) protegfo da superficie do solo contra a

insolagdo: aquecimento e ressecamento, com

estos de cultura, além de cobertura vegetal viva.

3) procurar a metodologia adeguada para s-
timular e permitir o crescimento radicular das
culturas, a fim de encontrar mais dgua e nutrien-
tes. E que seria possivel, entre outras. através:

- do aftouxamento do solo com quebra das
camadas subsuperficiais adensadasatravés desub-
solador (pé-de-pato, escarificador; com o solo
seco) ou de preferéncia por meio de raizes ve-
getais potentes e._de aescimento abundante.

_ da escolha de fertilizantes mais estiveis no
solo, principaimente no caso dos fosfatos, e de
sua colocagio adequada (parte a lango em drea
total).

Mas, enquanto isso ndo for conseguido, 0
que poderia ser feito para nutrir melhor as plan-
tas, principalmente em periodos criticos? (mais
drésticos do que estdo passando no momento!).

nutrientes aplicados s folhas
Nutriente Tempo para 50% de
absorclo
nitrogénio (uréia) 1/2 — 2 horas
" fésforo 5 — 10 dias
potdssio 10 — 24 horas
cdlcio 10 — 94 horas
magnésio 10 — 24 horas
enxdfre 5 — 10 dias
doro 1~ 4 dias
ferro 10 — 20 dias
manganés 1 - 2dias
molibdénio 10 — 20 dias
zinco 1 - 2dias

Fonte: Wittwer, 1964

Porém, a tabela 4 informa que alguns nutri
tes podem levar até dias para serem absorvi
como no caso do fosforo (P), o que poderia
um fator negativo numa adubagdo foliar.
estc fato ainda & muito animador ¢ posit}
apds saber-se que os fosfatos altamente soli
atualmente em uso na adubacio de base, em
fos com pH 4cido sfo aproveitados somente
10% no ano da aplicago, e em solos com
menos icido, préximo ao neutro, o aprovei
mento € de 15 a 25%. Em nossos solos o
blema fosforo é principalmente tio grave &
do i presenga de 6xidos de aluminio (A e fy
ro (Fe). lsto também deve levar-nos a pe
serinmente no uso de fosfates menos soll
em 4gua, mas estiveis no solo.

O impasse de qual 2 melhor maneira de
necer fosforo, pelo menos nos momentos
maior necessidade, foi solucionado por
lhos como o de Malavolta e outros (1959
bela 5), que mostram como a absorgio fi
do superfosfato simples apresenta uma efi
cia guase 4 vezes major do que sua aplicagao
irea total no solo ou 16 vezes maior que sua
locagio em sulco {ou finha). E isso na folh




cafeciro que apresenta grande cerosidade, o que
dificulta a absorg#o foliar. Em regra a eficiéncia
de absorcdo de fésforo, via foliar & de 3 a 8 ve-
zes maior que a absorgio via radicular, do solo.
A eficiéncia de sua absorgfio via foliar varia de
35 2 75% em relago i quantideds aplicada, de-
pendende de diversos fatores, como © pH de so-
lugiio nutritiva, a forma de fosfato utilizado, ©
horirio de aplicagio, o estado, tipo e idede das
folhas, etc. O nitrogénio (N) e potdssio (K) via
foliar apresentam uma eficiéncia de 90%.

L

Tabeln 5 -Ahnﬁﬂdul’wcafuhocﬁl:l?ﬁ
20 método de aplicagdo (foi utilizado superfosfato
sy ain terma roxs)

Método % de P nas folhas | Efickincia

vindo do adubo |- relativa

cobertura em faixa 10,2 1000

sulco circulat 24. 23.5

sulco semi-circular 1.7 16,6

pulverizagfio foliar 38,8 3124

Fonte: Malavolta ¢ 0., 1959
Tabela 6 — Eficibncia relativa do formicimento de sutrienies
: petas folhas
Nutrients | Composit Culgury
NPK - feijiio 1 1020
P ic. fosfbrico | [feijiio-tomute 1 0
superfosfate | cafetizo 1 4
K KCl cana-de-agice) 1 10
Mg sulfase aipo 1 50-108
Fe sulfato OIED 1 T15-100
In sulfato anuais ] 12
cafeziro 1 10
Fonte: Malavolta & Romero, Anda, 1975,

A tabels 6 ainde mostra a eficiéncia relativa
dos nutrientes aplicados via foliar frente i via
radicular (s0lo). Mas segus um alerta de que 63~
ta maior eficifncia foliar “nfio itd reduzir” a
quantidade total de nutrientes requeridos pela
cultura e sua produgio.

E possivel substituir a adubagdo nitrogenade
de cobertura, pela adubacfio foliar, como estd se
verificando a campo. Também a carregfo de de-
ficiéncia & o suprimento total normal de micro-
nutrientes, requeridos em pequenas quantidades
pelas culturas, poderia ser realizada exclusiva~
mente por via foliar, inclusive o boro (B), em
determinadas condigdes, quando as plantas nio
conseguem supric-se adeqiiadamente através das
raizes.

A estes problemas com a nutrigho vegetal
em nosso meio, em que a adubagio folisr des-
ponta como uma possibilidade real do atender a
cultura, alia-se um outro fato importante para
garantir altas produtividades. Trabalhos realiza-
dos na Suécia verificaram que 80% da produgdo
em gramineas graniferas, como © trigo, sio ga-
rantidos pelo vigor nutricional e a sanidade da
parte superior do vegetal: a folha bandeira € a
espiga (glumas). E somente a adubagio foliar
ainda poderia atender a este requisito de cultu-
ra, em caso de necessidade, que geralmente
ocorre.

Assim, pode-se concluit gue o fomeci.m?x!to
de nutrientes 4 cultura via foliar, ¢ uma pritica
técnicamente vidvel ¢ necessiria, independente
de seu uso “corretivo™, pois deste modo estd sele-
vando nutrientes diretamente para a drea vege-
tal, principal responsive! pela produgfo, com a
planta evitando gastos desnecessdrios de energia
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de transporte das raizes para as folhas. Princi-
palmente quando utilizads na forma de aduba-
¢fo foliar suplementar, porque seria ilégico re-
duzir a adubagfo de base de uma cultura ji pra-
ticamente subnutride, como é sugerido na priti-
¢ de adubagfo complementar, ou seja, redugio
parcial de adubagio de base. A adubagio de so-
lo deve ser realizada com o maior rigor possivel,
segundo andlise quimica de solo regularmente
executada, evitando desequilibrios e faltas des-
necessirias de nutrientes: lembrar a Lei do
Minimo.

A grande descoberta — Na evolugio da adu-
hagfo foliar corretiva para a complementar e
agora suplementar, apareceram inimeras for-
mulagies compostas de NPK que, porém,
recentemente foram enquadradas num esque-
ma de aplicaclo, ji que raras vezes a anilise
foliar era utilizada. A anilise foliar deveria ser
a diretriz de qualquer adubaciio foliar orientada,
mas como &m Nosso meid existem poucos fabo-
ratdrios especializados ¢ equipes especializadas
na coleta de amostras de folha, encontramos
problemas como: :

a) falhas na coleta de material foliar (local
de planta, hordrio, método, clima antes de amos-
tragem, etc.).

b) auséncia de amarragio do aspecto nutri-
cional e fitossanitirio de cultura, pois: 1) ata-
ques de pragas ¢ doencas geralmente elevam o
nivel de K, Ca ¢ Mg nas folhas; 2) em dreas ba-
tidas por ventos ou brisas constantes os valores
dos nutrientes nas folhas geralmente sio mais
altos, por falta de crescimento vegetal; 3)na
falta de zinco (Zn) geralmente quase todos os
nutrientes apresentam teores mais altos devido
i falta de crescimento vegetal. E a falta de zin-
co_em nossos solos é muito freqliente ou mes-
mo genérica; 4) em rescimento maior de plan-
ta geralmente pode ocomrer o efeito de diluigio
com niveis mais baixos de nutrientes; 5) culturas
com grande carga de frutos e grios geralmente
apresentam nivel mais baixo de nutrientes;
6) idade de planta.

¢) demora no fomecimento de resultados,
podendo ocorrer mudanca nos niveis de nutrien-
ies nas folhas.

Portanto, praticamente ainde ndo se pode
dispor de resultados aproweitiveis de andlise
foliar para basear uma adubagiio foliar comer-
cial. Mas nossas culturas estfo passando “fome’"!

Langa-se mito deadubagio foliar suplementar
tipo “tiro no escuro”™, como recursoe pritico pe-
ra suprir a planta imediatamente com nutrientes
nas fases dc maior necessidade, corrigindo as de-
ficiéncias ocultas ¢ evitando grandes quedas de
producfo. Existem acertos com étimos resulta-
dos, ptincipalmente quando a deficiéncia do nu-
triente, existentc em maior quantidade na for-
mulagiio, for limitante (visivel ou previsivel).
Mas existe uma quantidade maior de resultados
pouco econdmicos.

Hi pouco mais de 5 anos os pesquisadores
do Centro de Investigagdes Agroquimicas da
Badische Anilin und Soda Fabrik, em Limbur-
gerhof ,a estacdo experimental particular mais an-
tiga do mundo, que também vinham realizando
estudosintensivos comadubagio foliar suplemen-
tar hi quase 8 anos, fizeram uma descoberta
surpreendente. Trabalhando com diversas for-
mulagdes de adubos foliares salinas e liquidas,

em diferentes culturas, verificaram qu
formulagio destacava-se com O maior I
de resultados positivos economicament
mo em competi¢io com formulagSes
tradas, salinas, como a 20-20-20, Era a
lagio liquida 14-4-7 + 0,274 MgO e enris
com micronutrientes quelatizados.

Na tabela 7 visualiza-se um resultado
cativo em trigo, que jd apresenta alta pro
dade por unidade de drea, devido a adub:

. base Gtima e todos os tratos fitossanitdr

cutados no étimo.

A tabela 8 mostra um fato surprec
Ocomret maior retirada de nutriente:
grios que os fomecidos pela formula
adubo foliar aplicado em 3 vezes, nu
de 10 Jha. O que ocorteu? Um estimule
maior absorgio de nutrientes do solo, 3
cular,

Fabets T - Eficiisci da ssubscid folinr &m trigo

Trtasnw Produeglolkghe) | Auem
weslenunhs 5910
40 kg wrena ha (foban 5.110
101 Nitrofosks fobar 14~4-7 + 0.2 5.340

Foote: Trenket ¢ 0., 1977

Tabela 3 - Extragiio de nutri pela produciio |
de trigo ocarionada pela sdubacto foliar (em |

Dados N P20y
extragio de numientes em g/ha

por 320 kg de trigo . 8.960 | 3.940
nutrientes aplicados e 10 1 de

Nitrofaska foliar 14-4-7 + 0,2 1.680 | 480
quantidade adicional

abeorvida do solo 7.280 | 2460

Fonte: Trenkel ¢ 0., 1977

Por que ocorre 0 estimulo — Estuda
tensivamente os teores de nutrientes de-
equilibradamente nutridas ¢ programac
altas produtividades durante a fase ve
mais intensiva, verificaram que de umi
ra geral a proporgio média dos nutrie
folhas de diversas culturas ¢ suas cultiv
bastante semelhante:

N=2-3%

P=0,1-0.2%

K=10-15%

oul : 0,06 : 0,5, como pode ser vis:
nas tabelas 9 ¢ 10.

Tabels 9 ~ Niveis adequados de elementos em al
culturas

Cultura Ni'veis adequados (%} Pr

N P K Ca Mg § N
algodosiro 35 02 1,3 25 0.2 1;3|1:D
amendoim 40 92 10 - - - |1:D
batatinha 31 03 13 10 03 - j1:0
cafesiro 30 0.2 25 1,1 53 03 |1:0
laranjeira 25 0215 40 04 - [L:0
macieira 25 0.2 LS L2 03 - {1:0
milho 30 0,2 20 1,5 03 0.3 |1:0
pessegueire 250220 - - - [1:®
wja 35 03 30 10 04 03 ]1:0
videura 15 02 15 20 D4 - j1:0

1:0

tomateiro 30 04 30 40 04 03

Fonte: Malavolta & Romero, Anda, 1975




* Tabela 18 . Novel ds mutrsentes NP e b s foithts die divaraas cultmess o
ddvirmics estidun v M
e e _tlrirmtes estadion vopen
Cuhurs th FX KX | Enadiotsuiars i Frop, NPX
i R 4
milho (300 0.24 278 160 dus apos peomuragho |1 ;0,08 :8.90
Agoceres-256 1168 0.3 2.7 PRI X - J
et (ARBade. 19770 |1 10,09 8,90
op 1349 0.23 133 fruco toresaments [ ;0,06 047
Abun 13,23 0.21 184 Imiew Tormagio vapens i
i UMrynsale & Mascarenius. |
| 19081 ’1 0.06 :0.5)
‘batstinha {580 B 400 130 - 80 duxs apos germama- |
! 0. v lubenzeagda JL:8,06:870
Ie.so B.50 3,90 | S0dus. i de Noraits
| Covtwng. 197 ) 1:000:0.80
algodocira 1282 0.20 1,30 |3nics Pacada (Mctio,
! !l?ﬂl 1:007 :044
aaleero 252 0.2 166 | Ravv nbo etilere 1:005:566
196 012 K88 ,(nm-n..-o.nm 110,06 :0.45

E a proporgiio dos nutrientes da formulagiio
liquida 144-7 (N:P,05:K,0) ou 14~1,7-5,8
(N:P:K), considerando o fator de absorgio fo-
liar dos nutrientes (90-55-90%), é uma rela-
gio N:P:K jgual 212,6:0,9:5.20u1 :0,07:0,4.
Isto ¢, a composigio da formulagio liquida
14-4-7 corresponde de uma maneira jdeal 3
relagfo de nutrientes necessirios na folha de
uma cuitura sadia para alcanar uma produgfo
elevada. Constitui o que se pode chamar real-
mente de férmula equilibrada. Equilibrada no
sentido de que adubagdo foliar € diferente do
sentido de adubacdo de solo, pois os fatores de
eficiéncia de absorgio sfio distintos: por exem-
Plo, na folha a eficiéncia do fésforo (P) é mui-
tas vezes superior 4 sua aplicagio no solo, po-
dendo ter seu teor reduzide na formulagio
foliaz.

Esta descoberta explicou a'razio da grande
eficiéncia e compatibilidade foliar apresentada
pelz formulacio Iiquida 4 — 4 — 7 + 0,2, com
efeito estimulante (que alguns 4 chamaram de
efeito “aperitivo™) na nutrigho das culturas: era
o equilibric de seus nutrientes, semelhante a0
encontrado nas folhas da maioria das cultugas
normais na fase vegetativa mais intengiva,

Ficou, assim, reforcada mais uma vez que a
Lei do Minimo ou mais exatamente a Lei do
Equilibrio ¢ de vital importincia para a obten-
¢io de producdes clevadas por hectare. Isto &
facilmente compreensivel. Imaginemos o motor
a gasolina de um carro possante (grande poten-
cial genético de produgio da cultura). Quando
¢ alimentado com a misturz grsolina/ar na pro-
porglio correta (N : P : K), mesmo em pequena
quantidade (Fig. 4a),funciona normalmente, au-
mentando seu rendimento 21€ o miximo com o
aumento do fornecimento-da mistura adeguada
gasolinafar (Fig. 3a). Mas sc a propor¢do gasoli-
nafar (N : P : K) for inadequada o motor falharj

fleracas o,uqu e

20 0K N 10 MW I s

Fig. 7 — Absorgio de nitrogénio do sole por
uma cultura de sigodfo, am kg/ha/dia
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tanto faz com o recebimento de pequena (Fig.
4c, 4d) ou grande Quantidade (Fig. 3c e 3d) des-
2 mistura combustivel. Isto também acontece
com a mistura “combustivel” NPK para as
plantas. O rendimento de uma cultura ests dire-
tamente relacionado com o fluxo de nutrientes
que estd disponivel para explorar seu potencial
genético de produgdo.

K, também pode-se obter ¢ efejto estimulante,
além da aplicagio da formulagio 14-4-7 + 0,2,
simplesmente com-a aplicagdo do nutriente po-
tissio (K), neste caso geralmente mediante uma
anilise foliar ¢ posterior Preocupacdo em resta-
belecer a proporgio adequadaN : P : K na folha.
Isto porque o simples fato de atingir os niveis
médios determinados para a cuttura, sem alcan-

Fig. 8 — Distribuiciie da gotas de sgua sobre s folha, Lado B: com gotas grandes {1—8},
mesmo volume de digua, mas gotas menores,

acitmulo {9} e escorrimento (10}, Lado A:

cobrindo meior éres foliar, sem sciimulo ou escorrimento {1-8)

As figuras 7 e B procuram esquematizar isto,
trazendo diversas situagSes de fornecimento de
NPK. O fornecimento de volume reduzido da
proporcio adequada de NPK PIOMOYera a ex-
ploracdo reduzida do potencial de produgdo da
cultura (Fig. 4a). O volume normal de nutrien-
tes explorard melhor o potencial de produgio
(Fig. 3a). Qualquer desequilibrio afetard o me-
tabolismo normal da planta com redugdo ou pa-
rada de produgio de muijtas substincias orgini-
cas importantes para a produtividade vegetal
como amincdcidos, horménios, vitaminas, aci-
cares, antibidticos, graxas, proteinas, etc. As
variantes “c” e *‘d”, falta aguda ou excesso, sio
as mais problemiticas, tendo diversas causas, ¢
infelizmente muitas vezesa edubacdo inadequa
da de solo. Deve-se evitar a0 maximo esta situa-
¢80, praticamente premeditada, ‘procurando eli-
minar a deficiéncia posteriormente com a adu-
bagdo foliar, ja que este fato prejudica seriamen-
te a cultura, além de poder utilizar-se a aduba-
cdo foliar para fins mais racionais e lucrativos.

No caso “c”, por exemplo, na falta aguda de

¢ar o equilibrio, geralmente pouco beneficiars a
cultura, Por exemplo, os resultados obtidos em
trigo, tabela 3, podem ser explicados da seguin-
te manecira: estando a cultura com um déficit
nutricional 3b, a aplicagio de uréia provocou a
proporglio 3d de nutrierites e 2 aplicagio da for-
mulagio 14—4-7 a proporgio NPK e nivel 3a,
normalizando o metabolismo vegetal. Qualidade
produz quantidade!

Na fig. 4d verifica-se um excesso de nitrogé-
nio (N) em relagio ao potissio (K), embotz o
nivel de N ainda esteja abaixo do nivel médio
normal da cultura. Qu ainda, o fluxo 4b de nu-
trientes € mais benéfico e equilibrado para a
planta que o 7¢. O baque que uma cultura so-
fre com a redugfio do fornecimento de nutrien-
tes, como no caso de um perfodo de seca serd
tanto maior quante maier for o fluxe de nu-
trientes disponiveis desde o inicio de instalagdo
desta cultura, devido d estrutura vegetal que se
forma, tomando assim mais importante ¢ uso
da adubacio foliar equilibrada nas situages cri-

Foto 5 —

Soja Parand
sofrenda de soca &
residuo de
herbicida de solo.
Esquerda: nio
respondeu a uma
formulacdo foliar
3 completa; Direita-:
4 folhas
ravitalizadas com a
formulacso especial
34-0-0-+Zn+B,

-

PPN aplicada via foliar,




Foto 6 — Soja Parand, A dirsita, sem foliar, .

A ssquerda, com adubo follar
§-15~-5-+0,1Mo

binado com um esquema de tratamento fitossa-
nitirio se possivel. Serve para evitar uma queda
brusca na cutva real de produgio da cultura
(fig. 5), que poderia ocorrer pelo déficit gerado
por um consumo maior que o fornecimento ra-
dicular, como, por.exemplo, durante a fase de
florescimento ou enchimento de grfo ou mes-
mo num periodo de seca, etc. — pode ser esque-
matizado como na fig. 3b, em relagfo a0 nor-
mal 3a, -

2) com efeito estimulante & “nutricional™
(suplementar mas com efeito complementar,
como esquematizado na fig, 4a ou mesmo 4b,
em relagdo ao nivel normal 3a),através de pulve-
rizagbes- dirigidas de quantidades maiores da

- formulacdo equilibrada tiquida de adubo foliar,
nos periodos cariticos de culturas de média pro- .

dutividade (fig. 6). Geralmente necessiric em
nosso meio, onde o fluxo de nutrientes normal-
mente sofre quedas bruscas devido ds condigSes
climiticas (muitas chuvas ou seca) extremas,
principalmente quando &s culturas recabem uma
adubacio de base pesada com material altamen-
te soliivel em um solo sem matéria orgénica ¢
com baixa CTC ¢ pequena superficie especifica
além de alto teor de aluminio & ferro, agravado
em solos adensados, Que afetam sensivelmente
os fertilizantes de baixa estabilidade no solo. E
este déficit nutricional & agravado nas fases de

exigéncia nutricional mais intensa das culturas,
principalmente quando o sistema radicular foi
impedido de desenvolverse pelo impedimento
fisico do solo (foto 1 & direita) ou inibide pela
elevada concentragdo de nutrientes localizados
no inicio de vegetagio da cultura. Os salos
adensados por manejo inadequado (foto, 2 4
direita), afetando seriamente o sistema radicular
enire outras, amplia os efeitos climdticos adver-
sos (lixiviagfo, seca, frio, calor) principalmente
porque a cultura ji se apresenta subnutrida e
enfraquecida.

Sio realizadas geralmente de 2 a 4/6 pulve-
rizagSes de § 2 121 da formulagdo equilibrada
liquida 14-4-7 + 0,2/hafaplicagdo. A freqiién-
cia ¢ o volume de nutrientes por aplicagio varia
com a necessidade das culturas, dependendo do
porte, vigar, carga de flores e frutos, condigdes
climdticas, etc., devendo ser dosada de tal modo
que evite amarelecimentos foliares anormais ou

‘outras perturbagdes fisiologicas como erescimen-

to vegetativo inicial deficiente, queda de flores,
queda defrutos, mal formagdo de frutos e grios,
etc. Evidente que tanto pior o desenvolvimento
radicular {como na cultura do trigo no Rio
Grande do Sul) ou quanto maior a queda do
fluxo de nutrientes disponiveis i planta (seca,
chuvas intensas) maior serd o volume das aplica-
¢des, devendo deste modo ser considerada com
maior critério a viabilidade econémica em fun-

A histéria da cotheitadeira New Holland 1530 comega no

século passado, quando uma pequena fabrica foi criada para
desenvolver equipamentos agricolas. Aquela semente foi
regada com muito suor até se transformar numa empresa,
Que possui hoje um nome conhecido e respeitado no mundo
inteiro. E gracas a esta experiéncia que a New Holland
consegue criar produtos de qualidade como a cotheitadeira
New Holland 1530,

Ela foi aperfei¢oada durante anos até oferecer incomparavel
qualidade, grande versatilidade e maxima economia
operacional. Sendo feita sob medida para a agricultura
brasileira, a New Holland 1530 apresenta alto rendimento no
trabalho e a certeza de dtimo aproveitamento da safra,
evitando perdas de gréos. Seu controle de qualidade & muito
rigoroso, o que garante a qualidade da mdquina por anos a fio.
A New Hoiland também oferece a melhor assisténcia
técnica, pecas genuinas e uma ampla rede de representantes,
com equipes técnicas treinadas na prdpria fibrica.

Procure o seu representante New Holland e compare,

Vocé vera que nunca foi tio facil adquirir um produto da mais
alta qualidade.

Como voceé esti vendo, nossa colheitadeira garante o seu
investimento com a certeza de bons lucros.

Leve a New Holiand 1530 para a sua lavoura. Que outra
maquina pode colher os frutos de tantos anos de trabalho?

SPERRY<-NEW HOLLAND

| Usammtamwm
colhe tudo o que a New Holland plantou
hestes anosdetrabalho,”

Qualidade em primeiro lugar.

Matriz e fdbrica: Eixo Industrial,

km 115 - Cidade Industriai -

Curitiba - PR - Tel: 46-1051 -

ramal 226,

Filiat Norte: Rua Treze, 95 - Setor
Aerovidrio - Goidnia - GO - Tel.: 33-2719
Filial Sul: Rua Marqués de

Alegrete, 100/106 - Porto Alegre - RS -
Tel: 42-1117.
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ticas da cujtura produtivg.

A formulagdo equilibrada terd um efeito es-
timulante tanto maior e mais prolongado, quan-
to menot o desequilibrio entre os nutrientes
NPK na folha, ¢ quanto maior a possibilidade
das raizes (maior volume radicular) absorverem
os nutrientes existentes no solo (naturais ou
adubados). Ela somente consegue nivelar defi-
ciéncias minersis em estigio inicial de apareci-
mento. A férmula equilibrada nfic corrige defi-
ciéncias agudas, assim como no agrava situa-
¢bes nutricionais de desequilibrio, podendo ser
empregada em qualquer situagio de desequili-
trio nutricional grave nio identificada a ponto
de nfo permitir uma corregio com formulacgio
especifica, Por isso, quando se verifica uma de-
ficiéncia aguda, visual, d¢ um nutriente, 2con-
selha-se corrigit esta deficiéncia com formula-
¢ic especifica e posteriormente empregar a
formulagio equilibrada, que deste modo ofe-
recerd um efeito mais prolongado.

O efeito estimulante, por formula equilibra-
da ou equilibrando a relagio na folha, nada mais
¢ do que o resultado da normalizagio de todas
as reagSes bioguimicas que deveriam ocomer
num metabolismo vegetal normal, com produ-
¢lio completa de todas as substiincias orgénicas.
O ritmo metabdlico pode ser reduzido, por
exemplo, pela carga elevada de frutos (fig. 4b),
esgotando as folhas devido d reposicio demora-

da dos nutrientes via raizes, criando um déficit
metabdlico que, inclusive, chega a afetar a efi-
ciéncia das rafzes em absorver nutrientes e dgua.
Assim, tem-se alguns beneficios trazidos pela
normalizaglio temporiria do metabolismo vege-
tal ¢ com isso da nutrigio radicular, com o for-
necimento normal de carbohidratos:

a) expansfo e fortalecimento do sistema ra-
dicular, aumentando com isso a superficie de
absorgio.

b) aumento do potencial de absor¢iio de nu-
trientes pelo aumento da pressfio osmdtica nas
células radiculares.

¢) ativagiio dos microorganismos a nivel de
raiz (simbiose).

d) aumento da disponibilidade de nutrientes
através: 1) da ativaciio de microorganismos a ni-
vel de rizosfera e que atuam sobre o substrato
quimico; 2) de excrecio de substincias orgini-
cas (agiicares, dcidos) que atuam sobre o subs-
trato quimico; 3) da induglo da formagfo a
substéncias (como dcidos) a nivel de rizosfera e
que sgirfo sobre o substrato quimico.

e) além do sumento da atividade fotossinté-
tica nas folhas.

Em vista disso pode-se deduzir gue a férmu-
Ia equilibrada nfo afeta a relagiio parte aérea/
raizes, a nfo ser que haja impedimento mecini-
co ao desenvolvimento radicular no solo.

Por isso nfo se aconselha a substitui¢io mes-

mo parcial da adubagio de base, pelo simples
fato de ser usada a adubacgdo foliar, mas sugere-
se que a adubagfio de base ocorra o mais precisa
possivel, mediante andlise de solo, evitando de-
ficiéncia ou desequilibrios, além de procurar es-
colher a forma e a localizagio mais adequada do
fertilizante. )

Como deve ser usada — Existem duas situa-
¢Bes em que a adubaglio foliar com formula
equilibrada devera ser empregada, exceto nos
casos de correcdo de deficiéncias agudas de nu-
trientes (Fig. 4c, 4d, 3c, 3d) em que se empre-
gam formulacSes especificas, “desequilibradas™,
de 1 ou mais nutrientes.

1) com efeito somente estimulante, atraves
de pulverizagSes regulares de pequenas quanti-
dades de adubo foliar suplementar nas culturas
programadas para alta produtividade, com fluxo
elevado (fig. 3a) de nutrientes disponiveis, além
do trato fitossanitirio perfeito. Terd efeito tan-
to major quanto major o nivel de nutrientes dis-
poniveis no solo efou quanto maior o volume
radicular (maior superficie de absorgio que po-
de ser estimulada (foto 1 i esquerda).

Neste caso executa-se de 4 a B aplicagfes de
2 a 4 ] da formulagio equilibrada liguida 14—4
—7 + 0,2/ha/aplicacdio, durante a fase vegetati-
va mais intensiva da cultura. Isto €, a cada 7 ou
1530 dias, conforme a cultura ser olericols ou
de ciclo anual - perene respectivamente, com-




¢io da pn')duqio péndente. Existem casos em
que é vantajoso abandonar a cultura.

Em que fase da cultura ocorrem os periodos
criticos? — Independente das condigSes climi-
ticas, que podem agravar o déficit de nutrientes
provocados pela necessidade maior da cultura
em relagdo & retirada do solo, temos as seguintes
fases:

1) Desenvolvimento inicial da cultura, com
formagio de sua estrutura e que é a base da pro-
dogfio. Em muitas culturas anuais geralmente
transcorre sem problemas, como no ¢aso da so-
ja, do algodoeiro, etc. Ji o trigo ¢ o feijoeiro
sio problemiticos, merecendo maior atengdo,
bem como as culturas perenes. Aqui as aplica-
¢es siio opcionais.

2) Florescimento. £ uma fase que geralmen-
te merece atengdo, e na qual as aplicagdcs folia-
res suplementares sdo obrigatOrias, pata evitar
queda de flores, como costuma ccorres em nos-
s0 meio. A aplicagio do adubo foliar deverd
ocorrer bem no inicio do aparecimento das pri-
meiras flotes.

3) Apds florescimento. Exige outra aplica-
¢do obrigatéria de adubo foliar. Deve evitar a
queda de frutos pequenos, freqfiente em nosso
meio.

4) Formagio do fruto ou enchimento do
grio. Neste caso, as aplicagdes de adubo foliar
equilibrado sio opcionais em condigdes normais,
e obrigatbrias quando a produgdo de flores e a
retengdo de frutos pequenos foram estimuladas
pela adubagio foliar, além da capacidade nor-
mal da cultura nas condigdes reinantes, princi-
palmente quando a nutrigiio da cultura for agra-
vada por periodos de seca, ou quando a drea fo-
liar estiver sendo’ prejudicada seriamente por
ataque de docngas, pragas, etc. Neste caso o
volume e fregiéncia das aplicagles deve ser
conduzido de maneira tal que mantenha as fo-
Thas sempre verdes, vigorosas, até a formagio
quase total do fruto.

5) Apods a colheita, no caso de culturas pere-
nes. Deveri ocomrer em culturas descuidadas,
quando as folhas mostrarem esgotamento nutri-
cional, principalmente 2pds produgio elevada,
fato que ird afetar seriamente a produgio seguin-
te. Isto porque as gemas vegetativas ¢ florais ge-
ralmente jd sio programadas ou ji se formam
em grande parte na safra anterior. Um descuido
na nutricio da cultura durante a formagiio dos
frutos ou grios ird afetar o vigor destas gemas,
ou mesmo nem chega a formd-las, trazendo
florada seguinte irregular ou pequena, e com
isso uma colheita de md qualidade, com matu-
ragio irregular, etc. As aplicagSes foliares s6
deverdo ocorrer quando a planta estiver com
um minimo de 10% de suas folhas ativas.

Por exemplo, na fig. 7, € apresentada uma
curva que traz a necessidade didria de nitrogé-
nio (N} na cultura do algodio em kg/ha/dia. Po-
de-se verificar facilmente que a necessidade nu-
tricional da cultura em N praticamente triplica
no periodo-de 50 a 90 dias, com decréscimo
posterior répido. Esta observagfo ¢ importante
para programar as aplicagbes estimulantesdeadu-
bo foliarbem como ficar atentos 3 fase de maior
necessidade (Fase critica)de N da cuoitura para en-
trar com aplicagBes dirigidas de adubo foliar.

Quando ocorrerem deficiéncias agudas de

e T .4‘“
L Sl f‘/
Foto 8 — Cafesiro Catusi de 5 anos, Carga de cerejas astimulada pela
adubagfo foliar com 14 — 4 = 7 + 0,2 MgO, apesar da seca

certos nutrientes aconselha-se cormrigi-lags com
formulag3es especificas, antes de entrar com ¢
esquema de aplicagSes de formulagio equilibra-
da, que tem por finalidade manter o fluxo de
nutrientes necessitado pela cultura. Isso porque
2 formulagio equilibrada nfo corrige deficién-
cias agudas, e por outre lado também ndo agra-

va desequilibtios existentes, ocasido em que te-
r4 um efeito estimulante de pequena duragdo. -

Por quanto tempo a {ormuia equilibrada su-
pre a planta? — Considerando, por exemplo,que
uma cultura de algodfo extrai, dwante os 150
dias de sua fase vegetativa, 100 kgde N+ 16 kg
de P + 67 kg de K para a formagdo da propria
planta ¢ da produgio de sementes ¢ fibra. E
congiderando que 10% do total sio absorvidos
entre 0 309 ¢ o 400 dis apés & germinacdo, 3
razio de 1 kg de N + 0,16 kg de P+ 0,67 kg de
K didrios, teoricamentc uma pulverizagio de
10 | da formulagio equilibrada liquida Nitro-
foska foliar t14—4—7 + 0,2/ha poderiam cobrir
quase as necessidades totais de [ dia durante es-
te periodo vegetativo, pouco antes do inicio da
florada.

Porém, como se deve considerar que a absor-
3o dos nutricntes do solo nfo ¢ interrompida
por completo, a dosagem mencionada acima co-
brird com muita probabilidade,na pritica, as ne-
cessidades de nutrientes durante 3 dias no mi-
nimo, além do efeito estimulante, que serd tan-
to maior ¢ mais prolongado quanto maiot ©

volume radicular, a dis-
ponibilidade de nutrien-
tes no solo, a auséncia
de deficiéncias agudas,
etc. Isso em fungdo da
formulagio foliar equi-
librada encontrar uma
folha sadia, aptaa absor-
ver nutrientes, € encon-
trar o metabolismo vege-
tal em pleno funciona-
mento, que nio neces-
sita ser reativado em to-
das as suas fun¢des.

A adubacio foliar e
os tratamentos fitossa-
nitirios — Como € do
conhecimento geral que

‘uma doenga (exemplo:
fungo em trigo ou cafe-
eiro) ou praga (exemplo:
pulgio em trigo, bicho-
mineiro em cafeeiro) de-
bilitam ainda maisa cul-
tura que atacam {que jd
¢ atacada mais facilmen-
te por estar debilitada
nutricionalmente; o as-
pecte vigoso de uma cul-
tura devido i adubagio
nitrogenada é dJdoentio
pois implica em uma sé-
rie de desequilibrios co-
mo com cobre, potissio,
etc.), é evidente que a
combina¢io defensivo +
nutrientes iria levar a

cultura a uma recuperagio ripida. Com isso ob-
ter-seia uma maior eficiéncia do defensivo e
uma retomada de crescimento e producdo mais
ripida da cultura, dificultando uma “recaida”,
tio comum em plantas debilitadas. Todos sa-

_ bem que tomando um antibidtico *com Torti-

ficante™ recupera-se mais rapidamente!
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Em vista dos anteccdentes nutricionais de
no3sas culturas em nosso meio ¢ o volume de
ataque de doengas e pragas, torna-se aconselhi-
vel e até 16gica a inclusio de uma formulagior
equilibrada de adubo foliar & calda fitossaniti-
ria, que a torna mais eficiente e mais bem suce-
dida, como ji foi verificado ¢ comprovado a
campo. Quanto mais debilitada a plants, maior
deverd ser o volume ou maijor a freqiiéncia de
aplicacic do adubo foliar (dentro de limites
econdmicos evidentemente), pois foi observado
que a eficiéncia de um fungicida, por exemplo,
¢ diretamente proporcional a0 estado nutricio-
nal da cultura.

Além disso, a adubagio foliar torna-se uma
arma importante para permitir s utilizacio e a
eficiéncia de defensivos e herbicidas sistémicos
ot de a¢do de profundidade, quando a debilida-
de das folhas (flacidez, endurecimento ¢ engros-
samento da epiderme c/ou cuticula em perio-
dos secos, deficiéncia agnda de nutriente com
clorose & baixa atividade fitossintética, ete.) nio
oferece condigies pars a absor¢do e conducdo
normal destes “protetores vegetais™. A aduba-
¢do foliar pode restabelecer o vigor da drea fo-
Liar, permitindo assim atingir com maior sucesso
a meta a ser alcan¢ada por estes produtos guimi-
cos fitossanitdrios & herbicidas, inclusive de ou-
tros como reguladores de arescimento, como j4
foi observado a campo. Deve ser lembrado que
a idéia de planta melhor nutrida ser mais sugce-
tivel a doengas e pragas si ¢ vilida para o *vico

doentio™, alcangado principalmente com aplica-

¢8es unilaterais de N, e nfo para o vigor vegetal
obtido com o equilibrio dos nutrientes (macro
¢ micro) nas folhas, equilibrando & normalizan-
do o metabolismo vegetal, sadio.

A pdubaciio foliar e 0s problemas climiticos
— E evidente que guando se conseguir normati-
zar 0 metabdlismo de uma planta, estimulendo
todas as suas fungSes metabélicas, com produ-
¢do normal e suficiente de, por exemplo, ami-
nodcidos e carbohidratos, que sumentam (na
realidade normalizam) a viscosidade do suco
velular (também nas raizes), produzem paredes
celulates mais resistentes, além de estdmatos
com perfeito funcionamento de suas oflulas
de guarda, teriamos entre oufras as seguintes
observagles, apds aplicagic de adubo foliar
com uma formulagic equilibrada (que inclui
micronutrientes quelatizados, etc.) ou norma-
lizando o nivel & a propor¢io dos nutrientes na
folha:

1) recuperagfo mais répida da cultura apés
um granizo, sol forte, etc,

2) uma menor perda de dgus por transpiragdo
em periodos secos (ou dias com brisas constan-
tes), devido 4 major presssfo osmética do suco
celular, além de sua capacidade maijor de retirar
dgua do solo pelas raizes, que em plantas defi-
cientes além de serem menos desenvolvidas tam-
bém reduzem seu potencial osmético e com isso
seu potencial de absorgio de nutrientes e dgua

(o que € agravado quando a pressfo com que a
dgua ¢ retida no solo aumenta).

3) um menor picjuizo em dias frios ou de
geada, devido ao abaixamento do ponto de con-
gelamento de seu suco celular.

4) menor lixiviagfo de nutrientes ¢ substin-
cias orgdnicas primérias, como aminodcidos, das
folhas, em periodos de chuvas prolongadas, pela
ripida metabolizagfo dos nutrientes absorvidos
¢ estas substéncies orgiinicas primirias e substin-
cias orginicas complexas superiores (como pro-
telnas), ¢ que 36 ocorre em uma planta com me-
tabolismo normal.

Quer dizer que, a adubagfo foliar, a nutri¢fo
equilibrada da planta, ji deve existir quando os
problemas ocorrerem. A aplicagdo foliar apés o
prejuizo somente poders tentar recuperar a cul-
tura, se jd ndo estiver destruida, mas com muito
menor eficiéneia. O importante é prevenir e niio
procurar remediar, que saird muito mais caro e
em muitos casos, sem efeito, conforme o grau
de mutilagio da planta

A seca ¢ o efeito “trampolim™ - Este ang
©Om a seca, muitas vezes aliada ao efeito residual
negativo de herbicidas de solo, verificou-se que
© esquema normal da adubacdo foliar com for-
mulagio completa falhava ou nio rendia o desc-
jado, devido ds plantas estarem com as folhas
flicidas ¢ mais amareladas (baixa atividade fo-
tossintética),

Considerando que em perjodos mais secos
ocorre uma deficiéncia aguda, principaimente

Iri
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de nitrogénio além de zinco ¢ boro, utilizou-se
umaformuhqio!iquidaespecial%-o—0+
Zn+B{mntendoasSfomadeN.alémdeow
tros detalhes técnicos), que apresentou resulta-
dos realmente wrprmdentu,mmnlcuhu-
ra da soja, no tocante 3 recuperagfo e revigora-
mento da parte aérea, com até 2 semanas sem
chuvas ¢ as plantas seriamente afetadas. A foto
$ foi obtida com 27 dias sem chuvas, com 17
dias apds a aplicagfo do adubo foliar especial
34-0«-0+Zn+B,mregiiodelhimb5,RS.

A seguir foi executado o programa normal de
adubagio foliar com resultados altamente satis-
fatbrios {até 16 sacos d¢ soja a mais/ha).

A formulagio especial 34 — 0 -0+Zn+B
sozinha nio promoveu aumentos significativos
de produgiio, mas possibilitou 2 eficiéncin das
formulagBes completas normalmente emprega-
das, e que apresentaram baixa eficiéncia quan-
do aplicadas sobre folhas sem vigor. A esta téo-
nica convencionou-se chamar “efeito trampo-
lim” na adubagdo foliar.

A formulaglo especial 34 -0 —~0+Zn+B,
rica em N, ainda ¢ recomendada para corregdes
de faltas agudas de N em cuituras {por outros

motivos que & S2C3) OU mesme em adubagGes
de cobertura de N.

Ajustar  adubaclo foliar is situagdes — Por
mais incrivel que possa parecer & redugdo de
produgfio pode confirmar a eficiéncia positiva
da adubagio foliar. Na seca deste ano pode ser
constatado este fendmeno ¢m 2 culturas de im-
portincia econdmica:

1) Soja — Em soja que teve seu crescimento
normal prejudicado pela falta de chuvas, a adu-
bagio foliar bem conduzida estimulou uma
maior brotagio de ramos ¢ inflorescEncias, com
a estagnagdo temporiria de crescimento das va-,
gens que ji estavam em fase de formagfo. Po-
rém, com © aumento da seca ¢ a ndo continui-
dado das aplicagSes foliares a fin de manter O
fluxo de nutrientes necessirio para a formagio
normal de vagens, chegou a haver mi formagio
de grios (menor tamanho) Ou MESMO secamen-
to de vagens. Entdo, tinha-se plantas tratadas
com maior nimero de vagens e grios, porém
com menor producio qus a testemunha, que
com pouca produgio pdde levi-la até a matu-
ragio normal, com o fiuxo de nutrientes de que
dispunha e pelo encurtamento do ciclo vegeta-
tivo. Este problema com a drea tratada ndo
ocomeu quando foi aumentado o niimero de
aplicagdes foliares.

Para esses inimigos a Imperial
destinou uma tragica surpresa:
Pirimor GD, o exterminador dos
Fulgf_ies. Pirimor GD tem agéo
ulminante e instantinea.
Provou que é altamente seletivo,
sendo terrivel contra toda espécie
de pulgdes das folhas e espigas,
sem prejudicar os insetos
benéficos. Além de Pirimor GD,
a Operagio Trigo ICI oferece
outros produtos de comprovada
eficiéncia como Milgo

| U,
E ndo para alimentar pulgoes.

fungicida especifico contra

o oidio, ¢ Difolatan 4 F,
fungicida de amplo espectro
contra as doengas foliares.
Conte com a Operagdo Trigo ICL,
solicitando informagdes e

a assisténcia técnica que a
Imperial the oferece, através

da mais especializada equipe de
agronomos, revendedores e
cooperativas em todo o Brasil.
Vocé sO tem a ganhar com isso.

Garanta seus lucros com m TRIGO ICI

Av. Euzébio Matoso, 891, Pinheiros, 05423, Sao Paulo, SP, Tel. (011) 212-1955 - Cx. Postal, 30377, 01000, Sdo Paulo, SP.
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2) Café - Acontcecu o mesmwo fendmeno.
A adubagio foliar estimulou a retengdce de flo-
res e de frutos (chumbinhos) de¢ modo tal que,
com a seca rcinante, cafezais com solo pior e
no esquema normal de aplicagdes de adubo fo-
'liar (4 1 da formulagdo cquilibrada 14 — 4 - 7
+ 0,2/1000 pés/2 mescs) ndo chegaram a sobre-
viver ao csgotamento nutricional, secando total-
mente. Na foto 8 pode-sc ver um cafeciro que
recebeu boa adubagdo de solo, também melhor
manejade, mas com uma adubagio foliar ainda
deficitdria para suprir as necessidades nutricio-
najs da carga de frutos estimulada,

Quando, porém, procurou-s¢ manter as fo-
lhas sempre normalmente verdes (com a formu-
lagfio equilibrada e nio somente nitrogénio),
evitando-se esgotamento nutricional {até 10 1
de 14 — 4 — 7 + 0,2/1000 pés/mds, durante a
granagld, conscguiu-sc manter os cafeefros vi-
gorosos, verdes, até a época da colheita.

bem nutrida a fim de permitir que ndo haja in-
fertilidade de flores, ‘Btincipﬂlmente da base da
espiga ou cacho,

d) fim de espigamento ou emissio de pani-
cula/inicio de granagde. Nesta fase o vigor nu-
tricional bem como a sanidade da folha bandei-
ra e das glumas (da espiga ou cacho), irfo ser
decisivos para a boa grana¢io, da qual depende
o peso de 1000 sementes, o pH, o rendimento
de engenho, a boa qualidade dos gréos, o tama-
nho dos grios, ete, 80% da produgio depende
do vigor nutricional da parte superior da planta
{e também da sanidade) nestas (ltimas fases.

O esquema de aplicagio de adubo foliar |

equilibrado seria, portanto:

1) sinal de perfilhamento.

a) com a formula equilibrada 14 — 4 - 7 +
0,2, na base de 4 - 5 1/ha, quando as folhas es-
tiveremn verdes, em plantas com vigor médio,

C s aaP e vad P Had b aBEs Al
X EEEXX
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Fig. 3 — Fiuxo normai de nutrientes disponiveis & planta. a) nivel normal; b) deficidncia fraca de
N & K; ¢) deficidncia aguda de K: d) daficiéncia fraca de K eexcesso de N
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Portanto, existe um esquema bisico de adu-
bagdo foliar que, porém, deve ser adaptado nas
situagSes em que a cultura, estimulada 4 maior
producio, necessita de maiores quantidades de
nutrientes {(quando o déficit nutricional na par-
te aérea, provocado pele menor fornceimento
via radicular efou pela maior retirada de mais
frutos e grios estimulados a ficarem retidos
além da capacidade da cultura, for maior).

Recomendacdo de adubo foliar pars algumas
culturas — 1) Trigo ¢ Arroz: Geralmente, as gra-
mineas apresentam as scguintes fascs importan-
tes em seu ciclo vegetativo:

a) crescimento inicial, que deve ser vigoroso,
dependente da adubagdo de base (evidentemen-
te que também da semente ¢ seu vigor, do cres-
cimento radicular, da umidade do solo bem co-
mo de sua tempematura),

b) perfilhamento, que deve ser vigoroso nu-
tricionalmente, ji quc constituird a base para a
formacio de um bom primdrdiv florad {respon-
sivel pelo tamanho da cspiga ou cacho, e pelo
nimero de flores por espiguciasy, i

¢) fim de elongamento/inicio de cmborra-
chamento, fase ¢m que a planiz deverd estar
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‘procurando das condicSes nutricionais para a
formagdo de um primordio floral bom.

- b) com a formula especial 34 — 0 — 0, na
base de 4 — 6 l/ha, quando as folhas estiverem
amareladas ¢ com baixo vigor, fazendo as vezes
da adubagdo de cobertura nitrogenada.

2} fim do elongamentofinicio emborracha-
mento’ {obrigatoria).

Ma base de 5 — 7 | da férmula liquida 14 —
4 — 7+ 0,2/ha.

3) fim do espigamento ou emissfo de cacho/
inicio granagiio (obrigatéria).

Na base de 5 — 81 da férmula equilibrada
14 —4 - 7+0.2/ha.

Podem ser executadas aplicagBes intermedis-
rias, quando a cultura mostrar necessidade. O
importante ¢ evitar o amarelecimento da #rea
verde.

Nas culturas como o trigo e o amroz, que
tém as folhas mais lisas (maior cerosidade) faci-
litando escorrimento, aconselha-se dividir as go-
tas de dgua a0 miximo (atomiza¢io ou nebuli-
zagdo, ou com bicos conicos de baixa vazio e
com pressfo mais elevada) a fim de conseguir
-uma melhor distribuicio da calda sobre a drea

foliar, que reduz o escorrimento. Pode ser usa-
do espalhante, e no.caso de épocas chuvosas,
em mistura com inseticidas, também convém
misturar um adesivo.

E imprescindivel o uso de um esguema fitos-
sanitério adequado, aliado a0 esquema de adu-
bagfio foliar, a fim de se obter um efeito de in-
teragdo econdmico.

Exemplos de resultados:

a) trigo 1AS-55 (em Santa Rosa/RS), rece-
beu 60 kg de uréia/ha em cobertura (drea total)
e apés, em parte da drea, 1 aplicagiio de 51 de
14 — 4 — 7 + 0,2/ha no inicio do espigamento
{ou final de emborrachamento) e 7 1de 14 ~ 4
— 7 +0,2/ha 15 dias apds, com uso de adesivo.
Os tratamentos fitossanitdrios foram realizados
em toda a drea, Ano 1977,

A ftestemunha produziu 29 sacos/ha, com
pH de 692 73.

A drea que foi tratada com adubacio foliar
suplementar produziu 37 sacos/ha, com pH de
732 76.

Ao prego atual, 2 sacos de trigo cobrem per-
feitamente as despesas advindas com a adubagio
foliar, sobrando, no caso, 6 sacos de lucrofha.

b) arroz irrigado Bluebelle (ltaqui/RS), re-
cebeu 6 1 de 14 — 4 — 7 + 0,2/ha na emissio de
panicula, por via aérea (calda de 30 1/ha), pro-
movendo a seguinte methora de qualidade

. (rendimento de engenho, em % de grios intei-

ros): testemunha = 49, irea tratada = 58. Veri-
ficou-se que a adubagio foliar, somente de uréia,
apresentava urna melhora espantosa na coloragio
em relacio a drea que recebia somente a férmu-
1a equilibrada 14 — 4 — 7 + 0,2, mas no apre-
seniava beneficio algum sobre a qualidade de
grios, promovendo o aumento de quebra de
grios no beneficiamento. A formula equilibra-
da nio apresenta este efeito de cor tao acentua-
damente mas, normalizando o metabolistno da
planta, estimula 2 uma produgéio major e de me-
lhor-qualidade.

2) Soja: Apesar da soja apresentar a mesma
proporgio de nutrientes nas folhas, ja inicial-
mente discutida {tabela 10), possui uma parti-
cularidade inerente a todas as leguminosas em
simbiose com bactérias fixadoras de N. Seu su-
primento de N ji ocorre continuamente atra-

- vés destas bactérias, Portanto, foi verificado que

em condigSes normais uma formulacio que se-
ja mais rica em N (mesmo a formula equilibra-
da) nfo apresenta grandes vantagens no aumen-
to de produgfio. Foi constatado que uma for-
mulagdo mais rica em fosforo (P) serta mais con-
veniente, Assim foi desenvolvida a formulagio
liquida 5 — 15 - 5 + 0,1% Mo (importante pa-
ra estimular as bactérias, como os rizébios, ¢
transformar o seu nitrogénio nitrico). E esta
formulagio apresenta-se vaniajosa inclusive pa-
1a estimular o crescimento inicial da cultura,
quando esta estiver bem suprida de N, com as
bactérias em franca atividade. Portanto sugere-
s¢ o seguinte esquema de pulverizagSes foliares,
¥ comprovadas a campo:

1) na vegetagdo, aos 20 — 25 dias apds a
germinacio, quando a cultura apresentar peque-
no desenvolvimento, E opcional, mas importan-
te para comigir um desenvolvimento vegetativo
fraco (“csqueleto™ pequeno) além de elevar a
altura de inser¢do de primeiras vagens,

a) com coloragio verde normal, geralmente




é

em plantios fora de época:3aSlda formula-
¢do liquida 5 — 15 -3+ 0,1/ha.

b) com coloragdo verde, tendende ao amare-
lado: 3 — § | daformulagdo liquida 14 ~ 4 ~ 7
+0,2/ha.

¢) com coloragao fortemente amarelada,mas
com folhas zinda vivas {(como no case de seca
ou efeito residual de herbicida): 4 a 6 1 da for-
mulagio liquida especial 34 -0 ~0+ZIn+
Bfha.

2) infcio da floragdo, quando aparecem as
primeicas flores, a fim de reter 2 12 camada de
flores que normalmente cai. F obrigatoria.

a) com a soja apresentando coloragdo verde
jevemente amarelada (periado seco): 5a7lda
formulacio equilibrada 14 -4 —~ 7+ 0,2/ha.

b) com a soja apresentando coloracfio verde
normal: 5 a 7 | da formulagio liquida 5 — 15 -
5+ 0,1 (é o caso mais freqiiente). _

3) 15 a 20 dias apds ou ao final da floracdo,
ji com as primeiras vagens em formagdo. E obri-
gatdria, seguindo o mesmo esquema anterior ten-
do por meta reter as vagens formadas e estimular
o bom enchimento dos grios. E geralmente usa-
do oitem 2b(5 —15-5+0,1), pois verificou-
s que o molibdénio da formulagiio,quando apli-
cado po inicio da florada, parece estimular as bac-
térias ¢ ampliar sua atividade para até depois
da florada (nas condigGes atuais verifica-s¢ com
freqiiéncia que as bactérias cessam sua ativida-
de de fixar N durante o florescimento, também
por causa do menor formnecimento de carbohi-
dratos para as rafzes ¢ que delas necessitam pa-
& viver).

4) granagdo. E opcional. S6 serd executada
quando a nutrigio da planta estd sendo afetada
por fatores como a seca tempordria ou chuvas
prolongadas, ¢ que irdo prejudicat o bom enchi -
mento de grios. Tem-se 2 opgdes:

a) quando a planta apresenta uma coloragio |
verde-amarelzda: 5§ a 71 da formulagdo liquida
14 ~ 4 — 7+ 0,2/ha. Isso porque o pico de exi-
géncia de nitrogénio (N) nas leguminosas (como
a soja) ocorre na granagdo, coincidindo geral-
mente com a parada de fornecimento de N pe-
Ias bactérias. E o caso mais freqilente.

b) gquando a planta apresentar uma colora-
¢fo verde normal: 5 a 71 da formulagio liquida
5-5+0,1/ha.

Resultados — Normalmente obtém-se um
aumento de produgio de 1 a 7 sacosa mais/ha,
cot a média situada nos 4 — Ssacosa mais/ha,
quande o esquema de adubagFo for corretamen-
te executado, o que foi confirmado neste ano
em 70% dos casos. Com a seca ¢ 0 uso de adubo
foliar maijs intensivamente chegou-se até a 16
sacos a mais/ha (testemunha 23 sacos, tratamen-
to com 39 sacos/ha), lanto no estado do Parani
como Rio Grande do Sul. Com o esquema nor
mal de adubagdo foliar 2 sacos a mais cobrem
perfeitariente todas as despesas adicionais, sen-
do o restante considerado lucro liquido.

Estudos iniciais realizados estZo mostrando
que 2 incorporagdo de fungicidas ao pacote tec-
noldgico da soja, principalmente quando em
conjunto com a adubacdo foliar, podem aumen-
tar substancialmente a produtividade da soja.
Em casos isolados ji foram obtidos 23,5 sacos
a mais/ha no Parani ¢ 20 sacos a maisfha no P>
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Rio Grande do Sul. Estudos intensivos estio
sendo .realizados para encontrar & média de
aumento que pode ser obtida com esta combi-
magio; fungicida + adubo foliar. Porém, deve-se
alertar que em plantas com pequeno desenvolvi-
mento, com cstrutura pequena, estas priticas
adicionais nfo podem fazer o milagre de zu-
mentar muito a produgio: exige-se plantas de
bom desenvolvimento.

3) Café - Sugere-se que scja montado um
esquema normal de uso de adubo foliar de fér-
mula equilibrada 14 — 4 — 7 + 0,2, na cultura
do café, desde o pegamento da muda a campo.
Foi verificado que as aplicagSes mensais de 1
a4dldeld -4~ 7+0,2/ha, dependendo do
corte das plantas (4 I/ha a partir do 39 ano),
tém atrasado ou mesmo impedido o apareci-
mento de sintomas visuais de deficiéncias de
microputrientes, mesmo em 30los reconheci-
damente carentes deles. Este fato € curioso
pois o teor de micronutrientes (quelatizados)
necessirio para proporcionar melhor perfor-
mance dz formulagfo NPK equilibrada 14 - 4
— 7 + 0.2 ¢ minimo, mas dentro de uma pro-
porgio, Este efeito realmente serd maior no
café Catuai, menos exigente em micronutrien-
tes que o0 Mundo Novo,

Verifica-se um crescimente mais vigoroso
da parte aérea e radicular das plantas.

Para os cafeeiros producio as aplicagSes
foliares deveriio ser intensificadas na época das
dguas (com maior desenvoivimento vegetativo,
floragdio, lixiviagio das folhas) e na fase de gra-
nacdo, stndo mais espagadas na época apds a co-
Iheitg e na seca. Genericamente as aplicagdes
foliares deverfio ocorrer a cads 2 meses, aumen-
tando o numero de aplicagles quando requeri-
das pela cultura, como ji discutido anterior-
mente,

Observou-se que a adubaglo foliar com 4 1
de 14 — 4 — 7+ 0,2/1000 pés € necessdria:

2) no initio da florada.

b) apds & florada principal.

c) fase da granacfo (2 a 4).

d) apds & colheita (1 a 2) ou no inicio da ve-
getagdo (1).

Quando o cafezal é muito bem tratado na
base, pode-se, restringir as aplicagSes de adubo
foliar a somente duas aplicagies que enquadram
a florada, e conforme o aspecto da cultura 1 - 2
aplicagBes durante a granaglio ou spds a cothei-
ta. O esquema deve ser flexivel devendo evitar
o amarelecimento de folhas.

Quando for inicizdo um trabalho de revigo-
mmento de cafezal bastante depauperado nu-
tricionalmente, com folhas bastante amarelas.ou
mesmo muito grossas (minimo 10% de folhas
vivas), recomenda-se iniciar os tratamentos com
a formulacio especial liquida 3¢ - 0 - 0+ Zn
+ B ¢ posteriormente, com as folhas recupera-
das, manter o mivel com aplicaghes de adubo
foliar com formulagio equilitvada 14 — 4 —
7 + 0,2. Como jd foi visto anteriormente as do-
sagens variam de 4 a 10 11000 pés/zplicacso
conforme a necessidade da cultura, seu porte,
etc. .

Resultados ~ Em média pode-se esperar um
sumentc de 25% na produgdo, desde que a
planta esteja em condigbes de producgfic ¢ que
as aplicagfes scjam realizadas de modo tal que
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realmente evitem a queda de flores e frutos,

Jd houve casos de aumento de retengio de
florads 60% a mais que na testemunha,

Como ¢ do oconhecimento geral que reme-
diar um problems saj mujto mais caro e é mais
demorado no efeito que prevenir um mal, tam-
bém 2 educagio foliar nio pode oferecer mila-
gres em culturas depauperadas, necessitando
recuperar-se estas plantas (através da adubagio
foliar) e somente 2 partir do 2¢ ou 39 ano espe-
rar aumentos de producGes.

Com a seca deste ano isso foi muito bem
comprovado: B

a) cafezal anteriormente fraco e jd com tza-
tamento com 2 formulagfio equilibrada a dois
anos comportou-se admiravelmente na seca,
respondendo normalmente 20 esquema normal
de adubagiio foliar.

b) 20 lado, um cafezal que anteriormente es-
tava muito bem, ¢ por isso ndo incluido num es-

quema de adubagdo foliaz, decaiu com a seca e
um estado tdo critioo que o esquema normal de
adubagfo foliar nio conseguiu recuperi-lo. Nes-
tes casos necessitamos de tratamentos de “cho-
que”, que geralmente saem mais caro, do que se
procurdssemos manter as plantas sempre num
nivel normal de nutrientes.

No estado atual de nossas culturas a aduba-
¢io foliar nio deve ser considerada como trata-
mento de emergéncia, mas sim uma pritica not-
mal de suplementagio da adubagio de base.

4) Figo ¢ Maci - O esquema de aplicagiio
do adubo foliar equilibrado é 0 mesmo para ©
cafeejro, Em macieiras constatou-se uma reten-
¢io de frutos (ou aumento de produgdo) de até
40% (Atibaia/SP).

No caso de figueiras um aumento de produ-
¢io de até 30% » mais de produgio (Pelotas/RS),
com um maior nimerc de frutos de 12 e 23,
sendo que na testemunha haviam muitos frutos
de 3a e 42, Com adubagio foliaz também ocor-
feu uma antecipagio do inicio da colheita em
ate 25 dias. o

5) Algoddo — Como ¢ uma cullura que apre-
senta 2 necessidade do programa mais intensivo
de tratamentos fitossanitirios, torna-se ficil in-
Cluir um programa de aplica¢fio de adubo foliar
de formulagdo equilibrada 14 — 4 ~ 7+ 0,2.

Conforme visto na fig. 7, realmente as apli-
cagSes de adubo foliar devem ocorrer principal-
mente no periodo vegetativo compreendido en-
tre 0 409 ¢ 0 1009 dia, na base de 4 a 8 aplica-
¢es de 4 a 6 1 da formulacio equilibrada 14 -
4 - 7+0,2/haacada 7415 dias.

Este esquema de aplicagdes intensivas, que
vem nio 6 nutrir a planta mas melhorar o
efeite dos defensivos, promove aumento de 15
a 42%. Estes 42% de aumento de produgio ob-
tido em Lem/SP, representando 98 arrobas a
muais, foi conseguido com 7 pulverizagbes de
101de 14 — 4 — 7 + D,2/ha/aplicacfo.

Evidentemente que também. ocomerdi um
produto de melhor qualidade agrondmica como
também industrial. )

6) Hortalicas e flores ~ Como estas culturas
apresentam um metabolismo intensive e, por- P
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tanto, com grande conversio de nutrientcs, a
adubatio foliar pasrcce ser uma pritica aconse-
lhivel aliada aos tratamentos fitossanitirios ou
4 irrigagao.

Estdo sendo obtidos resuliados surpreenden-
tes de aceleragdo de crescimento, normalizando
o cielo das culturas (eneurtando quando estiver
atrasado ou atrasando quando estiver anteeipa-
do), com a formulagio cquilibrada 14 — 4 -7
+ 0,2 {enriqueeida com micTonutricntes quela-
tizados).

Em casos ge hortaligas tem=¢ obtido resul-
tados de até 7% cm tomate {396 caixas de
22 kg a mais/ha) em vara, em Capivari/SP, com
a formulagio 14 — 4 — 7, emborx esta cultura
tenha menos exigéncia de nitrogénio , como
pode ser verificado na tabela 9, sendo a relagdio
N:Kdel:1.

Porém, foi verificando que estas culturas
que gpesentam uma relagio N:Kigualal:1le
afo 1 : 0,5 ou 0,6, reagem muito bem a formu-
lagio 14 — 4 — 7 + 0,2, quando for aplicada até
o meio da formagdo dos frutos, quando entdo
nSo deverd ser mais empregada 2 fim de nio
prejudicar a maturagio, na qual exigem uma
formulagio mais rica em K ou um nivel bom
de K no solo. A aplicagio de formulagio com
menos K em relagio ao N, durante a finaliza-
¢io dos frutos, como no case do lomateiro, que
¢ uma excessdo A regra apresentada no inicio do
artigo, teremos frutos bem formados mas com

coloragio mais esverdeada, sem boa maturagio
€ ool.

No caso das fores tém-se resultados positi-
vos de crescimento, vigor de planta, tamanho

_de flores e vigor, nas culturas de roseiras, cravos,

crisintemos, ete, Sempre com a aplicagio da
formulagio equilibrada 14 —4 — 7+ 0,2

No caso de flores ¢ plantas ornamentais em
vasos existe & seguinte observagio:

a) plantas que exigem major luminosidade,
podem ser adubadas com a formulagio 14 - 4
— 7 +0,2, de preferéncia regando o solo.

b) plantas de lugares sombreados, como
avencas, samambaias ou MESmO ASpargos orma-
mentais, devemn ser tratadas com & formulagio
especial 34 — 0 — 0, alternando com a 5-15-
5 + 0,1 na proporgio de duas vezes a 12 ¢ uma
vez a 28 formulagio, quando se desejar fortale-
cer as folhas. Pode ser aplicado via foliar como
por simples rega de solo. A formulagio que
contenha K parece que chega a prejudicar as
folhas muito sensiveis. A dosagem seria de 5 a
10 cc/litro de dgua, a cada 7 ou 15 dias, confor-
me a necessidade da planta.

Considersgbes finais — 1) A adubagio fo-
liar em nosso meio, pelo visto no inicio, parece
ser uma necéssidade ¢ nfo um luxo, na preven-
¢io da queda de produtividade de nossas cultu-

ras, que apresentam alto potencial genético de
producio.

2) E mais econdmico evitar a falta aguda de
nutrientes com aplicacSes pequenase freqiientes
ou aplicagdes em menor namero ¢ dirigidas de
adubo foliar, do que tentar corrigir deficiéncias
visuais de nutrientes com dosagens elevadas de
adubo foliar, j4 que a culturz sofre um abalo
profundo em seu metabolismo normal, custan-
do para recuperar-se satisfatoriamente.

3) Exceto em casos de deficiéncias agudas,
que deverfo ser corrigidas com formulagdes
especificas, a formulacfio equilibrada desponta
como uma arma natural para integrar o pacote
tecnolégico cxistente para aumentar a produti-
vidade por unidade de drea, ou na prevengio
da queda de produgéo quando da ocorréneia de
fatores adversos.

4) Pare que a adubegio foliar renda o maxi-
mo, exige-se que nio existam deficiéncias agu-
das ¢ “programadas” de nutrientes. Isso pode
ser evitado com comegdo adequada do solo e
adubagBes de base orientadas por andlise quimi-
ca do solo.

5) O cfeito estimulante com o uso de pe-
quenas quantidades da formulagdo foliar equili-
brada € tanto maior, Guanto melhor e equilibra-
da a adubaglo de base, evitando a deficiéncia
nutricional da planta, ¢ quanto maior o sistema
radicular, havendo um teor adequado de umida-
de no solo.

6) O volume de adubo foliar necessirio para

morto

A terra pode ser tratada a capricho
para uma boa safra, mas o inco retira
os nutrientes do sclo e diminui a pro-
ducao de arroz.

O combate as ervas daninhas deve
comecar anies que elas nascam.
Aplique HERBADOX em pré-emer-
géncia na sua lavoura.

HERBADOX age selelivamente dei-
xando o arroz livie para render mais
por grao plantado.

E na hora da colheita vocé enche os

olhos e os bolsos, sem capim de que-
bra.

ﬁiea

E melhor prevenir do que remediar. ,,{:-

Com HERBADOX
0 capim ja nasce

] “‘-‘* l Vs n

YAaANAMID

*Marca de Industria ¢ Comércio,

egu
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Y vigorosa e produtiva seri tanto maior quanto menor o
:l:l.nu::: t::-,m;:?zl:ﬁu:uo mmsp:asuas as adversidades cljrm‘tica_s :gﬁeca,
chuvas, etc.) & quanto pior a adubagdo de base, agravado por carga grande
de frutos ou grios. Depende do déficit menor ou maior de nutrientes. De-
ve-sc procurar manter a planta sempre verde, 0 que aumentara ¢ efeito do

i vitando gastos maiores.
‘du'?;) iotfx;:aqio l'ol.%ar 56 dard bons aumentos de produgdo quando o
crescimento inicial da cultura for vigoroso (pela adubagio de base bem
feita), apresentando uma cstrutura vegetal apta a produzir muitas flores

ter de de frutos e grdos. .

) rea) f'fﬂ..b;fé.f“ foliar deverd sér incluida sempre em todo o tratamento
fitossanitdrio, a fim de revigorar as plantas, otimizando o efeito dos defen-
sivos.

9) A adubagdo foliar com formulagiio equilibrada confere um “vigo na-
tural® i cultura, normalizando™ e equilibrando o metabolismo da planta,
fortalecendo o tecido vegetal e aumentando a viscosidade do suco celular,
tomando-a mais resistente & apta a recupcrarse rapidamente das feridas
e/ou toxinas deixadas apos:

a) Ataque de pragas ¢ doengas.

b) Seca, granizo, geadas, chuvas prolongadas, calor, etc.

¢) Outros danos mecinicos ou quimicos.

d) Além de Teduzir ou mesmo evitar os probiemas dc acamamento, que
ocorre freqiientemente com o “vigo doentio™ da cultura obtido com aplica-
gBes nitrogenadas em excesso, em que € desequilibrada a relagic NfCuou
N/K entre outras.

10) A adubagdo foliar com férmula equilibrada promove o crescimento
normsl & natural tanto da parte aérea como radicular (desde que o solo o
permita) da cultura. O que ndo ocome com o aparente revigoramento da
planta apos aplicagio de um adubo nitrogenado usada abusivamente.

il) A adubagio foliar com formulacio equilibrada nfo piora o estado
de uma plantz desequilibrada nutricionalmente, nem comrige deficiéncias
agudas. $6 estimula a normalizagio do metabolismo da planta. A correcio
de deficiéncias agudas deve ser realizada com formulag3es especificas (dese-
quilibradas).

12) A adubacdo foliar de férmula equilibrada também estimula o au-
mento de producdo de culturas com aita produtividade, que geralmente so-
frem de déficits nutricionais pequenos, nas fases mais cri'ticas,

13) Quando ocorrem periodos de crise, a adubagio foliar equilibrada é
mais importante quanto mais vigorosa a planta, que geralmente baseou sua
estrutura em um fluxo elevade de nutrientes no inicio de seu ciclo vegeta-

14) A adubagio foliar terd sucesso, quanto 3 eficifncia de aplicacio,
quando: )

a) A calda for aplicada uniformemente sobre a superficie da folha, em
“gotas pequenas”, sem haver acimulo marginal ou escorrimento da folha.
O problema de queimaduras somente ocorre com aplicagio de adubo foliar
em que hi md distribuigio do adubo foliar sobrs a superficie foliar com
aciimulo de calda. .

A concentracio da solugio tem efeito secundirio nn problema de quei-
maduras, quando a distribuigdo da calda sobre a folha for perfeita (inclusi-
ve com eventual uso de espathante).

b} Os nutrientes puderem permanecer em solucio 0 miximo de tempo
possivel sobre a drea foliar, 2 fim de permitir sua absorgio. Apds evapora-
¢do da dgua pdra sua absor¢dio. Por isso, nas culturas de verdo, com tempe-
raturas mais altas que aceierem a evaporagio da dgua-veiculo dos autrien-
tes, além de possuir um efeito hidratante da cuticula permitindo abertura
dos ectodesmas, aconselha-se as pulverizagies nas horas mais frescas: bem
de manhi (muitas vezes sé até as 8,30 hs) e a partir da tardinha (muitas
vezes a partir das 17,30 hs.) e noite a dentro.

A folha ndo absorve sal seco ou pd. Exige dgua.

Este hordrio de aplicagfo também ¢ vilido para todos os produtos sis-
mms ou de a¢do de profundidade, como fungicidas, inseticidas ou herbi-

A ndo observancia desse fato € a causa bdsica de muitos insucessos com
0 uso de produtos quimicos de agZo de profundidade ou sistémicos (exceto
05 de contato) ¢ também de adubos foliares. Quando a drea a ser tratada £
ma. existern as seguintes sugest§es, mas com cbservincia dos hordrios
acima recomendados:

1) procurar estimular com pouco adubo foliar a producgio da drea me-

thor, com rai'zes melhor desenvolvidas, e que por isso proporcionard os me-
Thores resultados. :

(G USE:

AGROPLAS,
. E.COLHA MAIS FRUTOS
DO SEU TRABALHO.

¥ Fora as "ruas de plantio” com Agroplas - o lencol plastico que ndo deixa
0 mato nascer, hEM a agua evaporar, e que faz o adubo ser absovido a-
penas pela plantago. Resultado: germinacdo mais rdpida o uniforme, maior
precocidads da colheita ¢ um produto final methor ¢ mais farto.

= AGROPLAS PRETO

IR RN & PARA USAR EM "MULCHING”

.. -E¥ita A &vaporac3o da agua
Qoo ®, _impede a passagem dos raios ultra-violeta, im-
e - possibilitando o crescimento de ervas daninhas
. -dispensa a capina do termeno, economizando
mab de obra
" . pd0 permite a Jixiviagdo dos adubos minerais
. pelas aguas )
. -favorece o equilibrio térmico do solo, diminuindo

UTILIZADO ESPECIALMENTE NAS PLANTAGOES
DE VA, MORANGU . CITRICDS. ABACAXI. FUMG. CAFE

INCOLOR ==

PARA CONSTRUGAO DE ESTUFAS © |
- permite a penetracao dos raios solares, _i—“ ;
favorecendo o crescimento das plantas « M
gl - defende a cultura contra ag3o do vento, *

.
W 0y

do frio e da geada . .
UTtUZADO ESPECIALMENTE PARA ESTUFAS GE FLORES £ PLANTACOES DE TOMATES

AGROPLAS,

Filme de alta qualidade para agricultura, fabricada” com varias .
farmulacées, que garantem durabihdade de 6 a 36 meses,con-
forme-as necessidades da culturar.

PLASTI:
2N PRCK 4 v cenlo vargas, 2977
é Fones: 72-!(}54 2 72-2031 - C. Postal 252.- 92000 - Canoas - RS =

5&@ ELECTRO PLASTICS.A

Rua Itajuba 60 - Fone: 247-3232 - C. Postal 30.040 - Telex: 011-22388
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2) provurar salvar uma cultura deficiténia,
com aplicagio de maioresvolumesdeadubo foliar.
3) ou aplicar © adubo foliar, sem considera-
o do horirio, das condigBes de evaperaglo de

dgua, ventos,

elc., tendo pouco oY nenhum

efeito a esperar do matesial aplicado nas horas
mais quentes. Em dias nublados ou em culturas
perenes ji fechadas (cafezal), que propiciam um
microctima mais fresco, pode-st realizar aplica-
y0es durante 0 dia todo, desde que nSo haja

ventos, que provocama deriva do material.

c) For cmpregado © volume adequado de

Ihas secas, em periodos 3ecos, necessitam  de
mais dgua. Normalmente giza ¢m tomo del00a

IMIdeigmﬂm.Emummnnosems

até

400 1 de dgua/ha (também condicionado a0

porte da cultura).

2) o volume méximo de dgus é determinado
pele pontodeesoo:ﬁmento(vuiacnmnoons-
tiuigio da fniha, tamanho de gotas condiciona-
do pelo tipo de bico, etc.). Deve ser evitado de

sarginal da calda.

Nos casos de folhas com grande cerosidade

Producio

Mixima

Fig. 6 — Impedimenta ds gueda de rendimento
por apoic dirigido & cultura sm ’
situagBes criticas

{como de trigo ou café) deve-se procurar dividir
ao miximo asgomdcigun,eséunﬁltinmu-
0 langar mio do espalhante (que nfo evita ©
escorrimento, somente quebrando a tensio da

igua, permitindo maior cobertura da 4rea foliar)
ou adesivo (geralmente utilizado em época chu-
vOsa, principalmente quande em conjunto com
defensivo).

A divida que suIge sobre a eficiéncia do
adubo foliar na culturs com folhas cerosas, ¢0-
mo a de trigo {que além disso apresenta folhas
estreitas ¢ praticamente verticalizadas) desapa-
rece quando se sabe que OS fungicidas ¢ inseti-
cidas sistémicos atualmente €m uso € que mos
tram eficiéncia, sfo absorvidos pelos mesmos
caminhas que 0 adubo folar. Portanto, ¢ estes
funcioram o adubo foliar mais que provavel-
mente também deverd ser eficiente, neste tipo
de cultura.

15) Procuxar usar aparelhagem de pulveriza-
giio sempre limpa de residuos de herbicidas,
com excegho dos herbicidas seletivos para 2
cultura, quando se recomenda uma tinica aphi-
cagiio.

16) Em caso de ataque de doengas ou pragas
sempre deve ser realizado © tratamento quimico
adequado. Do contririo, niio ocorrerd resultado
satisfatério do adubo foliar. De nada adianta o
fortificante sem o antibidtico, numa infecgfio.

17) Em geral, os adubos foliares sdo com-
pativeis com os prndutos fitossanitdrins, mas
em caso de davida convém fazer testes rapidos
de compatibilidade quimica € bioldgica. Em
principio, sempre verificar primeiro o pH do
adubo foliar ¢ do defensivo. Nio se deve mistu-

sar defensivos de reacic neutra ou alcalina com

-f’ CONJUNTO DE FINO ACABAMENTO
T e A o o ees |
E REFRIGERADOR,DE DIMENSOES O PEQUENO
REDUZIDAS, UTILISSIMO EM: GIGANTE QUE
Escritérios, Consultbrios, Reparticles CHEGOU
Poblicas, Estabslecimentas Comerciais, PARA RESOLVER
NOSSOS :
- PROBLEMAS MODELO BAHIA
DE ESPACO.

MODELO BRASILIA

EiA

£ I” lm Industria Metalargica Ltda.

OSCAL SCHNETIDER, 388 — ACEASD A BR-285 — BAIR FON
A - RO ARCD RIS — CAIXA POSTAL 38 -~
Gl IOM Sommeesesy — CGC MF 87.305 S00/0001-34 — suzee — PANAMEI — RID GRANDE DO SUL Aot

— MARCA

— ERASIL
_PROTOCOLO K2 #1979 — PATENTE REGTSTRADA - FUOTOCOLO N e /
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adubos felixres icidos. Mas na generalidade oS
defensivos tem reagdo dcida, padendo sex mis-
purados com zdubos foliares dcidos ou proxi-
meos #0 neutro.

18) No caso de coquetéis ﬁtossla:ﬂtéﬁqs com
adubos foliares, recomenda-se misturar a agiuc?l
- primeiro 08 produtos de dissoluglio mais ﬂ‘lf cil
em seqiiéncia decrescente para 0s mais solll-\’ﬂli.
dleos, pos molhdveis, concentrados emu.lsxon:-
viis, Liquidos. E dentro de cada categoria o de
maior volume primeiro. Deve ser realizada sem-
pre a pré-dissolugdo dos produtos nio liquidos.

19) As formulagdes liquidas lptfsenum as
seguintes vantagens em relagio aes sais: )

1) sdio de ficit manejo, ji vém com os sais
dissolvidos. _

b) nio ocasionam entupimento de b;_cos.

¢} ndo apresentam problemas de esfriamento
da solugfio (como no caso da utéia), que pode
provocar um choque térmico na folha.

d) podem ter o pH ajustado paraa faixa em
que a absorgdo foliar dos nutrientes ocorte me-
lhor, ¢ na qual também a maieria dos defensi-
vos & mais eficiente (4,5-60).

e) como devem apresentar estabilidade, apre-
sentam uma compatibilidade dos nutrientes e
com isso geralmente uma maior compatibilida-
de foliar, que favorece a absorgdo foliar. A for~
mulagio lfquida equilibrada 14 — 4 -~ 7+0,2,
como ainda apresenta a proporgio de nutrien-
tes semelhante a que deve existir nas folhas da
maioria das culturas, apresenta ¢ maior grau de
compatibilidade foliar, o que ¢ confirmado na

ry

pritica.

20) As formulagSes liquidas em geral, mas
principalmente ds que nos referimos, dispensam
o uso de espalhante quando sua dilui¢io com
dgua for até 1 : 20 (adubo foliar: dgua).

21) A adubagio foliar pode ser empregada
em todas as culturas de valor agroecondmico.

22) O adubo foliar deverd integrar ¢ pacote
tecnolégico, nfo fazendo milagres sozinho.
Também existe uma Lei do Minimo para todas
as priticas agricolas empregadas, sendo muitas
vezes a falta do adubo foliar um fator limitante
(deveria suprimir o déficit de fornecimento de
nutrientes pelas rafzes), ‘

De nada adianta usar o adubo foliar s¢ nic
for combatida a doenga ou praga, ¢ nao adianta
combater estas sem combater os ingos (ervas
daninhas).

23) A formulagio equilibrada de adubo fo-
liar apresenta os micronutrientes mais impor-
tantes na proporgdo cometa, e que potenciali-
zam o efeito da relagio N :P:K oferecida. E
03 micronutrientes sio quelatizados (exceto o
8 e o0 Mo que sio anions, de carga eletronegati-
va). Por ser completa, macro + micrn, e equili-
brada apresenta um grande efeito nutricional e
estimulante.

24) A adubagio foliar equilibrada, normali-
zando 0 metabolismo da planta equilibra a épo-
€ de maturagfo e da colheita: antecipando

quando estiver atrasada e retardande quanto
estiver adiantada.

25) O adubo foliar pode ser aplicado em
médio e baixo volume (via aérea ou terrestre),
desde que sc certifique que as goticulas da caida
aplicada cheguem 3s folhas da cu‘ltura e permi-
tam a absorgfo perfeita dos nutsientes pela fo-
lha (umidade na folha, sobre a folha, ¢ tempo
de duragio sobre a folha). As caldas podem ser
aph:;d:; formulagdes oleosas proutas. A‘indz
existem estudos para enconirar o melhor olf-,o,
a melhor estabilidade ¢ compatibilidade foliar.

b) misturadas com Gleo + emulsi?mmte. As
formulagSes liquidas diluidas em dgua numa
relagio de até 1 : 3 (adubo foliar: dgua) 550
misturadas com 20% de triona B ou Spray oil
n® 3 {como exemple) ¢ mais 10% de um emul-
sionante. As caldas podem ser aplciadas com

micronair ou bicos pulverizadores.

¢) sem mistura de 6lea. Existe 2 mistura do
adubo foliar liquido com defensivos em calda
que chegam a um volume de 25 a 30 Y/ha. Esta
calda sera aplicada com bico pulverizador. Nes-
te tipo de aplicagdo € de vital importincia a es-
colha do hordrio de aplicacdo, evitando evapo-
ragdo ripida da dgua e ventos.

d) aplicagdo do adubo foliar liquido puro,
semn foistura de defensivos ou dleo. Isso s pode
ocorrer em dias nublades, iunidade relativa do
ar elevada, temperatura amena, sem ventos, vho
baixo. Temos resultados positivos da aplicagiio
até 7 I/hz do adubo foliar da formulagio equi-
librada liquida 14—4—7 + 0,2 em cuitura de al-
goddo de 25 dias de idade, apds chuva,

56 poderemos aconselhar os casos b € ¢
atualmente. Genericamente, deveremos obset-
var os seguintes dados:

a) a proporgdo de adubo foliar: dgua deve
ser no minimo 1 :3.

b) a temperatura ambiente ndo seja superior
a 280C, no sol.

¢} a umidade relativa do ar ndo seja inferior
a 60%.

d) ndo haja vento, evitando derivas do ma-
terial.’

26) Quando 0 adubo foliar cair ao solo (co-
mo num caso de escorrimento) pode ser absorvi-

do pelas raizes, ap0s sofrer as perdas “regula-
mentares” por que passa qualquer adubo de
solo. Mas isso devera ser evitado, pois tornarse-
a um adubo de solo muito caro.

27) Os micronutrientes quelatizados nos
adubos foliares apresentam muito maior efi-
ciéncia que os ndo quelatizados. Isso porque é
neutralizada a carga elétrica positiva dos me-
tais nutrientes através de coldides orginicos
eletronegativos, facilitando a penetragdo da fo-
lha através da camada eletronegativa da cuticula
que recobre a superficie foliar. Para o caso de
fungicidas a base de cobre e zinco estes metais
ni0 devem ser quelatizados a fim de permanece-
rem snbre a superficie foliar.

28) Alerta-se que a adubagfio foliar, que be-
neficia a produgio em quantidade ¢ qualidade,
nio melhora necessariamente a cor € o tamanho
da cultura, como, por exemple, uma formula-
¢30 nitrogenada.

Em aproximadamente 70% dos casos em
que o esquema de adubagdo foliar foi correta-
mente executado, conforme as exigéncias das
culturas, sempre em conjunto com ¢ esquema
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