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AGRICuLTURA 

A aplica戸o do adubo foliar via a'rea permrte fertilizar grandes reas 

proau9ao agricoia'…ハ1'ハー」  
Urna das indaga96es mais frequentes. hoje, no meio agricola brasileiro diz respeito ao 
uso da aduba戸o foliar - tcnica ainda recente no Pais. "A aduba戸o foliar' 
econ6mica?", perguntam os agricultores, que se questionam inten弘mente sobre a real 
validade' da t'cnica. Os engenheiros agr6nomos Odo Primavesi e Duval Costa 
mostram aqui porque esse tipo de aduba戸o' tcnica e economicamente vivel. 

compensat6rios, come 9aram a questionar a real 
validade da t6cnica de aduba戸o foliar, lan9an- 
do a d丘vida no seio da pesquisa particular e ofi- 
cial, esta responsvel pela salvaguarda dos inte- 
lesses dos agricultores e da sele戸o das prticas 
agrfcolas convenientes e adequadas a serem uti-
lizadas no pacote tecnol6gico que procura mnere- 
mentar a produtividade agricola nacional. 

Por'm, fica a afirmativa: a aduba戸o foliar 
't'cnica e economicamente vivel, porque.' 

Situa戸o atual das culturas - Antes de pro-
curar a resposta, deve-se lan9ar o olhar sobre a 
situa戸o da produtividade e o potencial gen'ti- 
co de nossas culturas. 

Embora os primeiros trabalhos sobre a adu- 
ba9io foliar de nutrientes tenham sido realiza-
dos ji no sculo passado, esta tぐcnica de aduba- 
cdo somente mereceu maior aten戸o como pr - 
fica cultural nas ltimas tr6s d'cadas, quando 
tambm os trabalhos cientficos foram intensi- 
ficados, procurando estudar os mecanismos de 
absor9』o de nutrientes pelas folhas, com o uso 
de 巨dmi必topos, sua viabilidade prjtica e ccx〕・  
nomica 

Seu emprego no Brasil, com formula戸es 
completas, recebeu um impulso muito grande 
nos' ltimos seis anos, principalmente por inicia- 
Uva particular, embora jj viesse sendo utilizada 
na corre戸o de determinados micronutnentes 
em culturas como a de citrus (Mn, Fe, B) e de 
caf (Zn, B), por recomenda ゴo oficial. 

Realmente a t'cnica da aduba戸o foliar mi- 
ciou a ser utilizada como "correUva" dc defi- 
d6ncias agudas de determinados micronutrien- 
tes, como o de ferro (Fe) e de mangans (Mn), e  

s6 de uns 50 anos para c os macronutrjerstes 
tambm foram enquadrados nos programas cor-
retivos de deficincias por aplica戸es foliares. 

Por'm, recentemente iniciou-se a empregar 
as aduba戸es 拓bares com formula戸es comple・  
tas, visando substituir parcial (complementar) e, 
em alguns casos, totalmente a aduba戸o de base 
(solo). A insist6ncia comercial nesta id6ia, que 
tambm influenciou os trabathos de pesquisa 
oficial, com in6meras formula96es, para as quais 
somente hi praticamente tres anos procurou-se 
dar um esquema de aplica戸es, foi a causa do 
impasse atual: "a aduba9言o foliar' econ6mica?" 

Estas aplica戸es no sistema "vamos ver o 
que d'", sem existir realmente um esquema apro- 
pnado ou melhor uma meta clara a ser atingida, 
e pior ainda, procurando das 含  aduba戸o foliar 
sozinha um cunho de "salva a p』tria", com ai- 
guns resultados muito bons, mas muitos no 

Comparando os dados de produ9o de nos-
sas culturas com os das de outros pafses (tabe-
la I) verifica-se que nossas m6dias de produ9do 
por hectare so de 2 a 5 vezes inferiores a s de 
outros pafses. Este fato chegou inclusive a suge-
rir que as nossas sementes, ou melhor, o poten- 
daI gen6tico de produ9豆o de nossas sementes 
fosse baixo, no permitindo produ面es mais ele- 
vadas. Mas trabalhos realizados し  m condi96es 
controladas, comparando o potencial de absor- 
"o de nutrientes (base para uma boa produtiviー  
dade) de nossas cultivares com as criadas na Eu-
ropa e EUA, mostraram que isto no' ver idico, 
confirmado inclusive por resultados de campo 
em nosso meio e que indicam que nossas cultu-
ras possuem um potencial de produ9io 2 a 8 ye- 
zes superior ao explorado atualmente, confor- 
me visualizado na‘丘  ltima coluna da tabela 1. 

Qual 6 a desculpa agora? O solo? O clima? As 
doenas e pragas? Veremos. 	 ト  
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Fig. 1 - Decad'ncia da estrutur. grumosa do sqlo. Forma o de enerostamentos e camadas

Senadase sub-supstfieiais 
Fia. 1 - Decadincia da estrutura grumps. do solo. Formes& de encrostamentos e camadas 

edentates e sub-superficiais 
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mandolin 3.600 1638 1333 3500 

(Israel) 
woe 6.295 
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Foyle: Produchon Yearbook. FAO. 1974 e AGIPIÁN/MA. 1976, 
9 Devereos 

Verifica-se que os paises de produtividade 
mais alta 姐O genericamente Os pakes de clima 
temperado em que, alm do clima diferente 
(nths ameno), existe um outro tipo de argila 

dos de maior血teresse : compara戸o da皿声cida- 
de de reten"o de gua e capacidade de Doca 
catinica (CitHou刈aa capacidade de possuir 
nutrientes dispon‘・ebpara ・ planta,止md・α一  

paddade de retern os nutrientes adunveis para a planta) da argila cao器畿ue 
predomina em nossos solos, e da montmorilo- 
nitica, que predomina nos solos dos paises de 
clima temperado (em nosso meio somente em 
regies de clima mais frio ou baixadas perto de 
rios ou outros lugares' midos). 

Simplificando, verifica-se que teoricamente 
1 metro c'bico de term de clima temperado 
possui tantos macro e micronutrientes disponi- 
veis que lo metros cbicos de terra em nosso 
meio agrcola. Estas caractersticas
ser melhoradas com o uso de humus踏然  
direita), mas praticamente s em poucas regies 
mais丘escas e solos de pastagens ele' formado, 

Verifica-se que os pa iscs de produtividade 

mais alta são genericamente os paises de clima 

temperado em que, tam do clime diferente 

(mais ameno), existe um outro tipo de argils 
constituindo os solos. A tabela 2 fornece os da-

dos de mabr interesse:comparagio da capacida-

de de retengio de água e capacidade de troca 

catiânica (CTC) (ou seja a capacidade de possuir 

nutrientes disponiveis para a planta, alim da ca-
pacidade de reter os nutrientes adubados dispo- 

niveis pant a planta) da aqua caolinitica, que 

predomina em nossos solos, e da montmorilo- 
nitica, que predomina nos solos dos paises de 

clima temperado (em nosso meio somente em 
regiões de clima mais frio ou baixadas pesto de 

rios ou outros lugares Umidos). 
Simplificando, verifica-se que teoricamente 

1 metro cúbico de terra de clima tempera& 
possui tantos m.acro e miaonutrientes disponi- 
veis que 10 metros cúbioss de terra em nosso 
meio agricola. Estas caracteristicas poderiam 

ser melhoradas com o uso de humus (tabela 2 

direita), mas praticamente 95 em poucas regiões 

mais frescas e solos de pastagens ele e formado, 

em nosso clima. 

TS 2 — Comae:Ms erne 
Si de sitoeie*aqfloo 

es man *Soft e moelemelooito, 
boaNkode 

AS Ha OASIS 	11loalwoodloolla 

190-5011 

I- 	20x 

Tiepin' 	I ToopeeS 
SobOoPeol 

Risilo podominate 

elk. (eow./100 81 
Sapeficie especiface od/g) 
(Specvlede roes* ck is= 

3-15 	! 	S0.150 
10 - 30 	: 	700- 800 

I. 	i 	4x 

Renee: Grosumn. 11172 e Schneccles. 1969. 

Sim, est muito bem, mas como explica-se 
a mata amaznica que se desenvolve praticamen- 
teso玩e areia branca e町wesenta uma exubesか  
cia vegetal no encontraja em clima tempera- 
do? Ocorre justamente o que foi sugerido no 
incio do pargrafo anterior: "as plantas com-
pensam a pobreza mmeral do solo pelo maior 
desenvolvimento radicular", ex叫)rando maior 
volume de solo,正m de aumentar assim a su- 
perficie de absor'o de郵●皿．  

Mas, por que, ent』o, as nossas culturas agri- 
colas (tam"m pastagcn9apresentam unia que- 
'h progressiva de suaFodutividade, embora nos 
la 3 primeiros anosos solos de mato ou capoei- 
"redm incorporados I agricultura produzem 
relativamente bem? A causa'o empr昭o de 
tcnicas agricolas inadequadas para o manりo de 
nossos sobssob clima tropical e subtropical. 
Desprot昭idos da inclem'ncia climtica (chuvas 
fortes, calor), revolvidos profundamente, so 

Sim, está muito bem. mas como explica-se 
a mata amaziimica que se desenvolve praticamen-

te sobre areia branca e apresenta uma exuberin- 

cia vegetal nio encontrasa em clima tempera-
do? Ocorre justamente o que foi sugerido no 

inicio do parágrafo anterior: "as plantas com- 

perisam a pobreza mineral do solo pelo maior 
desenvolvimento radiculis", explorando maior 

volume de solo, além de aumentar assim a su-

perfície de absorgio de sigua. 
Mas, por que, coat), as nossas culturas agri- 

colas riambém pastagens) apresentam uma que-

da progressive de sua produtividade, embora nos . 
2 a 3 primeiros anos os solos de mato ou capoei-
ra recim inosrporados I agricultura produzam 
relativamente bem? A musa é o emprego de 

técnicas agricolas inadequadas para o manejo de 
nossos solos sob clima tropical e subtropical. 

Desprotegidos da incleméricia climitica (chuvas 
fortes, calor), revolvidos profundamente, slo 

destruidos biologicamente, degradando-se fisi- 
camente: ocorre a diminui9'o do volume da 
macro e mesoporos, e com isso o seu adensa- 
mento, que limita ou mesmo impede o desenvol-
vimento das razes, da entrada de gua e de ar, 
alm de ocorrer o encrostamento superficial 
(Fig. 1). 

destruidos biologicamente, degradando-se fisi-

camente: ooorre a diminuiçio do volume da 
macro e mesoporos, e com isso o seu adensa-

mento , que limita ou mesmo impede o desenvol- 
virnento das raizes, da entrada de água e de ar, 

além de ocorrer o encrostamento superficial 

Este fato' confirmado pela aumento da pro-
dutividade quando se deixa unia rea de solo re-
pousar por 5 a 8 anos e quando volta uma vege- 
ta戸o nativa. Quanto mais v加orosa esta vegeta- 
io se formar, maior seth a produtividade da 

cultura agricola posterionnente implantada. E 
que durante este perodo,sob esta.昭 ta戸o, o 
solo' afrouxado pelo seu sistema radicular, pro- 
tegido contra o sol forte (ressecamento e es- 
quentamento), contra as chuvas fortes (encros 
tamento e eros豆o), dando condi"es de vida a 
uma micro e mesovida heterotrfsca benfica no 
solo, alm de criar um espao macro e meso poro-
so adequado para que as raizes das culturas poste-
riores possam desenvolver-se normalmente. 
Existe a recupera"o biolgica e fsica do solo. 

Este fato confirmado pelo aumento da pro-

dutividade quando se deixa uma area de solo re-

pousar por 5 a 8 anos e quando volta uma vege- 
taçio nativa. Quanto inais vigorosa esta vegeta- 
Bio se formar, maior sae' a produtividade da 
cuftura agricola posteriormente implantada. E 

que durante este periodo, sob esta vegetação, o 

solo e afrouxado pelo seu sistema radicular, pro-

tegido contra o sol forte (ressecamento e es- 

quentamento), contra as chums fortes (encros- 

tamento e eroslo), dando condições de vida a 

uma MiCIO e mesovida heterotrõfica benéfica no 

solo, além de criar um espaqo macro e meso poro-

so adequado para que as raises das culturas poste-

riores possam desenvolver-se normalmente. 
Existe a recuperação biológica e fisica do solo. 

Foto 1 - A esquerda, planta de solo fofo, 
arejado. No eentr .1 direita plantas de solo 

adensado, Mesma semente, aditaio, poca do 
plantio, solo e clima 

Foto - A esquerda, plants de sob fofo, 
arejado. No cantro • clinks plantas de solo 

adensado. Mesma semente, adubacio, &on de 
plantio, solo • clime 

Na foto 1 verifica-se o resultado de um sis-
tema radicular bem e mal desenvolvido e o re-' 
fino sobre a parte area. As raizes, os -" intesti- 二  
nos" das plantas, 豆o o6 rgo mais importante! 
de qualquer vegetal. E quem' que n'o sabe que 
50 a 70% da raa animal (potencial gen'tico) 
"passa pela boca"? Fica assim explicado o por 

Na foto I verifica-se o resultado de um sis-

tema radicals' bem e mal desenvolvido e o re- 1 

Reim sobre a paste aérea. As raizes, os "intesti-

nos" das plantas, sio o órgio mais importante t` 

de qualquer vegetal. E quem é que nib sabe que 

50 a 70% da raça animal (potencial genético) 1 

"passa pela boca"? Fica assim explicado o por 

que de nossas culturas com elevado potencial 
produ戸o darem esta misria de colheita 】  
unidade de rea: geralmente estio "passande 

colocado muito adubo no solo. Tamb'm, c$ 
甲Ic adian組 se as ra'zes es恒o impedidas de c叫  
curem, e os nutrientes altamente sol'lveb山  
perdidos rapidamente? E solo compacto (adea
ado) e desprotegido tambm resseca mais. i 
sem 叱tia no solo os nutrientes nio podem" 

que de nossas culturas com elevado potencial 
produçio darem esta miseria de colheita 

unidade de área: geralmente estio "passando 
fome", estio subnutridas, mesmo que tenhamof 
colocado muito adubo no solo. Também, cl! 
que adianta se as raizes estio impedidas de crea 

cerem, e os nutrientes altamente soltiveis sie 

perdidos rapidamente? E solo compacto (aden 
sado) e desprotegido também resseca' totals. 
sem ligua no solo os nutrientes nio podem set 
absorvidos. 

Foto 2蒜  esquerda solo recm detrasolto, arejado. A direita o mesmo solo：諮・  
Foto 2 - A named. sob recém desbravado, 1 
solto, arejado. A direita o mesmo solo com 

3 anos de cultivo inadequado : adensado t 
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hmna“・  % da atividade fomneSa 

1・b島3 - Absoran, em funユde sadiozinco pelo cafido modo de aplicatc~ 

Razes
Folhas 

pgina silpeflOt 
pgina inferior 
an'加S as supeif丘ies 

5p 

曹I 

Fonte: Malavolta e o., 1959 

Na foto ユ pode-se observar um solo 加lto, 
山a ademado・  Todo・ que tm um poum de vi- 
元ncia de campo sabem que sobre "wnae加‘' 
n'o cresce planta.N'foto 3 tem-se uma visua- 
liza'o melhor do espao poroso de um solo 
solto e na foto 4 o de um 叩い adensado. A 
densidade aparen加 ideal (com'qual,.pode 
determinar o volume poroso) de um solo
tivo situa-se ao redor dc 1,1 a 1,2 g(cm3

. F""' 

Foto 3誌標器慧認農器”In 

A一  ,.,.i.ntp. recta mesmo com boa umidade. 

4) peい fato da desnutri戸o permlitir um eiei- 

to mais prejudicial de doenas, pois encontram 
caminho livre 声ェa pro pagarem-se皿pmamen干・
血cilitando inclusive a reinfec o r血pida apos 

tratamento fito asanit血io (que ser culpado de 

poua・ eficicn加〕・  
"titio ム如 do solo ai加nsado, aqueclaO e 

res柳do, promover uma sele9o unilateral dos 
habitantes do solo, que, sem inimigos naturals e 
r..iet.ntec tnrnam.se as chamadas pragas agri 
colas, cada vez em maior n'mero, F司ugicanaO 
seriamente as culturas j' enfraquecidas e de baA- 
xo rendimento. 

Dpelo I・to do ・olo ・densado reduzir．讐】と  
sibilidade 血  lixivia9'O dos resicluos toうiWi ISV 
herbicidas, agravado pela redu95o go numero e 

esp'cies de microorganismOs que poderiam dC- 

農estes resduos, resultandO cm prejuiwspara o sistema radicular da cultura, e com isso 
山absor9io de nutrientes. 

A 加tuゆー Ap6s Liebig ter verificado que 
as plantas nutriam-se de minerai, absorvidos 
pelas ra丘鵬． ・ n'o de material orgnico, confir- 
mon・・ M ・ptoximadamente 60 anos que鼻s lo- 
thai tambm podiam absorver certos micronu- 
mentes. E desde雌 50 ano，皿be-se finalmente 
quel・mb'm o・ lnacronutrientes so perle虻且・  
mente absorvidos 'com rdio istopos. E isto 
atravs doa estmatoa, situados em maior n- 
mero na p'gina inferior das folhas, como tam- 
b'm sugerem os resultados da tabela 3, bem co- 
mo ・.travs das ectode・m・S.自.berturas submicroト  
c6picas existentes em ambas as 且minas foliares, 

Tabela 4 - Velocidade de anutrientes aplicados as器g"' 

Nutriente 
	Tempo para 50% de

o 

Foto 4一  Lmina delgada di cob adensado 
com pequeno volume poroso (rea clan) 

Verifica-se. portanto. que o Fande potencial 
centico de nossas culturas no po,de竺讐’: 
;do nor falta de nutri'o adequada. devidor 
“云 nobre anavado pelo impedimento dc二竺  
senvolvimento do sistema radicular. muito bem 
visualizadq na foto I 

Este kto ainda' agravado: 

一 .nln liviviam nutrientes e substancias orgam- 

cas声in血ias （・mino'cidos) das loiha’・ letluzin- 

do o seu nvel de nutrientes. 
b) pelo fato do adensamento do solo atem 

de~pedir o desenvolvimento racicular凹．己9一  
cura de nutrientes. ainda reduz a cnspcどn'amua- 

de, dos nulindo na竃tes・ como a de fstoroEstudos mais rece器visua-infor' 

亀ua estagnadユ）,I×・dぐ perder at 1(3 dO mtm一  
gnio (N) ユplicュdo ユo solo ilユ ‘or円a gas讐円“ 
a atmosfera. Alm山sco, O seio acensaaO im匹一  
de o suprimento da planta com, o申inio (U) 

radicular (exceto plantas como o ar.ut,c s..c. 

'necessrio parユユmユいes de oxida'do no meー  

蒜豊轟器o ttcsprotegs 'lo a abso黒esquradi器  
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「・ 2一！feito da compH, AL e P.需dadus.濡solo3) 加b『’ 

Qual seria a solu9o声m este i皿・blema? De・  
veremos proctirar: 
司Mrouxar o solo, melhorando seu volume 

macro e mesoporoso; 
ti) man悼・い丘esco,' mido na supe血山． evi- 

tendo肥u enロos加mtato; 
可estimular uma vida heterotrfica no solo 

a廿avs de: 
1) prote9言o da superfcie 面 so加 contra as 

chuvas fork,;en口ostamentOs e cr0血）， 叩in 
restos de cultura alm de cobertura vegetal viva. 

2) prote9'o da ・liperlcie do solo contra a 
血solaio: aquecimento e resstcamento, α”” 
restos de cultura, al'm de cobertura vegetal viva. 

3) procurar a metodologia adequada para es-
timular e permitir o crescimento radicular das 
culturas, a丘m de encontrar nl且is' gua e nutrien- 
tes. E que Se血 poss'vel, entre Outras, atra心：  
ー do afrouxamento do solo com quebra das 

camadas subsuperficiais adensadasatravs de sub- 
solador (p-de-pato, escarificador; com o solo 
seco) ou de preferEncia por meio de raizes ye- 
getais potentes & de crescimento abundante. 

da escolha de fertilizantes mais e心vais no 
solo, principalmente no caso dos fosfatos, e de 
sua coloca"o adequada (parte a 血no em血Ca 
total). 

Mas, enquanto isso n'o for conseguido, o 
que poder血 ser kito para nutrir melhor as plan- 
Las. principalmente em perodosロ而coョ（mais 
dr'sticos do que estio passando no momento!).  

1/2 - 2horas 
51 10 dias 

10-24 horas 
lo - 94 horas 
10 - 24 horas 
51 10 dias 
11 4dias 

10 - 20 dias 
11 2dias 

10 - 20 dias 
11 2dias 

Fonte:WittWa. 1964 

Porm,atabela4 informa que alguns ii些］, tes podem levar at dias para, sac

como no caso do f6sforo (1'), o q器501V SUMderia 
uni fator negativo numa adub町ao Iouar, 皿  

este fato ainda muito animador e posit'saps saber-se que os fosfatos altamente sol1 
atualmente em uso na adubaPo de base, ems 
los com pH' cido s'o aproveitados somente e 

10% no ano da aplicmenos cido, prximn窯； em solos comeutro, o aproveil 

鷺麟曹麟  

em器器留識票論 maneira de ・  

：器 fsforo, pelo menos nosnecessidade, foi solution器menpor盤 

鷺難難  

nitrognio (uria) 
血oro 
pot4ssい  
d垣o 
magnesia 
enx6fre 
dom 
ftm 
a皿nganes 
molibdnio 
zinco 



し~． ● 一 “k“叫●““■叫●“~●・  rands 7 Masi 4. Sultento 
1h．~ Tatum. ’同~，“" P.4449b1/4/00 
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Sota ■で  nbi ii,,itI 
101 N,,timb f."i 14-4.7 t 02',. 

tatemwthea 
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tarn. a - Extde u oc鵠da nntztnt..dept aduba監l艦儒I- (cm l Tabela 8 - Extract° de matrientes pelt peoduolol 
de trigo oessioeada pelt adobe* fain (ant I 

   

“叫  Dodos N 203 e205 

工tado da aumenta tin gjba 
por 320嶋deli柳  
nutrientes apliados cm 101 de 
Nitrofous falar 14-4-7 + 0,2 
quantidade adicional 
sb,onida do ,ao 

extra* de nutrients em Wha 
por 320 kg de trigo 
nutrientes mikados em 101 de 
Nitrotoska foliar 14-4-7 + 0,2 
quantidade adicional 
almorrida do solo 

8.960 

1.680 

7.280 

8.960 

1.680 

7.280 

3.940 

4助  

3.4印  

3.940 

480 

3.460 

   

Foote:Trcnkdeo., 1977 Forme: Trenkd e o., 1977 

N‘・”・d●q●“‘耳（％〕  Minis adequados (%) C,dtvga Calton h r 

N ' ' Ca 町  s N P K Ca Mg S 

ョJ o．ユ IJ 2.5 0.2 I;3 3.5 0.2 1.3 2.5 0.2 1,3 

3.8 0,3 1.3 1,0 0.3 
3.0 0,2 2,5 1,1 0,3 0.3 
2.5 0.2 1.5 4.0 0,4 
2.5 0.2 1.5 1,2 0.3 
3,0 0,2 2,0 1,5 0,3 0.3 

3.0 0,2 2.5 1,1 0,3 0.3 

3,0 0,2 2.0 1,5 0,3 0,3 

3,5 0,3 3.0 1,0 0.4 0,3 
2」  a2 1.5 2p 0A 
3,0 0.4 3.0 4.0 0.4 0.3 

3.5 0,3 3,0 l,0 0.4 0,3 
2,5 0,2 1.5 20 0.4 -
3,0 0.4 3.0 40 0.4 0.3 

N 

algodoeno 
amendoim 
balalinha 
ロfetito 
b"""“・  
mancita 
mdt 
"”昭皿四  
"I. 
,ld,u耳  
to mate ito 

algodoeiro 
amendoim 
batatinha 
cafeeiro 
lannjeira 
macieira 
milho 
pessegueiro 
rota 
videira 
tomateiro 

la 
1 :0 
I :0 
I :0 
1 :0 
1 :0 
1:0 
':0 
1 :0 
':0 
1:0 

1 :0 
:0 

1 :0 
1 :0 
1 :0 
1 :0 
1 :0 
1 :0 
1 :0 
1 :0 
1 :0 

Tabela’一Niti“噌os de eitmostos eu. iitwas 
Taber' 9 - Ninth adequados de Mementos em al 

asthma 

Fon e: Malavolla & Ron.eeo,A・da. 1975 Fon e: Malavolta 41 Romero. Anda. 1925. 

ロfecho que ・F・m・血”皿de cclり“",・ 9que 
dificulta a absor'o foliar. Em regra aeflcteflcla 
de absor o de fsforo,via foliaL' deja. ve 
zes maior que a ab加巧曇・血 radicular, do 5010・  
A eficincia de sua absoro via foliar varia de 
35 a 15% em rela O i qu・I・Sad・・●tic・血・ dト  

rndendo山dlv“・o・ fatores, 叩ma叩H’瓢ト  
ludo nutritiva, a forma de fosfato utlizaGO・  o 
h rlo de aplica O, o estado, tipo e Idade das 
folhas, etc. O nitrcg6nlo (N) e potssio (K) via 
kliar apresei“・皿UN皿・flui山ic血de 90%. 

cafeeiro que apresenta grande cerosidade, o que 
dificulta a absorpb foliar. Etn regra a efiCiência 
de absornio de adore), via foliar. é de 3 a 8 ve-
zes maior que a absorgio via radicular, solo- 
A eficiência de sua absori;So via foliar varia de 
35 a 75% em relagSo i quantidade aplicada, de-

pendendo de diversos fatores, como o pH da so- 

nutritivt, a forma de fosfato utilizado, o 
honirio de spins*, o estado, tipo e idade das 

folluts, etc. 0 nitroglinio (N) e ponstio 00 via 
foliar apresentam uma eficiincia de 90%. 

Tab.% 5 - AbsorçãO de P me cafeeiro iii 
ao método de aplicação (foi utilizado super= 

simples em tens Iona) 

Método % de II nas faint 
Mad° do adubo 

Eficiência 
retsina 

cobertura em fain 
sulco circular 
sulco semi-circular 
pulverização foists 

10.2 
2,4 - 
1,7 

38,8 

100,0 
23.5 
16,6 

372,4 

Foote: Mayon, e o., 1959 

Tabela 6 - MUM& relates go areaselmaasei de autrimie 
—fava 

fRehadlo das meaneldadin 
Neonate Coatroom Odium Onsidn pm nimosou 

roliarm-tI5010 
NPK - fento 10-20 
P iv. redeem renteComate 20 

superforfato cafeeiro 4 
K KCI c.a.-de-aria 10 
14g mat* aipo $0-100 
Fe 
re 

olfato 
sulfate 

50404, 
anuais 

75400 
12 

careen, 10 

Fonte:Mida 	Romero, Ands, 197$. 

A tabela 6 ainda mostra a eficincia relativa 
dos nutrientes aplica山”via (olin frente & vh 

radiculara maior濃需諮um alerta' de qu"no S reduz；・二  
quantidade 加tal山 nutrieates requeridos p山  

cu】t,ra・讐I冨．duo・  ‘．一一一ー．一  

de cobertura,pela aduba O foliar, conto esta se 
verificando a campo. taipb'm a corre o dc de- 
flcincia e o suprimento total normal de nuao- 

nutrien加・  . mqueridos en, p・que巴聖讐豊豊  

mente por viakli・r, inclusi・・  o boto （均’? 

山: 皿11，」nsdas中adies, quando ・・ pia皿叫nau 

叩na昭ucm 馴叩I士・・・dequadamei・加司z昌叫sdas 

面ms. 

ponta叩mo tin皿Fissibilidade real de atender a 

．】”ernnifr.eas nfl査““． 叩ma o ui四， so g●・  

parte superior do vegetal: a folha bandel讐,' 

‘山pder血 atender a este m'U垣加 d・ ‘tutuー  
a, em caso 山 necessidade, que geralmente 

Assim, pode-se concluir que oforneciniento 
de nutrientes' cultura V血 folln,‘皿“F"‘叫  
tcnicamente vivel e necessria, independente 

器ncipal responsvel pela prodplanta evitando gastos desneccssafll窯 com aenergia 

A tabela 6 ainda mostm a eficiência re-laths 

dos nutrients. aplicados via Ilona frente i via 

radicular (solo). Mas segue um alerts de que 

ta maior eficiência foliar "nab iri annuls" a 

quantidade total de nutrientes requeridos pela 
cultura e sus product°. 

possivel substituir a adubagito" nitrogenada 

de coberturatpela adubacfo foliar, como está se 

verificando a camp. Tarabim a cornago de de- 
ficiencia e o suprimento total normal de MiC/1)- 

nutrientes, requesidos em pequenas quantidades 

peas culturas, podetia ser resdizada exclusiva- 

manta por via klieg, inclusive o boro (B), em 

determinadas condições, quando as plains ado 

oanseguem suprir-se adeqiiadamente atraves das 
raizes. 

A estes problemas com a nutriçio vegetal 
em nosso meio, em que a adubnio foliar des-
ponta como uma possibilidade real de atender a 
cultura, alia-se um outro fato important. para 

prantir altas produtividades. Trabalhos realiza-
dos na Sarnia verificaram que 80% da soda.* 

em graininess graniferas, como o 	Mo 
rantidos pelo vigor nutricional e a sanidade da 
parte superior do vegetal: a foils bandeira e a 

espial (pumas). E somente a &dubs* foliar 

ainda poderia atenda a est. runtish° da cultu-

ra, em caso de necessidade, qua gerahnente 

COMM 
Assim, pode-se conduit que o fomecimento 

de nutrientes Gallant via foliar, unta pritica 

tecnicamente 	e necessária, independent 

de seu uso "'mostly° ",pois deste modo esti se le-

vando nutrientes diretamente pars a &ea vege-

tal, princirtal responsivel pela prodigal°, com a 

planta evitando gastos desnecesuirios de energia 
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de セansporte das ra/n・  ，皿町 (olhas.hmna- 
palmen肥 q‘・」ido utijir・‘I' ・・ torn・a de adubか  

b (aliar suphm・nt皿， Firque ・“mail館i叩I・・  
duzir a aduba~de base de uma cultura戸pra- 
ticamente subnutrida, como' sugerido na pruti- 
"da aduba~complementar, ou se血， redu o 
”垣●lda adu加~dehse. A aduba o de加・  
b deve ser realizada com o ma加‘‘如I四ss白ei, 
segundo anlise qufmica de solo regularmente 
executada, evitando desequllibrios e faltas des- 
"“・nri・・  de nutrientes: lembrar a UI do 
Whmmn, 

A grande discobert● 一 Na evolu o da adia- 
ba o (olin conetiva pura a complementar e 
agora suplementar, apareceram inmeras for. 
mula戸es compsUs de Nfl que, porm," 
recentemente foram enquadradas num esquか  
ma de aplica o, j que saras vezes a an'lise 
foliar era utilizada. A anlise folia: deveria ser 
a diretriz de qualquer aduba o (olin orientada, 
N皿 como em nos叩meio exb加mpucos la加一  
ratrios especializados e equipes especializadas 
na coleta de amostras de folha, encontramos 
problemas como: 

a) falhas na coleta de material foliar (local 
山planta. hor血加'I・‘todo,dinl且  ・ntes d且・mo・・
セ昭enしetcふ 
りausnc血山nfl 	山 aspecto nutri- 

cional e fitossanitrio da cultura, pois: 1) ata- 
quer de pragas e doenas geralmente elevara o 
nvel deK,（、． Mg皿5 folhas;のem血●・ b・ー  
tia・s-pot ventos oul耳ins α・ast昌lIt●・ os・・k耳・・  
dos nutrientes nas folhas geralmente so mais 
altos, por fal加山に・sdm●11加 V昭etal; 3)皿  
falta de zinco (Zn) geralmente quase todos os 
nutrientes apresentam teores mais altos devido 
'falta de aescimento vegetal. E a falta deガA- 
叩一，a nossos 加b,'muito 丘eqente ou mas- 
mc nenrina: 4) em aescimento maior da plan- 
血“'Ilmm pde o叩吐es o cieiro“ ロ』-wFo 
oomni同s mais baixos de nutrientes;りcultur●・  
com grande carga de frutos e gros geralmente 
apresentam nlvel in山 baixo 山  nutrientes; 
6) idade da plana. 

C) demora ao fornecimento de resultados, 
podendo ocorrer mud・」叩n‘叫niveis d・・tuttlelト  
tea nas folhas. 

Portanto, praticamente ainda n』o se pode 
dispor de resultado・ ‘声,・・“か・isde ・n血皿  
(olin para加sear uma adu加ゆ foliar com“一  
ciaL Mas nossas culturas esto passando "fome"! 

Lana-se m'o da aduba o folia: suplementar 
","timロo ・“uro", como recur叩Fti加” 
a suprir a planta imediatamente com nutrientes 
nas fases de maior necessidade, corrigindo as de- 
flcincias ocultas e evitando grandes quedas de 
I躍・du,・． E工isten・・α『切,の皿 6timosm・“Ia 
dos, principalmente quando a deficincia do nu- 
セlente, existente“】lmaior quantidade na for- 
mula呼・， for lisnitante （・I・“・I ouF・vi・i・・1）・  
Mas existe un皿quanth加de maior de resultados 
pouco econmicos. 

H pouco mais de 5 anos os pesquisadores 
do Centro de Investiga es Agroqumicas 血  
Badische Anilin und Soda FabriL em Limbur- 
郎rhof.a eat町lb experimentaip・Itiロユ1・rmaisan・  
dga do mundo, que tambm vinham realizando 
estudos血加nsivoscomadu加戸o foliar suplemen-
tar h quase 8 anos, fizeram uma descoberta 
surpreendente. Trabalhando com diversas for- 
mula es de adubos foliares salinas e lquidas 

de transports das iaizes para as folhas. Princi-
palmente quando utilizada na forma de aduba- 
063 foliar suplementar, porque saris Marino re- 
dusk a adubacio de base de uma cultunt já pra-
ticamente subnutrida, cons sugerido na pniti- 
ca da adubagio complementar, ou seja, snuck) 
partial da adubapb de base. A adubsió de so-
lo dove sa realizada oam o rnaior rigor possível, 
segundo análise química de solo regubrmente 
executada, evitando desequilibrios e faltas des-
necessárias de nutrientes: laminar a Lei do 

A grande descoberta - Na evolugto da adu- 
bay% foliar ootretiva pars a complementar e 
agora suplementu, apareceram inameras for- 
mulao5es compostas de NM qua, porim, sit 
recentemente foram enquadradas num esque-
ma de splits*, ji qua tans vexes a ankle 
foliar en utilizada. A anilise folia deveria ser 
a diretriz de quelqua adubagio foliar orientada, 
mas como em nosso meio existem poucos labo- 
ratórios especializados e equipes especializadas 
na coleta de amostras de foils, encontramos 
problemas coma: 

a) falhas na coleta de material foliar (local 
da planta, horário,mitodo,clima antes da amos-
tragem, etc.). 

b) ausência de anima* do aspecto nutti- 
cional e fitossnithio da cultura, pois: 1) ata- 
ques de preps e doings gaahnente *vain o 
nível de K, Ca e Mg nas folhas; 2) em nets ba-
tidas por ventos ou brisas constantes os valores 
dos nutrientes nas folhas geralmente 	mais 
altos, por falta de creschnento vegetal; 3) na 
falta de zinco (Zn) paralmente quase todos os 
nutrientes apresentam teoree inais altos devido 
i faits de crescimento vegetaL E a falta de tin- 
oo _am nossos solos 6 muito freqüente ou mes- 
mop:data; 4) em crescimento maior da plan- 
ts gerahnente pods °wirer o efeito de dial*. 
oomniveis maisbaixos de nutrientes; 5) culturas 
corn grande carp de frutos e grips gaahnente 
apresentam nivel mais baixo de nutrientes; 
0) idade da planta. 

c) demora no fornecimento de resultados, 
podendo antra mudanga nos níveis de nutrien-

tes nas folhas. 
Portanto, praticamente ainda nio se pode 

dispor de resultados aproveitáveis de :utilise 
Collar pua baseu uma adubacio Collar comer- 

ciaL bias noses culturas alto passando "tome"! 
Lança-se mio da adubactio foliu suplementar 

tipo "tito no escuro", como recurs pritico pa- 
ra suptir a pinta imediatamente com nutrientes 
nas fases de maior necessidade, corrigindo as de-
ficiências ocultas e evitando grandes quedas de 
produgio. Existem acertos com ótimos remain 
dos, principalmente quando a deficiência do nu-
trients, existente em maim quantidade rut for- 
mulagio, for limitante (visível 	previsivel). 
Mas existe tuna quantidade maior de resultados 
pouco econamicos. 

pouco mais de 5 anos os pesquisadores 
do Centro de Investigações Agroquimicas da 
Badische Amin und Soda Fabrik, em Limbs- 
gerhof,a estagio expaimental particular mais an- 
tip do mundo, que tambem vinhain realinndo 
estudos Sternly°. comadubwio foliar suplemen-
tar hi quase 8 anos, fizeram uma descoberta 
surpreendente. Trabalhando com diversas for-
mulações de adubos foliares salinas e liquidas 

cm diferentes culturas. verificaram qu 
formula戸o destacava-se com o maior i 
de resultados positivos economicament 
no em - competi o com formula es' 
Iradas, salinas, como a 20-20-20. Era a 
la o lquida 14-4-1 + O,2% MgO e enri' 
com micronutrientes quelatizados. 

Na tabela 7 visualiza-se um resultado 
cativo em trigo, que j' apresenta alta pn 
血teFir unidade de血en, devi山注adub 
base6 tima e todos os tratos fitossanitr 
ロ血dosn o6 timo. 

A tabela B mostra um 血い surpree 
Ocorreu maior retirada de nutriente 
gros que os fornecidos pela formula 
adubo foliar aplicado em 3 vezes, nu] 
de 10 I/ha. O que ocorreu? Umest/muk 
maior absoro de nutrientes do 馴】b， 、  
mII・『‘ 

em diferentes culturas, verificaram qu 
fornailacio destacava-se com o maior 
de resuftados positivos economicament 
mo em competipb com formula93es 
tradas, salinas, como a 20-20-20. Era a 
Info liquids 14-4-7 + 0,294 MO e enri. 

com  micronutrientes quelatizados. 
Na tabela 7 visualiza-se um resultado 

cativo em trigo, que ji apresenta alta pr. 
dada pot unidade de irea, devido adub. 

base Minn e todos os tratos fitossanitir 
cutados no ótimo. 

A tabela 8 mostra um fato surpree 
Ocorreu maior retirada de nutriente: 
pros que os fornecidos pela formula 

adubo ions aplicado em 3 yeses, nu 
de 10 liha. 0 que ocorreu? Um estimult 
maior absorcio de nutrientes do solo, 
cubs. 

Por que ocorre o estimulo ~ Estu山  
tensivamente os teores de nutrientes de 
equilibradamente nutddas e proFamar 
司Us produtividades durante'I”・ ye 
mais intensiva, verificaram que de unia 
ri geral a propor'o mdia dos nutria 
folhas de diversas culturas e suas cultiv 
bastante semelhante: 

N = 2 - 3% 
P=0,1 -0,2% 
K =1,0- 1,5% 
oul :0,06 :0,S,comopodeservis 

nas tabelas 9e 10. 

Por que moue o estimulo - Estuda 
tensivamente os teores de nutrientes de 
equilibradamente nutridas e program= 
altas produtividades durante a fase ve 
mais intensiva, verificaram que de uma 
ra geral a proporvio média dos nutria 
folhas de divessas culturas e suas cultiv 
bastmte semelhante: 

ou 1 : 0,06 : 	como Pode see eie 
nas tabelas 9 e 10. 



Fig. 7 Absor o de niuma cultur, de algod晋漂do solo porg/ha/di 

' 0 

Fig. 8- DistrIbui"o de gotas de gua sobre a tolha. Lado B: com gotas grandes (1-8). 
ac'mulo (9) e sacorrimsnto (10h Lado A: mesmo volume de gua, mas gota' minores, 

cobrindo maior Ires feller, sem acmulo ou esoonirnento ti-B) 
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EaFopor9'o dos nutrientes da formula o 
血aida 144-7 (N :1'ュO声,切ou 14-4,7-5,8 
(N :P:JQ, considerando o fator de absor"o (o- 
liar dos nutrientes (90-55-90%),' uma zela- 
"o N :P:K igual a 12,620,9:5,2 ou I :0,07:0,4. 
k切  ‘， 且  αimposi'o 山 formula9'o l向uida 
14-4-1 corresponde de wna maneira ideal' 
rela戸o de nutrientes necessrios na km'de 
inna cultura sadia para alcanar uma produ o 
elevada. Constitui o que se pode chamar real-
mente de frmula equilibrada.恥uilibrada no 
sentido de que aduba戸o Collar' diferente do 
sei血do de aduba o de"k.pois osktotes de 
efici'ncia de absor戸o so distintos: por exem- 
pio, na folha a eficincia do fsforo (F)' mui- 
tas vezes superior 'sua aplica o no solo, p）一  
dendo 恒r 	seu teor reduzido na formula戸o 
fob皿‘ 

Esta descoberta explicou a-razo da grande 
eficincia e o.,mpatibilidade Collar ●Fesentada 
pela formula'o liquida 14 - 4 - 7 + 0.2, com 
efeito estimulante (que alguns j chamaram de 
d●ito“叩“h加o")皿nutrio das culturas: era 
o equilbrio de ・eUs り“打ie・ites, semelhante ao 
entviflttadn nas falha.山mainth das culturas 
皿)rflials na fase v昭etative mais intensiva. 

Ficou, assim, refor9ada mais皿皿 vez que a 
Lei do Mnimo ou mais exatamente a Lei do 
Equilbrio'de vital importil加血 p・“a obten- 
声,deFodu es elevadas i×・‘hectare. Isto' 
facilmente compreensfvel. lnuinemos o motor 
a gasolina de uユn carro 声皿ante(Fande poten' 
cial gentico de pio du o da cultist叫・ Quando 
'alimentado com a mistura gasolina/ar na pro- 
por o correta (N : P : K), mesmo em pequena 
quantidade (Fig. 4a),funciona normalmente, au' 
mentando seu rendimento at o inムimo corn o 
aumento do fornecimento-da mistura adequada 
gasolina加 (Fig. 3a). Mas se a proporo gasoli' 
na/arm:P: K) for inadequada o motor falhar  

ミ蕪；com oU grandea comb蕪mien totidade1. Isto織鷺  

com a mplantas. O器姦mbust vel"meMo de uma Cu農parest 読 

鴛灘do com o fluxo de nutrienteseI para explorar seu potencialffo. 

廿
aAs figuras 7 e 8 procuram esquematizar isto,

trazendo diversas situa es de fornecimento de 
NPK.- O fornecimento de volume reduzido da 
Fopor9o adeqlユada de NIt promov町‘， ex- 
plora o rede血山 do potencial de produ m 
cultura (Fig. 4a). O volume normal de nutrien- 
竺explorar melhor o poteAcial de pro duolo 
(Fig. 3a). Qualquer desequilbrio ale山‘O me-
tabolismo normal da planta com redu"o ou pa-
rada de produ戸o de muitas substincias orgini- 
cas importantes para a produtividade vegetal 
como aminocidos, horm6nios, vitaminas, ai- 
ロres・ ・ntibi6ticos, gr・ユ・5, proteinas, etc.ん
皿imites"c"e"d",f・」ta ・giada ou ex叫線，， 血o 
些mais problem血icas, tendo diversas causas, e 
infelizmente muitas vezes a ・duba戸o inadeq皿・  
da de solo. Deve-se evitar ao ntimo esta situa- 
‘山L pra tic・mente premeditada, -procurando eli-
minar a deficincia posteriormente com a adu- 
ba9'o foliar,j' que e・lei・to prejudica seriamenー  
te a cultura， ・」‘m deF・der ut止ュar-se a aduba- 
''o foliar pera fins mais racioriais e lucrativos. 

No caso "c", por exemplo, na falta aguda de  

K, tambm pode-se obter o efeito estimulante, 
alm da aplica5o da formula戸ol十4-7 + 0,2, 
simplesmente com a aplica9o do nutriente po' 
tssio (K), neste caso geralmente mediante uma 
an'lise Collar e posterior preocupa戸o em resta' 
belecer a propor9'o adequada N;P:Kna何ha. 
isto porque o simples feto de atingir os nfveis 
mdios determinados para a cultura, sem alcan' 

'ar o equilibrio, geralmente pouco beneficiar a 
ロaltura. Por exemplo, os resultados obtidos em 
trigo, tabel・ 3, podem ・er explicados da ，昭um' 
te maneira: estando a cultura com um dficit 
nutricional 3b, a aplica戸o de uria provocou a 
propor9蚤》  3d de nutrientes e a aplica"o da for- 
mula'o 14-4-7 a propor戸o Nit'nivel 3a, 
normalizando o metabolismo vegetal. Qualidade 
Foduz quantidade! 

Na fig. 4d verifica-se uni excn.n de nitynca- 
nio (N) em rela9五o ao pot'ssio 00. embora o 
nvel de N ainda esteja abaixo do nivel m'dio 
normal da cultura. Ou ainda, o fluxo 4b de nu- 
frientes ' mais ben'fico e equilibrado para a 
planta que o 7c. O baque que uma cultura so- 
Ire com a redu o do fornecimeato de nutrien- 
tes, como no caso de um perodo de seca 紀頑  
tanto maior quanto maior for o fluxo de nu- 
frientes disponiveis desde 。血‘cio de血stala"o 
desta cultura, devido ' estrutura vegetal que se 
forma, tomando assim mais importante o uso 
da aduba'o foliar equilibrada nas situa96es cri- 

Foto 5ー  

Soja Paran 
sofrendo de seca e 
resduo de 
herbicida de solo, 
Esquerda; uSo 
respondeu a uma 
formula'o foliar 
completa; Direita; 
folhas 
revitalizadas com a 
formula o especial 

琵器Zn+B,Ia foliar 
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向加‘濡ia Parusda鴛 direitaes adubo‘認’aliar, 
5 - 15一5一＋ 0,1 Mo 

blnado com um esquema de tratamento fito na- 
nAUru”・ psalvei. S“・・，I・evi加いin皿que血  
brusca na curva real de produ"o da cultura 
(fig.の． qu・ pden阜 ocon官p・bdficit 胆，山，  
pr um叩nsunio maior p皿o fornecinien加‘か  
dicular, como, por exemplo, durante a fase de 
fioresclmenい  ou enchi皿“・lo 山F曲 ou meか  
riso num periodo de seca, et‘ーpd・”『・squか  
matizado como na fig. 3b, em relaio ao nor-
mal 3a. 

2) com efeito estimulante e "nutxtclonai" 
(suplementar mas com efeito complementar, 

como esqiem relafc器atizado na fig. 4nvel nctinal 3.),器諸esmo 4b,de pulve- 
rira"es- dlrigidas de quantlades maiores da 
forinulafo equilibrada liquida de adubo tolhi, 
nos peバodos alticos d・ cli吐りri・ d・mdi鼻Fか  
dutividade (fig. 6). Geralmente necessrio em 
nosso meio, onde o fluxo de nutrientes normal- 

mentei sofre quclimticas (mu器bruscas devido s condi eschuvas ou seca) extremas, 
principalmente quando as culturas recebem uma 
adubaio de base pesad・α・in material altamen・  
te solivel em iam solo sem matria orgnica e 
com baixa crc e pequena superfcie especfica 
alm de alto teor de aluminio e ferro, agravado 
em solos adensados, que afetam sensivelmente 
os fertilizantes de baixa estabilidade no solo. E 
este dficit nutricional' agravado nas fases de 

ex毎‘ncia nutricional mais intensa das culturas, 
principalmente quando o. sistema radicular foi 
impedido de desenvolver-se pelo impedimento 
fsico do solo (foto 1' direita) ou inibido pela 
elevada concentra、 io de nutrientes bcalizados 
no in'cio de vegetaio da cultura. Os solos 
adensados por manejo inadequado (foto. 2i 
direita), afetando seriamente o sistema radicular 
entre outras, amplia os efeitos climticos adver-
sos (lixiviaio, seca, frio, calor) principalmente 
porque a cultura j' se apresenta subnutrida e 
eathquedda. 

S永・ I●・」Azadas geralment・  d・ 2 a 4/6 puke・  
Sゆ“de $ a 121 da formula"o equilibrada 
l何」Ida 14-4-7+0.2/lia/aplica o. A frequin- 
ci‘ ・ o ・りlen・ de nutrientes por aplica声・mria 
com ● necessidade das cultura・， dep・ndendo do 

霊 vigor, carga de flores e frutos, condi estias, etc., devendo ser dosada de tal modo 
quem"amarelecimentos foliares anormais ou 
outrasFrturb●戸es fisiolgicas como cescimen- 
to vegetativo inicial deficiente, quedn de flores, 
queda 加丘tab叫m司 forma‘』o de frutos e g豆. 5. 
etc. Evidente que tanto pior o desenvolvimento 
radicular (como na cultura do trigo no Rio 

農de do Sul) ou quanto maiorde nutrientes disponveis 謂ueda dota (seca, 
chuvas intensas) maior ser o volume das aplica-

es, devendo deste modo ser considerada com 
maior a'itrio a viabilidade econmica em fun- 

colhe綴磁Newosde響き totilo. 

A histria da coiheitadeira New Holland 1530 comeCa no 
sculo passado, quando uma pequena fdbrica foi criada para 
desenvolver equipamentos agricolas丙uela semente foi 
regada com muito suor at' se transformar numa empresa, 
aue possui hoie um nome conhecido e respeitado no mundo 
Inteiro, C graCas a esta experuencia que a New rioulana 
consegue criar produtos de qualidade como a coiheitadeira 
New Holland 1530. 
Ela foi aperfeioada durante anos at oferecer incompar'vel 
qualidade, grande versatilidade e mdxima economia 
operacional. Sendo feita sob medida para a agricultura 
brasileira, a New Holland 1530 apresenta alto rendimento no 
trabalho e a certeza de 6 timo aproveitamento da safra, 
evitando perdas de gr百os. Seu controle de qualidade' muito 
riqoroso, o que oara}ite a qualidade da mquina por anos a fio. 
麟IIIIIIIIIII 
tcnica, pe'as genunas e uma ampla rede de representantes, 
com equipes tcnicas treinadas na prdpria fbrica. 
Procure o seu representante New Holland e compare 
Voc' vera que nunca foi t"o f'cil adquirir um produto da mais 
alta qualidade. 

Como voc' est vendo, nossa colheitadeira garante o seu 
investimento corn a certeza de bons lucros. 
Leve a New Holland 1530 para a sua lavoura Que outra 
maquina poce coiner os trutos ce tantos anos oe tranalno! 

らi-'ERV＋帳烈想熱ANDIga r. 

漂triz e f'I's-c轟EixoIndu器strial, 
Curitib早  一  PR ・ Tel.: 46-1051 ー  
mmd 22& 
Filial Norte: Rua Treze, 95 ・  Setor 
Aerovi'rio 一 Golan‘ー GO ・ TeL: 33-2719 
Filial Sul: Rua Marau's de 
Negrete, I加ノ1“ー Porto Aleore-RS 一  
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ficas da cultura produtiva. 
A formula"o equilibrada ter inn efeito es-

timulante tanto maior e mais prolongado, quan- 
to menor o desequilbrio entre os nutrientes 
NPK na folha, e quanto maior * possibilidade 
das razes (maior volume radicular) absorverem 
os nutrientes existentes no solo (naturais ou 
adu加.doり． Ela somente m叫皿 nivelar deft- 
cincias minerais em estgio inicial de apareci- 
mento. A frmula equilibrada no corrige defi- 
cincias agudas, assim como no agrava situa- 
cOes nutridonais de deseg皿Lbs. 声,dendo ser 
empregada em qualquer 皿‘皿pout"m山Il一  
brio nutricional grave no Identificada a ponto 
de no permitir uma corre"o com fonnula'o 
especifica. Por i叫〕， quando ・e ・・rific且  unia de- 
fici ユcia 昭ud且， vi・tal, de 山linml加nte, acolト  
selha-se corrigir esta deficincia com fonnula- 
co especifica e posteriormente empregar a 
formula"o equ山brada, qu・ des加 modo ofe・  
recer um efeito mais prolongado. 

O efeito estimulante, por f6rmul* equilibra- 
da ou equilibrando a rela戸o na folha, nada mais 
'do que o resultado da norsnalizaio de tods 
as rea"es bioqu'micas que deveriam ocorrer 
num metabolismo vegetal normal, com produ- 
"oaml,kta de toda・・”ub・.tinc加5 orgmnicas・  
O ritmo metab6lico F,de ser reduzido,F" 
exemplo, pela‘ユ昭ョ dcv・dadeたlato・（取‘4b), 
，昭01“・do ・・ foil皿・ devido i”か）・io demora- 

da dos nutrientes via raizes, caiando um dficit 
metablico que, Inclusive, chega a afetar a efi- 
cincia das razes em absorver nutrientes e' gua. 
Assim, tem-se alguns benefcios trazidos pela 
normaliza9o temporria do metabolismo vege-
tal e com isso da nutrio radicular, com o for-
necimento normal deロI加mdratos: 

a) expando e fortalecimento do sistema ra- 
dicular, aumentando com isso 且 ●uperf珂e de 
abso寧b. 

b) aumento do potencial de absor"o de nu-
trientes pelo aumento da presso osm6tica nas 
dlulas radiculares. 

c) ativa悼o dos microorganismos a n'vel de 
raIz (simbiose). 

d) aumento da disponib山dade de nutrientes 
atravs: 1) da ativa o de microorganismos a n - 
vel de rizosfera e que atuam sobre o substrato 
qu'mico; 2) de exae戸o de substncias orgini- 
on (a cares,' cidos) que atuam sobre o subs- 
Dato qu'mico; 3) da indu"o da forma"o a 
substncias (como' cidos) a nvel de rizosfera e 
que agiro sobre o substrato qumico. 

e) alm do aumento da atividade fotossint- 
b.ca nas folhas. 

Em vista disso pode-se deduzir que a frmu- 
Ia equilibrada n'o afeta a rela"o parte area/ 
razes, a nib ser que haja impedimento medni- 
co ao desenvolvimento radicular no solo 

Por isso no se aconselha a substitui"o mes- 

mo parcial da aduba o de base, pelo simples 
血tode皿 usada a aduba9'o folias, mas sugere- 
叫 que a aduba o de base ocorra o mais preci皿  
possivel, mediante anlise de solo, evitando de- 
丘誕nc血 ou desequilibrios, alm de procurar es-
colher a forma e a localiza9'o mais adequada do 
fertilizante. 

Como deve ser u皿da - Existem duas situa- 
戸es em que a aduba9'o folias com frmula 
equilibrada dever ser empregada, exceto nos 
casos de corre"o de deficiincias agudas de nu- 
Dientes (Fig. 4c, 4d, 3c, 3d) em que se empre-
gam formula"es especficas, "desequilibradas", 
de 1 ou mais nutrientes. 

1) com efeito somente estimulante, atrav's 
de pulveriza6es regulares de pequenas quanti-
dades de adubo foliar suplementar nas culturas 
programadas para alta produtividade, com fluxo 
elevado (fig. 3a) de nutrientes disponiveis, al'm 
do tato fitossanitrio perfeito. Ter' efeito tan-
to maior quanto maior o nivel de nutrientes dis- 
ponveis no solo e/ou quanto maior o volume 
radicular (maior superfcie de absor戸o que po-
de ser estimulada (foto 1' esquerda) 

Neste caso executa-se de 4 a S aplica戸es de 
2 a 4 I da formula9'o equilibrada lquida 14-4 
17 + 0,2/lia/aplica'o, durante a fase vegetati-
va mais intensiva da cultura. Isto , a cada 7 ou 
15-30 dias, conforme a cultura ser olerfcola ou 
de ciclo anual - perene respectivamente, com- 



"o da produ戸o pendente. Existem casos em 

que van画uso abandonar a Cu山ata. 

Pa. one fase da cultura ocorrem 05 PeriodOs 

"'da,,？ー Independente d且5 conai‘加’a 
das, que podem agravar o dficit de nutrientes 
ntnvntadfls m」且 neoesslOaUe maior“ し“""' 
em rela o' retirada do solo, temos as seguintes 
血鵬町  

DDesenvolvimento inicial'hC・血Um・ ‘"Ill 

fnrinadb de sua es廿utura e que' $ base daF●・  
diwfo Em muitas culturas anuais gerasmeflic 
transcorre sem problemas, como no caso Ga 50- 
ja. do algodoeiro. etc. J' o trigo e ofeijoeiro 
山,Foblem組叩・，  merecendo maior 且teneo・  
bem como as culturas perenes. aqui as apita- 
山e，面0Ddorlab. 

ユ） Florescimento ・ と UN皿 rase que geraimen- 
"merece aten‘言o, e I皿qual・5 apI加且戸es foilか  
rei suplementares so obrigat6ri・・， ”皿 nit紅  
aueda de flores, como costuma ocorrer em nos- 
"meio. A aplica o do adubo 珂in dever 
ocorrer bem no infcio do aparecimento das pri-
meiras flores. 

3) Aps florescimento. Exige outra aplica- 
" o obaigatri且  de adul×・ foi加『・ Deve evitar a 
queda de frutos pequenos, freqente cm nosso 
n加叫  

4) Forma o do fruto ou enchimento do 
arfo. Neste caso, as aplica'es de adubo foliar 
equilibrado so opcionais em condi"es normais, 
e obrigatorlas quafluo a proau り  lie trotes e a 
reten'o de frutos pequenos foram estimuladas 
pela aduba'o foliar, alm da capacidade nor-
mal da cultura i皿 condi6es reinantes, j'riii舟  
palmente quando a nutri'o da cults皿  for agia- 

'S乱血 por perodos de seca, ou q・皿ado且血cato・  
liar estiver sendo' prejudicada seriamente por 
ataque de doenas, pragas, etc. Neste caso o 
volume e freqii'ncia das aplica es deve ser 
conduzido de maneira tal que mantenha as (o- 
lb鵬 sempre verdes, vigor”・・， at a formai・  
quase total do fruto. 

5) Aps a coil・cita， ・lo'コ馴・ dec・」horas perか  
na. Dever ocorrer em culturas descuidadas, 
quando鵬 folhas mostrarem e昭otamento nutri- 

臨，ロ阜1, principalmente 且メ・ ProdI寧belevada, 

血いque ir' afetar seriament・  a produ o ・eguitlー  
加． Isto porque a・gem・s vegetativas e目.orais g●一  
ralmente 戸 sao Fogramadas ou戸 se formam 

eat grande parte na s・』'ia antezio「・ Um descuido 
na nutrio da cultura durante a forma9'o dos 
frutos ou gros ir' afetar o vigor destas gemas, 
ou mesmo nem chega a form-las, trazendo 
florada seguinte irregular ou pequena, e com 
isso uma colheita de mi qualidade, com inatu- 
ra'o irregular, etc. As aplica es foi血les' 
devero ocorrer quando a planta estiver com 
um mnimo de 10% de suas folhas ativas. 

Por exemplo, na fig. 7,' apresentada uma 
curva que traz a necessidade diria de nilrog- 
nio (N) na cultura do algodo em kg/ba/dia. Lo- 
de-se verificar facilmente que a necessidade nu- 
tricional da cultura em N praticamente triplica 
no perodo de 50 a 90 dias, com decrscimo 
posterior rpido. Esta observao' importante 
”皿Fograli・皿  as aplica"es estimulantes de aduー  
bo foliar bem como ficar atentos ' fase de maior 
necessidade (fase a丘Ic司de N dac・血tira paneil一

加r com aplica6es dirigidas de adubo珂iar. 

Quando ommrem deficinci・5 aguda・ de 

Foto 7 1 Soja PataA d'nita,需認詰 iam folarat 
5-15-5+0,1 Mo 

certos nutrientes aconselha-se corrigi-las com 
formula6es espec皿cas, antes de en廿町叩m o 

esquema de aplica るes de formuh戸o equilibra- 
da, que tem por fmalidade manter o fluxo de 
n皿rientes necessitado pela cultura. Isso porque 
a formula9O ・quilibrada no amige de五dieil一  
das agudas, e por outro lado tambm no agra- 

Va desequilibrius existentes, ocasio em que te- 
dum efeito estimulante de pequena dura o. 

氏加 qnan伽・ ‘・mF・・枯rim・ula ・q・llibr~引ト  
",I血・u’ ー（:onsidenu・do,四Iexemplo・que 

uma cultura de algodo extrai, durante os 150 
dias de sua Case vegetativa, 100 kg de N + 16 kg 
de P + 67 kg de'para a forma O da prpria 
phnU e dユ Fodu“・ de ・ementes e 6bra・ E 

consideramentre o 30誇
tie 10% do
o 40 dia a器so absorvidosgerminao, 

razo del4de N + 0.164deP+a674de 
K dirios. teoricainente uma pulveriza o de 
10 I dュ formul・中 equilibm」‘ 血uid且 Nitro・  
foska foliar 14-4-7 + 0.2/ha podesm cobrir 

qite覧as neceiodo ye器Les, totais de 1 dia dvo, pouco antes dc農e es-o da 

Porm, como se deve considerar que a absor- 
",dos iutrientes do sobn愈・‘血terromp・da 

por'briri器器a dosagem mencionada acima co-ta probabilidade,na prtica, as lie- 
cessidades de aumentes durante 3 dias no m ・  
nimo, alm do efeito estimulante, que ser tan 
to maior e mais prolongado quanto maior o 

斌司wite radicular, a dis- 
', F・nibilidade de m血ienー  

加5 no solo， 且肌isncia 
de deficincias agudas, 
etc. Isso em fun o da 
formulao foliar equjー  
librada encontrar uma 
folha ssdia, aptaaabsor- 
ver nuセientes, e encon-
trar o metabolismo vege- 
加l em pleno fundo・●一  
mento, que n面ne~ 
sita皿r reativado em to-
das as suas fung'es. 

A aduba~ft ・  
os tratamentos Mossa- 
nil血加5 ー（omo'do 
conhecimento geral que 
uma doena (exemplo: 
fungo em trigo ou cafe- 
euのou praga (exemplo: 
pulgb em trigo, bicho- 
mineiro em cafeeiro) de- 
bilitam ainda maisa cul- 
tira que atacam (que j 
' atacada mais facilmen-
te por estar debilitada 
nutricionalmente; o as-
pecto vi9oso de sin・a Cul・  
tora devido i aduba9云）  
nitrogenada ‘ 山enfio 
pois implica em uma ・‘一  
tie de desequiliあrios co-
mo com cobre, pot'ssio, 
etc.),' evidente que a 
comb血aばo defensivo + 
nutrientes iria levar a 

cultura a uma recupera'o rpida. Com  is●・ oh- 
ter.se-ia urna maior eficiencia do defensivo e 
uma retomada de crescimento e produ戸〕  mais 
rpida da cultura, dificultando uma "reca'da", 
to comuns em plantas debilitadas. Todos se- 
bem que tomando um antibitico "com rorti- 
ficante" rectaFn-se mais rapidamente! 
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Foto 8 1 CafeeIro Catusi des anos. Carga do arejas estimulada pela 
aduba o foliar com 14-4-1 + 0.2 MgO, apesar da see・  
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Em 叫加 dos antecedentes mdr加加nais de 
nonas culturas em nosso meio e o volume de 
ataque de doen'as e pragas, torna-se aconselh- 

器atbrad驚“，a include de uma formulaoadubo (char i calda fitossanft - 
ria, que a torna mais eficiente e mais bem suet- 
dida, como j foi verificado e comprovado a 
campo. Quanto anais debilitada a planta, maior 
dever ser o volume ou maior a freq''ncia de 
aplica"o do adubo (olin (dentro de l血rites 
econ6micos evidentemente), pois foi observado 

I器efici ncia dc um flingtamente proporcional農 por exemplo,stado nutricio- 

A」‘・I・ di皿〕げ・dub昌戸． foil町加町1・・舞皿皿  

arma impeficincia讐：te' para permitir a utiliza器  e aefensivos e herbicidas sistrnicos 
ou de a o de profundidade, quando a debilida- 
d・ das toll・a (flacidez， ・ndurecimento e enpos- 
sarnento da epiderme e/ou cut'cula em penio- 
dos secos, defici'ncia 昭uda de nutriente com 
clorose ebaixa atividade litossint'tica, etc.) no 
oferece 叩ndi戸“p・na ・・bsorio e condu"o 
normal destes"Fot・tons”即tais". A aduba- 
'b foil皿 pode restabelecer o vigor da血ea fo- 
liar, permitindo assim atingir com maior sucesso 
a met・‘肥r alcanFdapom*・・ pn・dates qumn正  
cos fatossanit血os e herbicidas.血clusive de ou-
tros como reguladores dc aescimento, como j 
foi observado 且ロml×・.Deve 叫llembrado que 
a idia de planta melhor nutrida ser mais susce- 
tIni a doenas e pragas"‘・山ida para o "vio 

doentio", alcanado principalmente com aplica- 
戸es unilaterais de N, e n'o para o vigor vegetal 
obtido corn o equilbrio dos nutrientes (macio 
e micro) nas folhas, equilibrando e aormaiizan- 
do o metabolismo vegetal, adio. 

A aduba o foliar e os problemas climticos 
ー ‘cviucnic que quango肥 consema normal!- 
zar o metabolismo de uma planta, estimulando 
todas"suasんn"e・ metabli叫，  α・Il・声od”ー  
"'nora回 e sufIciente de, por exemplo, ami- 
nolcido・・ c・rbohldrato・， que awnentajn (na 
realidade normalizam) a viscosidade do suco 
ulular (tambm nas raizes), produzem paredes 

celulares mais resistentes, alm de estmatos 
com perfeito funcionamento de suas clulas 
de guarda, teramos entre outras as seguintes 
observa戸es, ap6s aplica9o de adubo foliar 
com wna formula9io equilibrada (que inclui 
m$.aonuuientes quelatizados, etc.) ou norma- 
lixando o nvel e a propor o dos nutrientes na 
folha: 

mecupera'o mais dpith da cultura aps 
um granizo, sol forte, etc. 

e 2) uma menor perda de gua por transpirem perodos secos (ou dias com brisas con忠  
Us), devido I maior pressso osmtica do suco 
celular, alm de sua capacidade maior de retirar 
41皿 do 加lopel血・ raizes, que em plantas deli- 
ciente, ・］'m de saem menos desenvolvidas tam- 
bm reduzem seu potencial osmtico e com isso 
肥“potend・l de absor 量・ d・ nutrientes e亀ua 

(o que agravado qgua retida no solo器慧，lresso com que a 
3) uni menor j*ejuzo em dias frios ou de 

認器雛器驚留霊 do pnto de con・  
4) menor lixivia9'o de nutrientes e substin- 

cias org'nica primrias, como alninoicidos, das 
f9Ibm, em perodos de chuvas prolongadas, pela 
rpida metaboliza o dos nutrientes absorvidos 
e estas subst'ncias orginicas primrias e substn- 

cias orgnica contenas),e que s o霊as sem器oresplan認器 

叫uQuer器器 a adubao foliax, a nutrirIta, j deve existir quand窓  
problemas ocorrerem. A aplica o (aliar aps o
prejuzo somente poder tentai recuperar a ciii' 
tura, se j nib estiver destruida, mas com muito 
menor eficincia. O importante ' prevenir e no 
procurar remediar, que sair' muito mais caro e 
em m叫to・ ‘論・o・， ・em efei加， conforme o grau 
de mutila'o da planta 

孟seca e oseca, muに農】tramjxaliada農気Este anqo residual 
negativo de herbicidas de solo, verificou-se que 
o esquema normal da aduba o foliar com for- 
mula o completa f・」han ou nio rendia o dese- 
jado, devido Is plantas estarem com as folhas 
n加das e mais amareladas (baixa atividade毎  
tossint'tica). 

Considerando que em perodos mais secos 
ocone uma deficincia 昭uda, principalmente 

Trigo. para 



de nitrogido alm de zinco e bom, utilizou-se 
urna formula'o liquid・・・tied・134-0-0+ 
Zn + B (contendo as3 fonnas de N, alm de ou- 
な．，山tathest氏nicos), que aFseentou tea川a. 
doa realmente surpreendentes, menno na cultu- 
■血soja, no切“皿肥 I recupera o e rev加“・  
intato da parte area, win at 2 semanas sem 
chuvas e as plantas serlaminte afetadas. A foto 
S foi obtida 叩in 27 d血”皿 chuvas,のml? 
d細‘メ● ‘aplica'o do adubo folias ●叩ec皿  
34 - O 1 0 + Zn + B, na regio de Ibitubi, fl. 

A叫U士 foi executado o FoFan皿 nosE皿de 
aduba o (oUst corn resultados alt皿ent ntis- 
fatrlos (at 16 sacos de soja a jnalWba). 

A formula o especial 34 - O - O + Zn + B 
sozinha n山真omoveu aumen加● 叱nil cativos 
deF“町め， in皿 possibil位●“●5C緯ri血‘血S 
fotmuk戸es 加rnple包」 nonnalmen加  empz．・  
das, e que apresentaram baixa eficincia quan 
do aplicadas sobre folhas sem vigor. A esta tc- 
nica convencionou-se chamar "efeito tampo- 
Jim" na adubao foi血Sc 

h加9ー  

A saqueada: 
ramo da eafssio 
coin folhas 
町．.b-C．瞬m 

加I~ 
6sf Iclsntss, 

鶏 daIrfl:ramos 
.．佃“叫  

o por 
,"inn 
pals wgs do 
Mitos. Falha na 
nu廿i~,quo加i 
insuficiasits. 

Arica C緩霊especial 34 - O - O + Zn + B,recomendada para coneCs 

de faltas s4udasmotivos que a 認：認ruias (por otrnOsto em adubaes 

dembatuta 山  N. 

Aias加，・dub・ i “山ェ is situゆ町ヤ  
mais incrivel que possa parecer a redu''o de 
produco pode confirmar a eficincia讐itiva 
'adubado foliar. Na sea deste ano podザ‘ 
constatado este fen6rneno tin 2 culturas de im- 

port言ncia econ6mica: 

1) Sola - Em soja que teve seu crescimento 

normal prejudicado pela falta de dibao foliar bem conduzida estis器ご霊  

maior brotaio de asnos einllorescenclas・ Wm 
a estagna o ternp血lad・ ‘ユescisnento',・
即n・ qu・“"“・・mcm I畔de !orinaaビo- 

rm, com o aumento da sea e a nau wodado das aplicaes foliates a fila de man茎
伽xo de nutrientes necessaflo para aPrina',a? 
normal de vagens, chegou a havei ma xormaau 
de gros (menor tamanho) ou me&no seamen- 
''vagens. Entlo, tinha-se plantas trata4" 
com maior nmero de vagens e gros, porm 
mm menorFoduio q・皿 a te・temunba・  que 
com pouca produ o pde levI-Ia at a matu- 
ra o nonnal, com o fluxo de nutrientes de que 
diipunb皐  ' pelo mc・耳taxl・.ento do ciclo vegetぎ  
ti元． Este piりMeロ皿 com 且血ea 廿・血da n'o 

αmmu nnsnda foi aumentado o niimero de 
;u'e篇liie 	 ト 

無 lucraE no para alimentar pulgOes. 
Pal● esses immi8叫aI円！,eri糾 
一”“vr“ー』且且且～且且ー且 r“もvvー  ‘雨  
?ara esses inimigos a Imperial 	fungicida especifico contra 	 ~ -n 
destinou uma tragicasUrpwst; 
Pirimor GD. o exterminador dos 	lungicicla qe amp tu CSpCCLLU 	 ノ  、  ’ 一ず‘ 
pulges. Pirimor GD tem a o 
んI血inante e instant'nea, 	 Conte coin ayperaao I[1I.) fl-I, 
Provou que & altamente」  se博yo,一 	soI讐翌do I豊rmaoes enua a 
sendo terrivel contra toca cspuctc 
de pulg6es das folhas e espigas, 
sem p叫udic町os叫匹t?S ー一  
benficos. Alem de nrimor isv, 	agronutuu’・  'cycIiuu'I'JI こ二，, 

1
a Opera o Trigo ICI oferece

da 
	cooperativas em toco o DEdais.

oMtros produtos decom
j
,rovada 	Voc s tem a ganhar com isso. 

II eicincia como itgo 

V.,Garanta seus lucros com OPERAAO TRIGO EI 

I Av. tuzbio Matoso. 891, Pinheiros, 05423, So Paulo, SP, Tel. (011) 212-1955 ・  Cx. Postal, 30377, 01000, So Paulo, SF. 

I 	  



Fig. 3 1 Fluxo normal de nutrientes diwoniveis' planta. a) nIvel normal; b) deficincia fraea de 
N e K; cl deficincia aguda d. K; dl deficincia fraca de K e excess de N 
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2) Caf - Aconteceu o mesmo kn6meno. 
A ・duba戸o fliar es山iulou ・ reten‘言o de fio- 
res e de frutos (chumbinhos) de modo tal que, 
com.seca reinante, cafczais com solo がor e 
no esquema normal de aplicaゆes de adubo lo- 
liar (4 l da krmula'5o cqu山brada 14 - 4 - 7 
+0,刃1000メs/2 meses) nio chegaram a sobre-
viver ao esgotamento nutricional, secando tota】・  
mente. Na foto 8 pode-se ver um cafeeiro que 
recebeu boa aduba'o de solo, tambm melhor 
manejado, mas com uma aduba"o foliar ainda 
delidt血ia para suFb as necessi山ュdes nutridio・  
nais da carga de丘utos estimulada. 

Quando, por'm, procurou-se manter as lo- 
止●● sempre normahnente verdes (com a formu- 
恥io equilibrada e nio somente nitrognio), 
evitando・se e昭otaznento nutricional (at 10 I 
de 14 - 4 - 7 + 0,2/1000 ps/mミs, durante a 
grana"t conseguiu-se manter os cafeeiros vi- 
gorosos, verdes, at' a' poca da colheita. 

Portanto, existe um esquema bsico de adu- 
baio foliar que, porm, deve ser adaptado nas 
situa e・ em que 且 cultura, estimuladユ ‘m・ior 
Fodu戸o, necessita de maiores quantidades de 
nutrientes (quando o d'ficit nutricional na par-
te a'rea, provocado pelo menor fornecimento 
via radicular e/ou pela maior retirada de mais 
frutos e gros estimulados ● bcurem retidos 
alm da capacidade da eultura, for maior). 

Recomenda"o 1・・.dubo lobazP昌naセ町・●・  
culturas - 1) Trigo e Arroz: Geralmente, as gra- 
nimneas apresentam as s昨uintcsムses importan' 
町em seu dcb wgetam0: 

a) crescimento inicial, que deve ser vigoroso, 
dependente da aduba戸o de base evidentemen- 
"que tambm da semente e seu v球or. do aes 
cimento radicular, da umidade do solo bem co-
mo de sua temperatura) 
りpe市Dia・nento, que dew タ’「 v隼oroso nuー  

Dicionalmente, ji que constituir4,base para a 
forma o de um bom primordio floral (respon- 
山ei pek tamanho da espiga ou cacho, e pelo 
nmero de flores por espiguetas、  
り fun & elongamento/inicio de emborra- 

chaniento, fase em que a planta dever' estar 
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bem nutrida a fim de permitir que n'o haja 血・  
fertilidade de flores,よ'rm山’・」mente da base da 
espiga ou cacho. 

d) fim de espigamento ou emisso de pan- 
cula/inicio de grana9o. Nesta kse o vigor nu- 
tricional bem como a sanidade da folha bandei-
a e das glumas (da espiga ou cacho), iro ser 
decisivos para a boa grana9o, da qual depende 
o peso de 1000 sementes, o pH, o rendimento 
de engenho, a boa qualidade dos gros, o tama-
nho dos gros, etc. 80% da produ"o depende 
do vigor nutricional da parte superior da planta 
(e tambm da sanidadり  nestas'i ltimas fases. 

O esquema de aplica o de adubo foliar 
equ山brado seria, portanい  

1) sinal de perfilhamento. 
a) com a frmula equilibrada 14 - 4 - 7 + 

0,2, na base de 4 - S 1/ha, quando as folhas es-
tiverem verdes, em plantas com vigor mdio, 

Focurando das condi戸es nutriciona島  p皿 * 
forma9o de um primrdio floral bom. 

b) com a frmula especial 34 - O - 0, na 
base de 4 - 6 I/ha, quando as folhas estiverem 
amareladas e com baixo vigor, fazendo as vezes 
da aduba戸o de cobertura nitrogenada. 
の fim do elo ngasnento/inicio eutborracha- 

me ・to'(obrigatria). 
Na base deS - 7 Ida frmula liquida 14 ー  

4 - 7 + 0,2/ha. 
3) fim do espigamento ou emisso de cacho/ 

inicio granaio (obrigat6ria), 
Na base de 5 - 8 l da 砧rmula equilibrada 

14 - 4 - 7 + 0,2/ha. 
Podem叫r executadas 且plica戸“加termed‘一  

rias, quando a cultura mostrar necessidade. O 
importante ' evitar o amarelecimento da' rea 
verde. 

Nas culturas como o I血o e o arroろ que 
tm as folhas mais lias (maior cerosidade)ムci- 
litando escorrimento, aconselha-se dividir鵬亭ト  
Ias de亀ua ao mximo (atomiza o ou nebuli- 
za戸o, ou comhcos‘カdcos de baixa vazo e 
com press'o mais elevada) a fim 'dc conseguir 
uma melhor distribui9'o da calda sobre a rea  

foliar, que reduz o escorrimento. Pode ser usa-
do espalhante, e no.ca・o de' pocas chuvo皿・, 
em mistura com inseticidas, tambm convm 
misturar um adesivo, 

E imprescind'vel o uso de um esquema fitos- 
sanitrio adequado, aliado ao esquema de adu- 
ba戸o foil皿， ‘fim de ・e obter um efeito de 血・  
tera o econ6mico, 

Exemplos de resultados: 
a) trigo IAS-55 (em Santa Rosa/RS), rede- 

beu 60 kg de ur'ia/ha em cobertura (rea total) 
e aps, em parte da 血na,l aplica9o de Slde 
14 - 4 - 7 + 0,2/ha no inicio do espigamento 
(ou final de embonachamento) e 7 I de 14 - 4 
- 7 +0,2/ha 15 dias aps, com uso de adesivo 
Os tratamentos fitossanitrios foram realizados 
em todaa rea. Ano 1977. 

A testemunha produziu 29 sacos/lia, com 
pH de 69 a 73. 

A rea que foi tratada com aduba o foliar 
suplementar produziu 37 sacos/lia, com pH de 
73 a 76. 

Ao prep atual, 2 sacos de trigo cobrem per・  
feitamente as despesas advindas com a aduba o 
foliar, sobrando, no caso, 6 sacos de lucro/lia. 

b) atroz irrigado Bluebelle (Daqui/ES), re- 
cebeu 6 1 de 14 4 - 7 + 0,2/ha na emisso de 
pancula, por via a血en (calda de 30 vha), pro- 
movendo a seguinte melhora de qualidade 
(rendimento de engenho, em % de gros intei- 
ros): testemunha = 49,士ea tratada雪  58. Veか  
ficou-se que a aduba戸o foliar, somente de ar山，  
apresentava uma melhora espanto皿na colora o 
em relao‘紅ea que recebia somente a frmu- 
Ia equIlibrada 141 4 1 7+ 0,2, mas n五o apre・  
sentava benefcio algum sobre a qualidade de 
grAbs, promovendo o aumento de quebra de 
gros no beneficiamento. A frmula equilibra- 
dan勘町resenta este efeito de cor tio acentua' 
damente mas, normalizando o metabolismo da 
planta, estimula a uma produ戸o maior e de me- 
lhorqualidade. 

2) Soja: Apesar da珂a apresentar a mesma 
propor o de nutrientes nas folhas, j inicial-
mente discutida (tabela 10). possui uma parti' 
cularidade inerente a todas as leguminosas em 
simbiose com bactrias fixadoras de N. Seu su-
primento de N j' ocorre continuamente afta- 
心destas bactrias. Portanto, foi verificado que 
em condies normais uma formula"o que se- 
j mais rica em N (mesmo a fnnula equilibra- 
da) no apresenta grandes vantagens no aumen-
to de pro山」声〕． Foi constatado que uma for- 
mulaio mais rica eip fsforo (F) seria mais con' 
veniente. Assim foi desenvolvida ' formula戸o 
lquida 5-15-5 + 0,1% Mo (importante pa-
ra estimular as bactrias, como os rizbios, e 
廿ansfonnar o seu nitrogenio nftrico). E esta 
formula o 血presenta-se vantajo皿血clusive pa-
ia estimular o crescimento inicial da cultura, 
quando esta estiver bem suprida de N, com as 
hd邑i・・ ml franca ・lividade. Portanto叫ere- 
se o seguinte esquema de pulveriza es foilares, 
$ comprovadas a campo: 

1)na v昭eta o,aos 20 - 25 dias aps, 
即rmina戸o, quando a cultura apresentar peque-
no de叫ロ・olvirnento. E 0-on・1, m・5 importaiト  
te para corrigir 山n desenvolvimento vegetativo 
fraco ("esqueleto" pequeno) alm de elevar a 
altura de inser o de primeiras vagens. 
りcom coloraio verde normal, geralmente 



ATENCAO: Continuamos selecionando criadores para atuarem como M1JLTIPLI- 

	 CADORES em vrios Estados brasileiros. Os interessados devem comu- 

nicar・se com: Humus Agricola S/k. Via Armando de Salles Oliveira, 

Km 356, Caixa Postal 21, Fone 521223, Pitangueiras. SP. 

Pretendo obter informa"es sobre: 

LMULTIPLICADORES 0 	
2. EQUIPAMENTOS D 

a PROJETO TECNICO 口 	 4・ REPRODUTORES 口  

5. OUTROS 	  

Nome: 

Rua: 

Cx. Postal 	  Estado 	 CEP 

亘珊 
 

e. es apnJM!JS ・ SEGHERS 

O PRIMEIRO 
皿BRIDO NACIONAL 

A HUMUS AGRCOLA S.A. UTILIZA AS MELHORES LINHAGENS, MUITA 

TECNICA, INSTALACOES ADEQUADAS E, SELEいO RIGOROSA 

PARA OBTER 

OS MELHORES REPRODUTORES 
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em pIantiOs fora de dpoそ貞a 5 1 da formula- ,I 

~liquida5 - 15 - 5 + 0,1/ha. 

b) comlado: 3 -器『io verde,formulao需ndodaiだmare-4i 

+ 0,2/とa, mlnra直o fortemente amarelada,lflas 

op, folhas ainda vivas (como no caso deそ，  
"efeito residual de herbicida)で世I da for- 
muta o 血uida especial 」’ー 1~UT 一‘' 
町ha. 

2) infcio da flora o, quando aparecem as 
」 ー 4nw4nt flores, afim de reter a 0 camada de 

に；; nnue normalmente cai. E obrigatria. 
a) aim a soja apresentando cotoraao’七Iuc 

lsn'netitt amarelada (perodo seco): 5 a 7 Ida 
ftgnssdacio equilibrada 14 一 4 一 7+0・llna. 
ー ‘、一‘",. enia anresentando colora'o verde 

加nil止5,lI da formul町io lfq山血51I’ー  
5 + 0.1 ( o caso mais freq‘」ente）・  

3) 15'20 dias aps ou ao final da flora ao. 
j com as ptinieixas vagens eilユm三"U竺：二」二1: 
gatria, seguindo o mesmo esquema 
~r meta reter as' vagens fo"ase estimular 

'o bom enchimento dos gros. E geralmente usa 
'4 deoitem2b(5 15-5+ 0,lbpoisvertlivoU- 
I sequeo訂冨・Ubdnjo da forinUia o9tlia0聖’一  

ado no incio da florada,parcce esutuas e ampliar sua atividade parごiva a,t de議  

da florada (nas condi6es atuais veritica'se com 

血q''acia que as bact'rias ces・am s*皿具tvu’一

山de fixar N durante o 日oresciinento. taznbem 

por causa do menor fomedratos pera as ra zes e que霊to de carbohi-necessitam pa- 

ra vim). 
Ai orunsnTn 'oncional. s sen executada 

quandる且 nutrio da planta est sendo afetada 

"lfatores como a seca tem加m町昌 ou cnuYas 

i躍olongadas, e que ir'o prejudicar o bom enchi- 
men加de gros. Tem-se 2 op"es: 

a) aijando a planta apresenta unia coloraaO 
'.erde.amarelada: 5 a 7 1 da fonnula o lquida 
14 - 4 - 7 + 0,2/ha. Isso porque o pico de exi- 
gnciade mtroginio (N) nas leguminosas (como 

a珂a) ocoロe na Fal・町永・， ‘”血cidindo geraト  
,mlll,com a parada de forneci皿ento de N pa- 

加5 tsct血ias. E o caso mais freq'ente. 

轟quando a prde normal:器apresentaI da form轟a cobra-liquida 

5-5+0,1/ha. 

4 

aumento de produ戸o de l a 7 sacOs a mais/lia, 

quando o esquema de aduba o珂corretamen- 
te executado, o que foi confirmado neste ano 

foliar mais intensivamente cli昭ou-se"'a 16 

sacos a mais/lia (testo com 39 sacos/lia思nha 23ito no器需tamen-Paran 

como Rio Grande do Sul. Com  o esquema nor- 

mal de adubaperteitathente胤

folias 2 sacos a

as as despesas ad器cobais,農  

do o restante considerado lucro lquido. 

Estudos iniciais reaLizados estio mostrando 
que a incorporag'o dc fungicidas ao pacote tec- 
noldgico da soja, principalmente quando em 
conjunto com a aduba''o foliar, podem aumen-
tar substancialmente a produtividade da soja. 黒casoais/ti器ados j foram obtidosParan e 20 sacos a嵩sacosha noト  
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Fig. 51 Rendimanto aaaagurado por adimulo 
rapetido 

Rio Grande do Sul. Estudos intensivos estil‘・  
sendo .realizados para enconts・S ・・lidia de 
ausnenい que pode皿obti血 com esta combi- 
ra O: fungicide + adubo foliar. lorm, deve-e 
alert町 que em plantas a・mP・甲皿no desenvolvi- 

”叱n加， com"lmtum Fq・m皿． m昌・ F‘廿‘" 
adicionais no podem fazer o milagre de au-
mentar muito a produ o: ex*e-se plantas de 
bom desenvolvimento. 

3) caf ー  Sugere-se que seja montado um 
e叫uema norm・l deu馴・ d・・d・加 toll且r de fr・  
mula equilibrada 14 - 4 - 7 + 0,2, na cultura 
do caf, desde o p昭asnento 山  muda a cam加・  
Foi verificado que as aplica es mensais de 1 
a 4 I de 14 - 4 - 7 + 0,2/ba, dependendo do 
corte das plantas (4 I/ha a partir do 39 ano), 
tm atrasado ou meuno Impedido o apareci- 
menい de sintomas visuals 山 deficincias de 
miaonutrientes, mesmo em 加軸 reconheci- 
dasnente carentes deles. Este fato' curioso 
”加． 1以・ld・ mlmmstrientes (piei川血・dos) 
necesss加  声ra propor山nat snethor perfor- 
ntce da formula o NM equilitiada 14 - 4 
17+0,2'mnimo, mas山ntro de umaFo- 
por o. Este efeito realmente ser maior no 
caf Catuai, menos ex*ente em mieronufrien- 
tea que o Mundo Novo. 

Verifica-se um crescimento mais vjoroso 
da声fte血ea e radicular das phn加工  

Para os cafeeiros em produ o as aplica es 
foliares deva愈,認r 血加nsifscadu I皿 ‘poad●・  
guas (com maior desenvolvimento vegetativo, 

&ra o, lixivia"o das fall叫）●皿 fa●・den- 
"h鶴ndo n・・is es",d・・・・年皿・P6s a Of）・  
mui餌 e na seca. Genthcamente ●● aplica es 
folares devero ocorrer a cada 2 meses, aumen- 
加I・山● on山nero de aplica~● q叫a山● mlu"i一  
das pela cultura, como j discutido anterior- 
皿助加‘ 

Observou-se que a aduba o folar com 41 
de 14 - 4 - 1 + 0,2/1000 ps necessria: 
のno inicio da florada. 
りaps a florada princi;叫  
c) fase da grana"o (2 a 4). 
のaps a colheita (1 a 2)ouno血(cio dai●・  

geta o(1). 

Quando o cafezal'mui加加m tratado na 
base, pode-se, restringir as aplica es de adubo 
folar a somente duas aplica"es que enquadram 
a florada, e conforme o aspecto da cultura 1 ・  2 
aplica es durante a grana o ou aps a colhei- 
恒． O esquema deve ser flex'vel devendo evitar 
o amarelecimento de folhas. 

Quando for iniciado um trabalho de revigo- 
sarnento de cafezal 加slant.山paupers山 nu- 
tridonalmente, com folhas bastante amarelas,ou 
m皿1馴， muitoF切as （皿山血・ol略d・ folb・・
械vas), recomenda-se iniciar osmtamentos com 
a formula o especial l'quida 34 - O - O + Zn 
+B ● posterioti・lent・，  α・m as foib・5mCu'加”・  
das, manter o nivel com aplica es de adubo 
folar com formula戸o equilibrada 14 - 4 ー  
7 + 0,2. Como j foi visto anteriormente as do- 
sageas variam de 4 a 10 1/1000 ps/aplicaプo 
加ntorme ● necessidade da culture,皿u porte. 
etc. 

Resultados ー  Em mdia pode-se esperar um 
aumen加  de 25% na Fod叫加． desde que ・  
~anta esteja ●”lcon山“●● “produ o e que 
as aplica es sejam realizadas de modo tal que 
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realmente evitem a queda de flores e frutos. 
」‘houve casos de aumento de reten"o de 

florada em 60% a mais que na testemunha. 
Com・ ‘do conhecimenい即I・lqu・ reme- 

diar urn problema sai muito mais aro e' mais 
demorado no efeito que prevenir urn mal, tam- 
l元m'educaメo foliar n'o pode oferecer mia- 
gres em culturas depauperadas, necessitando 
recuperar-se estas plantas 似ravs da adub噂b 
foliar) e somente a partir do 29 ou 39 ano espe- 
I皿aumentos de Fodu"es. 

Com a sea deste ano isso foi muito bem 
comprovado: 

a) cafezal anteriormente fraco e j com tia- 
tamento com a formula"o equilibrada a dois 
anos comportou-se admiravelmente na sea, 
respondendo normalmente ao esquema normal 
de aduba o foliar. 

b) ao lado, um cafezal que anteriormente es-
tava muito bem, e por isso no incluido num es- 

quema de aduba o foliar, decaiu com a seca e 
um estado t'o crtico que o esquema normal de 
aduba o foliar no conseguiu recuper-lo. Nes- 
加， casos necessitamos de tratamentos de "cho- 
que", que geralmente saem mais caro, do que se 
procurssemos manter as plantas sempre num 
nvel normal de nutrientes. 

No estado atual de nossas culturas a aduba- 
戸ofoliar no deve ser considerada como trat●一  
mento de emergncia, mas sim uma pr'tica nor-
mal de suplementa'o da aduba o de base. 

4) F加oeM昌戸ー O esquema de 且.plia戸o 
do adubo foliar equilibrado' o mesmo para o 
"“証o, Em madeiras constatou-se un皿ateu- 
"ode frutos (ou aumento de produ o) de at 
40% (Atibaia/SP). 

No 口馴・ de figueiras um aumento de Foths・  
io de at 30% a mais de produ"o (Pelotas/RS), 
com um maior n'mero de fri血”del'e”, 
sendo que na testemunha haviam muitos frutos 
de 3a e 4!. Com aduba"o foliar tambm ocor-
reu urna ●lmcipa戸o do infcio da α皿'cita esl・  
at' 2$ dias. 

5) A加o do ー（omo ' uma cultura que aFe- 
senta a necessidade do F昭rama mais intensivo 
de tratamentos fitossanitrios, torna-se fcil in- 
cli血 um programa de叩lia"o de adubo folar 
de formula o equilibrada 14 4 - 7 + 0,2. 

Conforme visto na舞． 7, realmente as apli- 
a"es de adubo foliar devem ocorrer principal-
mente no periodo vegetativo compreendido en- 
七e o 409 e o l叩P dia,s皿h叫de 4 a 8 aplica- 

es de 4 ● 6 1 da formula o equilibrada 14 ー  
4 - 7 + 0,2/ha a cada 7 a 15 dias. 

Este esquema de aplica'es血enかas, que 
vem no s nutrir a planta mas melhorar o 
efeito dos defensivos, promove aumento de 15 
a 42%. Estes 42% de aumento de produ"o ob-
tido em Lem/SP, representando 98 arrobas a 
mais, foi conseguido com 7 pulveriza'es de 
101 de 14 - 4 - 7 + 0,2/ha/aplica"o. 

Evidentemente que tambm, ocorrer um 
produto de melhor qualidade agronmica como 
tambm industriaL 

6) Hortali9as e flores ー  Como estas culturas 
apresent昌m unl ・netabolismo 血tensivo e. por-ト  



Com HERBADOX* 

：留r jq nasce 
E melhor prevenir do que reined血工  
A terra pode ser tratada a capricho 
mm tuna boa safra, mas o in'D retira 
"nuthentes do solo e diminui a pro- 
duao de arroz 
O trimbate 白  s ervas daninhas deve 
comecar ante que das nascam. 
Aplique HERBADOX em pr'-emer- 
"ncia na sua lavoura. 
HE1杜3AlスJ孟 a9e seletivamente cel一  
xando o arroz livre para render mais 
por grao叫antado. 
E na hora da colheita voc enche 
olheis e os bolsos, sem capim de que- 
bm 

ゲcm"mzD 
・，tarca de Ind血或na e Con,血cio 

q・  

tanto, aim grande convers」o de nutrienに5, a 
adubatio folia, parece ser urna pr'tica aconse- 
1h加ei aihda aos 廿atamentos fitossanit'rios ou 

‘皿壌a 加  
Est』o sendo obtiGoS resuiiaoos surplec-Itucn- 

tes de acelera戸o de crescimento, normalizando 
o ciclo das culturas (cncurtandtl quando estiver 
auasado ou atrasando quando mivcr antec叩か  
do), com a formula9'o equilibrada 14 - 4 - 7 
+ 0,2 (enriquecida com micronutrientes quela- 
tirados). 

Em casos de ho丁tallas tem-se obtido resul・  
lados de at' 7% em tomate (396 caixas de 
22 kg a mali/ha) em vara, em Capivari/SP, com 
a formula9o 14 - 4 - 7, embora esta cultura 
tenha menos exigncia de nitrognio , como 
pode ser yenincado na tabek 9, sendo a rela 永〕  
N:Kdel'L 

Por'm, foi verificando que estas culturas 
que apesentam uma rela'o N: K igu叱ai :le 
no 1 : 0,5 ou 0,6, reagem muito bem' formu- 
la"o 14 - 4 - 7 + 0,2, quandokraplicada正  
o meio da forma"o dos frutos, quando ento 
no dever' ser mais em声egada a fim‘」‘n'o 
prejudicar a matura'o, na qual exigem uma 
formula"o mais rica em K ou um nvel bom 
de K no solo. A aplica95o de formula9'o com 
menos K em relago ao N, durante a finaliza- 
"o dos frutos, como no caso do tomateiro, que 
'uma excesso' regra apresentada no inicio do 
artigo, teremos 丘utos bem formados mas com 

colora戸o mais esverdeada, sem boa matura o 

No caso das flores tm-se resultados positi-
vos de crescimento, vigor de planta, tamanho 
de flores e V壌or. nas culturas de rosehas, cravos, 
aisintemos, etc. Sempre com a aplica9o da 
formula‘百o equilibrada 141 4 - 7+ 0,2 

No caso de flores e plantas ornamentais em 
vasos existe a seguinte observa9'o: 

a) plantas que exigem maior luminosidade・  
podem ser adubadas com a formula9o 14 - 4 
- 7 + 0,2, de prefer'ncia regando o solo. 

b) plantas de lugares sombreados・  como 
avencas,, samambaias ou mesmo a"spargosu orna-
mentais, devem ser tratadas com a formula o 
especial 341O - 0, alternando coma 5-15二  

vez a 2, formuia9承）, quando ・e desejar fortale-
cer as folhas. Pode ser aplicado via (olin como 
por simples rega de solo. A formula o que
contenha K parece que chega a prejudicar as 
folhas muito sensveis. A dosagem seria de S a 
10 cc(litro de' gua, a cada 7 ou 15 dias, confor- 

Consid皿ゆe・ finais - 1) A ・duba● o珂  
liar em nosso meio, pelo visto no inicio, parece 
wr um旦 necessidade e no um m'co, ii且 Prevell一  
" o da queda de produtividade de nossas cultu-  

ras, que apresentam alto potencial gen'tico de 

produ2)讐o-mais econ6mico evitar a falta aguda de 
nutrientes com aplicaメes pequenas e frequentes 

adubo foliar, do que tentar convisuais de nutrientes com dosag農留enciasdas deI 
adubo foliar, j que a cultura sofre um abalo 
Fofundo em seu metaboli・」no normal・ custan- 

do para recuperar-se satisfat3) Exceto em casos de農ente.tncias 昭呼，, 

especificas, ● formuh‘』o equilibrada desponla 
como uma arma natural para integrar o pacote 
tecnolgico existente para aumentar a produti-
vidade prunidade de 血Ca, ou lia preven戸o 
da queda de produ"o quando da ocorrEnch de 

4) Para que a aduba‘言o foliar renda o m'xi- 
mo, exige'se que no existam defici己ncias agu- 

d且， e‘、胃叫ranl且da・”de nutriente’・ I’・o pode 
ser evitado com corre o adequada do sobe 
aduba るes de base orientadas por anlise quimi- 

5) 0 efeito estimulante com o uso de pa- 
quenas quantidades da formula o folia equili-
brada tanto maior, quanto melhor e equilibra- 
da a aduba"o de base, evitando a deficincia 
nutricional da planta, e quanto maior o sistema 
radicular, havendo um teor adequado de umida- 

6) 0 volume de adubo foliar necessrio para 

1 
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PAM CONSTRU"O DE ESTUFAS 市叫二二一

一Dormite a 醜「認Va函山Smos 切lares． ・・苓ビ
伯●ロ「acendo o'mcirnen加 das かantas "''" 

一 defende a ロ』加tacom叫的加 yenい， 」  
面 hIo e山 g田da 

IUSE 

孤GROPIAS, 
E.. COLHA MAIS FRUTOS 

oo SEU TRABALHO. 
FdTO 鵬 ”叫，山 pia而o" com 加ropi加・o ie叫ai pl自stico que no山isa 

om切 nascer, nem a 加山 evaporar， ・ que tar o adu加  ser absorvido か

胆旧＄ pela planta9,o. 山wIta血伊fim叫山》 mほ白pit ・ un而「m・ mw 

叫ocidade山 co加i加・ um p画to final ・iethor ・ mほねIto' 

護護裏AGROPLAS PRETOPARA USAR EM "MULCHiNG" 

糞ミ議鱗護難S ultra-violeta, iii,.de ervas danirthas 

9! .,.t凝逢賞、 m 山 ‘1711“ー”‘'N''"“川‘"" 
’画”n毎aih'vi叫jo das 剖し加$ minerais 

．~三七‘ 愚, pelas加ias 

ン'-S.電ザこ~てー」 ’「剛α”o eqwiibho tnurco山 sob. diminuiato 
=7ノノz'v‘ー、一こ  8$ diferb,as entre as tamnarahirat dii,.,コ．  

.二  UTILIひDO ESPC!ALMENTE NAS Pt.ANTAdES 
DE リVA. MORANGO. CITRECOS. AR虻Ml 刊MO 以圧  

mLIZADO ESPECrALMEN正PARA E釘肝肥DE FLORES E PLA町叫dES DE TOMATES 
e 

AG別吐AS, 
Ei而e de alta quahdade para agricutura, fabricado com varias 

formula'6es, que garantem durabilidade de 6 a 36 meses, con- 

forme'as necessrdades da cultura? 

為ELE品Postal 252- 9200PLASTIC姦PS 

『 Rua 伯川りa,60 ・ Fコne: 247-9233に Pcstat 30.040 一 Te厭 011-22388 
r End. Tel. ENVO[PLS"- S』o Pa 」 o - SR 

PLASTI・  
PACK S/A Av, GetUho Vargas, 2977 

'Il",1"um'cum」Iav喝Ulu"crユ．。’“一…一で二に二  
..h」medem 
manter una cultura vigorosa e produtivavolume de razes, quanto mais drsticaschuvas, etc.) 	 aduhac o d難鷲難 
ご器ごごc '4 ;r.'軍nde do dficit menor ou maior de nutrient＝濫I 

＝ごニ】益器ニぶrilaMa sempre verd・・ 。 qu・ ainnental o efeito do 

.d凪×； [o］血r,'Yitan'In gastos maiores. 

胃LUaS.adubaimfl 品γ霧d'1,bons aumentos乞讐繋恕ご’器  
αe姦'ae*dm；ご諾.1 d二mitura for vigoroso (pela aduba o乞野認】  

器；rapresentando uma estrutura vegetal apta a produzir muitas flores 

.m"m,ngts g昌rna de frutos e FLos. 
g荒‘品承二k血Id・v' sr incluida sempre em todo o 三と讐豊巴  

5加；に諾嵩二扇云evigor・x ・・ plant・5, ot血b・sido o efeito dos defen- 

らA aduba o folia' com formula o equilibrada coM豊竺"vio na- 

tarai（了『姦孟詠”m nnth・「・ equilibrando 。 m呼b典mo da planta・ 

にmando-a mais resistenk e apta a recuperar-se rapidamente das feridas 

e/ou toxinas deixadas aps: 
り Ataque de pragas e doenas. 
b) Seca,叫nizo, geadas. chuvas proionga叫s, caiuLc‘し’ 

ocorre frequentemente com o "vio doentio" da cultura obtido co m aplu』一
 es nitrogenadas em excesso, em que'desequilibrada a relagao NfCu ou 

N/K entre outras. 
1W A aduba o folar com fnnula equilibrada promove o crescimento 

normal e natural tanto da parte area como radicular (desde que o solo o 

liermita) da cultura. O que nib ocorre com o aparente revigoramento da 

planta ap6s aplica'o de mn ・dubo nit ロge・・ado usada abusivamen加’ 
it血aduba o folar com fonnulaio equilibrada no piora o estado 

de unia planta desequilibrada nutricionalmente, nem corrige deficincias 
saudas. S estimula a normaliza o do metabolismo da planta. A corre o 
'defli ncias agudas deve ser realizadaa・m formula'6es espe・ fic・・（dese・  

qu adas).12) A adubao folar de frmula equilibrada tambm estimula o au-
mento de produ o de culturas com ・lta produtividade, que昌●ralmente so- 
frem de dficits autricionais pequenos, nas fases mais crticas. 

1 Quando ocorrem"do山喝 de crise, ・ adub・.aok ・l equilibrada 
mais importante quanto mais vigorosa a planta, que geralmente baseou sua 
estrutura em um fluxo elevado de nu 加ates no inicio de seu ciclo v eta- 

1 A aduba o foliar ter sucesso, quanto'eficincia de aplicao, 
quando: 

a) A calda for aplicada uユユiformemente ・obre‘ ・uperfcie da folha, em 

“加ta・ pequei ・",seml・Y“ ・c'mulo nl・ユginal ou esα・ロUl・ento da folha・  
O problema de queimaduras somente ocorre com aplica9o de adubo folia' 
em que h mi distribuio do adubo folia' sobre a superfcie folia' com 

’ g認 da soluo tem efeito secundrio no problema de quei- 
maduras, quando a distribuio daロida sobre a folha for perfeita (inclusi 
肥com eventual uso de espalbant叫  

b) Os nutrientes puderem permanecer em solu o o m'ximo de tempo 
poss'vel sobre a rea folia', a rua de permitir sua absordo. Aps evapora- 
g ・ da gua sua ab・‘r o. Por isso, nas culturas de vero, α・m tempe- 
nturas mais altas que acelerem a evapora o da gua-veculo dos nutrien- 
tea, alm de possuir um efeito hidratante da cuticula permitindo abertura 
dos ectodesmas, aconselha-se as pulveriza6es nas horas mais frens: bem 
de manh' (muitas vezes  at 加 8,30m e a partir da tardinha (muitas 
vezes a partir das 17,30 lis.) e noite a dentro. 

A folha no absorve sal seco ou p. Exige gua. 
Este horrio de aplica o tambm' vlido para todos os produtos sis- 

tmicos ou de a o de profundidade, como fungicidas, inseticidas ou herbi- 

An ， observncia dessekto' a causa I sica de muitos insucessos com 
o uso de produtos qu'micos de a9o de profundidade ou sist6micos (exceto 
os de contato) e tambm de adubos foliares. Quando a rea a ser tratada 
grande, existem as seguintes sugestes, mas com observncia dos horrios 
acho recりmendados・  

1) procurar estimular com pouco adubo folia' a produgo da rea me- 
thor, com ra'zes melhor desenvolvidas, e que por isso proporcionar os me- 
thores resultados. 	， 	  
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COMPOSTO DE PIA, FOGAO ARMARIO 
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価11W de trigo ou caf) deve-se wocurar dividir 
ao m'ximo as gotas de 4gua, e s em ltimo ca-
so lanar mio do espailtante (que s* evita o 
escorrimento, somente quebrando a tensao da 
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adubos faltares cidos. Mas na generalidade 5
defensivOS tem reaaO cida, podendo ser nus-

turados com adubos foliates cidos ou pr xi- ~ 

'nos加n'uU。’ 	 I 

麟轟1 

叫鞍繕鷲巌apresentam asasas:in com os sais 

鷺難一 

麟難  

maioria das culturas, apresenta o maior grau de 
compatibilidade foliar, o que'confirmado I皿  
prtica. 

mぶ  J a1A;'."e 	- k.,.n urdume (via aerea ou terrestre 
menloq e肥ご品証i恥qie aSgOtkll,警”鷲：  

aesucaplicaごchegueI" 面,$ da cultura零霊
器農蒜笛甚iei'dosnutrientes peとと

こ誌iti2dt na folha. sobr叫olha, e temp(l 

二訟議 o sobre a folha). A・ caldas podem ser 

薫麟 

血皿nte. As cuidas podem ser aplcladas com 

1

c) sem mistura de leo. Existe a mistura ou

adubo foliar lquido corn defensivos em calda

que chegam a um volume de 25 a 30 I/ha. Esta 

I calda ser aplicada com bico pwven讐001. I1CI 
te tipo de aplica o de vital importancla a es-

colha do hortiO de aplica o, evitando evapo- 

~ia o rpida da昭皿e ventos. 	', ．一  一  
~ 	d) aplica"o do adubo touar uqmuu pino. 
I sem mistura de defensivos ou 6 leo. Isso so pose 

~ocorrer em dias nublados, uMidade relativar 
I ar elevada, temperatura amen且・’em ventos・讐  
~baixo. Temos resultados positivos da apilcaao 
I at' 7 I/ha do adubo foliar da formula 豆o eqw- 
1librada liquida 14-4-7+0,2 em cultura de ai- 
~god'o de ユ5 dias de idade・ apes cnuva. 
~ 	S6 poderemos aconselhar - os casos o. e c 

~ 	a) a propo叩色de adubo foliar: ' gua deve 

~ 	-~ 	c) a umidade relativa do ar no seja Inferior 

CORRENTES PARA: 
AGRICULTURA 

E 
INDUSTRIAS 

~ 2の As formula6es lquidas em geral, mas 
principalmente 加  que nos referimo‘・ dispensam 
o uso de espalliante quando sua dilul'io com 
島uaforatl :20 〔・dubo folia::叱・皿〕・  

21) A aduba9io foliar pode ser empregada 
em todas as culturas de valor agroeconmico. 

26) Quando o adubo foliar cair ao solo (co-
mo num caso de escorrimento) pode ser absorvi-
do i・elas面zes, ap ・ ,ofrer as perdas "regula・  
mentares" por que passa qualquer adubo de 
solo. Mas isso dever ser evitado, pois tornar-se- 
'um adubo de solo muito caro. 

27) Os micronutrientes quelatizados nos 
adubos foliates apresentam muito maior eli- 
cincia que os no quelatizados. Isso porque 
neutralizada a carga eltrica positiva dos me-
tais nutrientes atrav's de colides orgnicos 
elemniegativos, hcilitando a penetra'io da 血一  
lha atravs da camada eletronegativa da cuticula 
que recobre a superfcie fotiar. Pua o caso de 
fungicidas a base de cobre e zinco estes metais 
n'o devem ser quelatitados a fim de permanece-
rem sobre a superfcie foliar. 

28) Alerta-se que a aduba'io foliar, que be-
neficia a produ o em quantidade e qualidade. 
no melhora necessariamente a cor e o tamanho 
da cultura, como, por exemplo, uma formula- 
io nitrogenada. 

Em aproximadamente 70% dos casos em 
que o esquema de aduba‘』o (olin foi correta-
mente executado, conforme as exig'ncias das 
culturas, sempre em conjunto com o esquema, 

廟柳d 
1111111111 correntes 

Rex Equ~imentos Uda. 
FABRICA: 

Rua Christopher Levalley, 187 ・  Fone :(051 2) 
92-3188一  SJo Leopoldo, RS. 

FILIAIS: 

Porto Alegre・RS: Av. Farrapos, 2845155 ー  
Cx. Postal, 3128 一  Fones: (0512)42-6388 
e 42-4739 1 Telex:051(1230) ORFE・BRー  

Sie Paulo・W: Au. Rebouas, 2642 - Bairro 
Cerqueira Cesar 一  Fones: (011)212-1564 e 
881-9594. 

Rio de Janeiro-EU: Au. Suburbana, 3003-A 
ー  Bairro Del Castillo - Fones: (021)281- 
4857 e 201-1495. 

Curitiba-PR: Fone:(041 2)22-6203 

22) 0 adubo foliar dever integrar o pacote 
tecnolgico, no fazendo milagres sozinho. 
Tambm existe uma Lei do Mnimo para todas 
as prticas agr'colas empregadas, sendo muitas 
vezes a falta do adubo fotiar um fator limitante 
(deveria suprimir o dficit de fornecimento de 
nutrientes pelas razes). 

fie nada adianta usar o adubo foliar巽 n云）  
for combatida a doena ou praga, e n'o adianta 
combater estas sem combater os inやs(ervas 
daninhas). 

23) A formula9io equilibrada d● ・dubo k一  
liar apresenta os micronutrientes mais impr- 
taates na propor9o correta, e que potenciali- 
ram o efeito da rela''o N :P :K oferecida. E 
os micronutrientes s血  quelatizados (exceto o 
B e o Mo que 直  o anions, de nuIga eletronegatl- 
va). Por ser completa. macro + micro, e equili-
brada apresenta um grande efeito nutricional e 
estimulante. 

24) A aduba'o (olin equilibrada, normali- 
ando o metabc山Snmda planta eq・」正bma印o- 
a de mat・立af永・ e daa〕山cita: antecipando 
quando estWer auasada e mardando quanto 
miver adiantada. 
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