


6.3. Na rela¢do solo-planta:

A - inpedimento ao desenvolvimento normal do
sistema radicular, com consegiienle menor ab-
sor¢do de dgua e nutrientes.

— sob condigbes de encharcamento e anaerobis-
mo, ocorrem efeitos prejudiciais a respiragio ra-
dicular, i absorgdo de nutrientes, a4 transpira-
¢io, a produgdo e transporte de substancias or-
ganicas nas raizes e & propria produgdo das
plantas,

- sob condicbes de estresse hidrico, os sintomas
de falta de dgua ocorrem mails rapidamente, de
3 2 10 dias nas plantas impedidas de explorar
maior volume de solo, contra 2 a 4 semanas pa-
ra aquelas com raizes a profundidade de 1,5 m.
Em condigbes de bzixo armazenamento e dispo-
nibilidade de 4gua, ocorrem falhas na germina-
¢do e emergéncia, pior crescimento, anlecipagao
da maturidade vegetal e menores produgdes.

7. Métodos para identificacio:
7.1. Visuais:

— encrostamento,

— sulcos de erosdo.

— formagdo de torroes,

— residuos vegetais nfo decompostos,

— plantas indicadoras nativas: grama seda, carra-
picho, capim favorito, granxuma,

-~ fathas na germinagdo,

- crescimento desuniforme,

— culturas raquiticas em beiradas onde ocorrem
mancbras de mdquinas agricolas.

— sintomas de toxidez de Mn mesmo com calagem
e sintomas de falta de N e P mesmo com aduba-
¢oes: ocorrem devido  impedimentos da absor-
¢do radicular, como falta de aeragdo ou de dgua.

7.2, Instrumentais: '

— pa reta, enxada, enxaddo: identificam resistén-
cias 2 penetragdo devido & variagdo na densida-
de do solo,

~ penetrometro, penetrografo: medem a resistén-
cia 4 penetragio em dados numéncos (kg/cm?2).

7.3. Laboratoriais:

— condutividade hidrdulica saturada (cm/h): me-
de o fluxc de dgua através da amostra. Reduz-
se com a compactagdo,

— taxa de difusdo de oxigénio (£02/cm?2 . min):
também se reduz com a compactagdo.

— massa especifica do solo ou densidade (g/cm3):
aumenta com a compactagdo. Geralmente o va-
lor 1,8 g/cm3 é o limite maximo para a penetra-
¢ao das raizes,

— macroporos (%): reduz-se com a compactagio.
E o iinico método que permite comparagio en-
tre solos diferentes,

_ laminas de solo (%): permitem-a verificagfo ao
microscopio da quantidade e distribui¢do de po-
ros por tamanho,

_ curva caracteristica: permite determinar a dis-.
tribui¢do de poros por tamanho.

8. Como combater
B.1. Destruicdo dos adensamentos e compactages:

A destruicdo de encrostamentos se faz através de
uma gradagem leve antes do plantio ou escarificacdo super-
ficial com cultivador se a cultura ji estiver instalada.

Se o adensamento for superficial formado acima
de uma soleira de arado ou grade pesada, deve-se arar, gra-
dear e escarificar em profundidade, ou mesmo fazer uma
subsolagem. Estas operagoes sio eficientes em condiges de

solo seco. Quando os implementos forem a disco, deve-se
utilizar por Gltimo o escarificador.

O espagamento entre bragos do escarificador, deve
ser de 1,0 a 1,5 vezes a profundidade de trabalho. Quando
providos de asas (10 a 12 cm de largura), a profundidade de
trabalho pode ser ampliada de 1,0 a 2,5 vezes, sem exigir
maior esforgo do trator. A profundidade em que se deve
proceder a aragio ou gradagem pode ser sugeridz através da
observagdo de torceduras no sistema radicular. Essa profun-
didade acrescida de 5§ ¢m adicionais seria o limite, abaixo do
qual o trabalho de destruic@o deverd ocorrer por conta do
subsolador ou escarificador. Apés o trabalho mecanico de
destruicdo, o solo deve ser plantado o mais rapidamente
possivel.

8.2. Reconstrugdo dos grumos:

A reconstrucio dos grumos pode ocorrer por rea-
¢des quimicas ou pela atividade biologica. Em casos onde
ocorrem dispersbes quimicas. a aplicagdo de gesso promove
a floculagdo inicial dos agregados. O enraizamento abup-
dante pode descompactar o solo a longo prazo, sem o uso
de mdquinas, através do estabelecimento de macroporos no
perfil do solo. As leguminosas puerdria, guandu, alfafa. les-
pedeza, tém raizes rompedoras € &s capineiras e pastagens
tém raizes que agregam o solo. A incorporagdo superficial
de material orginico promove maior alividade microbiana.
Os microrganismos produzem geléias  base de écido galac-
turdnico que promovem efeito agregante e cimentante. Os
micélios de fungos e actinomicetos se entrelagam com as
particulas de solo estabilizando os grumos. Em condi¢oes
de solo icido, durante a degradagdo da matéria organica.
ocorre a produgdo de dcidos filvicos gue ndo contribuem
para melhorar o estado de agregagao do solo.

9. Como prevenir

Algumas priticas agricolas sio importanles para preve-

nir a ocorréncia dos adensamentos e compactagoes.

9.1. Reduzir a intensidade de trifego de mdquinas. con-
jugando diversas priticas numa operagdo e plane-
jando melhor as manobras no campo. Reduzir
também o uso de maquinas pesadas.

9.2. Ampliar a superficie de contato maquina-solo. pa-
ra a melhor distribui¢Zc de peso (rodado duplo. es-
teira, etc.). e

9.3. Nio trabalhar com o solo molhado.

9.4. Estabelecer corredores para movimentagdo das ma-
quinas, ¢ que ndo sao plantados.

9.5. Regular os implemen1os para que apresentem um
ingulo de ataque adequado. Manter as laminas
sempre afiadas.

9.6. Reduzir os cultivos que *‘pulverizem” o solo.

9.7. Reduzir ou eliminar a pritica de revolvimento do
solo. Almejar a pritica do plantio direto.

9.8. Procurar melhorar a drenagem do solo.

9.9 Escarificar o local de passagem dos rodados de ma-
quinas de implementos de disco. { quebrar a soleira
de arado ou de grade).

9.10. Providenciar o retorno adequado de material or-
ginico, semi-incorporado ou mesmo superficial.

9.11. Rotacionar culturas com sistema radicular abun-
- dante, profundo ¢ agressivo.

9.12. Irrigar e adubar quando necessario, para o bom
desenvolvimento vegetal.

9.13. Procurar manter o solo sempre coberto: cobertu-
ra morta, principalmente na fase inicial da cultu-
rz, ou periodos secos. e cobertura viva no perfo-
do das aguas. '

Em resumo: cultive minimo ou plantio direto + rota-
¢io de culturas + retomo de material organico + prote-
¢ao da superficie do solo.
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FATORES QUE AFETAM A
DISPONIBILIDADE DE MICRONUTRIENTES

O conhecimento dos fatores que afetam a a disponibili-
dade de micronutrientes bem como das condigoes de solo e
clima o mais propensos ao aparecimento de deficiéncia ou
toxidez € indispensdvel como instrumento de aumento na
eficiéneia do uso de fertilizantes gue contém micronutrien-
tes.

Boro:

a) Maior disponibilidade na faixa de pH 5,02 7,0,

b) CondigGes de alta pluviosidade e altos graus de per-
das por lixiviagdo, reduzem a disponibilidade, nota-
damente em solos mais arenosos;

¢) Condigdes de seca, aceleram o aparecimento de sin-
tomas de deficiéncia, que, muitas vezes tendem a de-
saparecer quando a umidade do solo atinge niveis
adequados. Dois fatores explicam este comporta-
mento: _

— Matéria orginica € uma importante fonte de boro
para o solo. Sob condigdes de seca a decomposi-
¢do desta diminui, liberando menos B para a solu-
¢a0 do solo.

— Condigdes de seca reduzem o crescimento das
rafzes, induzindo a menor exploragdo do volume
do solo, o que leva 0 menor {ndice de absorgio
dos nutrientes inclusive boro.

d) Uma vez que os limites entre deficiéncia e toxidez
de boro sfio muito estreitos, aplicagdo de fertilizan-
tes com este micronutriente em sistemas-de rotagio
envolvendo culturas com diferentes graus de sensibi-
lidade, deve ser feita com cuidado.

Cobre:

a) Maior disponibilidade na faixa de pH 5,02 6,5;

b) Solos orginicos s30 os mais provéveis de apresenta-
rem deficiéncia de cobre. Tais solos apresentam, em
geral, abundincia deste micronutriente, mas forman-
do complexos tdo estdveis com a matéria orginica

que somente pequenas quantidades sfo disponiveis

para a cultura;

c) Solos arenosos com baixos teores de matéria orgini-
ca, podem tomar-se deficientes em cobre em fungio
de perdas por lixiviagdo; '

d) Solos argilosos apresentam menores probabilidades
de apresentarem deficiéncia deste micronutriente;

e) Presenca excessiva de fens metdlicos como- ferro,
manganés e atumirio, reduz a disponibilidade de co-
bre para as plantas. Este efeito € independente do ti.
po de solo.

Ferro:

a) Maior disponibilidade na faixa de pH 4,0 2 6,0;

b) Deficiéncia de ferro acredita-se ser causada, princi-
palmente, por desbalango em relagdo a outros me-
tais tais como molibdénio, cobre ou manganés.

Alfredo Scheid Lopes *

¢) Outros fatores que podem levar a deficiéncias deste
micronutriente sdo: excesso de fésforo no solo, efei-
tos combinados de pH elevado, calagem excessiva,
encharcamento, baixas temperaturas e altos nrveis
de bicarbonato. :

Manganés:

a) Maior disponibilidade na faixa de pH 5,0 2 6,5;

b) Solos orginicos, pela formagio de complexos muito
estdveis entre matéria organica e manganés, tendem
a apresentar problemas de deficiéncia;

c¢) Umidade do solo também afeta a disponibilidade de
manganés. Sintomas de deficiéncia sdo mais severos
em solos com alto teor de matéria organica durante
a estagdo fria quando estes estdo saturados de umi-
dade. Os sintomas tendem a desaparecer a medida
que 0 solo seca e a temperatura se eleva;

d) Solos arenosos, com baixa CTC e sujeitos a altos in-
dices pluviométricos sio mais propensos a apresenta-
-rem problemas de deficiéncia deste micronutriente;

) Desbalangos em relagdo a cdlcio, magnésio e ferro
podem, também, causar deficiéncias de manganés.

Zinco:

a) Maior disponibilidade na faixa de pH 5,0 2 6,5;

b) Alguns solos quando recebem doses de corretivos
para elevar o pH acima de 6,0 podem desenvolver sé-
rias deficiéncias de zinco, principalmente se forem
arenosos;

c) Deficiéncias de zinco podem ocorrer quando se
usam altas doses de fertilizantes fosfatados. Vdrias
espécies de plantas jd mostraram os efeitos da intera-
¢do Zn-P. A interagfo se complica ainda mais pelo
efeito de valores altos de pH;

d) Grandes quantidades de zinco podem ser “fixadas”
pela fragdo orginica do solo induzindo a deficién-
cias. Este micronutrinte pode ser, também, tempora-
riamente imobilizado nos corpos dos microorganis-
mos do solo, especialmente quando da aplicagdo de
estercos;

¢) Baixas temperaturas, associadas a excesso de umida-
de, podem fazer com que as deficiéncias sejam pro-
nunciadas; isso tende a se manifestar no estdgio ini-
cial do crescimento das plantas se, geralmente, os
sintomas desaparecem mais tarde;

f)} Sistematizacdo do solo para irrigagdo por inundagio,
induz a deficiéncias de zinco;

g) Zinco é fortemente absorvido pelos colbides do so-

®*  Resumido de: Lopes, A. 5. (1984). Uso Eficiente de Fertili-
zantes com Micronutrientes. Anais do Simposio sobre Fertili-
zantes na Agriculturs Brasileira, Brasilia, 06-10/08/1984, p.
347 — 382.
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