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1 INTRODUCAO

O aumento do consumo de agua-de-coco verde e a vocacao natural para sua industriali-
zacdo vém causando problema de disposic¢édo final do residuo gerado, ou seja, as cascas do
fruto.

A anélise do comportamento histérico da oferta de coco verde no mercado demonstra
crescimento significativo. Com referéncia a area plantada, informacdes do Grupo de Coco do
Vale, entidade representativa de cerca de setenta produtores do Vale do Sao Francisco, dao
conta do expressivo crescimento dos plantios nos ultimos cinco anos, elevando a area plantada
do pais com a variedade Anao, destinada a agua-de-coco, para cerca de 57 mil hectares, dos
quais cerca de 33 mil encontram-se no Nordeste. E importante ressaltar que grande parte dessa
area estad em fase de formacéao (33 mil hectares), cerca de 21 mil hectares em inicio de produ-
¢ao e somente 3 mil hectares em producéo (Coco..., 2000).

Essa é uma questao de natureza ambiental, haja vista que cerca de 80% a 85% do peso
bruto do coco verde representa lixo (cascas). Esse problema se agrava, principalmente, nos
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grandes centros urbanos, onde esse material € de dificil descarte, sendo enviado para lixdes e
aterros sanitarios. Além disso, o descarte desse residuo solido representa um custo adicional,
visto que as industrias processadoras sédo incluidas nos chamados “grandes geradores de lixo”,
cabendo-lhes a responsabilidade pela coleta do material residual.

Na industria do coco seco, esse residuo € largamente usado como combustivel para
caldeiras, beneficiamento de fibras, manufatura de cordoalha, tapetes, estofamentos e capa-
chos (Cempre, 1998). Ja no caso do coco verde, tanto a alta umidade (cerca de 85%) quanto as
caracteristicas da fibra desencorajam algumas aplicagdes usualmente empregadas com a cas-
ca do coco seco.

A casca de coco é constituida por uma fragédo de fibras e outra fracdo denominada po,
gue se apresenta agregada as fibras. O p6é da casca de coco é o material residual do
processamento da casca de coco maduro para obtencéo da fibra longa. Atualmente, o residuo
ou po da casca de coco maduro tem sido indicado como substrato agricola, principalmente por
apresentar uma estrutura fisica vantajosa proporcionando alta porosidade, alto potencial de re-
tencdo de umidade e por ser biodegradavel. E um meio de cultivo 100% natural e indicado para
germinacdo de sementes, propagac¢ao de plantas em viveiros e no cultivo de flores e hortalicas.
Como o preco da turfa esta cada vez mais elevado e as extratoras de turfas foram fechadas, o
po da casca de coco surge como uma das alternativas.

Segundo informacdes de industrias do setor, a fibra de coco verde ndo apresenta as
mesmas caracteristicas desejadas daquelas obtidas a partir do coco maduro e, dessa forma,
suas fibras ndo séo beneficiadas, sendo a casca geralmente descartada.

Alguns estudos estdo sendo conduzidos para verificar a potencialidade desse material,
principalmente como substrato para cultivos agricolas. O presente trabalho apresenta uma al-
ternativa para o aproveitamento da casca de coco verde, ha qual toda a casca é triturada, obtendo-
se um material particulado com caracteristicas adequadas a um substrato agricola, a exemplo
do que ja ocorre com o p6 da casca do coco maduro.

No presente trabalho, apresenta-se a caracterizacdo quimica e fisico-quimica do po da
casca de coco verde, objetivando-se verificar a sua potencialidade.

2 OBTENCAO DO PO DA CASCA DE COCO VERDE

O po6 da casca de coco verde pode ser obtido através de uma sequéncia de operacgoes,
compreendendo as etapas de dilaceracdo, moagem, classificacdo, lavagem e secagem. Ha
duas formas de obtencéo do pd, com e sem secagem antes da moagem. No caso de secagem
prévia, apos a dilaceracao, e antes de a casca ser submetida a moagem, procede-se a seca-
gem ao sol durante cerca de quatro dias, sendo possivel reduzir a umidade inicial de 85% para
valores em torno de 15% a 20%.

Nesse caso, as cascas dilaceradas e previamente secas alimentam um moinho de
facas. A reducéo prévia da umidade permite que se obtenha, na moagem, um material mais
homogéneo e com menor granulometria. A Figura 1 apresenta um fluxograma contendo as duas
formas de obtenc&o do pd da casca de coco verde e as etapas envolvidas em cada caso.

O rendimento médio do produto obtido, ap6s moagem e secagem, em relacéo ao peso
inicial de casca é de 11% a 13% de p6, com umidade entre 17% e 20%.

Durante a moagem, ha producédo de uma fracdo particulada com granulometria heterogé-
nea (po6 da casca de coco) e, adicionalmente, uma pequena fragcdo enovelada. Os materiais
(particulado e enovelado) podem ser facilmente separados por peneira de malha de 4 mm de
abertura.
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FIG. 1. Fluxograma das etapas de obtencdo de pé de casca de coco verde.

O rendimento médio do produto obtido, ap6s moagem e secagem, em relacdo ao peso
inicial de casca é de 11% a 13% de p6, com umidade entre 17% e 20%.

Durante a moagem, ha producao de uma fragéo particulada com granulometria heterogé-
nea (p6 da casca de coco) e, adicionalmente, uma pequena fracdo enovelada. Os materiais
(particulado e enovelado) podem ser facilmente separados por peneira de malha de 4 mm de

abertura.

A Tabela 1 apresenta uma distribuicdo granulomeétrica tipica do chamado p6 da casca de
coco (material particulado), tanto para o substrato 1 quanto para o substrato 2.

TABELA 1. Distribuicdo granulométrica do p6 da casca de coco.

Mesh Tyler Substrato 1 Substrato 2
<9 13% 35%
9 -20? 36% 34%
20-32° 22% 15%
32-60° 20% 11%
> 60 9% 5%

a- (2,0 - 0,841 mm)
b- (0,841 - 0,500 mm)
c- (0,500 - 0,250 mm)
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Os materiais obtidos (substrato 1 e substrato 2) apresentam distribuicbes granulométricas
diferentes. No caso do substrato 1, a moagem produz um material mais fino e homogéneo, em
decorréncia da secagem prévia. Ja o substrato 2 apresenta particulas maiores com aspecto
mais grosseiro e aglomerado.

O material é bastante variavel quanto ao nivel de salinidade e nutrientes e, como tal, deve
ser caracterizado, principalmente em termos de condutividade elétrica (CE), pois, dependendo
do tipo de cultivo a ser utilizado, devera ser procedida uma etapa de lavagem. Ha casos em que
0 p6 da casca de coco apresenta niveis toxicos de cloreto de potassio (nem sempre sadio,
como se pressupde) (Kampf & Fermino, 2000). Portanto, a lavagem devera ser conduzida de forma
a lixiviar os sais que conferem ao material altos valores de salinidade. Como um ponto de referén-
cia, uma CE de 3 dS/m limita o crescimento da maioria das plantas. Para o caso de culturas
mais sensiveis a salinidade, este valor devera situar-se em niveis abaixo de 1,0 dS/m (Ayers &
Westcot, 1991).

3 CARACTERIZACAO DO PO DA CASCA DE COCO VERDE

A composicao quimica da casca de coco varia conforme a fonte, a época do ano e a
guantidade de chuvas (Kampf & Fermino, 2000). A caracterizagdo quimica do p6 de coco verde
foi realizada no Laboratério de Solos da Embrapa Agroindustria Tropical (Silva, 1999). Foram
determinados, também, a densidade aparente, o pH, a condutividade elétrica, o teor de taninos e
a retencao de umidade do material obtido. Na Tabela 2, observam-se os resultados de uma
analise quimica de casca de coco verde, proveniente do Estado do Ceara.

TABELA 2. Caracterizagao quimica da casca de coco verde.

N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn M.O.
g/kg mg/kg

6,52 1,42 115 6,80 1,79 12,5 19730 6,6 31,8 23,3 72,58

M.O. - Matéria organica em percentagem

A anélise dos dados evidencia uma alta concentracao de sodio, correspondendo a uma
condutividade elétrica igual a 4,74 dS/m. Em teste preliminar de lavagem verificou-se que grande
guantidade de sodio e potassio pode ser lixiviada, atingindo niveis de condutividade elétrica infe-
riores a 1,5 dS/m. Da mesma forma, o teor de taninos presente no material analisado em con-
centracdo de 42 ppm foi reduzido com a lavagem. Isso € importante, pois taninos solUveis muito
concentrados séo fitotoxicos e inibem o crescimento da ponta das raizes (Kampf e Fermino,
2000). Comrelacéo ao pH, a casca de coco verde apresenta valores situados entre 4,8 e 5,2.

3.1 Determinacao da densidade aparente e da capacidade de retencdo de umidade

Para a determinacao da densidade, procedeu-se ao enchimento de tubetes de propileno
(volume médio 294 cm3) com os materiais uniformemente compactados. Diariamente, 300 mL
de agua eram adicionados em cada tubete, sendo 150 mL pela manhéa e 150mL a tarde, para
uma estruturacdo minima dos substratos. Os tubetes receberam reposi¢édo do material quando
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necessario, para que o volume permanecesse constante. Ao longo de 35 dias, foi acompanha-
da, semanalmente, a variacdo de densidade, a partir do peso seco do material estruturado e do
volume dos tubetes. A quantidade de agua retida foi determinada pela diferenca entre o peso
umido e o peso seco (em estufa) das amostras. Segundo Reichardt (1987), a densidade apa-
rente de um solo é definida pela relacdo entre a massa de uma amostra de solo e o volume que
ela ocupa, na condicao natural, isto é, sem destruir sua estrutura.

O conteudo de umidade de um substrato pode ser expresso por percentagem de peso ou
de volume (Carneiro, 1995). Quando a base for o peso, o contetdo representa a massa de agua
dividida pela massa da amostra seca do substrato, conforme descrito pela equacéao.

Capacidade de retencdo de umidade = [(peso Umido - peso seco) / peso seco] x 100

Na Tabela 3 mostram-se os valores de densidade aparente, 4gua retida e capacidade de
retencédo de umidade ao longo de 35 dias para os diferentes materiais.

TABELA 3. Densidade aparente, 4gua retida e capacidade de retencdo de agua nos

substratos.
Substrato 1 Substrato 2
Tempo Densidade Agua retida Capacidade Densidade Agua retida  Capacidade
(dias) aparente (mL) de retencéao aparente (mL) de retencéao
(g/cm3) de agua (%) (g/cm3) de agua (%)
0 0.17 161 314 0.11 110 335
7 0.16 212 446 0.12 142 417
14 0.17 213 427 0.12 149 430
21 0.16 222 461 0.12 155 438
28 0.16 219 463 0.13 179 467
35 0.18 221 420 0.13 162 414

Nos dois substratos ocorreu um pequeno aumento da densidade ao longo do tempo, bem
como da quantidade de agua retida. Este fato foi devido a acomodac¢ao do material dentro do
tubete, provocado pela agdo da 4gua. Entre os materiais, observa-se que o substrato 1 apresen-
tou uma melhor estruturagéo, isto €, uma melhor agregacao entre suas particulas, com valores
de densidade aparente maiores devido a sua granulometria.

Apesar de os valores de agua retida diferirem entre os substratos, a capacidade de reten-
cao foi praticamente a mesma nos dois materiais, em funcdo dos mesmos apresentarem den-
sidades diferentes. Observa-se que o p6 da casca de coco verde apresenta uma grande
capacidade de retencao de umidade, sendo capaz de reter &gua em valor equivalente a pratica-
mente, CiNCO vezes 0 Seu peso Seco.



Comunicado Técnico N°54, maio/2001, p.6

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AYERS, R. S.; WESTCOT, D.W. A qualidade da dgua na agricultura . Campina Grande: UFPB,
1991. 218p.

CARNEIRO, J.G.A. Producao e controle de qualidade de mudas florestais . Curitiba: Univer-
sidade Federal do Parana, 1995, 451p.

CEMPRE (Sao Paulo, SP). Perfil de recicladora de fibras de coco . Sao Paulo, 1998. 35p
(Reciclagem e Negocios: fibras de coco)

COCO VERDE. Brasilia: MI/SIH/DPE, 2000. 4p (Frutiséries, 3).

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos (Rio de Janeiro, RJ). Manual de métodos
de analise de solo 2. ed. Rio de Janeiro, 1997. 212p. (EMBRAPA - CNPS. Documentos, 1)

KAMPF, A.N.; FERMINO, M.H. Substratos para plantas: a base da produc&o vegetal em recipien-
tes. In: ENCONTRO NACIONAL SOBRE SUBSTRATO PARA PLANTAS, 2000, Porto Alegre.
Anais ... Porto Alegre: Genesis, 2000. 312p.

SILVA, F.C. da, (Org.). Manual de analises quimicas de solos, plantas e fertilizantes . Brasilia:
Embrapa Comunicacédo para Transferéncia de Tecnologia; Rio de Janeiro: Embrapa Solos;
Campinas: Embrapa Informatica Agropecuaria, 1999. 370p.

REICHARDT, K. A 4gua em sistemas agricolas .S&o Paulo: Manole, 1987. 188p.



