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Antigamente, a atividade agricola propor-
cionava facil enriquecimento. Obviamente,
eram escolhidas as terras mais ferteis e pro-
fundas que, geralmente, serviam de base
para matas exuberantes. Optava-se, ainda,
pelos solos com capacidade de uso agricola
adequado. A mata era derrubada, a coivara
queimada e o sementz langada sem adubo.

Nos solos produtivos de mata virgem que
atraiam nossos antepassados, observa-se a
existéncia de 3 camadas de protegdo: a) as
copas das arvores, b) a vegetagdo arbustiva
e herbdcea e ¢) o manto de folhas caidas,
com restos vegetais indecompostos, denomi-
nado liteira ou serapilheira. Abaixo desse
manto, encontra-se uma camada de folhas
em fase de decomposigao, seguida de outra
de transigdo entre o manto organico e a fase
mineral. Logo depois surge o solo encarogado
(emgranulos) - fresco, solto e repleto de
microorganismos em franca atividade(Fig.1).

O manto de protegdo evita o impacto
direto das gotas de chuva sobre a terra,
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Este complexo ativo, biodindmico, & a
integragao de 3 fatores distintos que podem
ser enumerados, basicamente, como:

- fisico (Fig.2) -com a fase solida mineral,
fase liquida (agua) e fase gasosa (ar). A
fase solida mineral constitui o esqueleto
do solo com seu sistema poroso por onde
circulo o agua e o ar. Suas fragdes
granulometricas, em ordem crescente de
tamanho, sGo: argila ( menor que 0,002
mm ), limo (0,002 a 0,02 mm ) e areia
(0,02 a2,0mm);

- quimico - com envolvimento de AL +
H,CO2,02 macronutrientes ( N-P-K e
Ca-Mg-S) e micronutrientes (Zn,B,Cu,
Mo,Fe,Mn, etc), considerados como pe-
dras fundamentais, de agdo direta ou in-
direta, para a construgdo do reino ani-
mal e vegetal;

- biologico - materia organica (Fig.3) e
toda a vida que ela possibilita: a) mi-
croorganismos (bacterias, fungos, algas
e outros), b) mesoorganismos (minhocas,
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Fig. 1 - Localizacdo do material organico no solo

mpedindo, tambem, que ela sofro aqueci-
sento demasiado. Alem disto, permitz que
flora microbiana do solo desenvolva sua
tividode normal.
A porosidade desse solo beneficia seu
rejomento e a infiltragdo e drenagem da
gua da chuva. E o terra, com elevada capa-
idade de retengao d= agua (complexo orga-
>-mineral), supre satisfatoriament2 os vege-
1is, mesmo duronte os peri/odos de seca.
Desta forma, a planta compensa a pobreza
> solo tropical atraves de um maior desen-
slvimento radicular, que explore maior
slume de terra. A porosidade fovorece a
esenca de colonios de microorganismos
1e, constituindo uma comunidade vital com
raizes, beneficiam as plantas pelc fixagao
. nitrogénio, produgdo de hormonios de
escimento, ontibioticos, etc.

insetos, colec;pteros e outros), que tem
a missao de destruir os fracos e decompor
os mortos para possibilitar nova vida.
Atuam na agregagéo biologica das parti-
culas primarias do solo (argila, limo e
areia), estabelecendo a estrutura grumosa
do solo(Fig.4). Esta, por sua vez, permite
reagdes quimicas oxidativas e o desen-
volvimento normal das raizes - condigdes
basicas para o crescimento vigoroso das
plantas. A atividade dos organismos no
solo e importante para o estabelecimento

de uma vida superior.
Esgofomenfo dos Solos = Ao mesmo tempo
em que os solos foram se esgotando, surgiram
os adubos com seus resultados fabulosos.
Depois de certa epoca, todavia, comegou-se
.o observar que os odubos, balanceados
mediante uma analise do solo, ndo mais
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proporcionavam aqueles efeitos surpreenden-
tes, mesmo em terras corrigidas ou comple-
mentadas com micronutrientes.

O problema vem se repetindo ha tempo.
No primeiro e segundo ano de cultivo as
safras sGo boas. Mas, depois, declinam com
ou sem adubos(cana,soja, trigo, milho,arroz,
algoddo). No caso da soja, por exemplo, sdo
obtidos 40 sacos/ha no primeiro ano, 35 no
segundo e 20 no terceiro.De 70a 80sacos/ha
de milho no primeiro ano, o rendimento cai
para 25 sacos/ha no terceiro.

As técnicas e os adubos sdo os mesmos,
contudo, as colheitas ndo correspondem,
apontando-se, muitas vezes, o clima como
causa do problema. Todavia, em algumas
propriedades onde se registrava queda nos
rendimentos, notava-se a ocorréncia de outros
fatores, apontados como provéveis respon-
saveis. No campo agricola via-se que:

- o solo levantava mais poeiraa cada ano,
quando era passada a grade para desmanchar
os empedramentos formados na aragdo, prin-
cipalmente nas terras medias e pesadas;

- aparecia uma crosta impermeével a dgua
na superficie do solo, apos uma forte chuva
e sol, mesmo nos terrenos bem hortados
atraves de uma aragdo e 3 gradagens conven-
cionais. O fendmeno ocorria tambem nos
solos de horta, sendo a causa, muitas vezes,
de falhas na germinagdo e nascimento das
sementes. Esta crosta rachava em terras mais
pesadas (argilosas ou limosas), permanecendo
inteira em solos com maior teor de areig;

- comegava a surgir areia solta na super-
icie, mesmo em solos pesados;

- a erosdo laminar aumentava, embora o
volume total das chuvas ndo tivesse crescido
em relagdo aos anos anteriores. Mesmo bem
consfrun’dos, os terragos eram rompidos com
maior frequencia. Isto ocorria, muitas vezes,
em terrenos ndo muito inclinados;

- o solo retia menos agua, fazendo com
que as plantas sofressem mais cedo (murcha-
mento) em periodos secos;

- o solo esquentava mais. Sabe-se que, em
temperaturas de solo acima de 339C, asraizes
geralmente reduzem ou paralizam suas ativi-
dades fisiologicas, como a absorgdo de
nutrientes;

- ocorria, ainda, a formagdo progressiva
de uma lage dura no solo arado, abaixo da
superficie, sendo que a terra era mais macia
abaixo da soleira do arado (aragdo com
profundidade de 18 a 25 cm;

- as raizes das plantas se desenvolviam
menos e nos vegetais de raizes pivotantes
ocorriam retorcimentos ou afinamentos.

Nos lugares onde estes fenomenos eram
observados com maior expressdo, a produgao
quanti-qualificativa por unidade de area
decaia progressivamente. Isso se verificava,
apesar de todos os esforgos dispendidos pela
moderna tecnologia mecdnico-quimica.

\ ESTRUTURA GRUMOSA

No campo ecologico notava-se que:

- ocorria a formagdo de vossorocas e ate
a destruigao do habitat animal e humano,
atraves da erosdo;

- a erosdo aumentava o turvamento das
aguas dos agudes, das represas e dos. cursos
fluviais com o solo carreado. (A erosdo leva
4 kg de terra/ha/ano em solos de mata,
400 kg/ha/ano em terrenos cobertos por
pastagem e cerca de 26 t/ha/ano em solos
cobertos por cultura capinada, como algo-
ddo);

- aumentavam as enchentes na areq;

- os periodos de seca se prolongavam,
apesar do volume total de chuvas por ano
continuar o mesmo;

- comegavam a aparecer tempestades de
poeira;

- ocorriam modificages no microclimg;

- tinha inicio a formagdo de dreas deser-
ticas, encontradas em diversas regices de
norte a sul do Brasil.

£ evidente que surgiram muitos produtos e
ideias fisico-quimicas para resolver estes
problemas. Mas, apés um bom resultado
inicial, estes perdiam o efeito ou, mesmo,
ndo funcionavam em muitas areas. A nova
tecnologia parecia.muitas vezes, apressar a
situagdo calamitosa.

Apesar da calagem e da adubagdo quimica,
com o endurecimento dos solos, as culturas
diminuem sua produgdo. Temos visto, na
pratica, que o bom desenvolvimento e ele-
vada produgdo das plantas se da em terras
fofas. Uma cultura vigosa e produtiva e mais
observada em solos esponjosos do que nos
empedrados.

O problema da baixa nos rendimentos dos
cultivos reside na decadéncia da estrutura
porosa do solo, na falta de ar na terra, na
pequena capacidade de infiltragdo e retengdo
de agua na restrita possibilidade da raiz se
desenvolver.

Causas - Estudos na Europa e, mais recen-
temente no Pais,determinaram como causa
do problema a morte dos solos, ressaltando
que uma terra produtiva & um ser vivo, cuja
estrutura respira, tem temperatura propria e
possui agua e nutrientes circulando pelo seu
sistema poroso.

Com a morte dos solos (de sua biologia)
ocorreu a desagregagdo dos granulos porosos,
restando seus constituintes minerais primarios
- areia, limo e argila. Com isto, deu-se o
desmoronamento de sua estrutura biologica.

Os grumos se desfazem e ocorre a reaco-
modagdo das particulas, seu assentamento e
conseqlente diminuigdo do volume poroso
- condutor de agua e ar, que limita o desen-
volvimento das raizes. Sem os agentes de
agregagdo e estabilizagdo organicos - resul-
tado da atividade biologica, as particulas
isoladas do solo apresentam facil movimen-D>

33



o solo ideal
25%
ar
45 %
mineral
—_—

4gua

25%

5%
organico

densidade aparente
0,9-1,2 g/em’
A

solo agr It(;‘l nu(

densidade aparente
1,318 g/em®
B

Fig. 2 - Constituintes fisicos do solo mineral

do solo

Fig. 3 - Fragdo organica de um solo de pastagem (Tischier)

‘agregados de 1* ordem: grinulos

agregados de 2* ordem: grumos

Fig. 4 - Constituicao de um grumo estavel a agua, formando bioestrutura (Sekera, 1951)

tagdo pela agéo do agua e do vento.

A crosta superficial noda mais e que o
assentamento aleatorio ou estratificado de
particulas minerais dos torrées ou granulos
desprotegidos da superficie do solo, desgas-
tados pelo impacto da chuva (ou irrigagdo
por aspersdo), ou de particulas aluvionais,
com conseqlente diminuigéo do espago
poroso. A agua de erosdo horizontal, ou de
infiltragdo atraves do perfil do solo,ocasiona
umo segregagdo de fragoes minerois e o
arrastamento das particulas mais finos,ficando
o areia na superficie. Quando for argilosa
ou barrenta, a crosta se racha com o resse-
camento, o que ndo ocorre se for arenosa.

A erosGo laminar aumenta devido ao impe-
dimento do infiltragdo de ogua, mesmo em
solos de topografia plana. A loge duro torno-
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se mais nitida em terrenos originariamente
macios (maior volume poroso), nos quais
empregou-se arado que, com sua passagem,
forme uma soleira, devido ao selamento
(empastamento) dos poros com particulas
finas. O empastamento e maior em solos
medios e pesados e constitui uma barreira
para a descida das particulas finas durante
o percolagdo da agua infiltrando o perfil do
solo. A argila, por exemplo, impedido de
seguir parao subsolo(juntamente com a agua,
que estagna), acumulo-se sobre a soleira,
criondo uma camada adensada de baixo para
cima.

Esta lage (" pcn") diminui o drea Otil de
exploragdo das raizes, pois apresenta menor
volume poroso e, assim, menor possibilidade
pora o deslocamento -das particulas minerais

a fim de dar passagem as raizes. A lage
sera tanto mais espessa quanto maior forem
a desagregagdo do solo e o teor de particulas
finas. Finalmente, pode ocorrer o fusdo da
crosta superficial com o lage, dando-se o
total adensamento do solo aravel. Neste
caso, qualquer quantidade de agua a mais
no volume poroso podera reduzir drostica-
mente a taxa de ar no solo, provocando
distirbios na zona radicular.

Com o adensamento, o solo tem sua produ-
tividade de calor aumentada, e o fato de
estar exposto a agdo solar pode provocar seu
aquecimento demasiado (ao redor de 50°C
em clima tropical, conforme sua granulome-
tria e grau de decadéncia). Em culturas
capinadas, ocorrera maior aquecimento do
ar acima do solo, em prejuizo da produgdo
vegetal, em culturas capinadas que, entre
outras, sofrerdo um tipo de "sauna" que
aumenta a perda de agua pelas plantas.

A alteragdo do microclima, com a influén-
cia do regime hidrico e termico da regiao,
se prend= ao fato de que os solos_desprote-
gidos e adensados (exceto os
esquentam e provocam uma maior movimen-
togao de massas de ar, tanto horizontal como
verticalmente. Sobre areas de mata densa e
superficies liquidas, a velocidade do ar
ascendente gira em torno de 5 a 10 km/h,
podendo chegar aos 80km/h em solos despro-
tegidos.

A baixa velocidade ascendente provoca os
chamado vacuos que reduzem a sustentagdo
tanto de aeronaves, voando a baixas altitu-
des, como de nuvens que, neste caso, caem
mais facilmente. As nuvens atingidas pelo
ar ascendente precisam ser mais pesadas paro
cair. Este fenomeno explica, em parte, as
chuvas pesadas e espagadas sobre uma area
agricola ou pastoril. )

Todos estes fatores reduzem drasticamente
a produgdo agropecudria. A eles devem ser
somadas, ainda, o falta de quebra-ventos
arbustivos ou arboreos que impedem a agdo
dos ventos (quentes ou frios) e das brisas
constantes que afetam sensivelmente a fisio-
logia das plaontas (transpiragdo e taxa de

CO2).

de areia)

Preparo do Solo - A decadéncia dos solos
se deve, tambem, ao fato de estarmos acos-
tumados @ empregar tecnicas desenvolvidas
para terrenos de clima temperado, as quais
foram aqui introduzidas pelos nossos antepas-
sados europeus. Entre elas, e fundamental o
preparo do solo. Na Europa, a aragdo da
terra e realizada com a finalidade de se
acelerar o aquecimento,secamento e a mobi-
lizaggo da vida do solo que, durante o
inverno, fica coberto de neve. Com esta
pratica, conseguiu-se uma agricultura mais
produhvo Porem, o desgaste maior do poten-
cial orgdnico e seu menor retorno ja se faz
sentir pela morte lenta de seus solos. No
Brasil, ocreditamos ndo ser necessario degelar
os solos.

Com o tombamento do solq.(geralmente a
20 cm ou mais) promove-se, principclmenfe,
o seu orelcmenfo e a sua exposlgao direta
ao sol e o agdo cinetica das aguas pluviais.

A GRANJA
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0 solo esgotado se torna improdutivo

Com isto, ocorre:

- o aumento da populagdo biologica, que
acelera a queimado material orgdnico.Apos,
verifica-se uma redugdo drastica no teor de
materia organica e a morte do solo por falta
de alimentagdo;

- a destruigdo dos agregados do solo,
restando seus constituintes minerais primarios
- areia, limo e argila, soltos e dispersos;

- a inversdo de camadas do solo, com o
abafamento da camada superior mais ativa
(610 cm) pela inferior, praticamente inerte
e instavel a agdo da chuva.

Todos os outros tratamentos mecanicos que
visam hortar (pulverizar) o solo atuam na
aceleragdo da decadéncia de sua estrutura

granular ou grumosa, apressando, ainda,

aqueles fendomenos ja abordados, que se rela-

cionam ao fato.

O que fazer - Deve-se criar condigdes
para a instalagdo de uma vida heterotrofa
no solo, de modo que hciu a formagdo de
uma esfrufuro estavel a agua. Bastcomente,
sdo necessarios o material orgdnico e seu
retorno penodlco a terra, ar, umidade e
temperaturas amenas no solo (aproximada-
mente 259C!, calcio, fosforo e, as vezes,
micronutrientes, potassio e nitrogénio,depen-
dendo do seu nivel no terreno.

Revitclizoq&o - Para a revitalizagdo do
solo, deve-se adotar como meta a construqco
de uma estrutura grumosa, estavel a agua,
a fim de se
estabelecer um maior volume poroso - espago
vital para as raizes. Com isto, melhora-se
o arejamento (maior taxa deO,: processos
oxidativos), e drenagem do solo, alem de se
aumentar a sua capacidade de conservagdo
de agua, e de troca catidnica (CTC), assim
como a disponibilidade dos nutrientes e a

e o complexo organo-mineral,

eficiéncia dos fertilizantes aplicados.

& .
Solo Grumoso - £ no solo que se localiza
a raiz, o orgéo de absorgao dos nutrientes

2 o N ~ -
necessarios para a manutengdo e produgdo
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do vegetal. As raizes podem ser comparadas
~@os nossos intestinos com sua flora (microbios
que no homem ficam dentro do trato diges-
tivo e na raiz ficam fora, circundando-a).
O =stémago, com seus solventes (acidos e
a agua ingerida), corresponde a rizosfera
- camada de terra que envolve as raizes,
com seus acidos fracos e agua.

A planta quz geralmentz conta com otima
carga genatica, isto &, programagdo de
produgdo elevada = de defesa natural s
doengas e pragas, so podera expressar esta
carga, quando existir o mecanismo executor
construido e em perfeito estado de funciona-
mento. De nada adianta a alta produtividade
ds uma cultivar se a raiz ndo conseguir
extrair os nutrientes necessarios do solo. Ela
podera ter capacidade para metabolizar os
minerais, as protefncs, graxas e amidos. Mas,

sem os minerais, nada metaboliza. Por isso,
se o solo ndo permitir o funcionamento ade-
quado das raizes, de ncda valera a meihor

programagdo genetica.

Adensamento do Solo - A crosta superficial
e de facil reconhecimento. Porém, a umidade
pode fazer com que os adensamentos
camada aravel

na
do solo paregam de facil
penetragdo para as raizes. Mas, a redugao
do volume poroso, que ocorre naturalmente,
impede o desenvolvimento normal das raizes,
o que, e agravada pela
falta de suficiente arejamento.

Para diagnosticar o adensamento do solo,
existem metodos de campo faceis, que indi-

em estado umido,

cam a existéncia ou ndo de condigdes favo-
raveis ao desenvolvimento das raizes. Entra
eles, citamos:

- teste da ruptura do leiva apos a aragdo
ou de blocos de terra obtidos no escavamento
por enxaddo ou pé reta. Consiste,
mente, na tentativa de quebrar os blocos de

basica-

terra, mediante pressdo. Durante a operagdo
podem ocorrer:

a) esboroamento granular - indica otimas
condigdes para o desenvolvimento- radi~
cular e bons resultados com adubagdo;

b) uma superflme de ruptura irregular, com
vertices de dngulos arredondados-aponta
um estado regular do solo para o cres=
cimento das raizes, porem, ja com mau
aproveitamento da adubagdo. Esta estru-
tura granular esta iniciando sua deca-
dencia (densidade aparente ao redor de
1,2 al 5),

c) uma superficie de quebra-plana, com
vertices de dngulos vivos-mostra que
existe um volume poroso muito pequeno.
Quanto mais plana a superficie de rup-
tura, pior sera o solo para o desenvol-
vimento das raizes(que podera sernulo).
Aponta, ainda, avangada decadeéncial>
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Fig. 5 - Decadéncia da estrutura grumosa do solo
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do solo, em blocos angulares (densidade
« oparente maior que 1,5). Nestas terras,

a adubagao :

efeito.

tera pouce ou nenhum

O emprego da po reta pode ajudar na
localizagéo de uma camade odensada. O
procedimento, no caso, € o mesmo da obten-
¢do de amostragem do solo para analise
quimica, com a unica diferenga que o tijolo
de terra deve ser de 30 cm. Este deve ser
retirado sem quebrar. A seguir, vitlizando-se
uma escartilha, deve-se procurar determinar
os planos de ruptura (no sentido da largura)
do tijolo. A comada fofa caira em forma
granulada. Quando a terra cair em forma de
blocos de 10 a 20 mm de diametro, com os
vertices arredondados-angulares, temos uma
camada no primeiro grau de decadéncia,
completamente esteril.
parecer um bloco duro, sem raizes, de 30a

Quando a camada

300 mm de diametro, o solo se encontra num
estado muito avangado de decadencia.

As profundidades em que ocorrerem as dife-
rentes estruturas do solo deverdo ser anotadas
(Fig. 5).

- teste da raiz - procura-se confirmar os
dados coletados do solo com o tipo de desen-
volvimento da raiz. Cada obstaculo, seja ele
o assentamento do solo ou a falta de poro-
sidade para a penetragdo, e acusado na raiz
pivotante atravesde torceduras, deformo;oes,
afinamentos e auséncia de raizes secunda-
rios, alem de desenvolvimento deficiente.

Numa camada de terra adensada, nota-se
que a raiz apresenta torceduras procurando
penetrar no solo, ou mesmo afinamentos .

. Nesta zona, a presenga de raizes secundoncs
e pequena ou praticamente ausente.As raizes
podem sofrer apodrecimento por falta de ar,
quando o adensamento do solo e agravado
com a estagnagdo da agua. Ocorre que @
raiz necessita de oxigénio para suarespira-
gGo, e sem ela ndo consegue absorver nem
agua nem nutrientes, com excessao do arroz
irrigado e outras plantas aquaticas, que pos—
suem um sistema de ventilagéo rodicular a-

Lamina delgada de solo adensado com pequeno
volume poroso (area clara)
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Fig. 6 - Efeito da aracd@o e subsolacdo

traves das folhas: o aerénquima. Assim todos
conhecem o milho amarelo e raquitico em
dreas que foram inundadas.

O solo decadente pode ser reconhecido,
tambem, pelo tamanho dos torrées de terra,
trazidos a superficie pelo arado, e que
precisam ser destorroados, e pela poeira que
levanta durante a gradagem. Um solo e tanto
mais decaido quanto mais passadas de grades
exigir para possibilitar a semeadura. Solo
decadente so produz razoavelmente se o
clima for bastante favoravel. Colheitas que
fracassam devido a ma distribuigdo das chuvas
crescem somente em terras esgotadas.

Reconsfrug&o da Estrutura Grumosa - A

reconsfrugoo da esfrufuro grumoso do solo,
ativa e resistente a oguc e uma meta viavel
economicamente fombem em crecs extensas,
a curto e medio prazo. Ndo pode ser consi-

Lamina delgada de solo fofo com amplo volume
poroso (area clara)

derada, portanto, como privilegio de hortas
e pequenas propriedades mistas. Para isto,
contudo, e necessario identificar:

- os problemas - com o auxilio do teste
do pa e do raiz, determina-se o grau de
decadeéncia da estrutura granular ou grumosa
do terreno, numa camada de 25a 30 cm de
profundidade. Anotam-se, tambeém, a crosta
su;j)erficiol, adensamentos, deformagdes das
raizes, etc.

- a causa da decadéncia - que pode ser
a falta de retorno de material organico,
carénciade nutrientes(principalmente calcio,
fosforo e micronutrientes), pressdo de pneus
das maguinas, preparo do solo com umidade
inadequada (empastamento), exposigdo da
terra desnuda o agdo das chuvas ou, ainda,
a iluviagdo (carreamento para dentro do solo)
de particulas finas que preenchem os poros,
diminuindo o volume poroso, entre outras.

- os fatores a serem manejados - como, por
exemplo,ar e c;guo do solo, fonte de material
organico (adubo verde, restos de culturas, ou
mesmo esterco, tortas, bagagos, compostos,
humus, etc)e nutrientes para alimentar micro-
orgomsmos, olem de rcnzes vegefcls uhvas,
maquinas, sombreamento do solo (contra inso-
lagdo direta e a agdo das aguas das chuvas).

- meta - na reconstrugdo da estrutura
grumosa @ meta e um solo produtivo. Para
isto, deve-se promover a agregacdo quimica
( coloides minerais: argilas, hidroxidos de
ferro, aluminio e calcio ) e biologica das
particulas primdrias do solo.

A semi-incorporagao de restos de cultura,
enriquecidos com calcio, fosforo e micronu-
trientes (usar fontes ndo sollveis em agua),
cria condigées aerobias e semi-aerobias no
solo. Todavia, na auséncia destes elementos,
surgem no terreno fungos como o Penicillium
urticare, Trichoderma lignorum,
lignorum e outros, que possibilitam a vida de
bacterias como a Sporocitophaga e Citopha-
ga. Esfos agregam Qs particulas minerais
ofroves de coldides orgomcos ndo sollveis em
agua, como os acidos humicos p:oduz:dos na
decomposigdo de material organico na pre-
senga de Ca. Na ouséncia de Ca ocorre c
formagdo de acidos flvicos, que sGo solveis

Fusarium

em agua e atuam, assim, no empobrecimento
quimico do solo durante sua lixiviagdo.

As bacterias agregam os particulas mine-
rais, tambem, atraves de colas orgdnicas
estaveis o agua (como acidos poliuronicos
originados na decomposigdo do material
organico) ou das obtidas por excregdo ou
secregdo dos proprios microorganismos (ou
plantas, minhocas, etc), como as gelelos
bacterianas. A unio das particulas pode se
dar, ainda, atraves de hifens de fungos,
actinomicetos e filamentos de clgos que
formam os chamados grumos estaveis a agua.

Arcg&o - Em nossos solos agricolas encon-
tra-se , geralmente, o primeira torcedura maior
da raiz @ 6 ou 10 cm de profundidade, a
partir do colo-faixa onde se localiza o maior
volume de raizes secundarias.

A aragdo correta ndo dev?oﬁngir uma
profundidade 2 cm maior ou, no maximo, 1/3
o mais que a camada de solo fofo e enrai-
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zado. Por exemplo: 6 cm (primeira torcedura
forte) + 2 cm (1/3 de 6 cm) = 8 cm que deve
ser, pois, a profundidade da aragdo. Assim,
evita-se que ggterra fofa seja abafada por
que piora a situagdo
do solo. Se ararmos a 20 cm, teremos uma
camada de 14 cm (20-6 = 14) de solo inerte
cobrindo a camada fofa de 6 cm e, portanto,
destruindo-a (Fig.6).

Quando a aragdo e feita em profundidade
de 1/3 a mais do que a camada fofa, o obje-
tivo deve ser a incorporagdo de .uma camada
fina de terra inerte ao solo ativado biolo-
gicamente. Isto contribui para o melhora-
mento gradativo do solo, atraves do desen-
volvimento das raizes.

uma camada esteril, o

Obs: Muitos ja devem ter observado que
o trigo cresce muito mais vigorosamente num
solo somente gradeado ou "pateado® do que
normalmente arado: em solo inerte, as raizes
tem mais dificuldade para se desenvolver.

Q restante do solo inerte devera ser tra-
balhado com subsolador ou pe-de-pato.

Qbs: E evidente que em solos agricolas
recem-desbravados ha necessidade de ser
realizado um trobolho mecanico profundo de
limpeza de raizes e tocos, e tambem para
a incorporagdo corretado calcario corretivo,
em 2 parcelas: uma antes e outra apos a
aragGo, para misturar bem com a camada de
20 cm de solo. Mas, apos, deveremos parar
os trabalhos de inversdo de camadas de solo
mais profundas (aléem de 12 ou 15 cm).
Porem, deve-se atentar ao fato de que isola-
damente nem a lavragao correta, nem o
retorno da matéria orgdnica e a rotagdo de
culturas conseguem recuperar o solo. O
melhoramento da terra s6 e obtido pela
conjugagdo de todas as praticas, usadas
harmoniosamente.

Subsolador ou Pé-de-Pato - Esses imple-
mentos atuam a fim de estourar a faixa aden-
sada do solo, sem,contudo, inverter camadas.
Deverdo ser usados apos o arado, com o pro=
posito de destruir sua agdo negativa,ou seja,
a formagdo da soleira-de-arado.

A passagem do subsolador ou pe-de-pato

pH P Al extr.
ppm ppm
8 800
17 P
7 15 Al 700
13 ¢
6 1 600
9 ’
5 7! 500
pH
5
a4 3 400
1 P
floculado
26 e 1/3 compacto 2/3 -
L Fig. 7 - Efeito da compacidade do solo sobre o pH, AL e P (Watts, 1973)

é feita com a terra enxuta, que possibilita
o rompimento das camadas adensadas e evita
o simples sulcamento do solo, que pode ter
efeitos nocivos em épocas chuvosas. A
subsolagem deve ser seguida imediatamente
da semeadura de plantas que enraizem de
forma rc;pidc a terra afrouxada, servindo de
cunhas nos rompimentos provoccdos pelo
implemento. Do contrario, sera um trabalho
perdido, especialmente na epoca das aguas.

O rompimento dosolo podera ser realizado,
tambem, por grades pesadas (aradoras) que
trabalhem em profundidade de ate 20cm, sem
inverter camadas.

Passadas de Maquinas - As maquinas devem
ser possodos sobre o terreno o menor nUmero
possivel de vezes, a fim de evitar a compac-

Al, Fe, Mn

s Fig. 8 -
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7

fixacdo e oxidagao de
minerais e mineralizacdao
de matéria organica

Interrelacoes dos fatores do solo
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tagao pelos pneus (Fig.7). Os arados e grades
pressionam o solo, destruindo os granu|os e
empastando a superficie de arrasto, no caso
de terras com elevado grau de umidade.

A enxada rotativa pulveriza ndo somente
os torrGes mas tambem os grumos,acelerando,
assim, a disperséo do solo. A sola de arrasto
e igualmente pronunciada, especialmente
quando se trabalha apés uma chuva e com
maior velocidade. Neste caso, o malogro da
cultura esta consagrado. A enxada rotativa
e benéfica quando usada para picar restos de
culturas, atingindo, ainda, um minimo de
solo (2 cm). A passagem das maquinas deve
ser a menor possivel e de preferéncia com
os implementos conjugados.

Cobertura do Solo - Apds o preparo do
terreno deve-se plantar imediatamente uma
cultura que cubra de forma rapida ¢ solo.
Isto porque, em nossas condigdes €limdticas,
um solo decadente (sem vida e instavel a
agua) deixado muito tempo descoberto pro-
picia o ressecamento das particulas minerais,
num prazo de 3 a 6 semanas. Portanto, sua
protegdo e enraizamento e de primordial
importancia.

Aconselha-se, pois, a cobertura morta
( mulching ) para a epoca da seca, a fim
de manter o solo mais fresco e evitar uma
perda excessiva de agua. No periodo chu-
voso, a cobertura favorece a penetragdo da
agua no terreno, promovendo a perda de
nutrientes por lixiviagao. Por isso, o enlei-
ramento da palha de cana na epocc: das a-
guas diminui a produgdo, o que ndo ocor-
rera se este for acompanhado de uma adu-
boqco, especialmente de K, Ca e N.

Na epoca das aguas, a coberturo do solo
devera ser viva, como, por exemplo, culturasD>
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intercllares ou de protegdo (cover crop).
Assim, os nutrientes levados pelas aguas, que
se infiltram no terreno, sdo captados pelas
raizes da cultura de protegdo e bombeados
novamente g superficie, atingindo as folhas
(plantas de raizes profundas como as legu-
minosas).

A cobertura é de grande importancia, pois
protege o solo da exposigdo ao sol e do
impacto das chuvas tropicais. Por isso, o
famoso dry-farming que tanto beneficia os
solos de zonas secas em clima temperado
(chuvas mansas)é improprio em clima tropical
(fortes chuvas). Em terrenos tropicais haverig
a formagdo de crostas, adensamentos e cq-
madas impermeaveis. E, ao inves de penetrar
no solo, a égua €scorre, causando erosgo e
enchentes,

Obs: Todos sabem que com o manejo
atual, o solo sem protecdo apresenta uma
camada superficial que resseca facilmente,
conforme sua textura. Isso, muitas vezes,
obriga ao plantio mais profundo das semen-
tes. Mas haja semente com reserva nutricional
e vigor de crescimento tal  que consiga
conduzir a plantinha Por uma camada de
terra ate 15 cm, profundidade em que alguns
chegaram a plantar soja no Mato Grosso !
Assim, o solo que mantiver umidade nq
superfu’cie, garantirg q germinagdo e o cres-
cimento inicial das plantinhas, que poderdo
ser plantadas na profundidade corretq.

No dry-farming, o solo lavrado permanece
durante um ano sem cultivo e sem ervas
daninhas para que a dgua alj se acumule sem
ser gasta pelas plantas.Assim,a cada segundo
ano uma cultura consegue vingar.

Moteriol Organico -£ de suma importancia

ndo queimar os restos de colheitas (palha e

raizes mortas). Estes devem ser incorporados
superficialments ao solo, a fim de que os
microorganismos disponham de um forneci-
mento constante de materjal organico. Deve-
se adotar como objetivo a renovagao cons-
tante do estoque de materia organica no
solo ( fig. 8 ).

A adubagdo verde, que apresenta uma
relogéo C/N muito pequena, falha no enrj-
guecimento do solo em materia organica,
além de gastar o humus presente. Em nosso
clima, sua decomposi¢do ocorre dentro de 4
@ 6 semanas. Os restos de cultura, todavia,
dasaparecem num prazo de 3 @ 4 meses,bene-
ficiando a estrutura ativa do soloneste inter-
valo. A plantagdo para adubo verde tem,
contudo, a sua importéncio, se levarmos em
conta a atividade rompedora dos raizes e o
fornecimento de nitrogénio.

A incorporagdo do material organico ao
solo deve ser rasa(aproximadamente 5-10 cm)
para beneficiar q microvida. Como vimos
anteriormente, sua decomposic;&o ndo podera
ocorrer favoraveélmente em solo odensado.
Isto porque, em condigSes de baixo areja-
mento, hg fermentagao e produgGo de subs-
tancias ate nocivas, sem melhoramento do
solo.

Obs: O material seco (p.ex. palha de
palha de arroz e até fibra de algoddo, que
e pura celulose) decompde-se rapidamente
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em presenga de calcjo + fosforo? umidade,
ar e inoculagdo com terra.

Nutrientes = C adubo quimico, adequada-
mente utilizado, e um poderoso instrumento
na recuperagdo e conservagao dos solos, Em
terras carentes em célcio, fc;sforo, nitrogénio
e micronutrientes - como e o nosso caso -,
estes elementos devem ser aplicados princi-
palmente para:

- acelerar o desenvolvimento da cultura,
de modo que em pouco tempo ela possa cobrir
o solo, protegendo-o do impacto das chuvas.,

- dirigira decomposicdo da materia orga-
nica, produzindo substancias agregadoras do
solo. Na auséncia de calcio, o decomposigao
do material organico origina dcidos ﬂ:llvicos,
muito soliveis em agua, que promovem o
empobrecimento do solo. Na presenca de
calcio, ha formagdo de dcido hl;miCO, inso-
lovel em agua, com o conseqlente enrique-
cimento do solo.

- favorecer a vida de minhocas, que res-
pondem pela produtividade do solo. A
auséncia desses animais e devida & falta de
sombra, material organico, calcio e fosforo.

Em solo insolado a vida desaparece. Pode-
remos considerar o aparecimento espontaneo
de minhocos como uym sinal de que o solo

esta sendo corretamente manejado para g
instalagdo de yma cultura econdmica.

A;So das Raizes - As raizes sdo fundamen-
tais para manter ym solo ativo e produtivo,
Possuem: agao rompedora, com sey trabalho
de cunha entre qs frestas formadas pelo ume-
decimento-secamento do solo e pela atuagdo
dos implementos (arados, subsolador, grade
aradora, etc), existindo, por outro lado, uma
Proporgdo definida entre o volume radicular
€ o tamanho da planta e sua produgdo.

Logo, pode-se compreender que uma mono-
cultura e prejudicial para um solo, princi-
palmente quando tiver raizes superficiais, pois
pouco penetram na terra, deixando um grande
volume sem enraizar e proteger. Sabe-se que
raizes de plantas congéneres se evitam
mutuamente, por excretarem substancias de-
fensivas, e que prejudicam as raizes de seus
pares.Cada cultura é mais ou menos tolerante
consigo mesma. Porém, rafzes de plantas dife-
rentes sGo Ccapazes de se emrelo;ar no mesmo
espago de solo. Por isso & importante plantar
culturas com rafzes vigorosas e abundantes
em rotagdo com cultivos de raizes fracas
( por exemplo, trigo e soja ).

As raizes com sug microflora, que afrouxam
€ agregam a terra, sdo qs responsaveis pela




ampliagdo do volume poroso do solo, alem
de estabelecer sua fofura e produtividade.
Quando se encontra uma cultura com bom
desenyglvimento de raizes sadias pode-se ter
certeza de que a colheita sera elevada e
economica, com aproveitamento ideal dos
fertilizantes aplicados e a exploragdo con-
veniente da capacidade genetica de produgdo

. da variedade utilizada.

Irrigaqao - A irrigagdo € necessaria em
areas onde ocorrem periodos prolongados de
seca. As exigencias de agua poderdo ser
diminuidas, caso se aumente a capacidade
de retengdo e disponibilidade do liquido no
solo,alimentando-se os lengbis freaticos ade-
quadamente. Alem disto, deve-se contar com
plantas sadias, que apresentam menor taxa
de transpiragdo (suco celular mais viscoso,
tecido celular mais resistente), e instalar
quebra-ventos. )

Tecnica - A fim de melhor ilustrar a tecni-
ca de campo a ser aplicada, imaginemos um
solo com um grau elevado de decadéncia
( crosta, lage espessa ), onde se deseja plan-
tar uma cultura anual espagada ( mais que 50
cm entre linhas, como no milho ) na epoca
das dguas.A profundidade do inicio do aden-
samento do solo foi determinado peloteste da

\ direita, raizes de toiceira de cana ressoca
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pa e o da raiz ( ou somente este Ultimo ),
dando, por exemplo, 8 cm. No caso de se
dispor de restos de culturas, estes deverdo
ser picados a fim de facilitar o manejo das
magquinas (uso do picador de palha nas co-
lhedeiras, enxada rotativa ou colhedeira ).

Mediante uma andlise quimica, determi-
nam-se os teores de calcio, potassio e fosforo
que, estando baixos, deverdo ser aplicados
parte a lango, em forma de fosfato calcico
{escoria, termofosfato, fosforita, etc) na base
de 100 a 300 kg/ha, conforme o grau de
decadéncia, juntamente com palha. Deve-se,
tambem, fazer a corregdo do solo.

Com o emprego de arado, sabe-se que o
disco devera ser aprofundado ate 10 cm no
méximo,poro incorporar somente uma camada
fina de terra inerte ao solo vivo da super-
ficie. Os restos de cultura, em condigdes
semi-aerobicas (superficialmente incorpora-
dos) e enriquecidos com Ca + P, ndo neces-
sitam ser acrescidos de nitrogénio. Isto porque
a microvida que se instalara captara este
elemento do ar atmosferico.

Depois disto, passa-se um pe-de-pato ou
subsolador para romper o restante da lage.
O terreno deve estar enxuto, pois, do con-
trario, este sera um servigo perdido e nocivo.
Existem arados de arrasto com o pe-de-pato
ou subsolador acoplados que realizam o
servigo numa so operagdo. Pode-se usar,
tambem, uma grade pesada (aradora) que fara
o trabalho de ambos a uma profundidade de
20 cm, ou, ainda, utilizar em lugar da grade
ou pe-de-pato uma plantadeira com este
implemento acoplado, apos a aragdo ou
gradagem superficial.

Para o plantio, deve-se, primeiramente,
destruir a crosta superficial, romper a lage
e dar inicio a ativagdo da micro-vida na
superficie (com material orgdnico).

Cobertura do Solo - Finalmente, cobre-se
o solo o mais rapidamente possivel:

- se a epoca de plantio ainda demorar uns
3 meses, semeia-se uma leguminosa de porte
ereto, densamente, para garantir sua enver-
gadura baixa. Passa-se uma grade antes do
plantio ouse planta diretamente com implan-
tadeira,

- se o preparo foi realizado as vesperas
do plantio, procede-se a semeadura da
cultura.Na época da primeira carpa, implan-
ta-se um cultivo intercalar (de preferéncia
uma leguminosa de rapido crescimento e
raizes potentes que combine com a cultura
principal) a fim de cobrir o solo e evitar o
desenvolvimento das ervas daninhas. Por
exemplo: guandu, feijdo-de-porco na cultura
de milho ou feii&o-fradinho,/crotclc’:ria ou
soja granifera na cana-de-agucar.

- outro sistema de cobertura & usar somente
a quantidade de herbicida que permita a
instalagdo da cultura de interesse e plantar
logo em seguida uma leguminosa nas entre-
linhas. O objetivo dessa pratica e proteger
o solo e suprimiras invasoras,que ndo vingam
na falta de luminosidade e nem mesmo
quando rebrotam de raiz profunda.

- plantar a cultura principal e, entre
linhas, o cultivo de protegdo (feijao-fradi-

nho, soja granifera, feijdo-de-parco, etc).
Assim, o solo fica protegido da insolagdo
direta, da agdo das 6guas_ e dos ingos.

Quando ndo se plantam estas culturas de
protegdo em nossas condigées climaticas,
pouco se pode melhorar o solo com cultivos
de milho, cana ou algoddo, que possuem
pouca agressividade, principalmente em solo
decaido.

Em culturas como soja granifera, onde o
inter-plantio de um cultivo protetor & invia-
vel,o sistema e diverso.Usa-se uma adubagdo
quimica que acelere ao maximo ocrescimento
juvenil da propria cultura, que fecha o solo.
No Rio Grande do Sul, onde a soja & plan-
tada apos o trigo, no inicio da epoca seca,
a palha de trigo picada e espalhada na
superficie do solo (com incorporagdo maxima
de 5 cm com grade) e a melhor maneira de
proteger o solo, até podemos instalar o
plantio direto convencional (quando ndo
houver mais lage nem crosta),

No caso de culturas perenes, na epoca das
chuvas, planta-se uma leguminosa protetora
que, na seca, sera incorporada superficial-
mente com uma grade leve ou enxada
rotativa, Ao mesmo tempo, aplica-se um
fosfato calcico. No cafezal, por exemplo,
so0 se mantem limpa a ''saia'' deixando-se
as ervas daninhas crescerem entre as fileiras.
Num plantio novo de cafeeiros, com grande
area de solo desprotegida, planta-se uma
leguminosa de raizes potentes de modo a ir
afrouxando e melhorando o solo em profun-
didade, assim como beneficiar as raizes em
crescimento da cultura principal.Esta pratica
tambem e valida para outras culturas perenes,
como citrus.

No caso de pastagens, o maior problema
diz respeito ao desnudamento de manchas de
solo pelo pastoreio ndo dirigido do gado .
Nessas manchas, se instalam as invasoras e
tem inicio a decadéncia do solo. Um manejo
rotativo do pastejo e uma adubagdo de pas-
tagens produtivas. Todavia,os pastos implan—
tados em solos destruidos pela cultura do
algoddo, milho, cana-de-agicar, nunca serdo
produtivas, a ndo ser quando se plantam, no
minimo, capins nobres como o colonido.

Em solo descompactado biologicamente,sem
crostas superficiais e adensamentos, pode-se
plantar diretamente opés a colheita, conse-
guindo-se melhores resultados.Em terras cuja
estrutura ndo e boa, o plantiodireto conven-
cional (a semeadeira com pe-de-pato aco-
plado podera ser usada quando ndo houver
crosta superficial) e desaconselhavel porque
ndo melhora o terreno, embora o conserve.,

Nos terrenos deserticos, totalmente desa-
gregados e adensados, com capacidade de
retengdo de fertilizantes baixa ou ausente,
utiliza-se uma fonte de material org&ni'co,
bem curtido, que provenha de fora da area
de atividade,ou se usa adubagdo semi-verde.
Esta pratica, que tem por objetivo permitir
a instalagdo razoavel da cultura principal,
pode ser usado para acelerar o melhoramento
do solo em pequenas areas.

De posse de todos os dados e situagdes, e
depois de estabelecida a meta a atingir,
monta-se um esquema de trabalho para recu-D
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perggao do solo, que sejo flexivel e adap-
tado ao local e o possibilidade econémica.
Os resultados disto ndo podem ser esperados
num prazo de 2 meses, por exemplo. Isto
porque, a terra vem sendo
destruida ha anos. Com o manejo correto,

muitas vezes,

um solo pode ser recuperado satisfatoriamente
dentro de 3 o 4 anos.

Pode parecer que o manejo biodinamico
seja mais caro que o convencional. Os custos
poderdo ser maiotes nas 3 primeiras culturas,
mas os lucros tambem serdo. em condigdes
normais. A partir dai, as despesas tenderdo
a baixar progressivamente,com o conseglente
aumento dos lucros. Somente atraves do
manejo correto do solo conseguiremos melho-
rar a situagao da populagdo rural e o fim da
agricultura que vivia de sua descapitali=-
zagao.

Considercqées Finais - Antigamente, era
conhecida a importancia de um solo estru-
turado biologicamente e estabilizado @ agdo
da dguo, na produgdo vegetal. Podemos
ofirmar, contudo, que a sua importdncia e
vital ndo somente na influencia do micro-
clima como, tambem, na nutrigao normal das
plantas.

Em um trabalho de especializagdo, na
Europa, conduzimos uma competigao de
variedades brasileiras de milho (Agroceres,
Cargill, trigo(Toropi, Cotipord)e soja(Hardee,
Santa Rosa) com europeias.

O experimento foi conduzido emhidroponio
pura, ou seja, foi dlspensodoo substrato so-
lido, utilizando-se somente agua + nutrientes
a nivel de raiz. Em iguais condigoes de
micro-clima e com a nutrigao sem os impedi-
mentos de acidez, compactagdo de solo, falta
de Oj, seca, temperatura elevada de subs-
trato, doengas e pragas a nivel de raiz,
conseguiu-se determinar (otraves de analise
vegetal) que o capacidode de absorgdo de
nutrientes das vcriedcdes brasileiras era
semelhante ou até superior a das cultivares
europelos(umo norte-americana), consideradas
de alta produgado.

As variedades europeias produzem,a campo,
uma media nacional de 3a 5 t de trigo/ha
(na Holanda, em certas areas, chegam ate
8 t/ha, contra os 900 a 1.200 kg/ha nc
Brasil), de 6 a 7 t de milho’ha (contra 1 a
t/ha no Brosil) e de 2 a 3 t/de soja/ha (ate
4t/ha nos EUA contra 1,502t ’ha no Brasil).

Sob condigbes controladas provou-se que a
geneética de nossas sementes foi ate superior
a daos europeias, em condigdes de igualdade.
Se isto nGo fosse veridico, ndo poderiamos
obter, a nivel de campo, produgdes de 11 a
15tde milho/ha(com uso elevado de material
organico) em competigdo de produtividade,
nem quase 4 t de trigo/ha (no Centro Na-
cional do Trigo conseguiu-se ate 7 t/ha, em
meio controlado) em condigoes de cerrado
novo irrigado,e nem 3,6t de sojo 'ha quando
os solos sGo bons e e melhor a distribuiggo
das chuvas (recentemente foram obtidas ate
4,8 t de soja/ha na Amazonia,em fase expe-
rimental). Se nossos rendimentos sdo inferiores
¢ por causada baixa produtividade dos solos,
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Micélio de fungo firmando pamculas de terra

em conseqléncia de um manejo inadequado
para nosso clima. ]

Culpa-se o clima tropical e a pobreza
natural de nossos solos por sua baixa produ-
gdo. Mas, como se explica o crescimento
impressionante de nossas florestas, ate 10
vezes superior que em clima temperado? Por
que as primeiras colheitas em terras recem-
desmatadas sempre sdo boas? Por que o aban-
dono do solo por 8 a 15 anos restabelece a
sua produtividade? E dificil crerque este fato
se dé em virtude da acumulagdo de nutrien-
tes na solugdo do solo. Todcvnc, a solugdo
ndo e qu:’mnco mas bio-fisica. N&o ocorre
acOmulo de nutrientes, mas a exploragdo de
um volume muito maior de solo pelas raizes.
Uma raiz que explora 1 kg de terra e pior
nutrida do que outra que aproveita 10 kg de
terreno. lsto porque, em condigdes de aden-
samento (que impede o desenvolvimento rodl-
cular) ha uma redugdo no teor de oxigénio,
o que afeta drasticamente o metabolismo da
planta no tocante a produgdo de energia a
partir dos carbohidratos.

Na fotossintese ocorre a sintese de glicose
(C6H1206), a partir CO»p ( gas carbdnico)

+ agua + luz. A partir desta glicose temos
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a produgdo de substancias organicas:

respiragdo  energia(+)
glicose</‘/" l

substancias organicas

(+) em condigdes aerobias (presenga de

oxigénio ) no solo ha produgdo de

673 mil calorias/Mol de glicose. Em

meio anaerobico ( solo adensado, ou

encharcado, como pequeno volume

poroso ) sdo produzidas somente 20

mil calorias/Mol de glicose. Isto quer

dizer que a planta necessita de mui-

to mais material fotossintetizado pa-

ro conseguir a energia essencial a

formagGo de substancias orgumcos.

Como o ausencia de oxigénio a ni-

vel de raiz, ha uma perda excessiva

e desnecessaria de energia e, com

) isto, uma queda brusca na produgdo.

£ certo que ndo conseguiremos solucionar

este problema se ndo modificarmos nossa

metodolognc de manejo do solo, consnderoﬂdo

a importancia da biologia e da materia orgd-

nica.Os dados apresentados a seguir dao uma
ideia dessa importancia.

argila caolinita montmorilonita
regido predominante tropical e temperada
sub-tropical
superficie especifica(m2/g) . 10-30 700-800
CTC (e.mg/100 g) 3-15 80-150
capacidade de retengao
de agua XXXX
expcrmblhdode XXX
superficie interna acessivel XXX
plasticidade, coesdo XXX
carga negativa disponivel ‘ 0,25-0,60
espessura laminar 1000 20~
com ligagdes coloidais Si,Al,Fe
com ligagoes ionicas Al,Fe “
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Em vista disto, verifica-se que, alem dos
nossos solos sofrerem um desgaste muito maior
que nos climas temperados (com altas produ-
goes agrieélas por unidade de area), tambem
possuem a fase mineral com capacidade de
retengao de éguo e nutrientes muito mais
reduzida. Mas, atraves do retorno da materia
organica, que incentiva os processos biolo-
gicos, e possivel restabelecer a produtividade
dos solos. Como material organico conside-
ramos, principalmente, os restos de culturas
que, enriquecidos com fosforoe calcio,dardo
origem @ uma microvida altamente benefica
ao solo. Pelo retorno da materia organica
pode-se aumentar a CTC do solo (@ CTC da
materia organica varia entre 190 a 500) e a
capacidade de retencdo de agua, que e de
8 a 20 vezes maior que a da fragdo mineral.

O conjunto ffsico—qun’micof‘biolégico do

solo, harmonicamente ajustado, podera ofe-
recer condigoes para uma elevada produgao
por unidade de area, sem muitos transtornos.
Com esta conscientizagdo e o novo conceito
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do que e realmente o solo (ndo somente um
ser vivo produtor de plantas) pode-se iniciar
uma nova era que revolucionara a agrope-
cuério,cssim comoe nossa economia e a socie-
dade operante. Se produzirmos desertos (solos
mortos) pelos métodos atualmente empregados
estaremos propiciando a fome e, portanto,
homens famintos e nagdes miseraveis, que
cremos ndo ser nossa meta atualmente.

Solos Manejados - Os solos biodinamica-
mente manejados apresentam os seguintes
beneficios:
a - auséncia de pans (sobre a soleira de
arado) e adensamentos, com:
- maior espago para o desenvolvimento
radicular
- melhor drenagem do sola
- menor problemade encharcamento da
zona radicular
- melhor arejamento da zona radicular
- melhor aproveitamento dos nutrientes
existentes ou adubados

esquerda,
planta
em solo
fofo.

No
centro
ea
direita,
plantas
em
“mancha
de

solo
assentado.
(mesma
semente,
adubacao,
época

de
plantio

e solo)
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b - ausencia da crosta na superficie do

solo,

com:

- maior infiltragdo de aguas pluviais

- menor escorrimento de aguas

- menor erosdo laminar, desgaste e
perda de nossos solos ’

- menor despesa na manutengdo de ter-
ragos e curvas de nivel

- menos enchentes (calamidades pibli-
cas)

- menos quedas de pontes, solapamento
de estradas

- agudes, represas e cursos de agua com
menos particulas minerais (argila, li-
mo) em suspensao (e adubos e defen-
sivos)

- menor indice de mortandade de
peixes por asfixia (e intoxicagoes)

- menor intensidade no assoreamento
de agudes e barragens(tambem hidro-
eletricas)

- maior reposicdo de aguas subterrd-
neas, isto &, nascentes e pogos

- menor periodo de seca (calamidade
publica

- cursos de agua com fluxo mais
continuo a partir das ncscentesl
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- nivel mais estavel dos cursos de agua

(navegagdo, etc)

- menor erosdo vertical, com menor
formagdo de camadas arenosas na
superficie dos solos, e lages no seu
interior
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2- maior beneficio agro-economico

3- menor

- maior disponibilidade de agua na
camada aravel

- menor problema de aquecimento no
solo

- maior atividade micro e mesobiolo-
gica (maior agregagdo das particulas
de solo e grumos estaveis a agua, e
equilibrio das populagdes)

- menor modificagdo microclimatica

- menor problema de germinagdo das
sementes

- melhor crescimento das culturas

- maior produgdo quali-quantitativade
alimentos e maior rentabilidade por
hectare e maior lucro

- maior volume de produtos agrope-
cuarios para exportagdo (balanga
comercial)

- maior facilidade de competigdo e
melhor prego no mercado (qualidade
do produto)

- reflexo positivo sobre a nutrigdo de
animais (maior indice de conversdo
dos alimentos)

- menos gasto de combustivel (menos
passagem de maquinas)

- menor desgaste de maquinas(solos ndo
compactados, plantas menos xerofi-
zadas)

indice de aridizagdo das

areas, e migragoes populacionais

4- menor incidencia de tempestades de

poeira
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5- maior equilibrio ecologico.
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