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SOLOS E APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS CULTIVADAS
COM CAJUEIRO NO ESTADO DO MARANHAO

Antonio Agostinho C. Lima*
Francisco Nelsieudes S. Oliveira

RESUM O - Os solos cultivados com cajueiro foram identificados pelo es-
tudo pedogenético das areas produtoras do Maranhdo. Dados de produgéo
de castanha, complementados com visitas aos pomares de cajueiro, indica-
ram onze microrregides produtoras. Foram definidos os paré@metros clima,
solo, altitude e topografia, que permitem determinar as éreas potenciais para
acultura. As descrigdes morfolégicas e as andlises fisico-quimicas caracteri-
zam seis unidades de solos representativas ao nivel de grande grupo:
Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho-
Escuro, Podzdlico Vermelho-Amarelo, Areia Quartzosa e Areia Quartzosa
marinha. A unidade de solo que ocorre com mais frequiéncia e maior exten-
sdo geogréfica nas areas produtoras de caju € o Latossolo Amarelo textura
média, em relevo plano. Estabel eceram-se os par@metros de classificagéo
dos diferentes fatores e a condicéo excelente até inapta. Foram utilizados
doze fatores de classificagdo agrupados em dois conjuntos: () parametros
do solo, (b) par@metros geoambientais. As classes de aptidao sdo: excelen-
te, boa, regular, restrita, inapta.

Termos para indexagdo: cultura do cajueiro, unidades pedogenéticas, regides
produtoras, classes de aptidao, pardmetros de classi-
ficagdo, solo, clima, atitude, relevo, lencol fredtico.

' Eng.-Agr., M.Sc., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Agroindustria Tropi-
cal (CNPAT), Rua Dra. Sara Mesquita, 2270, Bairro Pici, Caixa Postal 3761, CEP
60511-110 Fortaleza, CE.



SOIL OF THE CASHEW CROP IN MARANHAO STATE AND
LAND AGRICULTURAL APTITUDE

ABSTRACT - The soils cultived with cashew were identified though
pedological studies of land in Maranh&o state. Cashew nut production data
and direct observation on the ar chads indicate eleven production
microrregions. Parameters of soil, climate, altitude and topography were
definide to determine the potencial land for cashew crop. Profile description
and soils analysis were done in order to identify the representative soils
which were classified in six Great Groups. Yellow Latosol, Red-Yellow
Latosol, Dark-Yellow Latossol, Red-Yellow Podzolic, QuartzSand and
Marine QuartzSand. The soil which accur with higher frequency and hoving
bigger areaisthe Dystrofic Yellow Latosol, medium texture, on level relief.
It was stablished, the classification parametrs of different factors and
corresponding condition for the plant, from a best condition to a condition
considered unpproper. The system used Twelve classification factors
arranged in two groups. (a) soil parametrs, (b) environmental parametrs.
Aptitude classes are given bellow: excelent, good, fair, poor, unpproper.

Index terms: cashew crop, pedogenetic unities, producers regions, aptitude
classes, classification parameters, soil climate, relief, water
table.



1. INTRODUGAO

O Centro Nacional de Pesquisa de Agroindustria Tropical (CNPAT)
vem desenvolvendo estudo de solo nas éreas produtoras de caju do Estado
do Maranhdo onde a espécie Anacardium Occidentale L. € a mais representa-
tiva. Este Estado apresenta uma area com aproximadamente 50.000 ha, culti-
vada com cajueiro em producdo, distribuidos em nove regides
administrativas, compreendendo as seguintes microrregioes. Altos Mearim
e Grgjau, Baixo Parnaiba Maranhense, Itapecuru, Médio Mearim, Pindaré
Mearim, Pastos Bons, Alto Itapecuru, Chapadas do Sul Maranhense, Im-
peratriz e Baixada Oriental Maranhense. O rendimento médio por hectare
obtido no Maranh&o nos ultimos anos, é inferior a 220 kg de castanha.

Este trabalho visa caracterizar e classificar os solos das regides pro-
dutoras, bem como identificar os fatores limitantes para a cultura do caju.
As caracteristicas do solo devem ser conhecidas para que seja estabel ecido
o melhor manejo solo/cultura, trazendo como consequiéncia a preservagao
deste recurso e a obtencdo de maiores rendimentos de forma sustentada
(Lepsch, 1987). Os dados obtidos permitem fazer a caracterizagdo comple-
ta dos solos utilizados com cajueiro e estabelecer um sistema de classifica-
¢do da aptiddo agricola da terra, o qual se fundamenta na avaliagdo dos
fatores edafoclimaticos mais importantes para o desenvolvimento e produ-
¢ao do cajueiro em regime de sequeiro.



2 DESCRICAO GERAL DA AREA
2.1 Situacéo, limites e extensdo

A érea estudada compreende o Estado do Maranh&o, num total de
328.663 km?, abrangendo 43 municipios. Localiza-se entre as coordenadas
geogréficas de 0°00" e 10°30" sul e longitude de 41°00" e 49°00' a oeste de
Greenwich (Fig. 1).

Limita-se ao norte com o oceano Atlantico, ao sul com o Estado de
Tocantins, a leste com o Estado do Piaui e a oeste com o Estado do Para
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FIG. 1. Mapa do Brasil mostrando a localizac&o do Estado do Maranhé&o.
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2.2 Clima

O regime de precipitacdo leva a identidade das variedades climéti-
cas Aw, Aw’ e Amw’ do Estado do Maranhdo (Fig. 2).

Aw - verdo chuvoso e inverno seco, apresentando o més mais seco
menos de 60 mm. A temperatura média do més mais frio é superior a 18 °C.
Compreende boa parte do sul da area.

Aw’ - O periodo chuvoso atrasa para 0 outono, mantendo as demais
caracteristicas da variedade Aw. Ocorre em grande parte da érea, ao norte
e centro.

4= 47n Aem PE a0 457 37
l X h A

FIG. 2. Classificacdo de Koppen.
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Amw' - As mesmas caracteristicas do Aw’, porém, a precipitacéo do
més mai's seco alcanga menos 60 mm. Ocorre em peguena parte a noroes-
te daarea, no Estado do Maranhdo. A temperatura média anual varia de 27 °C

a 25 °C; este ultimo extremo passa a ser influenciado pela altitude (Fig.3)
A precipitacdo média anual varia de 1.000 mm a 2.000 mm, acontecendo a

ultimano litoral do Estado.
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FIG. 3. Temperatura média anual (°C).
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2.3 Geologia

O estudo geoldgico em areas cultivadas com cajueiro restringe-se a
geologia de superficie e ao material originario de importancia na formacgéo
dos solos. Foi desenvolvido, principalmente, tomando-se como base o tra-
balho do Projeto RADAM (Brasil 1973a, 1973b, 1973c) e observacoes de
campo, sendo elaborada a seguinte esquematizacéo.

Periodo Unidade Lito-estratigrafica Litologia

Quaternario Aluvibes Cascalhos, areias, siltes
e argilas.

Terciario Formacéo Barreiras Arenitos réseos pouco
consolidados, com argila
e caulim.

Cretéceo Formagdo Itapecuru Arenitos e argilitos
vermelhos com leitos de
calcario.

Triéssico Formagéo Sambaiba Arenito fino e médio,

Pré-cambriano
Indiviso

Permiano

Formacé&o Pedra de Fogo

arredondado

Granitos, gnaisses,
migmatitos e anfibdlitos.
Arenitos, siltitos e
folhelhos vermelhos.

2.3.1 Quaternario

Aluvides

Sdo constituidos por depdsitos aluvionares recentes, formados por
cascalhos, areias, siltes e argilas, inconsolidados. Podem apresentar-se ndo
s6 como faixas estreitas, as vezes descontinuas, ao longo dos principais
rios, destacando-se o Parnaiba, o Pindaré, o Mearim, o Tocantinse o Gurupi.
Ocorrem também no litoral do Estado, formando as praias.

13



2.3.2 Terciario

Formacdo Barreiras

Trata-se de coberturas detriticas, de natureza arenosa, siltosa
conglomeratica ou argilosa. Possui cor amarela, rosea ou vermelha, haven-
do sempre variagdo de local paralocal. Estende-se por uma faixa continua,
litorénea, a sudeste de S&o L uis, e por diversas areas esparsas, localizadas
a oeste do Estado e bem ao norte da cidade de Imperatriz. Apresenta-se
sob diversas formas, destacando-se tabuleiros, colinas, outeiros, pata-
mares e terracos.

2.3.3 Cretaceo

Formacdo Itapecuru

E constituida, essencialmente, por arenitos de diversas cores, onde
predominam o cinza, o réseo e o vermelho, de granulometria fina, argilo-
sos, com estratificagdo cruzada. Ocorrem ainda arenitos intercalados por
leitos de siltitos e folhetos de coloragéo cinza e avermelhada.

L ocaliza-se em grandes extensdes formando chapaddes que se esten-
dem desde a parte central do Estado, até praticamente o litoral. A flora
ocorre em uma faixa restrita nos arredores da cidade de Codd, prolongan-
do-se para sudoeste, nos municipios de Joselandia, Dom Pedro, Tuntum,
Barra do Corda e Gragjau.

2.3.4 Triassico

Formacdo Sambaiba

E composta por um conjunto de arenitos sobrepostos & Formag&o
Pedra de Fogo, formando altos platds que servem de divisor de dgua entre
os rios Parnaiba, Balsas e Uruall Preto.

E constituida, principalmente, por arenitos de cores vermelho, réseo,
amarelo e branco, finos amédios, pouco argilosos, bem selecionados, apre-
sentando finas intercalacfes de silex e muitas estratificagdes cruzadas.

L ocaliza-se nas partes central e centro-sul, ocupando extensa area do
territério maranhense.
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2.3.5 Permiano

Formacéo Pedra de Fogo

E constituida por um conjunto de arenitos, siltitos e folhelhosinterca-
lados, em proporgdes varidveis. Os arenitos sdo de cor cinza-claro, finos a
muito finos, enquanto os siltitos e folhelhos sdo vermelho-purpura e
esverdeados, pouco micaceos.

Asareas que apresentam maior extensdo no Estado se localizam nas
regifes centro-sul e sul, bem como nosvales de alguns rios como o Tocantins
e 0 Itapecuru.

2.3.6 Pré-cambriano indiviso

Abrange um conjunto de rochas consideradas mais antigas da re-
gido, sendo constituido, principalmente, por gnaisses, granitos, anfibolitose
pegmatitos.

Ocorre em éreas do litoral do Estado, encontrando-se em grande par-
te sob coberturas pouco espessas derivadas da Formagéo |tapecuru. Prati-
camente essas rochas cristalinas ndo influenciam na formagdo dos solos
cultivados com cajueiro.

2.4 Vegetagao

Entre as formacdes florestais que existem em é&reas cultivadas com
cajueiro no Estado do Maranhdo merecem destaque as que se seguem:

2.4.1 Floresta caducifélia

Ocorre em peguenas areas espalhadas por diversas partes do Esta-
do, ocupando, principal mente, vales ou areas pediplanadas, com relevo pla-
no e suave-ondulado, perdendo parte de suas folhas durante o periodo seco.

As maiores areas desta formacgdo estdo situadas nos municipios de
Presidente Dutra e Tuntum. Nestes municipios, ocorrem a “catingueira’,

“angico”, “paus-d'arcos’ e raramente “macaranduba’.

Relaciona-se, principalmente, com areas de Podzélico Vermelho-
Amarelo distréfico e eutréfico, Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico e
alico.
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2.4.2 Floresta subcaducifélia/caducifélia

Trata-se, possivelmente, de uma face mais seca da floresta
subcaducifélia. Apresenta-se verde durante grande parte do ano, porém,
nos Ultimos meses mais secos, ja se encontra, em muitos trechos, pratica-
mente caducifolia.

Ocupa significativas éreas nas partes mais elevadas e aplainadas de
muni cipios como Barrado Corda, Sdo Domingos do Maranhéo, Chapadinha,
Parnarama, Passagem Franca e Buriti Bravo.

Estarelacionada, principalmente, com areas de L atossol os, Podzdlicos
e Areias.

2.4.3 Floresta subcaducifdlia

Difere da floresta subcaducifélia/caducifdlia por apresentar-se no
periodo mais seco com uma menor caducidade de espécies.

Encontra-se distribuida por alguns pontos do Estado, tendo sua maior
ocorrénciaentre os paralelos de 03°50' e 04°50" S, aalturado meridiano de
43°15 W.Gr., abrangendo partes de municipios como Caxias, Aldeias Al-
tas e Chapadinha. Os solos dominantes desta formacao florestal séo
Podzélico Vermelho-Amarelo concrecionario e Latossolo Vermelho-
Amarelo.

2.4.4 Floresta subperenifdlia

Corresponde a tropical chuvosa conhecida na regido Amazonica.
Ocorre nas zonas mais Umidas do Estado (Pré-Amazbnia Maranhense) e
mais proximas dos limites com o Estado do Para. Contém arvores com
porte arboreo bastante alto, apresentando espécies como “matamatéa-branco”
(Esweilera odora Poepp.), “pau-branco” (Protium opacum Swart.) e
“andiroba’ (Carapa guianensis Aiebl). Esta relacionada com areas de
Podzdlicos, Latossolos e Plintossol os.

2.4.5 Cerrados

S&o formagdes normal mente pouco densas, biestratificadas, onde o
estrato rasteiro € gramindide e o arbéreo-arbustivo possui, em grande

16



parte, suber espesso (Rizzini 1971), ramificagdo irregular e folhas grandes
endurecidas. Em algumas éreas tornam-se abertos (campo cerrado) e em
outras aparecem mais densos (copas que se tocam) com uma maior parte
arbéreo (cerradéo). Os cerrados ocupam extensas areas de chapadas relaci-
onando-se com Latossolos e Areias Quartzosas, ambos alicos e/ou
distroficos.

A seguir, uma relac@o de vérias espécies encontradas nos cerrados
do Estado do Maranh&o: Parkia platycephala H.B.K. “faveira-de-bolo-
ta’, Quacea spp. “paus-terra’, Anacardium pumilum “cajui”, Hancornea
sp, “mangaba”’, Curatella americana L. “lixeira’, Byrsoniana spp.
“muricis’.

2.4.6 Restinga e dunas

S&o formacgdes pioneiras que ocorrem com maior destaque nos mu-
nicipios de Barreirinhas, Humberto de Campo, | catu, PrimeiraCruz e Tutoia.
Em varios trechos observam-se os contatos da restinga com dunas moveis,
guase sem vegetacdo. As restingas sdo arbustivas ou arboreas, com espéci-
€es principais das restingas como o “gugjeru”, “alecrim-da-praia’ e “salsa
praia’.

2.5 Relevo

O Estado do Maranh&o apresenta-se como uma grande plataforma
inclinada na diregdo sul-norte, com mergulho no oceano Atléantico, desta-
cando-se uma area elevada com predominio de chapadas altas na parte sul
€ uma area bem rebaixada na parte norte do Estado.

Foram caracterizadas as seguintes formas de relevo, as quais guar-
dam relativa concordancia com o aspecto geomorfoldgico e, especial-
mente, com a ocorréncia de solos:

¢ chapadas altas,

* chapadas baixas;

* superficies suave-onduladas;
* grande Baixada Maranhense;
* tabuleiros costeiros; e

e restingas e dunas costeiras.

17



2.5.1 Chapadas altas

Correspondem ao primeiro nivel de eroséo, nivel mais alto das
chapadas, sendo tipicamente superficies tabulares. Formam verdadeiras
erosdes recortadas, com relevo predominantemente plano.

As atitudes variam a partir dos 150 m na parte norte ocidental, até
600 m na parte sul do Estado.

O solo predominante é o Latossolo Amarelo alico textura argilosa,
na parte norte ocidental, e o Latossolo Amarelo &lico e distréfico textura
argilosa e média, na parte central e sul do Estado.

2.5.2 Chapadas baixas

Compreendem grandes éreas relacionadas em uma segunda superfi-
cie de aplainamento, constituindo superficies tabulares reelaboradas, colo-
cadas abaixo do nivel das chapadas altas. Na parte central e sul do Estado
constituem, diversas vezes, vales intermontanos, separados das chapadas
altas por encostas escarpadas.

Nessas superficies sobressaem niveis irregulares, formando superfi-
cies onduladas, relativas aos salientes niveis residuais de erosao e encostas
devales.

As altitudes variam amplamente, desde 100 m na parte norte até
400 m na parte sul do Estado.

Os solos predominantes séo Latossolo Amarelo textura média e
Areias Quartzosas, e, em ocorréncias mais localizadas, destacam-se
também o Latossolo Amarelo textura média e argilosa, o Latossolo Vermelho-
Escuro textura média e argilosa, o Podzolico Vermelho-Amarelo plintico e
ndo plintico textura média, o Podzdlico Vermelho-Amarelo concrecionério
plintico e ndo-plintico textura média e textura média/argilosa. Todos s&o
alicos e distréficos.

2.5.3 Superficies suave-onduladas

Sé&o aguel as menos movimentadas, onde o relevo varia principalmente
de suave ondulado a ondulado. As altitudes variam de 50 m a 150 m na
parte norte, caminhando para 300 a 500 m na parte sul do Estado.

18



Os solos predominantes sao: Podzélico Vermelho-Amarelo
concrecionario alico, distrofico e eutrofico, merecendo destaque, ainda, na
parte ocidental, 0 Podzdlico Vermelho-Amarel o dlico textura argilosa. Ocorre,
em menores proporcdes e em algumas areas na parte central do Estado,
Terra Roxa Estruturada textura argilosa.

2.5.4 Grande Baixada Maranhense

Compreende uma extensa planicie aplainada (relevo plano e suave-
ondulado), onde sobressaem elevacdes ou conjunto de elevagdes residuais
em relevo suave-ondulado e ondulado. Abrange a parte norte centro-ocidental
do Estado com as bacias do baixo Itapecuru e baixo Mearim e dos rios
Pindaré, Turiagu, Parug, Maracassumé e Gurupi. Suas altitudes colocam-
se entre 20 m e 100 m.

Os sol os predominantes nas partes apl ainadas séo classificados como
Plintossolo e Podzdlico Vermelho-Amarelo plintico e ndo-plintico, ambos
textura arenosa e média/argilosa; e nas partes onduladas predominam o
Podzélico Vermelho-Amarel o concrecionério e o Podzdlico Vermelho-Ama-
relo, ambos plinticos e ndo-plinticos textura média e textura média/argilo-
sa. Todos sdo alicos, distroficos e eutroficos.

2.5.5 Tabuleiros costeir os

Séo superficies aplainadas, relacionadas ao Terciario, que se sobres-
saem em dois setores: | este e oeste da frente costeirado Estado. Suas altitu-
des colocam-se entre 30 m e 120 m.

Os solos predominantes sdo: Latossolo Amarelo textura média, Areias
Quartzosas e Podzoélico Vermelho-Amarelo textura média, todos dlicos e
distréficos.

2.5.6 Restingas e dunas costeiras

As restingas apresentam relevo plano e suave-ondulado, enquanto
as dunas, que sdo formacoes edlicas mais recentes, possuem relevo suave-
ondulado e ondulado. Suas altitudes variam, principalmente, de5 ma50 m.
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3. METODOLOGIA

A metodologia utilizada compreende os trabalhos de escritério,
campo e laboratorio, indicados a seguir.

As microrregides produtoras foram definidas consultando-se dados
de producéo de castanha de caju da Emater-Maranh&o e informacgoes obti-
das com o trabalho de campo, que completaram esses dados. Municipios
ndo produtores, com caracteristicas edafoclimaticas favoraveis a cultura,
constituem éreas potenciais. A identificagdo dessas areas foi feitacom base
nos parémetros do Zoneamento do Estado do Maranhdo (1972), nos dados
do Levantamento Exploratério - Reconhecimento dos Solos do Estado do
Maranhdo (EMBRAPA, 1986) e na Aptidao Agricola da Terra para a cul-
tura do cajueiro (Ramos & Frota, 1990).

3.1 Estudo de campo

Foram relacionadas areas representativas da cultura do cajueiro, em
120 pomares de 43 municipios produtores, de onze microrregi6es homogé-
neas do Maranhdo. O estudo de campo foi realizado através de sondagem
com trado, identificac&o dos solos, localizagdo e descri¢do morfol égica dos
perfis, uso e manejo de solos, coleta de amostras dos perfis e amostras
compostas para analise de fertilidade. A descri¢cdo das caracteristicas
morfolégicas dos perfis e os dados das analises de laboratério permitiram
conhecer as condic¢des dos solos e fazer a classificagdo das unidades
pedogenéticas (Lemos & Santos, 1973).

3.2 Analise de solo

As andlises foram feitas no laboratério de solos do Centro Nacional
de Pesquisa de Agroindustria Tropical (CNPAT), pelos métodos descritos
no Manual de Métodos de Analise de Solo (EMBRAPA, 1979).

4. SOLOS

4.1 Critérios para estabelecimentos e subdivisdo das classes de
solos e fases empregadas.

Os critérios adotados para o estabelecimento das classes de solos
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estéo de acordo com as normas usadas pela Embrapa — Centro Nacional de
Pesquisa de Solos (CNPS).

ALicos, DISTROFICOS E EUTROFICOS - O termo alico especifica distingdo
de “saturacdo com aluminio” segundo a relacdo 100.Al***/Al*** + S, su-
perior a 50%; distrofico especifica distingdo de baixa saturag&o de ba-
ses (V < 50%) e de “saturacéo de aluminio”, inferior a 50%; e eutrofico
especifica distincdo de alta saturacéo de bases (V > 50%).

Fases empregadas

Segundo o esquema de classificagdo do Centro Nacional de Pesquisa
de Solos, as unidades de mapeamento constatadas acrescentou-se o critério
fase, cujo objetivo é o de fornecer maiores subsidios a interpretacdo para o
uso agricolados solos. Os fatores levados em consideracdo para o estabel e-
cimento das fases foram: vegetacédo, relevo, pedregosidade.

* Quanto a vegetacdo - As fases quanto a vegetacdo natural visam
fornecer dados principal mente relacionados com o maior ou menor grau de
unidade de determinada area. 1sto porque sabe-se que a vegetacado natural
reflete as condi¢des climéticas de uma area. Nas nossas condicdes, onde
os dados climatol 6gicos sdo excassos, através da vegetacdo natural ou de
Seus remanescentes, constatados nos trabalhos de campo, obtém-se infor-
magcdes relacionadas com o climaregional, sobretudo no que diz respeito a
umidade e ao periodo seco.

e Quanto ao relevo - Foram empregadas fases com o objetivo de
fornecer subsidios ao estabelecimento dos graus de limitacbes com rela-
¢do ao emprego de implementos agricolas e a susceptibilidade & eroséo.
As vérias fases de relevo empregadas sdo: plano, suave ondulado e ondu-
lado.

* Quanto a pedregosidade - Juntamente com o relevo, constituem os
meios para o estabelecimento dos graus de limitagGes ao emprego de
implementos agricolas.

A pedregosidade refere-se a presenca de fragdes grosseiras do solo,
constituida de calhaus (2 cm a 20 cm de didmetro), de matac&o (maior de
20 cm de didmetro) na massa do solo e/ou na sua superficie.
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4.2 Descricao das classes de solos (EMBRAPA, 1986)
4.2.1 Latossolo Amarelo

Compreende solos profundos, bem a acentuadamente drenados, com
horizontes de coloragéo amarelada, de textura média e argilosa, sendo pre-
dominantemente distréficos, ocorrendo também alicos.

S30 solos com teores de nutrientes muito baixos e, usualmente, com
alta saturacéo de aluminio.

Distribuem-se em areas de topos de chapadas, ora baixas e dissecadas,
ora altas e de extensdes consideraveis, apresentando relevo plano com pe-
guenas e suaves ondulacdes, tendo como material de origem mais comum
as coberturas areno-argilosas e argil osas derivadas ou assentes sobre mate-
riais de vérias formacgfes geol dgicas, estas sobretudo sedimentares; em pe-
guenas areas sao originados de materiais afeto ao Grupo Barreiras do
Tercirio. Ocorrem sob varios tipos de vegetacéo, tais como cerrado
subcaducifdlio, florestas subcaducifélia, subcaducifdlia e caducifdlia, as
transicOes entre florestas e entre floresta e cerrado.

Quanto ao uso atual, tem-se observado, nas areas dos L atossolos
Amarelos, uma pecudria em regime extensivo, principalmente com bovi-
nos, culturas de milho, feijéo, arroz, mandioca, fruticultura (caju, manga,
citros).

Embora sendo solos de baixa fertilidade natural, tém, entretanto, 6ti-
mo potencial para agricultura e pecudria, em face do relevo plano e suave-
ondulado e de boas propriedades fisicas. As limitagdes decorrentes de sua
baixa fertilidade e acidez elevada os tornam exigentes em corretivos e adu-
bos quimicos e organicos.

4.2.2 Latossolo Vermelho-Amarelo
Esta classe compreende solos profundos, apresentando cores mais
avermelhadas, sendo &licos e distroéficos.

Ocorrem ao longo de topos de chapadas cujo relevo é plano com pe-
guenas e suaves ondulagdes; tém como material originério as coberturas
areno-argilosas derivadas de formagdes geol bgi cas sedimentares (arenitos),
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sobretudo da Formagé&o Itapecuru do Cretaceo e da Formagdo Pedra de
Fogo do Permiano, ou de coberturas pouco espessas sobre embasamentos
de rochas do Pré-Cambriano. A vegetacdo € constituida de cerrado
subcaducifdlio e/ou transi¢do cerrado/floresta.

Estes solos tém sido usados, sobretudo, com pecuéria extensiva e
com culturas de milho, feijdo, mandioca, soja e com fruticultura. Apresen-
tam boas condicdes fisicas e relevo favoravel a mecanizagdo, mas néo dis-
pensam o uso de corretivos e fertilizantes quimicos e/ou organicos devido a
sua elevada acidez e baixa fertilidade natural.

4.2.3 Latossolo Vermelho-Escuro

Compreende solos em que as caracteristicas morfoldgicas, fisicas e
guimicas correspondem aquelas ja mencionadas para os L atossol os Verme-
Iho-Amarel os, mas que se diferenciam destes por apresentar, essencial men-
te, cores vermelho-escuras. Apresentam-se alicos e distroficos, bem a
fortemente drenados. Ocupam pequenas extensdes na area estudada, situ-
ando-se em topos de relevo plano e suave ondulado. S&o originados de co-
berturas provindas predominantemente da alteracéo de arenitos vermelhos
ou apenas de coberturas de materiais areno-argil0sos e argilo-arenosos deriva-
dos de sedimentos da Formacgdo Sambaiba do Triéssico. A vegetagdo é de
floresta subcaducifolia/cerrado subcaducifélio e cerrado subcaducifdlio.
Quanto ao uso, estes solos sdo cultivados com milho, feijdo e com alguma
fruticultura.

Apresentam relevo favoravel & mecanizagdo, tém boas condicdes
fisicas, mas necessitam de corretivos e fertilizantes em decorréncia da ele-
vada acidez e baixa fertilidade natural.

4.2.4 Podzdlico Ver melho-Amarelo

Esta classe compreende solos com seqiiéncia de horizontes A, B e
C, podendo apresentar ou nao, no horizonte B, revestimentos ténues
(cerosidade) de materiais translocados nas superficies das unidades estru-
turais ou poros.

Na area mapeada séo distinguidos, de um lado, os Podzolicos Ver-
melho-Amarelos alicos e distréficos e, de outro, os Podzoélicos Vermelho-
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Amarelos eutroficos, onde a diferenga essencial esta no valor da satura-
¢do de bases, respectivamente, inferior e superior a 50%, bem como pela
fertilidade natural, a qual nos solos eutréficos € bem melhor. Os solosalicos,
além de sua baixa fertilidade natural, apresentam saturagdo com aluminio
extraivel elevada, acima de 50%. Foram constatados, nesta classe, solos
plinticos, constituidos de mosgueadas no interior do perfil.

Os Podzolicos Vermelho-Amarel os possuem textura média e argilo-
sa, situando-se, principal mente, nas encostas de colinas ou onteiros, ocu-
pando também &reas de encostas de chapadas e topos destas, e com relevo
gue varia desde plano até forte ondulado. S&o originados de materiais de
vérias formagbes geol dgicas, principalmente de sedimentos da Formagéo
Itapecuru do Cretéceo; sdo compostos também de materiais da Formacao
Pedra do Fogo do Permiano, de coberturas argilo-arenosas sobre outras
formag6es geol 6gi cas e de segmentos vegetais, predominantemente, de flo-
restas e algumas vezes de transi¢éo para cerrado; em menores areas encon-
tram-se puramente os cerrados.

Além do extrativismo do coco babagu, as éreas de Podzolico Vermel ho-
Amarelo sdo aproveitadas com culturas de subsisténcia, destacando-se man-
dioca, milho, feijéo, arroz e alguma fruticultura( manga, caju, banana).

As areas de relevo plano e suavemente ondulado destes solos devem
ser aproveitadas racional mente para a agricultura. Sdo areas agricultaveis,
onde os fatores limitantes poderédo ser facilmente atenuados com a utiliza-
¢cao de corretivos, de adubos e controle da erosdo. Quanto as &reas de
relevo ondulado e forte-ondulado, seria melhor que fossem destinadas a
conservacao dos babaguais ja existentes e a preservacéo da flora e dafauna
da regiéo.

4.2.5 Podzdélico Vermelho-Amarelo concrecionério
Esta classe compreende solos que possuem, nos seus perfis, calhaus

(fracOes grosseiras do solo de 2 cm a 20 cm de didmetro).

Na area estudada, estes solos sdo alicos, distroficos e eutréficos, com
textura média ou média/argilosa. S0 normal mente plinticos, porém foram
constatados solos onde ndo se vé mais horizontes plinticos, ou seja, tudo
evoluiu para concregfes misturadas com pouca terra fina até a base do
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perfil. Verifica-se que sdo solos fortemente &cidos a moderadamente &ci-
dos, com saturacéo de bases baixa a alta e saturacdo com aluminio alta nos
solos dlicos. O relevo de suas éreas varia do plano ao forte-ondulado; o
material originario é constituido, principalmente, de arenitos e siltitosrela-
cionados com as Formagdes Pedra de Fogo do Permiano e Itapecuru do
Cretaceo. A vegetacdo é de floresta subcaducifdlia que, em algumas
areas, é de transic¢do para cerrado, podendo ocorrer com e sem babacu.

Atualmente estes solos sdo mais utilizados com pecuaria extensiva
de bovinos, verificando-se, também, o extrativismo do coco babagu, raras
culturas de subsisténcia e alguma fruticultura, principalmente cajueiro co-
mum com 20 a 30 anos.

Estes solos apresentam limitagdes muito fortes ao manejo e a meca-
nizagdo, em decorréncia da grande quantidade de calhaus e cascalhos na
superficie e dentro dos perfis. Por outro lado, séo relativamente bem drena-
dos, retém, razoavelmente, umidade e matéria organica, além de serem re-
sistentes a erosao em face da pedregosidade. Para o aproveitamento racional
destes solos com agricultura, faz-se necessario pesguisa e experimentacéo,
para adequacdo do melhor manejo e de culturas mais adaptadas as suas
condigOes fisicas e quimicas.

4.2.6 Plintossolo

Esta classe compreende solos com restricdo a percolacdo d’agua,
sujeitos ao efeito tempordrio do excesso de umidade, que se caracterizam
por apresentar horizonte plintico, o qual pode situar-seimediatamente abaixo
de um horizonte A de cores palidas que indiquem restricdo de drenagem do
solo. Estes solos podem ser alicos, distréficos e eutréficos de texturamédia
e argilosa. Os plintossolos ocupam grandes extensdes na area estudada,
sobretudo na baixada maranhense.

Ocupam areas de relevo predominantemente plano ou suave-ondulado.
S&o originados também de materiai s da Formagdo Sambaiba do Triéssico e
da Pedra de Fogo do Permiano, ou mesmo de sedimentos do Grupo Bar-
reiras.

Quanto ao uso agricola, foram observados sobre os plintossol os, além
do extrativismo do coco babagu, culturas, tais como: mandioca, arroz,
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feijdo, milho e fruticultura (caju, manga, citros), bem como a pecuéria ex-
tensiva, principal mente de bovinos.

As &reas de plintossol os eutréficos séo as que propiciam maior pro-
dutividade com as diversas culturas. Os plintossolos alicos e distréficos,
principalmente os arenosos, sdo solos de baixa fertilidade natural e acidez
elevada. Precisam de adubacéo e corretivos, principalmente para atenuar
os efeitos toxicos do aluminio extraivel que € alto nesses solos.

De um modo geral, sdo solos que, em grande parte, ocorrem em rele-
vo plano e suave-ondulado, que favorecem o uso de maquinarias agricolas,
mas que requerem 0s necessarios cuidados conservacionistas, a fim de se
evitar os efeitos da eroséo, sobretudo quando se cultivam espécies de ciclo
curto. Devido ao relevo favoravel e por ocupar grandes extensdes, estes
solos devem ser racional mente explorados com agricultura e pecuéria.

4.2.7 Areias Quartzosas

Compreendem sol 0s arenosos essencial mente quartzosos, profundos
amuito profundos, excessivamente drenados, desprovidos de minerais pri-
marios facilmente decomponiveis e de muito baixa fertilidade natural. Es-
tes solos sdo dlicos ou distroficos, fortemente acidos, tendo sequiéncia de
horizontes A e C.

As Areias Quartzosas séo desenvolvidas de arenitos das Formagdes
Itapecuru do Cretéceo e Sambaiba do Triéssico, bem como de deposi¢cbes
arenosas oriundas dessas formagdes e de sedimentos do Grupo Barreiras. O
relevo normalmente é plano ou suave-ondulado e a vegetacéo variada, apa-
recendo florestas, cerrados e as formagdes de transi¢éo, sobressaindo-se a
transicdo cerrado/floresta.

Quanto ao uso agricola, estes solos sdo atualmente utilizados com
pequenas culturas de feijdo, arroz, mandioca e fruticultura (caju, coco),
além da pecuéria extensiva e do extrativismo do coco babagu. Sdo solos de
fertilidade natural muito baixa e fortemente acidos, que requerem muita
adubacdo organica, elevacdo do pH a um nivel adequado e eliminacdo do
aluminio extraivel através de racionais calagens, tendo, porém, muito cui-
dado, nesta ultima pratica, de ndo saturar 0 solo com célcio.
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4.2.8 Areias Quartzosas Marinhas

Compreendem solos arenosos essencial mente quartzosos, excessi-
vamente drenados, écidos e fortemente &cidos, e de muito baixa fertilidade
natural.

Grande parte das éreas destes solos teve origem a partir de dunas
antigas que se fixaram pela vegetacdo caracteristica das restingas.

Sédo solos originados de deposicbes eblicas ou fluviais, de origem
marinha, referidas ao Quaternério. Ocorrem em relevo predominantemente plano
e suave-ondulado, com partes onduladas, com vegetacdo de restinga.

Quanto ao uso agricola, foi observada cultura de cajueiro nestes solos.
As principais limitagdes ao uso agricolareferem-se a muito baixafertilida-
de natural e acidez elevada, necessitando de muita adubac&o organica e
correcdo adequada do pH para neutralizar o excesso de aluminio extraivel,
sobretudo nos solos alicos. Entretanto, a correcao dessa acidez é dificil de
ser executada por meio de calagem, em face da natureza extremamente are-
nosa dos sol os, podendo mesmo torné-10s estéreis com a aplicagéo indevida
de calcario.

5. APTIDAO AGRICOLA DA TERRA PARA O CAJUEIRO

O estabelecimento da aptidéo agricola de uma érea é a determinagéo
de um potencial daterraem relacéo as exigéncias da cultura que se preten-
de desenvolver. As classes e as categorias de aptiddo agricola permitem
estabel ecer as possibilidades de uma &rea em relacéo a cultura desejada,
indicando qual a expectativa do sucesso desta atividade. O sistema aqui
apresentado € uma forma resumida do sistema de classificagdo daterra de
Ramos & Frota (1990), a qual foi estruturada em fung&o de dois conjuntos
de fatores. fatores do solo e fatores geoambientais.

5.1 Fatores edafocliméticos que determinam o potencial deuso de
uma area.

Os fatores edafocliméticos considerados mais importantes para o
cajueiro sdo: profundidade efetiva (PE), textura do solo (Tex), drenagem
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do perfil (Dre), fertilidade do solo (Fer), impedimentos amecanizagéo (IM),
susceptibilidade aeroséo (SE), profundidade do lencol freético (PF), relevo
(Re), altitude (Alt), umidade atmosférica(UA), precipitacbes pluviométricas
(PP) e temperatura do ar (TA).

As classes de aptiddo de cada fator foram estabel ecidas, objetivando
atender as necessidades da culturado cajueiro e tendo em vista a sua explo-
racéo comercial. As classes de aptiddo definidas sdo as seguintes. excelen-
te, boa, regular, restrita e inapta. As trés primeiras oferecem potencial de
uso econdmico com a cultura do cajueiro, enquanto as classes restrita e
inapta tornam a area inaproveitavel comercialmente. Convém salientar que
nenhum fator i soladamente, exceto precipitagdo pluviométrica e temperatu-
ra do ar, pode classificar uma a&rea como inadequada. Além da classifica-
¢do individual dos fatores edaf ocliméticos, necessita-se fazer umaavaliacéo
dos fatores em conjunto, pois geralmente o potencial de umaarea é determi-
nado pela interagdo dos diversos fatores. Deve ser levado em conta, tam-
bém, que existem fatores limitantes de fécil corregdo, como, por exemplo,
fertilidade do solo, enquanto outros tém correcdo muito dificil, podendo ser
inviavel técnicaou economicamente.

Relacionam-se no Quadro 1 os diferentes fatores e em cada caso as
condicdes que conferem potencial para a culturado cajueiro, e agueles que
atornam comercialmente inviavel, porque exigiram o emprego de insumos
e tecnologia em niveis muito elevados, ou cuja corregdo ndo é tecnicamente
viével.
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Quadro 1. Fatoresedafoclimaticos, condi¢cdo potencial einadequada paraa culturado cajueiro.

Fator

Condicdo potencial

Condicéo inadeguada

PE

Tex

Dre

Alt
Re

UA

TA

O substrato rochoso ou outro impedimento fisico ocorre
acimade 150 cm de profundidade.

Namaior parte do perfil, o solo apresentatexturamédia;
ou tem texturaarenosa apenas nasuametade superior. As
classesdetexturasio dadasaseguir, fazendo-searessava
deque o contetido de argiladeve ser inferior a40%; clas-
ses de textura: franco-arenosa, franco, franco-argilo-are-
nosa, franco-siltosa, franco-argilosa, argila-arenosa; areia
francanametade superior do perfil.

O solo apresenta disponibilidade de nutrientes boa até li-
mitada; capacidade detrocade cétionsigual ou maior que
4 meq/100g; saturac@o de bases acima de 10% e satura-
¢80 com aluminio (Al**) até 60%.

Solos bem drenados a acentuadamente drenados ou forte-
mente drenados.

Os solos podem ser bem drenados; fortemente drenados;
ou moderadamente drenados; devem permitir o uso de
méquinas eimplementos agricol as durantetodo o ano; néo
devem apresentar declividades acimade 20%; caso ocor-
ram pedras ou rochas, o total ndo deve ocupar mais que
20% da area superficial ou do volume do solo nointerior
do perfil.

Ossolosdevem ser pouco susceptiveisou moderadamente
susceptiveis aerosdo; acondigdo muito susceptivel, caso
ocorra, deve ocupar menosde 30% daarea. Asdeclividades
devem alcangar no maximo 15%, porém na maior parte
daéreadevem serigua ouinferior a10%. Quando existir
erosdo anterior, esta deve ser do tipo laminar ligeira até
moderada.

Nivel do mar até 600 m.

Relevo plano até ondulado, desde que as declividades néo
ultrapassem 12%.

Lencol fredtico entre 2,0 até 8,0 m de profundidade.

A umidade atmosféricarelativanamaior partedo ano, deve
ficar entre 50% e 90%, permanecendo abaixo de 90% du-
rante maior tempo.

A médiapluviométricaanua deve ser maior que 700 mm, po-
dendo dcancar € 2000 mm; devehaver estacéo secade4 a7
mesesdesaturacé.

A temperatura anual média é maior que 21° C e menor
gue 36° C; amédiadastemperaturas maximas do ano ndo
deve exceder 40° C e/ou a média das temperaturas mini-
mas deve ser igual ou maior que 16° C.

O substrato rochoso ou outro impedimento fisico ocorre
em profundidade menor que 150 cm.

Namaior partedo perfil, 0 solo apresentatexturaarenosa;
ou textura silte ou franco-siltosa com menos de 10% de
argila; ou conteido de argilamaior que 40%; ou contelido
de cascalho c/ou calhaus maior que 20% do volume do
solo.

O solo tem pequenadisponibilidade de nutrientes e/ou al-
gum tipo detoxidez que retarda ou impede o desenvolvi-
mento dacultura e reduz asua produtividade; a saturagéo
comauminio (Al**) émaior que 60%; ou saturagéo com
sodio (Na) maior que 10%; e condutividade el étricamai-
or que 8mmhos/cm, a 25°C.

Solosexcessivamente drenados, solosimperfeitamentedre-
nados ou mal-drenados.

Solos que apresentam fortesrestrigdes ao uso de maguinas
agricolas; ou permitem apenas o uso detragdo animal; as
declividades sdo maiores que 20%; a quantidade de pe-
drasourochasacangamaisde 20% daareasuperficial ou

do volumedo solo nointerior do perfil.

Solosfortemente susceptiveisaerosdo, com declividades
maiores que 15% namaior parte daarea. Apresentam re-
levo forte-ondulado amontanhoso; ou relevos de menores
declividades, porém com erosdo laminar severae/ou ero-

sdo em sulcos.

Maior que 900 m (consideram-se dtitudesem 600 m e
700 m).

Relevo ondulado com declividades acimade 12%; relevos
forte-ondulado e montanhoso.

Lencol fredtico em profundidades menores que 20 m e
maiores que 8,0 m.

A umidade atmosféricarelativa permanece amaior parte
do ano abaixo de 50% ou acima de 90%.

A média pluviométricaanua € menor que 700 mm, com
estagdo seca de mais de 7 meses; ou a média anual de
precipitagéo pluviométrica € maior que 2000 mm e a
estagao seca tem menos de 4 meses de duragéo.

A temperatura anual média é menor que 21° C ou maior
gue 36° C; a média das temperaturas maximas do ano €
maior que 40° C e/ou amédiadastemperaturasminimasé

menor que 16° C.
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5.2 Avaliagdo das condigBes edaficas de diferentes solos

A avaliacdo das unidades de solo (Quadro 2) baseia-se nas limita-
¢Oes que o solo apresenta, levando-se em conta os requerimentos da cultura
do cajueiro. Verifica-se que as diferentes unidades foram enquadradas nas
classes de aptiddo edafica: excelente, boa e restrita, de acordo com as ca-
racteristicas especificas dos parametros de classificacéo.

e Latossolo Amarelo alico (LAa) - Esta unidade pedogenética tem
condi¢do excelente em todas as caracteristicas, menosfertilidade, que apre-
senta deficiéncia de troca de cations muito baixa e elevada saturagéo de
aluminio trocavel (Al***). A condicdo do parametro fertilidade determinou
a classe edéfica boa, a qual é permitida, por ser este fator de correcdo
relativamente facil.

e Latossolo Amarelo distréfico (LAd) e Latossolo Amarel o eutréfico
(LAe) - Estas unidades pedogenéticas tém condic¢des excelentes em todas
as caracteristicas, menos fertilidade, possuindo saturag&o de aluminio infe-
rior a50%. O fator fertilidade, o T e Al***, € menos limitante no Latossolo
Amarelo eutréfico, o que determinou a classe edéfica excelente.

* Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico e Latossolo Vermel ho-
Escuro distrofico - Estas unidades pedogenéticas pertencem a classe edéfica
excelente, embora o pardmetro fertilidade seja limitante, necessitando da
adicdo de fertilizantes para suprir as exigéncias da cultura em nutrientes
especiais.

e Podzélico Vermelho-Amarelo distréfico (PVd) - Esta unidade foi
classificada como excelente; o fator fertilidade € a principal limitagdo, ne-
cessitando de adubacéo.

* Areia Quartzosa dlica (AQa), Areia Quartzosa distréfica (AQd) e
Areias Quartzosas Marinhas dlicas e distréficas (AQMa, AQMd) - Ambas
as unidades tiveram classe edafica restrita, com maiores limitacfes de tex-
tura, drenagem e fertilidade. A Areia Quartzosa dlica e Areias Quartzosas
Marinhas &licas apresentam maiores limitacdes devido a textura mais are-
nosa, capacidade de troca de cations muito baixa e elevada saturagdo com
aluminio (Al***). A textura arenosa em todo o perfil resulta em infiltragdo
muito rapidadaéguaelixiviagdo de nutrientes e adubos, que sdo translocados
para fora da zona de maior absorc&o de nutrientes. Por outro lado, o solo
tem pequena retencdo de umidade, ndo atendendo a demanda da cultura
durante a estacdo seca e em periodos de estio prolongado.
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6. RESULTADOS

6.1 Unidades pedogenéticas representativas

Foram encontradas nove unidades pedogenéticas, com expressao ge-
ografica, nas areas produtoras. Essas unidades e as microrregifes onde
ocorrem sdo mostradas na Tabela 1.

Verifica-se na Tabela 2 que as unidades pedogenéticas compreendem
seis classes de solo ao nivel de grande grupo; sdo as seguintes: Latossolo
Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho-Escuro,
Podzdlico Vermelho Amarelo, Areias Quartzosas e Areias Quartzosas Ma-
rinhas.

Todas as unidades tém perfis profundos, sem impedimentos fisicos,
com boa aeracéo natural e drenagem interna variando da condic¢éo boa a
excessiva. Alguns solos identificados no campo ndo foram incluidos na
Tabela 2 por terem ocorréncia geogréfica restrita, aparecendo associados
as unidades predominantes. Estes solos e as microrregifes onde ocorrem
S80 0s seguintes:

L atossolo Roxo dlico edistrofico; microrregido Imperatriz e Chapadas
do Sul Maranhense.

Plintossolo distréfico e eutrdfico; microrregido Itapecuru e Mearim.

Podzélico Vermelho-Amarelo concrecionario distréfico e eutréfico;
microrregido de Itapecuru, Altos Mearim e Gragjal e Baixo Parnaiba
Maranhense.

6.2 Caracteristicas fisicas e quimicas

As principais caracteristicas fisicas e quimicas dos solos sd0 mos-
tradas nas Tabelas 3 e 4, respectivamente. Os dados dos horizontes do solo
foram condensados, fazendo-se a média dos valores dos subhorizontes do
solo superficia (A, ou Ap) e dos subhorizontes do solo superficia (B, ou C).

Os valores da Tabela 3 indicam perfis profundos com horizontes es-
pessos; 0s Latossolos possuem textura média e argilosa nos horizontes su-
perficiais, no Podzdlico, o perfil € arenoso no horizonte superficial, enquanto
nas Areias Quartzosas e Areias Quartzosas Marinhas todo o perfil é areno-
s0. As unidades pedogenéticas estudadas apresentam condic¢des “ distroficas’,
“eutréficas’ e“dlicas’, isto é, saturacdo de aluminio superficial/subsuperficial,
saturacéo de bases (V%) inferior a 50% e superior a 50%.
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TABELA 3. Caracteristicasfisicasde nove unidades pedogenéticasrepresentati-
vasdo cajueirodo Maranhéo.

Textura (%)

Unidades de solo Hor.  Prof. Ardia Silte Argila Classes de textura
Latossolo Amardodistréfico A 0-40 73,70 8,30 18,00 Franco-arenosa
texturamédia B 40- 80 64,70 10,50 24,80 Franco-argilo-arenosa
Latossolo Amarelo distréfico A 0- 40 50,95 12,05 37,00 Franco-argilosa
textura argilosa B 40-80 45,75 10,25 44,00 Argila
L atossolo Amarelo eutréfico A 0-40 64,50 10,70 24,80 Franco-argilo-arenosa
Texturamédia B 40- 80 58,60 14,00 27,40 Franco-argilo-arenosa
LatossoloVermelho-Amarelo A 0-50 60,00 8,00 32,00 Franco-argilo-arenosa
dicotexturamédia B 50-100 61,00 6,00 35,00 Franco-argilo-arenosa
Latossolo Vermelho-Amarelo A 0-20 77,10 10,10 12,80 Franco-arenosa
distrofico textura média B 60 - 100 65,05 10,75 24,20 Franco-argilo-arenosa
LatossoloVermelho-Amarelo A 0-30 45,60 13,00 41,40 Argila
distréficotexturaargilosa B 30-100 32,40 13,60 54,00 Argila
Latossolo Vermelho-Escuro A 0-40 66,00 18,40 15,60 Franco-arenosa
distréfico texturamédia B 40-120 4385 28,75 27,40 Franco-argilo-arenosa
Podzélico Vermelho-Amarelo A 0-20 95,0 2,0 3,0 Areia
distrofico textura média B 80-120 70,5 7,5 22,0  Franco-argilo-arenosa
Arelas Quartzosas A 0-30 82,0 3,0 9,0 Areiafranca
dicas C 30-70 88,0 4,0 11,0 Areiafranca
Arelas Quartzosaas A 0-40 94,30 2,3 7,40 Areiafranca
distréficas C 40-80 87,00 4,6 8,40 Areiafranca
Arelas Quartzosas A 0-25 88 4 8 Arelafranca
Marinhas C 70-110 93 1 6 Areia
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TABELA 4. Caracteristicas quimicas de nove unidades pedogenéticas repre-
sentativas do cajueiro do Maranhdo.

100Al

s H ++ + +++ T V —

Unidadesdesolo Hor C&° Mg™ K7™ Naw A py A+S
cmol/kg HO cmolkg % %

Latossolo Amarelo distréfico A 09 14 014 005 0,7 43 56 205 40,00
texturamédia B 05 07 007 010 0,6 45 62 218 3323

Latossolo Amarelo distréfico A 13 16 013 014 0,5 49 6,7 418 1433
texturaargilosa B 06 08 006 013 0,8 42 62 252 34,28

Latossolo Amarelo eutréfico A 10 12 008 014 0,7 51 42 573 2393
texturamédia B 09 13 011 015 0,7 51 41 590 22,68

Latossolo Vermelho-Amarelo A 03 01 025 003 13 40 90 3,0 85,00
dlico texturamédia B 01 01 002 005 1,0 44 50 4,0 83,00

Latossolo Vermelho-Amarelo A 13 15 008 030 0,5 48 73 430 14,98
distréfico texturamédia B 03 06 015 024 0,5 47 48 263 30,32

Latossolo Vermelho-Amarelo A 07 12 011 013 07 43 70 3040 2491
distréfico texturaargilosa B 04 06 004 012 0,7 42 53 2159 39,96

L atossolo Vermelho-Escuro A 03 04 0,2 0,2 0,6 46 52 21,77 37,34
distrofico texturamédia B 03 05 0,3 0,2 0,8 44 59 2210 38,30

Podzdlico Vermelho-Amarelo A 09 12 018 018 0,5 54 58 419 18,83
distréfico texturamédia B 07 08 005 013 09 43 55 3006 3568

Areias Quartzosas A 02 02 002 001 10 50 36 800 77,00
dicas c 01 01 001 001 05 52 18 1100 7500
Areias Quartzosas A 04 07 005 010 0,6 53 42 2627 3249
distréficas c 04 06 003 013 0,6 55 45 2586 33,96
Areias Quartzosas A 12 02 005 0,01 0,2 53 46 33 12
Marinhas c 01 01 002 001 0,2 50 11 9 67

A descricdo morfoldgica dos solos demonstra que os horizontes su-
perficiais sdo fracamente estruturados e em alguns casos estéo compactados.
O desmatamento e o0 uso do solo com cajueiro expdem asuperficie aosraios
solares e as chuvas, contribuindo para diminuir a matéria organica. O im-
pacto das chuvas sobre o0 solo e a presséo exercida pelas maguinas e
implementos agricolas destroem os agregados e aos poucos preenchem o
espaco poroso com as particulas que se soltaram. Essa condigéo traz prejuizo
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para infiltragdo e armazenamento da agua no solo, e cria mais resisténcia
ao crescimento das raizes.

As caracteristicas quimicas resumidas na Tabela 4 indicam pequena
e médiadisponibilidade de nutrientes, umavez que a capacidade de trocade
cétions (+) variade 1,8 a 9,0 cmol/kg de solo. A reacdo do solo (pH) nos
diferentes perfis apresenta a condic¢do fortemente &cida a moderadamente
acida. Verifica-se que os niveis de aluminio trocavel sGo moderamente noci-
VOs as plantas, requerendo tratamento do solo para sua neutralizacdo. A
saturacdo do aluminio nos solos é superior a 10%, podendo chegar a mais
de 80% nos Latossolos e Areias Quartzosas alicas.

Considera-se o valor de saturacdo de aluminio acima de 10% como
prejudicial para o crescimento radicular das plantas, constituindo, portan-
to, um problema potencial para agricultura na regido, necessitando de cor-
retivos para baixar os niveis de aluminio. O conteido de matéria organica
dos sol os é baixo, mesmo nos horizontes superficiais, cujos valores de car-
bono organico sdo inferiores a 1%, evidenciando deficiénciade nitrogénio a
ser liberado para as culturas (Madeira Neto & Macedo, 1985).

7. CONCLUSOES

* Asregibes produtoras estdo distribuidas em 43 municipios pertencentes a
onze microrregides do Maranh&o.

* Foram encontradas nove unidades pedogenéticas representativas da cul-
tura do cgjueiro, as quais estdo classificadas em seis grandes grupos de
solos: Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo, L atossolo Verme-
Iho Escuro, Podzélico Vermelho-Amarelo, Areias Quartzosas e Areias
Quartzosas Marinhas.

* A acidez dos solos varia de moderadamente acido a fortemente &cido.

* A toxidez de aluminio é medianamente nociva (0,4 a 1,0 cmol/kg) paraas
culturas.

* A maioria das amostras apresenta valores de Ca™ + Mg* variando de
baixo ameédio. No entanto, o nivel baixo foi bastante significativo, indican-
do uma necessidade de incorporacéo de calcario dolomitico.
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* O nivel defosforo é baixo nas microrregides.

* A deficiéncia de potassio é evidenciada para a totalidade das amostras
analisadas.

* Os solos séo profundos, bem drenados, possuindo boas propriedades fisi-
cas para o cultivo do caju.

* Os municipios de Barreirinhas, Araioses, Caxias, Presidente Prudente,
Itapecuru, Santa Inés, Brejo, Barra do Corda, S&o Jodo dos Patos sdo os
maiores produtores de cajueiro comum.

* Os municipios de Zé Doca, Anapurus, Barra do Corda, Buriticupu, Santa
Quitéria do Maranhdo, Chapadinha, Codo, Grajal, Tuntum, S& Domin-
gos do Maranhé&o, Balsas, Pastos bons, Matdes, Esperantindpolis, Impera-
triz, S0 Jodo dos Patos possuem éreas com condi¢des ecoldgicas para o
cultivo do cajueiro.
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9. ANEXQOS
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Perfil de
L atossolo Vermelho-Amareo.

Paisagem deocorréncia
deL atossolo
Vermeho-Amarelo.
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Plantiodecajueiro.

Paisagem deocorréncia
deAreiasQuartzosas.

Paisagem deocorréncia
deAreiasQuartzosas
nocerrado.
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Paisagem deaocorréncia
de Latossolo Vermelho-
Amareo.

Paisagem deocorréncia
de Areias Quartzosas
nocerrado.

Plantio decajueiroanéo precoceem AreiasQuar tzosas.
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Plantiodecajueiroem L atossolo Vermelho-Amarelo.

Plantiodecajueiroem Latossolo AreiasQuartzosas.





