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Capa: A foto mostra um cajueiro-comum recuperado mediante o
uso da enxertia por garfagem, realizada nas brotagdes e
emitidas apds a decapitacdo da copa,em cajueiros de
baixa produc¢ao, com idade de 32 anos.

Projeto: Recuperagao de pomares improdutivos de cajuei-
ro pela substituigdo de copa por meio da enxertia.
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APRESENTAGAO

A cajucultura é uma atividade de relevante importincia socio-econdmica para o
Nordeste, em fungdo dos 300.000 empregos que proporciona e da geragdo de divisas da
ordem de 110 milhdes de do6lares.

Antes dos incentivos fiscais, até 1975, a exploragio do cajueiro era feita,
principalmente, por pequenos produtores, em pequenas 4dreas ou quintas, com
concentracio nas areas litordneas do Nordeste. Com o incremento da agroindustria,
motivada pelas boas perspectivas do mercado externo da améndoa de castanha de caju,
e a politica interna de incentivos fiscais para a agroindustria e agricultura, houve a
ampliacio da 4rea plantada, através da instalagdo de plantios organizados - ‘‘planta-
tion’’ e o surgimento de um parque industrial de beneficiamento de castanha, capaz de
processar 180.000 t de castanha por ano.

Do primeiro periodo (sem incentivos) para o segundo periodo (com incentivos)
constatou-se um crescente decréscimo de produtividade do cajueiro, apesar da
incorporagdo anual de novas 4reas de plantio, estimadas, atualmente, num total de
600 ha.

A baixa produtividade do cajueiro, constatada pelos produtores, motivou as
classes envolvidas na cajucultura a reivindicarem 2 EMBRAPA maior apoio 4
cajucultura, o que culminou com a criagdo do Centro Nacional de Pesquisa de Caju -
CNPCa.

A elaboragdo do Programa Nacional de Pesquisa de Caju - PNPcaju, ap6s 4 anos
de criagio do CNPCa, visou retratar a problematica atual da cultura do cajueiro, s6
possivel de realizar através do diagnéstico realizado pelos pesquisadores do Centro, nas
diversas regides produtoras e nas discussdes com técnicos de outras instituices de
ensino, pesquisa, fomento e extensdo rural.

O PNPcaju consta do diagnéstico da cultura, enfocando a importancia, mercado,
nivel tecnolégico do produto no Brasil e exterior e o potencial das intituicdes de
participarem do programa; do nivel de conhecimento cientifico; dos problemas atuais e
potenciais da produgio de caju; das diretrizes politicas e de pesquisa; e dos objetivos e
prioridades de pesquisa para 0s proximos cinco anos.

Com a execugio do PNPcaju, a EMBRAPA, através do CNPCa, tem como meta
principal a geracZo de conhecimento e tecnologias capazes de viabilizarem a cajucultura
em bases modernas, alicer¢ada na produtividade e rentabilidade econdmica para os
produtores, industriais e exportadores de caju.



A EMBRAPA sente-se honrada em apresentar 4 comunidade cientifica e aos
cajucultores o presente documento, cuja execugdo das propostas apresentadas, referen-
dadas pelos representantes das Institui¢des de Pesquisa, Extensdo Rural, Universida-
des, Bancos de Desenvolvimento e pelos Industriais, Produtores e Exportadores de
Caju, transformard  a cajucultura brasileira.

MURILO XAVIER FLORES
Presidente da EMBRAPA
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RESUMO DO PROGRAMA

A cajucultura é uma atividade de relevante importincia sdcio-econdmica para o
NE do Brasil, pois garante trabalho para cerca de 300.000 pessoas e gera receita anual
em divisas superior a 100 milhdes de dolares. Esta difundida principalmente nos
estados do Piaui, Ceard e Rio Grande do Norte, havendo, contudo, ocorréncia de
comunidades expontineas em plantios comerciais de menor extensio em outros
estados da Federacio.

O Brasil ¢é o segundo exportador mundial de améndoa de castanha de caju, e no
periodo 1974/ 88 as exportacBes nacionais praticamente triplicaram, crescendo de 7.622
toneladas para 23.425 toneladas.

Quanto ao pedunculo, o Brasil ¢ pioneiro e lider no seu aproveitamento sob a
forma de sucos, doces e outros derivados.

As perspectivas para a exporta¢do de suco estio na dependéncia da melhoria da
tecnologia dos processos de concentragdo e clarificagio, na reducdo do teor de
conservantes e de uma agressiva politica mercadologica.

No Brasil, sdo reconhecidos dois periodos que caracterizam a agroimndustria do
caju. O primeiro, existente desde os primordios da colonizacio, caracterizou-se por ser
extrativista. O segundo, iniciado em meados da década de 60, caracteriza-se por
consideravel expansdo dos setores agricola e industrial, determinada pela simplificagio
no processamento da castanha e da tradi¢do no aproveitamento do pediinculo.

Os sistemas de produgio adotados nos tipos de exploracio vigentes s3o, contudo,
muito semelhantes, diferenciando-se no uso mais intensivo da mecaniza¢io nas
operagdes de preparo do solo e manutencio da cultura, no caso das grandes plantagdes,
e no uso intensivo de méio-de-obra e consércio fregiiente, no caso dos pequenos e
médios produtores. As tecnologias empregadas caracterizam-se por um forte compo-
nente empirico devido, em parte, a escassez de informagdes geradas pelas pesquisas.

Com a criaciio do CNPCa em 1987, o Campo Experimental de Pacajus reintegrou-
-se diretamente 4 rede de pesquisa da EMBRAPA e é, atualmente, a principal base
fisica do Centro, onde se executa parte das pesquisas agrondmicas com o cajueiro no
Ceara.

Os recursos genéticos atualmente disponiveis no Centro Nacional de Pesquisa de
Caju (CNPCa) totalizam 287 acessos, dos quais 216 de cajueiro-comum (A. occidentale
L) e oito de cajueiro-ando-precoce (A. Occidentale L.). Todo o germoplasma é mantido
““in vivo’’ no Campo Experimental de Pacajus. Do germoplasma disponivel, merece
destaque especial os acessos de cajuéeiro-ando-precoce, por serem exclusivos do Brasil e
representarem, a curto prazo, avango tecnolégico capaz de promover mudangas
positivas nos atuais sistemas- de producgfo da cultura. A representatividade geografica
do germoplasma existente &, contudo, extremamente limitada, pois 82% das plantas
sdo originadas de Pacajus, Ceara.



O principal tipo de cajueiro atualmente cultivado no Brasil é o cajueiro-comum,
cujo rendimento médio, no periodo 1974/87, foi de apenas 388 kg de castanha/hecta-
re.

A partir de 1979, o programa de melhoramento com o cajueiro foi intensificado,
resultando no lancamento, pela EPACE, dos clones de ando-precoce CCP 06 e CCP 76,
em 1983, e CCP 09 e CCP 1001, em 1987, que apresentam rendimentos superiores em
até 3,5 vezes o do cajueiro-comum, atualmente cultivado pelos produtores, além da
vantagem de uniformizacdo do peso da castanha/améndoa e pedinculo e do porte
reduzido.

Quanto ao manejo da cultura, as recomendacdes existentes foram originadas, na
sua maioria, da adaptacdo de tecnologias de outras regiGes produtoras, do conhecimen-
to de técnicas ainda ndo testadas experimentalmente ou adaptadas de outras espécies
perenes tropicais.

A maioria dos registros sobre doengas do cajueiro refere-se ao Nordeste do Brasil.
A antracnose, causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides, é considerada como
a mais importante, sendo por isto a mais fregiientemente estudada.

As informacdes existentes sobre as demais doencas do cajueiro sdo escassas e, na
maioria dos casos, referem-se a registro de ocorréncia e descri¢io do agente causal.

As contribuigBes da pesquisa, no sentido de conhecimento da estrutura de
produgdo do cajueiro, sdo escassas. Em geral, os estudos tém procurado destacar a
evolucdo da produgdo, é4rea e analise de mercados, sem considerar os aspectos
sOcio-econdmicos.

As pesquisas do PNPcaju estdo norteadas para o desenvolvimento de tecnologias
que possibilitam o estabelecimento de sistemas de produgio mais eficientes e de outras
atividades afins na agroindustria do caju.

Dentre as prioridades de pesquisa do PNPcaju destacam-se os recursos genéticos,
melhoramento, fitossanidade, manejo e tratos culturais, como temas bdsicos no
desenvolvimento da cajucultura no Pais.
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1 DIAGNOSTICO
1.1 Caracteristicas do Produto

1.1.1 Importancia do produto

A agroindistria do caju constitui uma das principais alternativas para a economia
de alguns paises tropicais. Na produgio e exploragdo comercial da castanha de caju,
destacam-se a India, Brasil, Mogambique, Tanzania e Quénia.

A importincia do cajueiro reside ndo s6 no aproveitamento da améndoa da
castanha de caju (ACC), considerada uma das nozes mais preferidas no mercado, mas
tambérn na utilizagdo do liquido da casca da castanha (LCC), fonte de fenol usada para
diversos fins industriais. O pedunculo, mais conhecido por caju, além de consumido
“‘in natura’’, é também industrializado sob a forma de sucos e doces e, devido ao teor
em vitaminas C, apresenta alto valor nutritivo.

No Nordeste do Brasil, encontra-se difundido, principalmente, nos estados do
Ceara, Piaui, e Rio Grande do Norte. Hé4 ocorréncias de comunidades espontineas e
também de plantios comerciais em alguns estados de outras regides como Para,
Territorio de Roraima, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goiés e, em menor escala,
em estados do Sudeste.

A cajucultura é uma atividade de relevante importancia sécio-econdmica pois
garante renda para cerca de 300.000 pessoas e gera divisas superiores a 100 milhdes de
dolares anuais. O Pais dispde  de um parque industrial constituido por 24 empresas de
beneficiamento de castanha, capazes de beneficiarem 180.000 toneladas/safra, e oito
empresas de processamento do pedinculo que aproveitam 53.000 toneladas na
fabricagdo de sucos, o que representa apenas 6% da produggo total de pedunculo. A
area ocupada com a cultura do cajueiro em 1987 foi de 449.395 hectares e a producio de
castanha de 101.870 toneladas, concentrada sobretudo no Nordeste.

1.1.2 Produgédo e mercado

A produgdo mundial de castanha de caju apresentou considerdvel expansdo a
partir da 22 Guerra Mundial, atingindo maior volume em 1974.

Mogambique e Tanzédnia, responsaveis por 60,00% da producdo mundial em
1974, em razdo de problemas politico-institucionais, desorganiza¢do da produgdo e
baixo nivel tecnologico, passaram a participar com apenas 20,00% da producio
mundial em 1986. A India e o Brasil sdo, atualmente, os principais produtores, com
participacfo de 44,64% e 26,79%, respectivamente, do total mundial (T abela 1).
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Os paises africanos deverdo manter, pelo menos a médio prazo, os atuais niveis de
produgio, e o Brasil tende a assumir definitivamente a lideranga da produgdo mundial
de castanha, a curto prazo, pois h4 evidéncia de elevagdo dos atuais niveis de
produtividade no Pais.

A produgio média anual no Brasil, no periodo 1974/87, foi de 76.100 toneladas,
atingindo valores maximo de 114.616 toneladas em 1985 e minimo de 35.313 toneladas
em 1983. O Nordeste apresentou em 1987 cerca de 99% da érea colhida e da produgio.
A produtividade média, no periodo de 1974/87, foi de 388 kg de castanha por hectare.
O crescimento da 4rea colhida tem sido o fator determinante do aumento da produgio
de castanha (Tabela 2).

De acordo com dados da Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o
Ceara participou, nesse ano, com 55,46% da 4rea colhida, seguido do Piaui com
25,67% e doRio Grande do Norte com 14,04%. Quanto 4 produgio de castanha, o
Cear4 contribuiu com 48,72%, o Piaui com 18,45% e o Rio Grande do Norte com
28,07% (Tabela 3).

Os principais produtos do caju, ACC e LCC, sdo considerados tipicamente de
exportacdo. As exportacdes mundiais de ACC apresentaram evolugio até meados dos
anos 70. No periodo 1974/87 ocorreu decréscimo de 58,97 %, motivado pela queda de
produgdo de castanha dos paises da Africa Oriental.

A situacdo das exportagdes de ACC de Mogambique e Tanzénia se agravou nos
wltimos cinco anos e em conseqiiéncia os seus mercados vém sendo ocupados pela India
e Brasil.

A India continua liderando o mercado, seguida do Brasil que mostrou um
crescimento das suas exportagdes da ordem de 200% no mesmo periodo (Tabela 4).

Atualmente, estima-se que 90% do total de ACC e LCC produzidos no Brasil sdo
destinados ao mercado externo.

As exportagdes brasileiras de ACC praticamente triplicaram no periodo 1974/88,
crescendo de 7.622 toneladas para 23.425 toneladas. No mesmo periodo, o crescimento
das divisas foi mais expressivo, passando de 15.023 milhdes de dolares para 111.418
milhdes de dolares (Tabela 3).

As cotagtes de ACC apresentam certa estabilidade. As oscilacdes observadas, nos
ultimos anos, sdo decorrentes do volume ofertado pela India, retracdo dos mercados e
perda da qualidade do produto, determinada pela adaptagdo das industrias brasileiras ao
processo mecanizado. O preco médio da ACC, em 1988, foi de US$ 4,75/ kg.

As importagdes mundiais de ACC encontram-se concentradas em apenas cinco
paises, que sdo responsaveis por mais de 50% do consumo mundial. Os Estados Unidos
constituem, atualmente, o principal pais importador, absorvendo mais de 40% da
oferta total de ACC (Tabela 6). A alta concentra¢fo das exportagdes para um reduzido
numero de paises consumidores torna os paises produtores muito vulneriveis quanto
ao poder de barganha nos pregos de ACC. Caso os pre¢os ndo sejam compensadores isto
se refletira internamente na colheita e comercializacdo da castanha ‘in natura®’.

Apesar de a ACC ser caracterizada como produto consumido por paises de renda
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elevada, existe uma demanda potencial expressiva a ser explorada nfo sé ao nivel dos
consumidores tradicionais como dos novos mercados.

O mercado mundial do LCC tem-se apresentado muito instavel em conseqiiéncia
de presstes de oferta por parte dos paises produtores e do dominio da tecnologia do
aproveitamento do LCC, para fins mais nobres, apenas por poucos paises importadores.
A existéncia de suceddneos sintéticos com poder de competi¢dio e a substituicdo
gradativa das lonas de freios, que usam resinas fenélicas obtidas do LCC, por freios a
disco na industria automotriz influenciaram também o comportamento do mercado
do LCC. ]

O Brasil lidera as exporta¢des mundiais de LCC, seguido da India. Nos dltimos 15
anos ocorreram no Brasil acentuadas oscilages nos precos e quantidades ofertadas. Em
1974 foram exportadas 7.179 toneladas, cujo valor atingiu mais de 2.136 milhdes de
dolares. Em 1988, o volume exportado foi de 20.766 toneladas, representando divisas
no valor de 7.633 milhdes de dolares (Tabela 7).

Em 1979, o preco médio do LCC atingiu a sua maior cotacdo, US$ 1.381 por
tonelada; em 1988, a cotagdo média chegou apenas a US$ 367 por tonelada.

Quanto ao pedianculo, o Brasil ¢ pioneiro e lider no seu aproveitamento sob a
forma de sucos, doces e outros derivados. A tradi¢do no consumo destes produtos
remonta a época colonial e se consolidou na década de 70, quando diversas industrias
foram instaladas nas 4reas dos grandes plantios empresariais.

As perspectivas para exportagdo de sucos estdo na dependéncia da melhoria da
tecnologia dos processos de concentragdo e clarificagdo, na redugdo do teor de
conservantes e de uma agressiva politica mercadologica. A demanda externa por suco
natural é ainda incipiente e se caracteriza por uma forte instabilidade nas quantidades
exiportadas. No periodo 1975/88,0 Brasil exportou, em média, 192 toneladas anuais,
atingindo valores minimo e maximo de 0,63 e 1.029 toneladas (Tabela 8).

O mercado interno de suco de caju estd estimado em 3 milhdes de caixas/ano,o
que representa uma produgio maxima de 37 mil toneladas de suco, correspondendo a
53 mil toneladas de pedunculo. Como a quantidade total de pedinculo produzida est4
estimada em 900 mil toneladas, verifica-se que menos de 6% dessa producido estdo
sendo aproveitados no processamento de sucos.

1.1.3 Nivel tecnolégico dos paisas produtores

A cultura do cajueiro ¢ considerada uma atividade extrativa na maioria dos paises
produtores. No entanto, recentemente, a demanda pelos produtos do caju motivou o
estabelecimento de plantios organizados em diversos paises da Africa, Asia e América
do Sul. A significativa expansdo da 4rea cultivada com cajueiro, principalmente no
Brasil e na India, ndo se refletiu no aumento da produtividade, embora existam
perspectivas promissoras para a melhoria dos atuais niveis tecnolégicos da cultura.
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A producio da castanha indiana, que ndo representava mais que 20% do total
mundial em 1974, apresentou significativa expansio motivada por incremento dos
precos a0 nivel de produtor, incentivos governamentais aos plantios racionais, e
intenso programa de pesquisa. O governo tem incentivado a formagio de pomares
principalmente em terras publicas, em solos marginais, uma vez que as areas mais
férteis sdo utilizadas com culturas de subsisténcia. Os tipos de exploragio em uso
apresentam baixo nivel tecnologico, e as dreas plantadas, geralmente em consoércio, sdo
limitadas, no maximo a 15 hectares. Os campos de demonstragdo, com o emprego de
técnicas modernas de produgdo, incluindo a formacio de pomares com clones
superiores, estdo sendo incentivados como forma de elevar, a médio prazo, a produgio
da castanha indiana. Os pre¢os elevados da castanha ‘‘in natura’’ estsio estimulando os
produtores.

Em Mog¢ambique e Tanz4nia praticamente nfo existem plantios organizados de
cajueiro. Os agricultores nio dispensam qualquer trato cultural 4 planta e é comum a
associagio desordenada com outras culturas, como coqueiro, milho, amendoim e
sorgo. O programa de vilas comunitdrias incentivado pelo governo afastou os
agricultores dos seus plantios. As constantes queimadas, o autoconsumo de améndoa,
as pragas e moléstias e os baixos precos da castanha foram também fatores determinan-
tes do decréscimo da producfo. As rerspectivas de recuperacdo da producgdo de
castanha a médio prazo, nesses dois paises, sdo remotas, devido ds dificuldades
politico-institucionais e 2 falta de incentivos por parte do governo.

No Brasil, sdo reconhecidos dois periodos que caracterizam a evolugio da
agroinduistria. O primeiro, com inicio nos primérdios da colonizag¢do, caracterizava-se
por ser extrativista. Neste periodo coexistiam dois tipos de exploraggo. Um, no qual os
cajueiros ocorriam em aglomerados dispersos ao longo do litoral, ndo recebia
qualquer trato cultural e a castanha apresentava pouco valor comercial. O pedinculo
era preferencialmente consumido ‘‘innatura’’, e o seu aproveitamento como suco
limpido (cajuin a), doces e vinhos era feito artesanalmente.

O outro tipo de exploraggo, baseado no plantio desordenado da cultura, existia em
diversos sitios e fazendas da regido. Era também extrativista e predominava nas
pequenas propriedades. Esse sistema subsiste nos dias atuais e responde por uma
parcela da produgio de castanha. No momento em que houve mais interesse no
aproveitamento do pedinculo para produgfo de cajuina e doces e maior procura pela
castanha, foram dispensados tratos culturais a esses plantios com o intuito de facilitar a
colheita. O conséreio com culturas anuais como o milho, feijdo e mandioca, comum
nesse modelo agricola, continua a ser praticado, 0 que enseja uma manutengfo mais
adequada para o cajueiro.
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O segundo periodo, iniciado em meados da década de 60, caracterizou-se por
consideréavel expansdo dos setores agricola e industrial, determinada pela simplicidade
do processamento da castanha e da tradicio no aproveitamento do pedunculo. O
mercado favorédvel aos produtos do caju e a existéncia de incentivos fiscais e subsidios
oferecidos pelo” governo aos produtores e industriais foram fatores decisivos para a
expansdo da agroindustria,

A escassez da matéria-prima, determinante da elevagdo dos pregos da castanha,
concorreu para que os empresdrios do setor também investissem em programas de
plantio, visando ao abastecimento de suas industrias. Em razdo dessas oportunidades
criaram-se, em alguns estados, condi¢Oes favoraveis 4 implantago de cultivos sistema-
tizados, que passaram a ocupar extensas areas contiguas e, até entdo, de uso agricola
limitado. Nesse periodo ocorreu a ampliacdo da fronteira agricola para regides mais
interioranas, nem sempre adequadas, como no caso de é4reas do Piaui, Bahia e, em
menor escala, de outros estados do Nordeste. A expansfio para essas regides ocorreu
também em face do baixo prego das terras, disponibilidade de extensas areas continuas e
de facil mecanizacdo. Os pequenos e médios produtores, estimulados pelo preco da
castanha, crédito subsidiado e apoio da assisténcia técnica, contribuiram, nesse
periodo, com parcela significativa para o aumento da 4rea cultivada e da produgio.

Os sistemas de produgfio adotados nos tipos de exploracio vigentes s3o muito
semelhantes. Diferenciam-se no uso da mecaniza¢io mais intensiva, nas operacdes de
preparo do solo e manutengio da cultura, no caso das grandes plantacdes, e no uso de
mio-de-obra intensiva e consoércio freqliente, com culturas de subsisténcia, nos
pequenos e médios plantios. As tecnologias usadas se caracterizam por um forte
componente empirico devido, em parte, 4 escassez de informagGes geradas pela
pesquisa. O uso de insumos modernos ¢ incipiente.

Apesar das limitacoes, fatores externos e internos poderdo favorecer a consolida-
¢io da agroindustria no Brasil, tendo em vista:

1. a desorganizagfio politico-institucional, associada aos riscos peculiares 2
cajucultura extrativista, est4 se refletindo na produgio, comercializagio e industrializa-
¢do da castanha, em Mogambique e Tanz4nia;

2. 0 mercado de ACC e LCC em ascensio;

3. as perspectivas do surgimento de novos paises consumidores, principalmente de
ACC;

4. a India, principal competidor do Brasil, apresenta limitag®es para expansdo de
area, e a elevagio da produtividade da cultura nio ¢ animadora;

5. a ampla disponibilidade de terras a pregos atraentes, principalmente no
Nordeste;

6. a proximidade do Nordeste dos principais consumidores de ACC e LCC;
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7. o mercado interno potencial para os produtos do caju, principalmente sucos e
ACG;

8. a existéncia de um sistema de pesquisa e de extensdo consolidados, e de um
parque industrial moderno, de elevada capacidade de processamento de sucos e doces e
de beneficiamento de castanha de caju;

9. a disponibilidade de tecnologia, a exemplo do cajueiro-anio-precoce, com bom
potencial de rendimento, cria novas perspectivas para o produto.

1.1.4 Potencialidade das instituigdes

Com a criacdo do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecudria em 1973, as
atividades de investigagdo com a cultura do cajueiro, que eram exercidas de forma
isolada por algumas instituicdes, destacando-se o extinto Instituto de Pesquisa
Agropecuaria do Nordeste - IPEANE, passaram a ser intensificadas pela EMBRAPA/
EPACE.

A principal responsavel pela geracdo e difusdo das pesquisas agricolas com cajueiro
foi a EPACE, através do Campo Experimental de Pacajus, Ceard. As contribui¢des
mais significativas relacionam-se as 4reas de melhoramento, propagacdo vegetativa,
fitossanidade, fenologia e manejo da cultura. Com a criagdo do CNPCa, em 1987, o
Campo Experimental de Pacajus reincorporou-se 8 EMBRAPA, sendo, atualmente, a
sua principal base fisica onde se executa parte das pesquisas agrondmicas com cajueiro
no Cear4.

As pesquisas conduzidas pelo CNPCa estio direcionadas para a solugdo de
problemas nas 4reas de melhoramento, propagagdo vegetativa, fitossanidade, manejo e
tratos culturais, nutri¢io mineral, fenologia, irrigacdo e sécio-economia.

O CNPCa conta com 30 pesquisadores, 86 empregados para apoio técnico e
administrativo, reduzido acervo bibliografico e razodvel infra-estrutura administrativa
e laboratorial.

O Centro de Ciéncias Agrarias (CCA/UFC) desenvolve estudos na 4rea de
tecnologia alimentar, notadamente sobre caracterizagio fisico-quimica da castanha e
pedunculo, processamento e conservacdo de produtos do caju. Desenvolve, ainda,
estudos na 4rea de fitossanidade e, recentemente,sobre cultura de células e tecidos e
propagacio vegetativa. Algumas teses de mestrado tiveram como assunto de pesquisa
aspectos relacionados 4 agroindustria do caju. O Centro de Ciéncias da UFC vem
também realizando estudos com cajueiro-ando-precoce sob regime de irrigagdo e
utilizagdo da goma como agente bioquimico de defesa de pragas e doengas.

A Fundagio Niicleo de Tecnologia Industrial do Ceards (NUTEC) conta com
infra-estrutura laboratorial, acervo bibliografico, fabrica-piloto de processamento de
sucos e equipe de pesquisadores dedicada a 4rea de tecnologia alimentar.
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Apesar de ocorrer uma concentracgio de institui¢des dedicadas a estudos com caju
no Cear4, outros 6rgos situados no Nordeste, tais como ESAM e EMPARN, no Rio
Grande do Norte; EPABA, Centro de Pesquisa e Desenvolvimento - CEPED e Centro
Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura - CNPMF, na Bahia; Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecudria - IPA e Universidade Federal Rural de
Pernambuco - UFRPe, em Pernambuco; Empresa Estadual de Pesquisa da Paraiba -
EMEPA, na Paraiba; Unidade de Execucdo de Pesquisa de Ambito Estadual - UEPAE,
em Teresina; e Centro Nacional de Pesquisa de Agricultura Irrigada - CNPAI, no
Piaui, estdo envolvidos ou interessados em desenvolver pesquisas com a agroindustria
do caju.

No caso das institui¢bes do Piaui, Rio Grande do Norte e Bahia, devido ao
considerdvel aumento da 4rea cultivada nos tltimos anos, hd necessidade de fortaleci-
mento das pesquisas em 4reas como melhoramento, propaga¢do, fitossanidade e
manejo da cultura e do solo, para atender peculiaridades das 4reas em expansfo.

Na regifo Sudeste, no Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA e na
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - ESALQ, ambos da Universidade de
Sdo Paulo (USP), em S&o Paulo, as pesquisas desenvolvidas com cajueiro sdo
direcionadas,principalmente, para realizagdes de teses em assuntos agrondémicos,e o
Instituto de Tecnologia de Alimentos - ITAL, que executa pesquisa na 4rea de
tecnologia alimentar, dispde de fabrica-piloto e laboratorios bem equipados. Sobressai-
-se, ainda, o Instituto Agrondmico de Campinas - IAC que vem avaliando os clones de
cajueiro-ando-precoce. Ha interesse de instituigdes do Centro-Oeste, como a Empresa
Goiana de Pesquisa Agropecudria - EMGOPA e o Instituto de Desenvolvimento Rural
de Tocantins - RURALTINS, em realizarem trabalhos na 4rea de melhoramento e
manejo da cultura.

1.2 Conhecimento Cientifico

1.2.1 Recursos genéticos

E reconhecido que o maior centro de dispersio do género Anacardium é a
Amazbnia e que um centro secunddrio se localiza no Brasil Central. No entanto, o
cajueiro A. occidentale L., a tinica espécie cultivada comercialmente, tem como
possivel centro de origem o Nordeste, apresentando ampla distribuicio em todo o
territorio brasileiro. Até 1987, a literatura registrava 22 espécies, das quais somente
quatro ndo foram encontradas no Brasil. Em 1988, elas foram reclassificadas botanica-
mente e reduzidas a 11 espécies.
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Os recursos genéticos atualmente disponiveis no CNPCa totalizam 287 acessos,
216 de cajueiro-comum (A. occidentale L.), oito de cajueiro-ando-precoce (A.
occidentale L.) e dois de A. occidentale L., anteriormente A, microcarpum , considera-
do espécie cultivada, e 24 de Anacardium sp., 20 de A. othonianum, oito de A.
bumile, um de A. spruceanum e um acesso de cajueiro do cerrado (sem identificagio),
considerado espécie nfo cultivada. Todo o germoplasma ¢ mantido ‘‘in vivo’” no
Campo Experimental de Pacajus. Do germoplasma disponivel, merecem destaque os
acessos de cajueiro-ando-precoce, por serem exclusivos do Brasil e representarem, a
curto prazo, avango tecnoldgico capaz de promover mudangas nos atuais sistemas de
produgdo da cultura. Devido a esta potencialidade, outros paises j4 estdo manifestando
interesse por esse germoplasma, que, juntamente com o cajueiro-comum, ¢ classificado
pela EMBRAPA como de intercAmbio restrito.

Em recente inventario realizado pela equipe de melhoramento do CNPCa, foi
constatado que a representatividade geografica do germoplasma existente ¢ extrema-
mente limitada, pois 82% das plantas sdo originadas de Pacajus, Cear4. Este fato indica
que a distdncia genética entre os acessos deve ser muito préxima, o que poderd
acarretar sérias conseqiiéncias para o melhoramento genético do cajueiro. Nesse
mesmo inventdrio foi constatado que as introducdes de germoplasma da India,
Venezuela, Sdo Paulo, Roraima, Piaui, Pard e Mato Grosso, feitas a partir de 1975,
apresentaram castanhas com peso em torno de cinco gramas e alta suscetibilidade 4
antracnose, o que limita a selecfio de plantas para o melhoramento.

A andlise dos recursos genéticos nativos do Brasil, feita por pesquisadores da
EMBRAPA /CENARGEN, revelou a existéncia, no Planalto Central Brasileiro, de
.quatro espécies de Amacardium, potencialmente promissoras para utilizagdo como
porta-enxerto, por serem de porte baixo. Sio elas: A. nanum, A. bumile, A.
othonianum e A. curatellifolium (classificagdo antiga). No baixo Amazonas paraense
ocorre a espécie A. microcarpum que, além de porte baixo, suporta solos encharcados.
Desse modo, torna-se imperativo o delineamento de esquemas de coleta e introdugdo de
germoplasma com ampla variabilidade genética e representatividade.

1.2.2 Melhoramento

O principal tipo de cajueiro atualmente cultivade no Brasil ¢ o cajueiro-comum,
cujo rendimento meédio no periodo 1974/87 foi de apenas 388 kg de castanha/hectare.
A principal causa dessa baixa produtividade deve-se a implantaggo de grandes pomares
com sementes de baixo potencial genético. Para esse tipo de cajueiro, nenhuma
variedade, populagdo ou clone foi. desenvolvido pelas institui¢cdes que pesquisam o
cajueiro. Por esta razdo, a politica de expansdo da fronteira agricola, via reflorestamen-
to, gerou uma cajucultura de rentabilidade econdbmica inferior ao esperado nos
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projetos, que previam rendimentos de 800 kg de castanha por hectare/ano, na fase de
estabilidade da cultura.

Os trabalhos de melhoramento foram iniciados no Cearda em 1965, a partir da
selecdo e controle de producio de cajueiros comum e ando-precoce e da determinagio
de caracteristicas fisicas e quimicas de castanha e pedunculo dos tipos mais promisso-
res. A partir de 1975, o programa de melhoramento com o cajueiro foi intensificado
resultando no lancamento, pela EPACE, dos clones de ando-precoce CCP 06 e CCP 76,
em 1983, e CCP 09 e CCP 1001, em 1987, que apresentam produtividades médias
superiores em até 3,5 vezes a do cajueiro-comum, atualmente cultivado pelos
produtores, além da vantagem de uniformiza¢io do peso da castanha/améndoa e
pedunculo e do porte reduzido.

Atualmente, estdo sendo desenvolvidos projetos de pesquisa para o melhoramento
do cajueiro-comum e do cajueiro-ando-precoce. No primeiro caso, o objetivo &
selecionar matrizes para formagio de jardins clonais, com adaptacdo temporal e
geogrifica local, com caracteristicas superiores de produgio, castanha, améndoa, alta
relacdo améndoa/castanha e pouca variagdo dentro da planta matriz, para os caracteres
biométricos da castanha. Além destas, a reducdo do porte da planta deve ser objeto de
selegio. No segundo caso, o objetivo ¢ adaptar o cajueiro-ando-precoce as diferentes
regides produtoras, através de testes de progénies e competi¢do de clones oriundos de
plantas selecionadas em populagdes heterogéneas. As caracteristicas desejadas, relati-
vas 4 castanha e ao pedinculo, sfo as mesmas mencionadas para o cajueiro-comum.
Ressalta-se a importancia dos projetos de introducdo/avaliacdo de gen6tipos em regides
potenciais do pais para a obten¢io de informagdes gerais sobre materiais promissores.

1.2.3 Propagagéo

O cajueiro é uma espécie que pode ser propagada por via sexuada e assexuada. A
maioria dos plantios comerciais é oriunda de sementes e apresenta acentuada variabili-
dade genética. Nessas populacdes é comum encontrarem-se individuos altamente
produtivos, improdutivos e com diferentes graus de suscetibilidade a pragas e doengas.
Ha também ampla diversidade na arquitetura das plantas e no tamanho, peso, forma e
coloracfio dos frutos e pedunculos.

Ressalte-se que caracteristicas de interesse como porte reduzido, precocidade na
produgio, tamanho e peso da castanha e pedunculo, resisténcia a doengas e pragas
podem ser mantidas através da propagagdo vegetativa. No entanto, a formacio de
pomares comerciais com plantas clonadas vem sendo realizada de forma gradativa,
devido 4 insuficiéncia de genotipos superiores e limitagdes das técnicas de manejo das
mudas.
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As pesquisas sobre propagacdo sexuada foram direcionadas a produgio de mudas
de qualidade superior, usadas em plantio direto ou como porta-enxertos. Dos estudos
concluiu-se que sementes com densidade superior a um e com peso entre 8 ge 12 g
(cajueiro-comum) e 7 g e 10 g (cajueiro-ando-precoce) germinam mais rapidamente,
com maiores percentuais, e produzem mudas mais vigorosas. A castanha semeada na
posi¢do vertical, com a parte basal para cima e a uma profundidade entre 2 cm e 5 cm,
assegura elevados percentuais e alta velocidade de germinagfio, além de facilitar a
emergéncia da plantula.

Nas plantas propagadas por via assexuada ndo se detectaram problemas de
incompatibilidade nem influéncias deletérias do porta-enxerto sobre enxerto. tanto no
cajueiro-comum como no ando-precoce. No entanto,¢ aconselhével o uso de porta-en-
xertos do mesmo tipo de material que sera utilizado como enxerto. A utilizagdo da
espécie A. microcarpum como porta-enxerto ensejou a obtengdo de mudas vigorosas e
a formacio de plantas com porte reduzido, copa homogénea e de alta precocidade.

Diversos métodos de propagacdo vegetativa foram testados pela EPACE, entre os
quais se destacam a alporquia, a enxertia através de borbulhia e de garfagem e a
estaquia.

A propagacdo através da alporquia,embora seja vidvel, é um processo demorado,
com indices de pegamento entre 50% e 65 % e baixa taxa de sobrevivéncia em campo.

No Cear4, os resultados obtidos com borbulhia em janela aberta sobre porta-en-
xertos de 6 a 8 meses apresentaram indice de pegamento de 23,75% a 25,00%,
respectivamente. Em Pernambuco, esses indices variaram de 50% a 96%, quando
foram utilizados porta-enxertos de 6 a 9 meses de idade. Os indices de pegamento
obtidos em trabalhos desenvolvidos no Para foram de 60% e 80%, quando utilizados
porta-enxertos com 30 e 60 dias, respectivamente. Outros processos foram testados
pela EPACE, como a borbulhia em ““T”’ invertido e em placa, cujos indices de
pegamento variaram entre 18% e 22%, em cavalos de 8 a 9 meses de idade.

O CNPCa iniciou novos estudos sobre borbulhia, considerando aspectos de idade
do porta-enxerto, época de enxertia, tipo de ramo fornecedor de borbulha e métodos de
enxertia. Os resultados preliminares indicaram que os maiores indices de pegamento
foram de 49% na borbulhia em placa e 40% em ‘T’ invertido, em porta-enxertos de
70 dias.

O método de garfagem ¢ atualmente o mais utilizado na propagagdo vegetativa do
cajueiro, sendo a garfagem em bisel ou 4 inglesa simples e em fenda cheia as mais
usadas e que apresentaram indices de pegamento superiores a 65%. Esses resultados
foram conseguidos no Ceara, usando-se porta-enxertos com 3 a 5 meses de idade, no
periodo de margo a maio, durante a estagdo chuvosa, quando ocorre oferta de garfos em
quantidade e de boa qualidade. A garfagem em bisel é a técnica que tem apoiado o
programa de melhoramento genético, através de fixa¢do de genétipos de interesse e da
producio comercial de clones, notadamente do cajueiro-ando-precoce.
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A minigarfia é outro processo de garfagem que vem sendo pesquisado, objetivan-
do, principalmente, a reducgio do tempo de formacdo da muda. O emprego deste
método ¢ muito limitado em face dos baixos indices de pegamento apresentados, em
torno de 10% em porta-enxertos de trés semanas de idade.

Uma alternativa em estudo pelo CNPCa ¢é a recuperagio de pomares improduti-
vos através da substituigdo de copas, usando o processo de garfagem 4 inglesa simples.
As copas de plantas adultas sdo substituidas, através de enxertia, por materiais
conhecidos, de porte reduzido, com castanha e pedunculo desejéveis e mais produtivos.
Nas pesquisas realizadas no CNPCa, o indice de sucesso na recuperacio de plantas,
através de enxertia, atingiu 86%.

Outro método de propagagdo vegetativa que vem sendo estudado é a estaquia,
cujas vantagens residem, principalmente, na eliminago da fase sexuada de formacio de
muda e na maior disponibilidade de propagulos. Nas pesquisas realizadas no Brasil com
estacas provenientes de plantas adultas ndo se obteve sucesso, mesmo usando
substincias reguladoras de crescimento, Estudos em andamento no CCA/UFC
mostraram a possibilidade de enraizamento de estacas oriundas de material juvenil
(plantulas de cajueiro) e tratadas com fitormonios.

1.2.4 Cultura de células e tecidos

As pesquisas com a cultura de cajueiro através da cultura de células e tecidos sdo
escassas, inexistindo contribuigdo significativa na 4rea. Estudos pioneiros, no Brasil,
desenvolvidos pelo Departamento de Fitotecnia da UFC e pelo CENA, demonstraram
que existemn sérios problemas a serem solucionados quanto 4 desinfestacdo, desinfec¢io
e oxidacdo dos explantes. Apices caulinares usados na UFC como explantes tém se
desenvolvido sem ocorrer rizogénese. Por outro lado, secgdes cotiledonares de
cajueiro-ando-precoce, cultivadas em meio de Murashige & Skoog suplementado com
fitorménios (4cido indolacético e cinetina), resultaram no desenvolvimento de raizes
sem apresentar crescimento da parte aérea.

Varias estratégias estdo sendo estudadas em laboratérios para solucionar os
problemas mencionados, destacando-se dentre elas a modificagdo de meio de cultivo: e
das condi¢des ambientais para desenvolvimento dos explantes.

1.2.5 Manejo da cultura

O manejo da cultura é fundamentado em escassas informagbes geradas pela
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pesquisa. As recomendagdes existentes foram originadas, em sua maioria, da adaptagio
de tecnologias de outras regides produtoras, do conhecimento de técnicas ainda nio
testadas experimentalmente ou adaptadas de outras espécies perenes tropicais.

Na tecnologia de plantio, a partir do uso de sementes, foram testados, pela
EPACE, os métodos da semeadura no local definitivo e em sacos de pléastico. O método
de plantio indicado para o estabelecimento de novos cajueirais foi aquele em que se
utilizaram mudas de um més de idade. No entanto, nos ultimos anos, o maior esfor¢o
da pesquisa no Nordeste tem sido com a propagagio vegetativa do cajueiro através de
formagio de mudas enxertadas para a obtencdo de plantios mais uniformes e
produtivos.

Um dos problemas mais controvertidos no cultivo do cajueiro é o espagcamento,
em razdo da falta de resultados experimentais. Na defini¢Zo de espagamento para o
cajueiro-comum, tém sido considerados a variabilidade genética do material, o porte,
envergadura da copa e as escassas informacses existentes sobre distribui¢do do sistema
radicular da planta. Atualmente, os espagamentos mais usados sdo 7,5m X 7,5m; 10m
X 10m; e 15m X 15m. Recomendam-se outros arranjos de plantas, dependendo de a
exploragdo ser estabelecida em monocultivo ou com cultura intercalada. Estas
recomendacdes sdo de cardter exploratério, sem base cientifica ou com base em
observagdes realizadas em pomares comerciais.

O cajueiro do tipo ando-precoce, por suas caracteristicas de porte, é cultivado em
sistemas mais adensados, seja usando espacamento definitivo ou com desbaste. Os
espacamentos mais indicados, embora sem respaldo experimental, sdo 7,00m X 7,00m
€9,00m X 7,00m X 7,00m.

Os procedimentos para o controle de ervas daninhas sdo varidveis e relacionados
com a diversidade de plantas invasoras que ocorrem nas regides de cultivo do cajueiro.
As recomendacBes sdo feitas sem constatagBes técnico-cientificas e econdmicas,
objetivando a manuten¢io do cajueiral livre das ervas daninhas, principalmente nos
primeiros anos de formacdo da cultura. Na fase produtiva, o controle de ervas é
direcionado também para facilitar a colheita. Nos médios e grandes plantios, é realizado
mecanicamente, usando grades e rogadeiras, ao passo que nas pequenas plantacdes as
operagdes sdo feitas manualmente.

Existem poucos trabalhos de pesquisa que demonstrem ser a poda necessaria para
o aumento de produ¢io da cultura. Informagdes geradas pela EPACE, em clones de
cajueiro-anfo-precoce, mostraram, preliminarmente, que as plantas que nfo recebe-
ram poda apresentaram produges superiores as podadas. Quando efetuou-se a desfolha
total observou-se uma acentuada queda na produgio, devido 4 drastica redugdo da 4rea
fotossintética. A poda terminal sem desfolha possibilitou maiores ganhos de produgio
de castanha por planta. O trabalho sugere os meses de marco e abril como os mais
aconselhaveis para a realizacfio da poda terminal sem desfolha.

A intercalagdo de culturas de subsisténcia com o cajueiro é uma pratica
generalizada nos pequenos e médios plantics. No entanto, este sistema de producio nio
¢ fundamentado em pesquisa que estabeleca as mais adequadas associagtes em funcio
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da cultura, solo, clima e mercado. Os custos de produgfo dos varios sistemas também
ndo foram estudados, o que impossibilita avaliar a viabilidade socio-econdmica desta

forma de exploragdo. Algumas culturas sdo indicadas como alternativas de consorcio,
principalmente as de ciclo curto, entre as quais se destacam feijdo, milho, mandioca e

algodio herb4ceo. No Piaui, nas grandes plantagdes em éreas de cerrados, cultivam-se
0 arroz e a soja nas entrelinhas do cajueiro.

1.2.6 Fitossanidade

Entomologia

O sistema de cultivo do cajueiro sofren algumas mudancas com a sua implantagdn
em moldes empresariais, surgindo vérios problemas de ordem fitossanitdria, mostran-
do ser a cultura suscetivel a insetos, dcaros e outros organismos nocivos. Por esta
razio, a EPACE iniciou pesquisas entomolégicas sobre dinidmica populacional, danos
econdmicos e controle quimico das pragas do cajueiro. Concluiram que a ‘ ‘broca-das-
-pontas’’, Anthistarcha binocularis, era uma das principais pragas. Dos inseticidas
testados para o seu controle, os produtos de contato mecarban e fenitrothion foram os
mais eficientes em relago ao fosforado sistémico monocrotophos. Para controle efetivo
da praga ficou comprovado que sdo suficientes 6 pulveriza¢@es com um produto de
contato, a intervalos de 10 dias, as quais deverdo coincidir com o inicio das épocas de
floragdo e frutificaggo do cajueiro.

A mosca-branca, Aleurodicus coccois, considerada como praga de importincia
econdmica em diferentes areas de sua ocorréncia desde a Bahia até o Rio Grande do
Norte, foi também constatada pela equipe da EPACE em todas as 4reas produtoras do
estado do Ceara. Foram recomendados diversos produtos quimicos eficientes, tais
como: mevinphos, diazinon, malathion, metidathion, fenthion, diclorvos e o parathion
metil. Foi também realizado trabalho relacionado com inimigos naturais desse inseto.

Quanto ao pulgdo, Aphis gossypii, tripes, Selenothrips rubrocinctus, desfolhado-
res e outros insetos associados ao cajueiro, foram feitas recomendacdes de controle
quimico. Dentre os insetos desfolhadores, a lagarta-saia-justa, Cicinnus callipius,
destaca-se por ocorrer em populagdes relativamente altas em algumas regides produti-
vas. B considerada como praga de importancia econdmica, pois seu atague ocorre no
inicio da floraggio, podendo prejudicar a produgdo por diminuir a 4rea foliar das plantas,
como também, destruir parcial ou totdlmente as inflorescéncias e brotagdes novas. Em
1983, técnicos da EPACE/EMBRAPA constataram a ocorréncia de nova praga, a
traca-da-castanha, Anacampsis sp, nos municipios de Cascavel, Beberibe, Pacajus
e Caucaia.

Foram constatados em 1988 e 1989, pelo CNPCa, percevejos e brocas, causando
prejuizos em algumas regides do Nordeste. Os percevejos, Crinocerus sanctus, em
Nova Soure, Bahia, e Sphictyrtus chryseis em Pio IX, Piaui, e brocas, Marshallius
sp., no Canto do Buriti, Piaui, e Oncideres sp em Nova Soure e Ribeira do Amparo,
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Bahia. Quanto a agentes de controle biolégico, foi constatado o fungo Beauveria sp.,
atacando o besouro vermelho, Crimissa cruralis, e a lagarta-véu-de-noiva, Thagona
sp., a ocorréncia de Hespesia affinis e Euphorocera sp., parasitando a lagarta-véu-de-
-noiva e microhimenépteros em ovos de Cerodirphia rubripes e de C. callipius.

Fitopatologia

A maioria dos registros sobre doengas do cajueiro refere-se ao Nordeste do Brasil.
Levantamentos fitopatologicos, efetuados na regido, resultaram na identificacfio de 11
doencas parasitdrias cuja descricio, na maioria dos casos, é complementada por
informagdes sobre distribui¢do geografica e importdncia econdmica. A antracnose,
causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides, é considerada como a mais
importante, sendo por isto a mais freqiientemente estudada. Aspectos referentes 2
etiologia e sintomatologia desta enfermidade ja sfo bastante conhecidos, sendo porém
escassas as informagdes sobre épocas de ocorréncia e danos causados 4 cultura.

Com relagfo ao controle da antracnose, tém sido recomendadas praticas culturais
(podas de limpeza) destinadas a promover a redugdo do potencial de indculo em
pomares de pequeno e médio produtores e realizados testes sobre a selegdo de produtos
fungicidas para uso em controle quimico. Dentre os produtos testados mostraram
maior eficiéncia os fungicidas captafol, hidréxido de cobre, oxicloreto de cobre,
propineb, mancozeb, chlorothalonil e tiofanato metilico. Estudos sobre épocas de
tratamento e nimero de aplicacdes demonstraram que as pulverizacdes devem ser
efetuadas antes e durante a floragdo, visando 4 protecdo das inflorescéncias e frutos
jovens, variando o numero de aplica¢des de acordo com as condi¢des locais favoraveis 4
doenca. Nas pesquisas sobre controle quimico tem sido enfocado, na maioria das vezes,
apenas o aspecto de redugfo da enfermidade, nio sendo avaliados dados de produgio ou
mesmo pardmetros que estimem a viabilidade econdmica desta pratica.

O uso de plantas resistentes 4 doenca deverd ser a alternativa mais viavel e
econdmica para o controle da antracnose. Embora nio tenham sido realizados estudos
especificos nesta drea, existem registros de variacBes na reagdo de populagdes de
Anacardium sp., ao fungo causador da antracnose. Existem ainda a possibilidade do
uso de microorganismos (fungos e bactérias) que exercem agfio antagbnica sobre o
crescimento de C. gloeosporioides, em programas de controle biologico da doenga.

As informagdes existentes sobre as demais doengas do cajueiro sdo escassas e, na
maioria dos casos, referem-se a registro de ocorréncia e descri¢do do agente causal.

O oidio, doenga causada pelo fungo Oidium anacardii e de ocorréncia freqiiente
em plantios localizados proximo  ao litoral, pode atacar as inflorescéncias prejudicando
a formacdo de frutos. O mofo-preto, Diploidium anacardiacearum, quando da sua
primeira constataggo no estado de Pernambuco, foi considerado responsavel pela morte
de numerosas plantas. Esta doenga manifesta-se de forma severa em cajueiros do tipo
ando-precoce. A pestaloziose, Pestalotia sp., de ocorréncia esporadica nas principais
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areas cajucultoras do Nordeste, ocorre com bastante freqiiéncia nos estados do
Maranhio e Piaui.

Com relacio a podridio-das-raizes de mmudas, em condi¢des de viveiro, foi
encontrado, recentemente, um fungo do género Pythium, ocasionando a morte de um
nimero reduzido de plantas. Outro fungo reconhecidamente patogénico a mudas de
cajueiro é o Sclerotium rolfsii, o qual ndo tem causado problemas nos ultimos anos.

Outras doengas patogénicas do cajueiro j4 constatadas no Nordeste sdo as
seguintes: bolor verde de améndoa, Penicillium digitatum, cercosporiose, Cercospora
anacardii, famagina (varias espécies de fungos), mancha de alga, Cephaleuros vires-
cens, mancha de filosticta, Phyllosticta brasiliensis e manhca-angular, Septoria cajui.
A suposta morte de plantas adultas de cajueiro na serra do mel, RN, causada pelo fungo
Cladosporium sp., nunca foi comprovada. Também jd foi observada a presenca de
nematoides ectoparasitas em amostras de solo coletadas da rizosfera de plantas de
cajueiro.

O CNPCa constatou algumas doengas ainda ndo relatadas para a cultura. Nos
estados do Cear4 e Paraiba foi detectada a resinose, provavelmente causada pelo fungo
Lasiodiplodia sp., e nos estados da Bahia e Piaui, um problema ainda nfo identificado e
conhecido como seca dos ramos e inflorescéncias. Foi observado também que a
pinta-preta, provavelmente causada por Septoria cajui, um fungo considerado de
ocorréncia restrita ao estado do Par4, encontra-se bastante disseminada nos estados do
Cear4, Piaui e Rio Grande do Norte.

Recentemente, um mimero elevado de fungos (acima de 20 isolados) foi obtido a
partir de améndoas de cajueiro oriundas de quatro estados do Nordeste.

1.2.7 Solos e nutrigéo

A distribuig@o geografica do cajueiro, calcada sobre mapas de levantamentos de
solo disponiveis, permite inferir que a cultura se encontra disseminada em ampla
variacgo de solos, notadamente nos de texturas médias. O cajueiro ndo se desenvolve
bem em solos demasiadamente argilosos, rasos ou mal drenados e sujeitos a inunda-
¢Oes. Nota-se que o seu crescimento e produtividade sio maiores em solos com
melhores niveis de fertilidade e boas condigdes fisicas.

Os solos em que a cultura do cajueiro ocorre com maior freqiiéncia pertencern as
classes: Podzoélico Vermelho - Amarelo Distréfico ou Eutréfico, Latossolo Vermelho -
Amarelo Distrofico e Areias Quartzosas Distroficas. Nas regites do cerrado, principal-
mente nos estados do Piaui e Bahia, grandes plantaces foram estabelecidas em
Latossolo Amarelo Alico, o qual apresenta sérias limitacdes de fertilidade, além de
problemas de acidez devido aos niveis toxicos de aluminio.

As contribuicbes da pesquisa estdo relacionadas as 4reas de fertilidade e nutricdo
mineral. Estudos realizados demonstraram que o cajueiro responde 4 adubagio com
fosforo e potassio. Na é4rea de nutrigdo foram estudados os efeitos de micro e
macronutrientes no crescimento e composi¢cdo mineral do cajueiro e os sintomas de
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deficiéncia. Nos estudos da marcha de absorg¢do de nutrientes ficou demonstrado que a
maior quantidade de macronutrientes extraidos por quilograma de frutos (castanha +
pedunculo) foi de nitrogénio e potédssio com 13,9 g e 6,2 g, respectivamente. Entre o3
micronutrientes, a maior quantidade extraida foi de ferro com 36,9 mg, seguida de boro
com 18,5 mg.

1.2.8 lrrigagéo

Na literatura consultada nfo foram encontradas informacdes sobre irrigagio do
cajueiro. A cultura tem-se desenvolvido em 4reas com caracteristicas de solo, clima,
hidrologia e condi¢Bes sécio-econdmicas que emprestaram & irrigagdo um carater de
irrelevancia, de dificil condugdo e/ou de pequena motivagdo para a sua implantaggo.

Recentemente, cultivos com materiais genéticos melhorados de cajueiro-anfo-pre-
coce vém sendo conduzidos sob regime de irrigagdo no estado do Ceard, proporcionan-
do um periodo de frutificagdo mais longo, com producio média superior & comumente
obtida dos cajueiros-comuns, sob condi¢®es de precipitagio natural.

No ano de 1989, o CNPCa iniciou um projeto com o objetivo de estudar a
fenologia de clones e progénies de cajueiro-anfo-precoce e comum de porte médio, sob
condicBes ambientais e quando submetidos 4 irriga¢fio.

1.2.9 Agrociimatologia

As maiores concentragdes de cajueiros situam-se em 4reas costeiras, entre as
latitudes de 27° N a 280 S. Nas baixas latitudes, onde as temperaturas sdo geralmente
elevadas, a cultura pode ser encontrada em 4reas com até 1.000m de altitude, embora
as maiores concentragdes situem-se em 4reas com altitudes inferiores a 600m. Nessas
dreas, a temperatura, via de regra, ndo atinge valores inferiores a 20°C por periodos
prolongados.

A cultura se adapta 4s elevadas temperaturas tropicais, tendo como faixa de
temperatura viavel o intervalo de 16°C a 38°C, embora os requerimentos ideais
estejam entre 22°C e 32°C. As alturas de 750mm a 1,500mm de precipitacdo anual,
distribuidas em cinco a sete meses, sdo consideradas as mais adequadas ao cultivo do
cajueiro. A cultura comporta-se melhor em regides de umidade relativa entre 70% e
80%, caracteristicas das zonas litordneas.

Segundo estudo realizado em Pacajus, no litoral do Ceara, o cajueiro apresenta
nitida periodicidade, onde a distribui¢do das chuvas parece influenciar o comporta-
mento das suas fenofases. Uma fase de aparente repouso vegetativo, que coincide com
o periodo chuvoso, é seqiiénciada por intensa queda de folhas e fluxo foliar. A floragdo e
frutificagdo ocorrem na estacfo seca, quando é baixa a nebulosidade e praticamente
nulas as precipitacdes.
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As classes de aptidiio ecologicas para o cajueiro foram definidas para o Ceard, com
base em levantamentos de caracterizagdo pedologica, edéfica e climdtica.

1.2.10 Tecnologia agroindustrial

O pseudofruto ou pedunculo do cajueiro é uma importante fonte alimentar no
Nordeste, sendo consumido *‘in natura’’ ou sob a forma de produtos industrializados.
O seu aproveitamento sob a forma de sucos, doces, geléias, néctares, farinhas e
fermentados ndo atinge 6% da producio.

A UFC desenvolveu diversas pesquisas objetivando o aproveitamento do pedincu-
lo entre as quais destacam-se os estudos sobre caracteristicas fisicas e quimicas,
conservagdo do caju ‘‘in natura!’ e submetido a congelamento, obtengio e preserva-
¢do da polpa, néctar e caju-ameixa, e obtengio de farinha do pedinculo para uso como
componente de ra¢do balanceada.

Estudos foram realizados pelo NUTEC com o intuito de melhorar os processos de
fabricacdo de produtos tradicionais como cajuina, caju-ameixa e néctar, além da
obtengdo de novos produtos como ‘‘cashola’’ e “‘chutney’”.

O uso exclusivo da farinha de pedunculo na alimentagio de ovinos nfo permitiu
ganhos de peso aos animais; resultados de pesquisa da EPACE sugerem uma mistura
com feno de mandioca.

As pesquisas realizadas com castanha foram direcionadas para composi¢do
quimica de ACC e LCC, viabilidade do uso da farinha de améndoa e da pelicula, em
composi¢do de ragdes para aves, e obtencdo do creme de améndoa, similar a pasta de
amendoim.

O NUTEC e a COBICA desenvolveram pesquisas com o intuito de obter resinas
fenolicas para usos diversos na industria. Esta ultima empresa concebeu um prot6tipo
industrial de maquina para o descasque de castanha, o qual apresentou indices de
améndoas inteiras superiores a 90%.

A goma do cajueiro é um produto com perspectivas promissoras de uso como
suceddneo das gomas liquidas, tipo ardbica. O CNPCa est4 desenvolvendo pesquisas
com a finalidade de viabilizar o processo de extragdo da goma, através do uso de
estimulantes. Os resultados alcancados sdo muito promissores, considerando-se que a
produgdo obtida variou de 380 g a 900 g de goma por planta, no periodo de 30 dias.

1.2.11 Sécio-sconomia

As contribuictes da pesquisa, no sentido de conhecimento da estrutura de
producdo do cajueiro, sdo escassas. Em geral, os estudos tém procurado destacar a
evolugdo da produgdo, 4rea e analise de mercados, sem considerar os aspectos
s6cio-econdmicos.
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Em estudos recentes, visando quantificar as fontes de crescimento da cajucultura
nordestina, bem como a geraco de divisas para o Brasil, constatou-se que a expansio
da produgdo de castanha de caju se deu, sobretudo, através de aumentos de dreas,
associados & maior utilizagdo do fator trabalho e das formas tradicionais de capital, e
que é um empreendimento que proporciona significativa receita em divisas para o Pais.

A distribuicdo e a produgdo do cajueiro no Ceard constituiram objeto de
estudos, e os conhecimentos gerados sugeremn que o principal responsavel pela
acelerada expansdo da cultura foram os incentivos fiscais. Do estudo concluiu-se que
ocorren uma alta concentracdo de plantios em determinadas areas. A politica de
incentivos fiscais contribuiu para a melhoria do padrdo de distribui¢do de renda apenas
em termos regionais, tendendo porém a desequilibrar, ainda mais, os padrdes de
distribui¢fo entre produtores e consumidores, em virtude de a producio de derivados
de caju destinar-se 4 exportacdio e aos consumidores de renda relativamente alta.

1.2.12 Estatistica experimental

Dada a escassez de resultados disponiveis na literatura, as técnicas experimentais
aplicadas 4s pesquisas com cultivos perenes sfo, em geral, as mesmas que se utilizam
para as culturas de ciclo curto, e quase sempre constantes de testes para aferir a sua
eficiéncia. O cajueiro, como tal, ndo é excegdo. A maioria dos trabalhos publicados
sobre a cultura, principalmente os estrangeiros, ndo menciona a metodologia utilizada
nos experimentos que produziram os resultados, gerando apreensio quanto as informa-
¢Bes, pois nio deixa claro em que condicBes e situagdes eles foram estudados. No
Brasil, grande parte dos resultados gerados basearam-se em amostragens que nem
sempre sd0 representativas. Os experimentos, no raramente, apresentam planejamen-
tos inadequados, no tocante 4 afinidade entre o problema a ser pesquisado, objetivos da
pesquisa, tratamentos aplicados, tamanho das parcelas e nimero de repeticdes, dentre
outros, de tal modo que ndo oferece condi¢des para estimar, com muita precisdo, tanto
0 erro experimental como os pardmetros do modelo delineado.

1.3 Problemas Atuais e Potenciais da Producgéo
1.3.1 Recursos genéticos

Os principais problemas na 4rea de recursos genéticos do cajueiro s3o 0 pequenoc
mimero de acessos disponiveis na colego de germoplasma do CNPCa, a limitada base
genética dos acessos e a pequena variabilidade disponivel para os caracteres agrondmi-
COs importantes como a resisténcia 4 antracnose e o tamanho e peso da castanha.

Para superar essas limitacdes, deverd ser feito um esforco no sentido de
intensificar as coletas de germoplasma no Nordeste e Planalto Central, visando reunir o
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maior numero possivel de espécies, ampliando, assim, a variabilidade genética para os
trabalhos de selegfo e identificacdo de fontes de resisténcia a pragas, doengas e estresses
ambientais, como seca, baixa fertilidade do solo, toxidez de nutrientes, entre outros.

1.3.2 Methoramento

Inimeros problemas que limitam a produgiio do cajueiro poderio ser solucionados
através do melhoramento. Para o cajueiro-comum, os principais problemas so a baixa
produtividade de castanha e pseudofruto das populagdes de polinizacio livre, causada
pela alta freqiiéncia de plantas de baixa producio e improdutivas; desuniformidade no
porte da planta, nos valores da relagdo améndoa/castanha e no tamanho, forma e cor do
pedunculo; instabilidade de produgéo por planta; suscetibilidade 4 antracnose e outras
doengas e pragas; inadaptacio as dreas de elevada altitude e baixas temperaturas;
intolerancia ao aluminio toxico do solo, desconhecimento de populacdes, matrizes e
clones mais adaptados as diferentes regides produtoras; elevado porte das plantas e
inicio da produ¢do comercial somente a partir do quarto ou quinto ano. Para o
cajueiro-ando-precoce, apesar do seu maior potencial produtivo, os problemas estdo
relacionados com o tamanho da castanha, cuja média dos clones disponiveis esta entre
6,4 g (CCP 06)e 9,5 g (CCP 09 e CCP 76), ao passo que nas populagdes ndo melhoradas
a média é de 5,0 g; alta suscetibilidade 4 antracnose, mofo-preto e outras doengas e
pragas; produgio individual inferior 4 do cajueiro-comum; inexisténcia de selecdes de
porta-enxertos adaptados aos diferentes ambientes e que maximizem a produgdo por
planta; desconhecimento da adaptagio e da produtividade de populagdes propagadas por
semente e clones nos diferentes ambientes aptos 4 cultura.

Além dos problemas inerentes 4 produgio de castanha, o cajueiro tem problemas
que precisam de solugfo para orientar o desenvolvimento do programa de melhoramen-
to. Entre eles estdo o alto nivel de heterozigose das plantas das populacdes naturais e
cultivadas; desconhecimento da taxa de autofecundagdo (geitonogamia), baixa taxa de
cruzamento artificial, elevada freqiiéncia das plantas improdutivas (incluindo as nio
produtivas e as de baixa produgdo); estreita base genética das colecBes de trabalho de
cajueiro-comum e ando-precoce disponiveis; longo ciclo de crescimento da planta;
auséncia de critérios de selecdo para produtividade, pseudofruto e castanha; e
desconhecimento do numero de cromossomos da espécie.

1.3.3 Propagagéo

E considerada baixa a eficiéncia de propagacdo vegetativa do cajueiro. Dentre os
problemas encontrados convém destacar aqueles relacionados com a formagio da muda
no viveiro e os inerentes ao material botinico a ser propagado. Na formagdo do
porta-enxerto, alguns fatores sZo considerados limitantes a obtencio de mudas de
qualidade superior. Em sementes colhidas de certas plantas selecionadas de progénies
ou clones, ocorre deficiente germinacfo, anomalias em plantulas (albinismo, variega-
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¢do, clorose acentuada e deformacdes diversas). Deficiéncias nutricionais e suscetibili-
dade a doengas e pragas sdo problemas que foram detectados em viveiro e exigem
solugfo imediata da pesquisa. Existe reduzido nimero de selecdes para utilizago como
porta-enxerto.

O emprego da propagacfo assexuada no aproveitamento da variabilidade genética,
a0 nivel de populacBes naturais e cultivadas de cajueiro-comum, é muito restrito. H4
necessidade de desenvolver, também, estudos sobre diferentes métodos de propagagio e
manejo da muda em viveiro.

A producio de mudas clonadas de ando-precoce ainda é muito baixa em razido da
reduzida oferta de clones superiores e baixo indice de sobrevivéncia das mudas em
viveiro. A insuficiéncia da oferta de propagulos em termos qualitativos e quantitativos,
aliada aos aspectos inerentes a sua sazonalidade, sdo fatores limitantes 4 formacdo de
mudas clonadas.

Hi necessidade de estudos sobre viabilidade econdmica da produgio comercial de
mudas clonadas, ndo s6 a partir dos métodos convencionais mas também alternativos.

1.3.4 Cultura de células e tecidos

No caso do cajueiro, como em inumeras plantas lenhosas, ricas em polifenois, um
dos entraves ao desenvolvimento da técnica de micropropagagdo ou ‘‘in vitro’’ é a
oxidacdo dos tecidos na 4rea do corte, a qual inibe a a¢fo de enzimas, matando o tecido
e inutilizando o meio de cultura. Destacam-se outros problemas inerentes ao explante,
envolvendo tamanho, tipo, localiza¢fo na planta e juvenilidade. Consideram-se, ainda,
a desinfec¢do e a composigdo do meio de cultura como fatores determinantes do sucesso
da cultura de tecidos. A falta de informagGes sobre estes aspectos, para a cultura do
cajueiro, por si so justifica a necessidade de pesquisas para que se obtenha, a médio
prazo, um sistema eficiente de micropropagacdo, capaz de manter e multiplicar
genotipos de alto valor comercial a serem utilizados na formagio de novas plantas.

1.3.5 Manejo da c ultura

A cajucultura est4 fundamentada no cultivo de plantas heterozigotas, desunifor-
mes e de baixa producdo, em face do tipo de propagacdo usado, por via sexuada. O
elevado porte e a arquitetura variada e assimétrica do cajueiro-comum sdo fatores
considerados limitantes 2o uso de certas praticas agricolas como espagamento, poda,
adubagdo e controle fitossanitario, de uso corrente em outras espécies frutiferas. O
nivel tecnologico em que se desenvolve a cultura é considerado deficiente, restringin-
do-se a pratica de controle de ervas daninhas e poda de limpeza.

O uso intensivo de maquinas no combate &s ervas daninhas, em grandes plantios,
tem sido inconveniente por expor o solo em demasia 4 erosdo, notadamente nos trés
primeiros anos de vida da planta. Da mesma maneira, a prética rotineira de coroamento
nos pequenos, médios e grandes plantios, realizada com enxada ou grade de discos,

30



pode afetar o sistema radicular, além de impedir o aproveitamento dos nutrientes
contidos na folhagem caida. H4 necessidade de comprovar a viabilidade técnica e
econdmica das praticas de controle de ervas daninhas atualmente em uso e estudar
novas alternativas, como o uso de herbicidas.

O espacamento amplo e variavel (7,5m X 7,5m a 20m X 20m) do cajueiro-co-
mum dificulta o manejo da cultura em monocultivo, notadamente nos seis primeiros
anos, pois favorece o aparecimento das plantas invasoras que concofrem por dgua €
nutrientes com o cajueiro. Os espacamentos mais fechados tém um custo adicional da
prética do desbaste, que onera, ainda mais, os custos de produgdo. Informagdes sobre
efetividade do desbaste sdo ainda de carater experimental. No somente no caso do
cajueiro-comum, como no anfo-precoce, ha necessidade de definir espagamentos
adequados para os sistemas de monocultivo e com culturas intercalares.

A poda é praticada visando apenas a limpeza da planta, com retirada dos ramos
velhos praguejados e rasteiros para facilitar a colheita. Sdo limitadas as informagdes que
comprovem a viabilidade técnico-econdmica das podas de formacgdo e frutificagio em
cajueiros comum e ando-precoce.

Nio existem recomendacdes de pesquisa sobre intercalagio de culturas anuais ou
perenes com cajueiro. As culturas atualmente utilizadas pelos produtores ndo foram
testadas pela pesquisa. Ha necessidade, portanto, de se avaliar os atuais sistemas de
producio com consorcios e testar culturas alternativas, levando-se em considerago os
diferentes niveis de produtores, regites tradicional e de expansio.

Ha4 necessidade de pesquisas sobre sistemas de manejo, que venham atender 2
demanda requerida pelas extensas 4reas de cajueiro-comum implantadas em 4reas
oriundas da substitui¢do dos atuais cultivos e expansio de novas fronteiras, com
genbtipos superiores de porte reduzido e elevada produtividade.

1.3.6 Fitossanidade

As pragas e doengas influenciam na produgio do cajueiro, havendo necessidade de
tratos fitossanitarios. Apesar de existirem estudos sobre identificagdo e flutuagio
populacional de pragas, etiologia de doengas e recomendagdes de controle para aquelas
consideradas de importancia econdmica,persiste a no utilizagio destes conhecimentos
por parte dos produtores. Viarios fatores contribuem para a nfio adogdo dessa pratica,
destacando-se o elevado porte do cajueiro-comum, o que dificulta os métodos de
controle e onera os custos de produgio, além de sua baixa produtividade. O reduzido
nuimero de produtos quimicos eficientes e registrados para uso em cajueiro, bem como
a insuficiéncia de equipamentos e tecnologia adequada, constitui entraves 4 adogdo de
tratos fitossanitarios como medida rotineira para a cultura. Com o surgimento do
cajueiro-ando-precoce e a selegio de tipos comuns de porte médio, o sistema de
produgio atual sofrera modificages em consegiiéncia da redugdo do porte da planta, o
que facilitard o controle de pragas e doencas.
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Entomoiogia

O cajueiro vem apresentando problemas entomoldgicos,os quais se intensificam, a
cada ano, nas diferentes areas produtoras do Nordeste. Até o momento, foram
constatadas diversas pragas. Enfase especial é dada aos insetos e 4caros que ocorrem
durante as fases de floragdo e frutificagdo e que sdo considerados como de importincia
econdmica por afetarem diretamente a producdo. Sdo considerados de ocorréncia mais
freqiiente a broca-das-pontas, broqueando as inflorescéncias; a traca-das-castanhas,
destruindo a améndoa; o tripes, causando injurias aos frutos e provocando deforma-
¢Bes, ressecamento e queda das folhas; o pulgdo, sugando as inflorescéncias e causando
sua seca; a lagarta-saia-justa, diminuindo a 4rea foliar, como também, destruindo as
inflorescéncias e brotagBes novas; e o 4caro eriofiideo (possivelmente Eriophyes
rossettonis), provocando queda das flores.

O ataque de duas espécies de cecidomiideos em mudas nos viveiros constitui
problema por prejudicar o seu desenvolvimento normal. As plantas sdo altamente
prejudicadas, principalmente pelo diptero das folhas, Contarinia sp., causando diminui-
¢do da drea foliar, e por outro diptero, a larva do broto terminal, que ataca a gema
provocando deformacdes.

Fitopatologia

O cajueiro estd sujeito a doengas que podem comprometer o rendimento da
cultura, principalmente quando as plantas s3o suscetiveis e se encontram sob condicdes
ambientais favoraveis 4 incidéncia das doengas.

A exploragdo extensiva do cajueiro e a prevaléncia de suscetibilidade dos genotipos
nas populagBes comerciais intensificaram a ocorréncia de doengas ja existentes, além de
induzir o aparecimento de outras desconhecidas ou nio assinaladas em determinadas
regides.

A antracnose ¢ a principal doencga que afeta o cajueiro e ocorre em todas as regites
produtoras. Embora ocorra durante todo o ano tem sido mais prejudicial nas épocas de
floragdo e de frutificagdo, quando afeta as inflorescéncias e os frutos jovens. Estima-se
que as perdas causadas por essa enfermidade sdo da ordem de até 40%.

O oidio também ocorre usualmente, ocasionando problemas em d4reas cuja
umidade relativa ¢ elevada, determinando a seca das flores.

O mofo-preto é uma enfermidade que se manifesta de forma mais severa em
cajueiro-ando-precoce, podendo tornar-se importante com a expansdo do cultivo desse
tipo de cajueiro.

A resinose e a seca das inflorescéncias e ramos, de constatagdo recente e
ocorréncia restrita, poderdo constituir problema para a cultura, devendo-se, ap6s
estudos etioldgicos, estabelecer medidas de exclusdo, a fim de evitar a sua dissemina-
¢do.

O aproveitamento de resisténcia genética as doencas depende de estudos especifi-
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cos como a definicio de variedades, caracterizagio genética e epidemiologia da
resisténcia e niveis de variabilidade do patogeno.

Além dos problemas que afetam a cultura em campo, existem os que ocorrem no
viveiro prejudicando a produgdo de mudas. Um destes problemas ¢é a antracnose que se
manifesta de forma severa sobre as mudas logo ap6s a germinagio, causando intensa
queda de folhas e prejudicando o seu crescimento. A podridio-das-raizes, causada por
fungos do solo, ndo se tem revelado como fator limitante para a formagdo de mudas.
Entretanto, merece ser estudada, objetivando determinar os fatores predisponentes,
bem como medidas que possam controld-la quando necessario.

1.3.7 Solos e nutricéo

Nio sdo conhecidos estudos de avaliacfio da cultura nas diferentes unidades de
_solo, para que se possa estabelecer uma relagdo entre a produtividade, o desenvolvi-
mento vegetativo e as caracteristicas do solo. Por outro lado, o emprego de algumas
praticas torna-se dificil e de pouca eficiéncia sem um conhecimento do sistema
radicular da planta, principalmente por ser o cajueiro uma planta perene e de porte
arboreo, cujo sistema radicular é bem desenvolvido. Pouco se conhece sobre a
distribuigdo das raizes e em qual profundidade e distdncia da planta as raizes
absorventes esto mais concentradas.

Os estudos de solos realizados até o presente momento sfo insuficientes,
limitando-se.geralmente, 4 nutricdo mineral da planta, muitas vezes estudada em casa
de vegetacdo com solugdo nutritiva. Portanto, torna-se necessdria a realizacdo de
trabalhos basicos para conhecimento dos solos e de suas limitacBes, e avaliagdo de é4reas
potenciais para expansio da cultura.

Ha necessidade de informagdes especificas sobre praticas de manejo e utilizaggo de
insumos, nas 4reas de cultivo tradicional, e de expansdo. Nas areas de cultivo
tradicional, s3o necessdrias pesquisas sobre as relagBes cajueiro/fosforo, com a
finalidade de melhor utilizar as informacdes j4 existentes sobre adubagdo fosfatada. Nas
dreas em expansdo, os solos apresentam baixa disponibilidade de fésforo. Os maiores
esfor¢os devem se concentrar na geracdo de informagdes de uso imediato, principal-
mente sobre dosagem de fésforo, potassio e nitrogénio.

Com o uso intensivo dos solos nas regides tradicionais, tém sido constatados
sintomas de deficiéncia de potassio. O conhecimento sobre origem, disponibilidade e
mecanismo de absor¢do desse elemento torna-se de fundamental importancia, tendo em
vista a precariedade das informacdes disponiveis.

A necessidade atual de pesquisa para a solugdo dos problemas de acidez do solo é
bastante regionalizada, uma vez que os problemas ocorrem principalmente nos solos de
cerrado, que constituem as regides de expansio da cultura. Devem ser estudadas
dosagens de calcirio nestas condigdes e a relagdo genotipo / acidez que possibilite
evidenciar populagdes ou clones com maior capacidade de adaptagio a solos original-
mente acidos.
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O conhecimento sobre micronutrientes na nutri¢io do cajueiro no Brasil é ainda
limitado, necessitando-se de pesquisas com estes elementos nas regides tradicionais e
de expansio da cultura.

Quanto as condigdes fisicas dos solos, os principais problemas encontrados sdo
decorrentes das texturas arenosas predominantes, em grande parte das dreas cultivadas.
Texturas excessivamente arenosas resultam em permeabilidade muito rapida, com
baixa retencio de umidade no perfil e perdas de adubo por lixiviacgo.

1.3.8 Irrigagao

As poucas informagdes obtidas sobre a reduzida experiéncia com o cultivo do
cajueiro sob regime de irrigacdo mostram, contudo, que essa pratica poder4 trazer uma
significativa contribui¢go a exploragdo da cultura, notadamente para pequenos e médios
produtores com recursos de 4gua disponiveis e bem localizados. Existem, porém, fortes
limitag®es ao cultivo do cajueiro sob regime de irrigacdo. O desenvolvimento da
cultura se verifica, essencialmente, em 4reas do litoral ou interior caracterizadas por
solos arenosos, profundos e de baixa capacidade de retenc¢do de 4gua, o que implicaria
irrigacBes freqiientes, com reflexos no aumento dos custos operacionais e reducdo
da 4rea de dominio dos conjuntos de irrigacdo.

A disponibilidade de 4gua na estagio seca, na maioria das areas de ocorréncia da
cultura, &, via de regra, muito reduzida; restringe-se, quase exclusivamente, ao
armazenamento subsuperficial representado pela umidade do solo na camada de
exploragdo das raizes da planta e pela presenga eventual de um lengol fredtico influente.

Os custos de investimento com materiais e equipamentos e custos operacionais de
irrigacdo estdo em niveis muito elevados. Ademais, custos de aducdo da 4gua, recalque
e energia poderfo inviabilizar o cultivo do cajueiro em muitas 4reas potenciais.

A pratica da irrigacdo subentende a utilizagdo intensiva de insumos (mudas
enxertadas, adubagdo, controle de pragas, doencas, e de plantas invasoras etc) de
custos elevados, tanto no aspecto de aquisi¢do, como de aplicagdo.

As perspectivas de produtividade do cajueiro irrigado, apesar de bem superiores 4
do cajueiro sob condicdo de precipitagdo natural, atualmente nfo sfo promissoras a
ponto de motivar o produtor para os elevados investimentos requeridos, caso nio se
elevem a produtividade e os pregos dos produtos em niveis compativeis com 0s custos
de produgio.

1.3.9 Agroclimatologia

O cajueiro caracteriza-se por apresentar crescimento intermitente, cuja periodici-
dade pode manifestar-se em diferentes niveis de intensidade, nas diversas fases do
crescimento e desenvolvimento da planta, como queda de folhas, fluxo foliar, floragio e
frutificacdo. Estas fenofases, apesar de inter-relacionadas, podem apresentar exigéncias
diferentes com relacgfio aos fatores ambientais.
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Analisando-se o comportamento da cultura nas principais regides produtoras,
verifica-se que o cajueiro necessita de uma estago seca para frutificar normalmente,
pois a diferenciacdo floral ocorre quase sempre no final da estacio chuvosa e o
florescimento se processa durante os meses secos. Em regides com precipitactes
intensas e bem distribuidas durante todo o ano, a frutificacdo fica muito comprometida
pela ocorréncia de pragas e doengas.

A deficiéncia e/ou auséncia de estudos basicos, correlacionando dados de
elementos de clima com o desenvolvimento e produgo da cultura, levam a inexisténcia
de dados que evitern a realizacdo de plantios em 4reas inaptas ou de potencial limitado,
principalmente nas 4reas de expangdo da cultura.

1.3.10 Tecnologia agroindustrial

A tecnologia de processamento industrial da castanha de caju é considerada de
bom nivel se comparada 4 dos paises competidores. Ha necessidade de desenvolver
pesquisas que melhorem os rendimentos de ACC e permitam a obtengio industrial de
resinas fenolicas e outros produtos a partir do LCC.

Quanto ao pedunculo, sua rdpida deterioragdo é um problema que exige concen-
trade esforgo da pesquisa, a fim de evitar as excessivas perdas no campo e nas fbricas, e
sugerir alternativas de aproveitamento. H4 necessidade de aperfeicoar os processos de
reducdo da adstringéncia, clarificaco e concentragio dos sucos, com vistas ao mercado
externo que ndo adquire suco com conservantes acima de padroes estabelecidos.

A pesquisa cabe aperfeicoar produtos tradicionais e direcionar estudos para
obtengdo de novos produtos, principalmente ao nivel de semiprocessamento industrial,
com o intuito de viabilizar as micro e pequena empresas.

Quanto ao aproveitamento da goma, faz-se necessirio o aprimoramento de
técnicas de extragdo que viabilizem economicamente esta alternativa.

1.3.11 Sécio-economia

Dentre os diversos aspectos socio-econdmicos envolvidos na cultura do cajueiro
deve-se dar prioridade aqueles que se relacionam com custos de produgZo, uso e
distribui¢do dos recursos e comercializa¢do.

Nio sdo conhecidos estudos referentes a custo de produgdo ao nivel de produtor e
industrial, para que se possa avaliar o impacto e distribui¢go dos beneficios decorrentes
do uso da inovagio tecnolégica. Neste sentido, torna-se necessario avaliar e proceder a
analise econdmica -dos sistemas atuais de produgdo do cajueiro. O conhecimento da
maneira como 0s recursos (capital e mao-de-obra) sdo utilizados na cajucultura é
fundamental para o desenvolvimento desta atividade.
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Com relagio ao uso da mio-de-obra na cajucultura, as informagdes sdo escassas e
pouco detalhadas. Em termos de regifio, nio existem estudos que identifiquem as
principais relacdes envolvidas no uso deste fator de producdo, bem como seu nivel de
utilizacdo.

O conhecimento dos custos de produgdo e a identificagdo dos principais fatores
envolvidos em sua formacio sdo bésicos para orientar futuros programas de desenvolvi-
mento da cajucultura.

Estudos que permitam melhor conhecimento dos mercados interno e externo e
suas possibilidades de ampliagdo revestem-se de importincia para o delineamento de
politicas mais vantajosas para a cajucultura.

1.8.12 Estatistica experimental

Em face do est4gio atual das pesquisas com a cultura do cajueiro, o fator que mais
preocupa € a alta variabilidade que ela apresenta, o que pode ser observado pelo
coeficiente de variacdo que se mostra entre 17,2% e 93,7%. Isto tem levado os
pesquisadores a usar parcelas grandes, nos seus experimentos, em busca de representa-
tividade, mas sem repeti¢des. Outros, por seu lado, vém tirando conclusdes sobre
pouquissimas plantas, ds vezes até sobre uma s6, mas também sem repeti¢des. Isto
mostra que tamanho ideal de parcelas e nimero adequado de repeti¢®es sdo problemas
que exigem solucdo imediata.

Outro aspecto importante ¢ a definicio de amostragem adequada (tamanho de
amostra) para as areas de fitossanidade e solos, uma vez que estas utilizam bastante essa
pratica, sem contudo haver uniformidade, nesse sentido.

Vé-se também que os experimentos, até os de fertilidade, ndo tém bordaduras,
sem contudo haver informagdes se essa pratica é ou ndo correta, em que experimentos
ela deve ser utilizada e se ¢ melhor o uso de meia bordadura, bordadura completa ou
dupla.

A exploraggo dos dados de pesquisa é outro fator limitante, uma vez que os
experimentos com cultivos perenes tém, em geral, duragio bastante longa. Hg,
portanto, necessidade de serem utilizados modelos eficazes para exploragdo 6tima
desses dados, ao longo do tempo, uma vez que os dados sdo, em geral, longitudinais.
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2 DIRETRIZES

2.1 Diretrizes Politicas

O Governo redirecionou a politica agropecudria, com o’ intuito de aumentar a
oferta de alimentos, melhorar a renda e a qualidade de vida do homem rural, além de
estabelecer mecanismos capazes de aproveitar, a0 maximo, o seu potencial produtivo.

O Plano Nacional de Desenvolvimento preconiza as seguintes diretrizes politicas:

a) apoio e estimulo 4 pequena e média propriedade;

b) aumento de produtividade dos produtos basicos e de exportagio;

¢) criagdo de novas oportunidades de fixagdo e ocupacdo no meio rural;

d) diminui¢do das desigualdades regionais com o consegiiente aumento do nivel de
emprego, melhoria da renda e da sua distribui¢io;

e) apoio, estimulo e descentralizacdo da producfio com vistas 4 interiorizacio da
atividade agropecuaria;

f) expansio da produgio em 4reas potenciais, com tecnologia eficiente e adequada
as caracteristicas sociais, ecolégicas e econdmicas.

2.2 Diretrizes de Pesquisa

As diretrizes de pesquisa da EMBRAPA, na 4rea vegetal, estdo direcionadas para:

a) desenvolvimento de tecnologias voltadas para o aumento da producio, aprovei-
tamento e melhoria da qualidade de produtos e subprodutos vegetais;

b) incremento de produtividade dos fatores de produgio;

¢) desenvolvimento de insumos mais eficientes para a agricultura e agroindustria;

d) incentivo 4 produgdo de matérias-primas que atendam 4s necessidades da
agroindustria; '

e) desenvolvimento de sistemas de produgio que auxiliem na conquista de
fronteiras agricolas.

As pesquisas do PNPc aju estdo norteadas para gerar conhecimentos que permi-
tam desenvolver tecnologias adequadas s peculiaridades regionais e contemplam:

a) aumento da produtividade nas 4reas tradicionais e de expansdo da cultura;

b) geragio de novas tecnologias capazes de substituir os atuais sistemas de
produgfo por outros mais modernos;

c) estabelecimento de sistemnas de exploracdo comercial em monocultivo ou com
culturas intercalares;

d) racionalizacdo do manejo da cultura e do solo, através da incorporagdo de
técnicas e insumos modernos, visando a0 aumento da produtividade, melhoria da
qualidade do produto e aumento da renda liquida do produtor;

e) realizagdo de estudos agronémicos e sécio-econdmicos que avaliem a conve-

niéncia de desenvolver tecnologias para 4reas potenciais nio tradicionais dos cerrados
Ou mesmo novas areas;
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f) desenvolvimento de pesquisas que visem 4 ampliagio do mercado interno e
externo para os produtos e subprodutos do caju, notadamente os derivados do
pedinculo ;

g) capacitagfo e aperfeigoamento dos recursos humanos, de institui¢des publicas e
privadas, que atuam na cajucultura;

h) agdo conjunta entre os sistemas EMBRAPA, EMATERs, Universidades e
outras institui¢des de pesquisas, publicas e privadas, direcionadas para a solucgdo dos
problemas mais prementes da agroindustria do caju.

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Provocar mudangas no atual sistema de producio, que tem predomindncia na
exploragfo semi-extrativista, visando transforma-la num sistema moderno, através do
aumento de produgio, produtividade e melhoria da eficiéncia econdmica e social dos
setores agricola e industrial.

3.2 Objetivos Especificos
3.2.1 Curto prazo:

- Coletar e avaliar espécies do género Amacardium e selecionar clones dos tipos
ando-precoce e comum de porte médio, objetivando alta produtividade, porte reduzido,
melhoria da qualidade de castanha e pedinculo, e obtengio de fontes de resisténcia as
principais doencgas e pragas.

- Formar jardins clonais utilizando gendtipos superiores testados, que servirio
para difundir o material basico e ampliar a sua oferta em nivel comercial.

- Desenvolver e acelerar pesquisas sobre propagaco vegetativa, incluindo selecdo
de porta-enxertos, métodos alternativos de enxertia em mudas e em plantas adultas,
estaquia e técnicas de manejo em viveiro.

- Promover estudos de ecofisiologia, visando ao conhecimento das relagBes
solo-agua-planta-clima, para fundamentar as recomendagdes de um melhor manejo da
cultura.

- Realizar estudos sobre a dindmica populacional, biologia de pragas e de inimigos
naturais, controle quimico e biolégico das principais pragas e técnicas de aplicaggo de
defensivos.

- Estudar a epidemiologia e desenvolver técnicas de controle quimico e biolégico
das principais doengas, e identificar fontes de resisténcia 4 antracnose e ao mofo-preto.

- Minimizar as perdas econdmicas causadas por pragas e doencas nos atuais
plantios de cajueiro, através de técnicas de manejo e controle fitossanitario.
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- Realizar estudos pedologicos e do estado nutricional dos pomares de cajueir.o,
para conhecimento dos solos utilizados com a cultura e id_entificagﬁo das suas prin'ci'pa1s
limitagdes, visando 4 elaboragdo do zoneamento agroecoidgico que defina e classifique
as diferentes zonas de aptidio para a exploragio econdmica do cajueiro.

- Estudar o desenvolvimento e produgfo do cajueiro em diferentes unidades
pedogenéticas e condi¢Bes ambientais, bem como determinar as respostas 4 aplicagio de
corretivos, adubagdo com macro e micronutrientes e adubaggo orginica.

- Realizar levantamento das atuais tecnologias geradas, identificando as que
podem ser adotadas pelos diferentes tipos de produtores.

- Estabelecer programas de capacitacdo de extensionistas e pessoal de nivel médio
e apoio, direcionados as institui¢Bes publicas e privadas, como suporte bésico para os
setores agricola e industrial.

- Proceder aestudosque indiquem o alcance de mercado e comercializagio dos
produtos e subprodutos do caju.

- Diagnosticar, avaliar e proceder % analise sécio-econdmica dos sistemas de
producdo do cajueiro.

- Definir técnicas experimentais apropriadas-4 cultura, que visem dar plena
confiabilidade aos resultados de pesquisa.

3.2.2 Médio prazo:

- Promover um programa de avaliagdo de germoplasma, visando selecionar novos
clones, com base em critérios de produtividade, precocidade, porte de plantas,
qualidade e uniformidade de castanha e pediinculo, e que sejam adaptados s condicGes
agroecologicas das 4reas cultivadas e de expansio da cultura e que atendam 4s
exigéncias do mercado.

- Caracterizar, selecionar e avaliar progénies policruzadas de cajueiro dos tipos
ando-precoce e comum de porte médio, visando 2 fixagdo de caracteres para resisténcia
4 seca e a toxidez do aluminio, bem como produtividade e qualidade para fins
agroindustriais.

- Gerar tecnologias, através da cultura de tecidos (micropropagac#o), visando a
propagacdo répida de clones com caracteres superiores.

- Intensificar estudos sobre o controle quimico das principais pragas e doengas do
cajueiro, e técnicas de aplicacdo de defensivos, bem como de inimigos naturais para
promover o controle biologico.

- Gerar sistemas de producio do cajueiro que incorporem técnicas de manejo e
tratos culturais do solo e da planta, capazes de elevar a produtividade e rentabilidade da
cultura, objetivando a substituicdo dos atuais sisternas por outros que utilizem material
clonal de qualidade superior.
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- Incentivar e apoiar estudos e pesquisas direcionados 4s micro e pequenas
empresas, em sistemas de colheita e conservagio, e no aproveitamento da castanha,
pedianculo e goma, principalmente ao nivel de semiprocessamento e/ou em escala
industrial.

3.2.3 Longo prazo:

- Selecionar e avaliar, através de cruzamentos intra e interespecificos e de
variantes somaticos, progénies de elevada produtividade e de caracteres qualitativos
para fins industriais.

- Efetuar estudos de custos, comercializacio, relag®es sociais de produggo, andlise
econdmica de experimentos, bem como avaliagdo do retorno dos investimentos em
pesquisas.

- Elaborar um manual de uso e manejo de solo para a cultura do cajueiro.

4 PRIORIDADES DE PESQUISA

"Prioridades de pesquisa estabelecidas em fungdo dos problemas atuais e potenciais
do cajueiro.

Prioridade
Recursos Genéticos
® Colegio de germoplasma com pequeno nimero de acessos disponiveis
- Coleta de germoplasma no pais 01
- Introdugdo de germoplasma de outros paises 01
- Implantagio de cole¢do de Anacardium occidentale L. (comum e ando-pre-
coce). 01
- Caracterizac¢do do germoplasma 01
¢ Pequena variabilidade genética disponivel para os caracteres agrondmicos
- Ampliacdo de variabilidade genética por hibrida¢des controladas. 02
- Seleco de populagdes segregantes para os caracteres agrondmicos. 02
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Prioridade

Melhoramento

¢ Baixa produtividade de castanha e pseudofruto do cajueiro-comum
- Selec¢do de plantas matrizes superiores
- Formac#o de jardins clonais
- Competigdo de clones em virios ambientes
- Teste de progénies de matrizes superiores para sele¢do entre e dentro
e Alta freqiiéncia de plantas improdutivas ou estéreis
- Determinagio de freqiiéncia das plantas improdutivas ou estéreis
- Determinag#o das causas genéticas responsaveis pelos caracteres de impro-
dutividade e esterilidade
- Estabelecimento de métodos de selecdo negativa em plantas improdutivas no
estagio de desenvolvimento inicial das plantulas (Teste Precoce)
- Estabelecimento de técnicas de produgio de sementes que minimizem a
ocorréncia de plantas improdutivas
¢ Desuniformidade no porte da planta e heterogeneidade de castanha e pediinculo
- Selecdo de populacdes uniformes
¢ Susceptibilidade 4 antracnose
- Desenvolvimento de técnicas de avaliacdo de resisténcia em campo, ao nivel
de castanha, v* ‘seedlings’’, plantas jovens e adultas.
- Selecso de genétipos das diversas espécies de Anacardium para resisténcia
(preferencialmente do tipo horizontal)
- Hibridagdo entre as fontes de resisténcia e as matrizes e/ou popula¢des
agronomicamente superiores
- Desenvolvimento de técnicas de avaliagio de resisténcia ‘ ‘in vitro’’.
¢ Susceptibilidade a traga-das-castanhas e broca-das-pontas
- Desenvolvimento de técnicas de avaliagdo de resisténcia
- Sele¢do de gen6tipos resistentes
- Hibridagio entre as fontes de resisténcia e as matrizes e/ou populagdes
agronomicamente superiores
¢ Inadaptagio do cajueiro s 4reas de elevada altitude e baixas temperaturas.
- Selegdo de plantas com adaptagio geografica local
- Adaptagio de tipos e/ou populagses melhoradas
¢ Porte alto das plantas do cajueiro-comum
- Selegdo de porta-enxerto que reduza porte do cajueiro
- Selegdo de plantas de cajueiro-comum de porte baixo/médio
¢ Intolerdncia ao aluminio toxico do solo
- Selecdo de genotipos resistentes
- Incorporagdo dos graus de resisténcia em matrizes e/ou populacdes agrono-
micamente superiores
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Prioridade

¢ Longo prazo para a realizagfo da primeira colheita no cajueiro-comum

- Selegdo de plantas com precocidade etdria e estacional 01
© Tamanho da castanha do cajueiro-ando-precoce
- Ampliagio de variabilidade genética 01

- Hibridaggo entre os tipos comum e ando-precoce
- HibridagZo entre clones de cajueiro-ando-precoce
o Susceptibilidade 4 seca

- Selecdo de genotipos tolerantes ou resistentes a longas estiagens 01

- Estabelecimento de critérios de selegdo 01

- Awvaliagio de diferentes espécies para identificar porta-enxertos tolerantes a
seca para o cajueiro-anao-precoce 02

¢ Heterogeneidade dos pomares de cajueiro-ando-precoce propagados sexuada-
mente

- Desenvolvimento de populagBes geneticamente superiores para constitui-

rem campos de recombinagio 02
- Estabelecimento de campos de recombinagdo / mulitiplicagdo para propaga-
¢do por sementes 01

- Selecdo de genotipos com ampla adaptagdo e tolerantes a estresses do
ambiente (seca, baixa fertilidade e toxidez de aluminio) para utilizacdo como
porta-enxerto 02

¢ Alta heterogeneidade das plantas

- BEstabelecimento de campos de recombinagdo para utilizagdo de plantas
superiores e formacio de jardins clonais 01

¢ Depressio por endogamia

- Determinagio do efeito de depressdo por endogamia em populagdes e clones 01

e Polinizagido
- Taxa de fertiliza¢fo cruzada e/ou autofecundacdo em diferentes ambientes 01

- Proporgdo de anemofilia X entomofilia 02
- Distancia de dispersdo do pdlen 01
Propagacgéao

¢ Formagio de muda

- Germinagio da semente 01
- Manejo e praticas culturais 01
- Nutrig¢do e adubagio 01
- Controle de pragas 01
- Controle de doengas 01
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Prioridade

¢ Oferta de material bot4nico
- Diversidade de porta-enxerto
- Plantas matrizes
- Sazonalidade na oferta de propagulo
» Métodos de propagagio
- Enxertia de garfagem
- Borbulhia
- Estaquia
® Custo da muda
- Estudo da viabilidade econdmica de produ¢io de mudas

Cultura de Células e Tecidos

e Assepsia do explante
- Selegio de explantes
- Identificacdo de desinfe tantes mais efetivos
¢ Oxidagfo do explante
- Selecio e identificagdo de antioxidantes mais efetivos
» Regeneragio do cajueiro *‘in vitro®’
- Obtengio de brotagdo a partir de secgdes cotiledonares
- Desenvolvimento de técnicas visando ao enraizamento de 4pice caulinar
- Cultivo de antera e pélen e de estruturas ovulares
- Cultivo de meristema apical

Manejo e Praticas Culturais

o Estabelecimento da cultura
- Plantio com sementes
- Plantio com clones
¢ Espacamento
- Cajueiro-comum de porte médio
- Cajueiro-ango-precoce
¢ Intercalagdo/ associagdo
- Cultura de ciclo curto
- Cultura semiperene e perene
¢ Ervas daninhas
- Identificagfo
- Avaliagdo de danos
- Controle manual
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Prioridade

- Controle mecanizado
- Controle quimico (herbicida)
- Epoca de controle
- Tipo de maquina e equipamento
¢ Poda
- Formagio
- Frutificacdo
- Epoca
¢ Sisternas de manejo
- Substituigdo das plantas atuais (cajueiro-comum)
- Expansdo de novas areas (cajueiro-ando-precoce)
- Sistemas alternativos com cajueiro-ando-precoce e comum de porte médio
- Estabelecimento de moédulos econdmicos
- Avaliagio de praticas de manejo na resposta da planta

Fitossanidade

Entomologia

o Broca-das-pontas (Anthistarcha binoculares)
- Levantamento populacional
- Biologia
- Nivel de dano
- Controle quimico
- Reconhecimento de inimigos naturais
e Traca-das-castanhas (Anacampsis sp)
- Levantamento populacional
- Biologia
- Nivel de dano
- Controle quimico
e Tripes (Selenothrips rubrocinctus e Retithrips syriacus) e pulgio
(Aphis gossypi)
- Levantamento populacional
- Reconhecimento de inimigos naturais
- Controle biolégico
- Controle quimico
- Nivel de dano

o Desfolhadoras (Cicinnus callipius; Eacles imperialis magnifica; Cerodirpha

rubripes,; Thoagona sp.; e Crimissa cruralis
- Levantamento populacional
- Biologia
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- Nivel de dano
- Reconhecimento de inimigos naturais
- Controle biologico
- Controle integrado
e Acaros
- Levantamento populacional
- Controle biologico
- Controle quimico

o Coleobrocas (Marshallius sp; Oncideres sp; Apate sp e outras)

- Levantamento populacional
- Controle integrado
- Biologia
¢ Insetos polinizadores
- Identificacdo, habito e importancia
¢ Artrépodos associados as castanhas armazenadas
- Levantamento; identifica¢do, avaliacdo de danos.
- Medidas de controle

Fitopatologia

¢ Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides)
- Levantamento de ocorréncia
- Avaliacio de danos
- Epidemiologia
- Controle quimico
- Controle biologico
- Identificagdo de gendtipos resistentes
- Identificagfio de variabilidades morfolégica e fisiologica
¢ Oidio (Oidium anacardii)
- Levantamento de ocorréncia
- Avaliacdo de danos
- Epidemiologia
- Controle quimico
® Mofo-preto (Diploidium anacardiacearum)
- Levantamento de ocorréncia
- Avaliagdo de danos
- Epidemiologia
- Controle quimico
- Controle biologico
- Identificaggo de genotipos resistentes
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Prioridade

* Outras doengas (Resinose, podriddo-das-raizes, mancha-angular, seca-dos-ramos

e inflorescéncias)
- Levantamento de ocorréncia 01
- Etiologia 01
- Avaliacdo de danos 01
- Epidemiologia 02
- Controle quimico 02
¢ Fungos associados 4s améndoas
- Levantamento de ocorréncia 01
- Avaliaggo de danos 01
- Medidas de controle 01

Solos e Nutri¢céo

¢ Insuficiente conhecimento dos solos das 4reas tradicionais e das 4reas potenciais
- Caracterizacio dos solos das 4reas cultivadas 01
- Caracterizag8o dos solos das 4reas potenciais 01
¢ Necessidade de definir pardmetros edéficos para a cultura
- Estabelecimento da classificagio de aptiddo edéfica para o cajueiro e
zoneamento ed4fico 02
¢ Deficiente manejo dos solos
- Melhoramento dos sistemas de produgfo existentes, pela introduc¢do de
novas praticas de manejo e conservagio 02
¢ Baixa disponibilidade de nutrientes essenciais e acidez do solo
- Niveis e forma de adubacdo, exigéncias nutricionais e corregio do solo no

desenvolvimento e produgio do cajueiro 01
¢ Permeabilidade excessiva do solo e baixa capacidade de retengio de umidade
- Melhoramento das caracteristicas fisicas do solo superficial 02
Irrigagéo

- Desenvolvimento e distribui¢o do sistema radicular do cajueiro, cultivado
sob regime de irrigagdo 01
- Comportamento da cultura do cajueiro, sob condi¢des de irrigacdo, em
diferentes niveis de estresse hidrico 01
- Aspectos técnicos e econdmicos da consorciagdo do cajueiro com culturas
anuais, sob regime de irriga¢do 02
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Prioridade

- Ntimero e posi¢io convenientes dos emissores na irrigagdo do cajueiro por
microaspersio 02

- Comportamento de mudas de cajueiro sob diferentes niveis de estresse
hidrico 03

- Fregiiéncia de irrigacdo de mudas de cajueiro em funggo das proporgdes dos
materiais constituintes do substrato. 03

Agroclimatologia

® Necessidade de defini¢do de pardmetros climaticos
- Zoneamento edafoclimatico 02
 Toler4ncia ao estresse hidrico
» Capacidade de reten¢io de umidade do solo
* Distribui¢do de umidade no perfil do solo
e Consorciagdo
- Correlagdo de dados climaticos com fatores que afetam o desenvolvimento e
produgdo da cultura 01

Tecnologia Agroindustrial

® Avaliaggo tecnologica do material melhorado geneticamente
- Caracterizagdo quimica, fisico-quimica e sensorial do pedinculo e da

castanha 01
- Rendimento de améndoas: relagdo améndoa/castanha 01
- Rendimento de extra¢fio do suco 01
- Nivel de dificuldade de remogdo da pelicula da castanha 01

¢ Aproveitamento do pedinculo

- Sistema de colheita e manuseio 02
- Conservagio do pedunculo pos-colheita 02
- Métodos para a remocio da adstringéncia do suco de caju 01
- Métodos para a estabilizaggo fisica do suco de caju 01

- Melhoramento da tecnologia para elaboracdo de polpas, néctares, suco
turvo, suco limpido, suco concentrado, compotas, geléias, doces, caju

passa, refrigerantes, ra¢do animal 01
- Processamento ao nivel de micro e pequena empresa 01
- Controle de qualidade dos produtos. Desenvolvimento de metodologias de
Andilise Sensorial para os produtos derivados do caju 01
¢ Aproveitamento da castanha
- Conservagio e armazenamento 03
- Processamento ao nivel de micro e pequena empresa 01
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Prioridade

Aproveitamento do LCC
- Classificago da castanha como indutor de prego
* Aproveitamento da goma
- Extracdo
- Purificagdo
- Caracterizagdo quimica e fisica
- Utiliza¢4o como:
estabilizante de alimentos,
produtos farmacéuticos,
inseticida e fungicida,
cola e adesivos,
aglutinante.

Sécio-economia

® Analise econdmica da atual estrutura de produgio

- Caracteristica tecnolégicas da cultura do cajueiro

- Analise dos custos de produggo dos atuais sistemas de cultivo

- Anilise do uso e distribui¢go dos recursos

- Anilise da demanda de améndoa e derivados do caju

- Mercados alternativos para castanha e derivados do caju

- Aspectos do comércio exterior e seus efeitos na producio de castanha e

derivados do caju

¢ Relagdes sociais na cajucultura

- Relagdes sociais de producdo nos setores agricolas e industrial da cajucultura
¢ Avaliagdo socio-econdmica da pesquisa

- Retorno dos investimentos na pesquisa com cajueiro

Estatistica Experimental

¢ Técnicas experimentais
- Numero de repeti¢cdes
- Amostragem para fitossaridade
¢ Otimizaggo dos resultados de pesquisa
- Tamanho de parcelas
- Exploragio de dados experimentais
- Efeito de bordadura em parcelas
- Efeito de uma ou mais plantas perdidas/parcela experimental
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Prioridade

Difuséo de Tecnologia

e LimitacOes na adogdo de tecnologia
- Determinacdo de entraves na articulacdo pesquisa-extenso - iniciativa
privada
- Levantamento de entraves estruturais e técnicos (caracteristicas das tecno-
logias) na articulagdo pesquisa - extensio
- Avaliagdo dos métodos de comunicagfo utilizados na difusdo e transferéncia
de tecnologia
- Identificagdo de fatores que limitam a difusdo e transferéncia de tecnologia
- Determinagio dos niveis de taxas de adogdo de tecnologia recomendadas
para a cajucultura
¢ Deficiente conhecimento do desempenho sécio-econdmico da pesquisa direcio-
nada 4 cajucultura
- Identificagio de sistemas de produgdo em uso pelos produtores de caju
- Avaliaggo socio-econdmica de resultados de pesquisa da cajucultura
- Andlise da produtividade da terra, da m3o-de-obra e do capital empregados
na cajucultura

5. DISCIPLINAS E/OU LINHAS DE PESQUISA

Clima
climatologia

Solo
fertilidade do solo
fisica do solo

Botinica
morfologia
fisiologia

Genética Vegetal

citogenética
melhoramento
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Fitossanidade

entomologia
avaliacio de danos
controle biologico
controle quimoco
controle cultural
controle integrado
dindmica populacional
resisténcia varietal

fitopatologia

micologia

Manejo e Tratos Culturais
adubagdo e nutricio
fertilizantes
corretivos
populagio
densidade
espacamento

consorciagio
poda
formagdo
frutificacdo
controle de ervas
Sementes e Mudas
producio
Engenharia Agricola
irrigacdo
secagem e armazenamento de sementes
Tecnologia de Alimentos
industrializacdo da castanha
aproveitamento do pedunculo
Economiade produgdo e administra¢do rural
avaliacdo da pesquisa
andlise econdmica de sistema de produgio
acompanhamento econdmico
Difusédo de Tecnologia nos sistemas de produgdo
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6 RELAGAO COMPLETA DAS UNIDADES

A seguir, sdo apresentadas as Unidades e Institui¢des de pesquisa que poderdo
desenvolver projetos de pesquisa com caju:

Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura - CNPMF - Cruz das Almas,
BA

Centro Nacional de Tecnologia Agricola e Alimentar - CTAA - Rio de Janeiro, R]
Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépico Umido - CPATU - Belém, PA

Centro de Pesquisa Agropecuaria do Trépico Semi-Arido - CPATSA - Petrolina, PE
Centro Nacional de Pesquisa de Agricultura Irrigada - CNPAI - Parnaiba, PI
Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Ceara - CCA/UFC -
Fortaleza, CE

Centro de Ciéncias da Universidade Federal do Ceara - CC/UFC - Fortaleza, CE
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Ceard - EPACE - Fortaleza, CE

Fundac¢io Cearense de Meteorologia - FUNCEME - Fortaleza, CE

Nucleo de Tecnologia Industrial do Ceara - NUTEC - Fortaleza, CE

Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuaria - EMAPA - Sdo Luis, MA
Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Rio Grande do Norte - EMPARN - Natal, RN
Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba - EMEPA - Jodo Pessoa, PB
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuiria - IPA - Recife, PE

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Alagoas - EPEAL - Macei6, AL

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Sergipe - EMPEASE - Aracaju, SE

Empresa de Pesquisa Agropecuéria da Bahia - EPABA - Salvador, BA

Centro de Pesquisa e Desenvolvimento - CEPED - Camagcari, BA

Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria - EMGOPA - Goiénia, GO

Empresa de Pesquisa Agropecudria do Estado de Mato Grosso - EMPA/MT - Cuiab4,
MT

Empresa de Pesquisa e Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Mato Grosso do Sul -
EMPAER/MS - Campo Grande, MS

Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - ESALQ - Piracicaba, SR

Escola Superior de Agricultura de Mossoré - ESAM - Mossord, RN

Instituto de Tecnologia de Alimentos - ITAL - Campinas, SP

Instituto de Desenvolvimento Rural do Tocantins - RURALTINS, TO
Universidade Federal Rural de Pernambuco - (UFRPe) - Recife, PE

Unidade de Execugio de Pesquisa de Ambito Estadual - UEPAE - Teresina, PI
Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA - Piracicaba, SP
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7 RELAGAO DOS PROJETOS DE PESQUISA

Unidade Executora - CNPCa

Codigo

044.88.001/1

044.88.003/7

044.87.029/3

044.88.004/5

044.88.005/2
044.88.006/0
044.88.007/8

044.88.008/6

044.89.003/6

044.87.030/1

044.89.004/4

044.87.031/9

044.88.010/2

044.88.011/0

Titulo do Projeto

Estudo de técnicas de cultura de tecidos visando & propagagio
vegetativa do cajueiro.

Propagacio vegetativa do cajueiro

Estudo pedologico das areas cultivadas  com cajueiro e areas
potenciais para a cultura

Recuperacio de pomares improdutivos de cajueiro pela substi-
tui¢io da copa através da enxertia

Estudo do sistema radicular do cajueiro
Estudo fenologico do cajueiro sob regime de irrigagio
Avaliacgo de praticas de manejo na cultura do cajueiro

Extrag¢do da goma de cajueiro como alternativa econdmica para
o0s cajucultores

Resposta do cajueiro-ando a aplicaco de fertilizantes

Aspectos econdmicos da cultura do cajueiro-comum em alguns
estados do Nordeste do Brasil

Progresso tecnoldgico, demanda e aloca¢do de recursos em
regides produtoras de caju no Nordeste do Brasil

Influéncia do ataque de insetos, 4caros e patdgenos sobre a
producio de cajueiros (Anacardium occidentale L.)

Epidemiologia da antracnose do cajueiro

Controle quimico da antracnose do cajueiro
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044.88.012/8

044.88.803/0

044.89.002/8

044.88.013/6

044.88.014/4

044.88.015/1

044.88.016/9

044.89.001/0
044.89.801/3
044.89.802/1
044.88.017/7

044.88.804/8

Estudos sobre a variabilidade de Colletotrichum gloeosporioi -
desiem cajueiro visando a selecdo de fontes de resisténcia

Levantamento fitossanitario dos cajueirais do Nordeste do Brasil

Efeitos de produtos seletivos no controle de pragas do cajueiro
(Anacardium occidentale 1..)

Selecdo de matrizes e formacdo de jardins clonais de cajueiro
para a producfo de sementes e mudas

Selecdo e adaptacio de cajueiro-ango-precoce no Nordeste

Anilise do efeito da depressdo por endogamia no cajueiro-ando-
-precoce (Anacardium occidentale L. var. nanum)

Caracterizagio isoenzimatica do cajueiro (Anacardium occiden-
tale L.) tipos comum e ando-precoce

Competicio e avaliacdo de clones de cajueiro

Hibridag4o em cajueiro para apoio ao melhoramento
Jardim clonal de cajueiro

Metodologia estatistica para experimentago com o cajueiro

Banco de dados de pesquisa com o cajueiro

Unidade Executora - CNPCa / UFC

044.89.005/1

044.88.009/4

044.88.002/9

Crescimento e diferenciagdo “‘in vitro’’ de tecidos de cajueiro
(Anacardium occidentale L.)

Goma de cajueiro com agente bioquimico de defesa da planta

Estudo cromossémico do cajueiro e outras anacardidceas
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Unidade Executora - CNPCa / FUNCEME

044.88.805/5 Levantamento e quantificacdo das 4reas ocupadas com a cajucul-
tura nos municipios de Aracati e Icapui - CE

Unidade Executora - EPACE

044.84.033/8 Selegfo de porta-enxertos para cajueiro (Anacardium occidenta-
leL.)

044.86.013/8 Mini-garfia do cajueiro (Anacardium occidentale L.)

044.86.014/6 Efeito da época e da intensidade da poda na produgdo do

cajueiro-ando-precoce (Anacardium occidentale 1..)

(044.89.006/9 Melhoramento genético de cajueiro-ando (Anacardium occi-
dentale L. var.nanum)

044.89.803/9 Avaliagdo e manutengfo de colegdo de cajueiro
Unidade Executora - FEALQ

(X3

044.88.020/1 Multiplicagdo de mudas de cajueiro através de cultura ‘‘in
vitro’’ de meristemas

Unidade Executora - EPABA

044.88.018/5 Insetos polinizadores potenciais do cajueiro na regido nordeste
da Bahia

Unidade Executora - EMGOPA

044.89.007/7 Avaliaggo de cajueiro~comum e ando no norte de Goiés
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8 TABELAS

TABELA 1 - Principais produtores mundials da castanha de caju. 1974/87.

Total mundial Participagdo percentual Outros
Ano (1000t) India Brasil Mogambique Tanzania Quénia paises
1974/75 500 21,00 12,00 32,00 28,00 6,00 1,00
1975/76 375 26,67 12,00 32,00 22,67 5,33 1,33
1976/77 370 32,43 12,16 27,57 22,97 3,562 1,35
1977/78 357 33,61 19,61 25,21 18,77 1,40 1,40
1978/79 313 36,74 20,77 19,81 17,89 3,19 1,60
1979/80 354 36,72 18,36 24,86 11,58 5,08 3,40
1980/81 373 33,51 20,11 24,13 15,01 4,02 3,22
1981/82 320 34,37 25,00 17,81 13,44 5,62 3,75
1982/83 254 35,43 35,43 7,10 12,60 4,72 4,72
1983/84 281 44,48 21,35 8,90 16,73 4,27 4,27
1984/85 334 40,42 34.43 8,98 9,58 2,99 3,60
1985/86 315 38,09 38,09 11,11 5,71 3,18 3,81
1986/87 280 44,64 26,79 14,29 5,71 4,29 4,28

Fonte: Gill e Duffus - Edible Nut Statistics.

TABELA 2 - Area colhida, produgio e rendimento de castanha de caju no Brasil e
Nordeste. 1974/1987.

Brasil Nordeste
Ano Area Produgao  Rendimento Area Produgdo Rendimento
(ha) (1 (kg/ha) (ha) (1) (kg/ha)

1974 84727 69990 720 82447 - -
1975 110052 46612 423 104497 45733 437
1976 122961 62(78 504 120654 61327 508
1977 135081 67127 497 133998 66722 500
1978 154329 92043 600 153668 91709 600
1979 168626 58587 350 167756 58247 350
1980 184151 66005 360 183383 65714 360
1981 202589 73521 360 201790 73199 360
1982 232177 94166 405 231401 93862 410
1983 255394 35313 138 254548 35010 140
1984 326039 113489 348 322779 112355 400
1985 375288 114616 305 371536 113470 390
1886 416852 78989 189 412684 78200 260
1987 449395 101870 226 444902 100852 226
MEDIA - 76100 388 - 76646 380

Fontes: FIBGE - Anuério Estatistico do Brasil
Cepa.
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TABELA 3 - Area colhida e produgéo de castanha de caju no Nordeste, Ceara, Piaui e
Rio Grande do Norte. 1974/88.

Nordeste i Ceara
Ano Area Produgédo Area % Produgao %
(ha) (1 ha) (1

1974 82447 47358 46810 56,77 ‘28973 61,18
1975 104497 45733 62287 57,94 27239 59,56
1976 120654 61327 72367 59,97 44944 73,21
1977 133998 66722 74860 55,86 43725 65,53
1978 153668 91709 84065 54,70 64795 70,87
1979 167756 58247 93188 55,54 38671 66,39
1980 183383 65714 106815 58,24 39717 60,43
1981 201790 73199 118934 58,93 61016 69,69
1982 231408 93862 137623 59,47 69186 73,71
1983 254548 35010 135434 53,20 21649 61,18
1984 322779 112355 218075 67,56 86796 77,25
1985 371536 113470 216790 58,34 71018 62,58
1986 412684 78200 226167 54,84 26988 34,51
1987 444902 100852 231563 52,04 50857 50,42
1988 471468 134484 261511 55,46 69516 48,72

TABELA 3 - Continuagéo

) Piau. . Rio Grande do Norte
Ano Area % Produgéo % Area % Produgdo %

(ha) (v (ha) (t)

1974 3716 4,50 1682 - 13327 16,16 7043 14,87
1975 7321 7,00 1784 3,19 17954 17,18 6422 14,04
1976 9351 7,75 1681 2,31 19405 16,01 4399 7,10
1977 10488 7,82 4085 2,65 29324 21,88 9118 13,77
1978 10786 7,01 4459 1,44 43331 28,19 14626 15,94
1979 13479 8,03 5508 9,45 45918 27,37 5874 10,08
1980 15575 8,49 6179 9,40 46242 25,21 11990 18,24
1981 2746 10,28 7873 1,06 47483 23,53 6416 8,76
1982 28420 12,28 10450 11,13 51227 22,13 7117 7,58
1983 27089 10,64 3172 9,06 54251 21,31 3401 9,71
1984 31795 9,85 9890 8,80 54639 16,92 8319 7,40
1985 78996 21,26 27456 24,19 54720 14,72 7573 6,67
1986 105912 25,66 38602 49,36 57246 13,87 7495 9,58
1987 128694 28,92 36395 36,08 59462 13,36 7003 6,94

1988 121052 25,67 24816 18,45 66454 14,04 37748 28,07

Fontes: Cepa, Ceara
Cepa, Piaui
Cepa, Rio Grande do Norte
FIBGE - Anuario Estatistico do Brasil
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TABELA 4 - Principais paises exportadores de améndoa de castanha de caju(t).

1974/87.
Paises

Ano India Brasil(1) Mog¢ambique Tanzania Quénia
1974 57062 7622 29560 3710 227
1975 59976 11421 24350 4060 96
1976 59174 9265 21195 4000 170
1977 55940 7306 21122 6084 1613
1978 40051 11193 17025 3890 3046
1979 23981 11898 18300 3695 1680
1980 37412 14501 17100 3887 2693
1991 36856 15528 15600 3463 3063
1982 29449 17254 12223 - -
1983 31787 19316 4300 - 1684
1984 31142 14771 2938 - 2339
1985 31608 21467 2511 - -
1986 37395 24988 2307 - -
1987 37367 15223 5307 - -

Fonte: Gill e Duffus - Edible Nut Statistics
(1) Cacex - Banco do Brasil S/A

TABELA 5 - Exportagdes brasileiras de améndoa da castanha de caju. 1974/88,

Ano Quantidade Valor
(t) US$ 1000 FOB

1974 7622 15023
1975 11421 18351
1976 9265 17489
1977 7306 23752
1978 11193 33707
1979 11898 38303
1980 14501 68122
1981 15528 78495
1982 17254 67212
1983 19316 69000
1984 14771 66100
1985 21467 108020
1986 24988 103433
1987 15223 87791
1988 23425 111418

Fonte: Cacex - Banco do Brasil S/A
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TABELA 6 - Principais importadores de améndoa de castanha de caju(t). 1974/88.

Estados Rep. Fed. Reino Paises
Ano Unidos Russia Alema Unido Australia Baixos
1974 39860 32800 2261 3373 3469 2441
1975 42998 30029 2703 2303 3576 3198
1976 49257 17000 2986 4130 3027 3197
1977 34128 18895 2595 2745 2901 2809
1978 21102 8775 2239 2499 3454 2967
1979 33878 13146 3177 2591 2511 2681
1980 29578 21108 3121 2368 2264 3509
1981 27601 23281 2404 2289 2754 2733
1982 35571 18060 2863 3258 2071 2998
1983 43162 867 3363 3040 2634 2550
1984 37573 108 1884 2766 3554 2245
1985 47982 4600 3022 2756 2685 2382
1986 43445 4076 3302 3279 2693 2275
1987 40661 4076 2825 3658 2073 2474
1988 35039 - - 3055 1421 2239

Fonte: Gill e Duffus - Edible Nut Statistics

TABELA 7 - Exportagdes brasileiras do liquido da casca de castanha. 1974/88.

Ano Quantidade Valor
(t) US$ 1000 FOB
1974 7179 2136
1975 8252 2201
1976 10680 1946
1977 7614 3148
1978 10660 10191
1979 10752 14844
1980 7955 7230
1981 11071 4024
1982 6781 1402
1983 14464 2963
1984 20110 6136
1985 19212 5747
1986 21326 6202
1987 15241 6967
1988 20766 7633

Fonte: Cacex - Banco do Brasil S/A
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TABELA 8 - Exportagdes brasileiras de suco de caju. 1975/88.

Ano Quantidade Valor
(t) US$ 1000 FOB

1975 4,07 2068
1976 . 19,01 1820
1977 2,35 550
1978 0,96 405
1979 0,63 5280
1980 6,94 326120
1981 301,65 612070
1982 587,86 238010
1983 237,22 27660
1984 36,33 309780
1985 244,26 96160
1986 135,74 1049915
1987 1029,00 107812
1988 88,34 -

Fonte: Cacex - Banco do Brasil S/A
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