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5. Recursos genéticos e melhoramento de Spondias no Brasil -
cajazeira

' C Francisco Xavier de Souza
/ "/_ [ .
Introdugao )\ b

O género Spondias é formado por cerca de 18 espécies distribuidas em areas
tropicais e subtropicais livres de geadas da Asia, da Oceania e dos neotropicos (Mitchell e
Daly (1995). No Brasil, as espécies nativas mais importantes, pelo uso comercial, s&o 0
umbuzeiro (S. tuberosa Arr. Cam.) e a cajazeira e (S. mombin L.). A primeira tem como
area de maior dispers&o natural o semi-arido nordestino e a segunda a mata atlantica,
principalmente a faixa litordnea do Rio Grande do Norte até o sul da Bahia e Amazodnia
ocidental. No Estado do Ceara, além dessas espécies, tambem ocorre a umbu-cajazeira
(Spondias sp.), provavel hibrido inter-especifico adaptado as condigdes do semi-arido.
Todas sé@o exploradas extrativamente ou em pequenos pomares domésticos e apesar de
nao fazerem parte das estatisticas oficiais, tém grande importancia socioecondmica para
o Estado, principalmente a cajazeira que j& se encontra bastante popularizada em razéo
da alta procura pelos seus frutos e produtos processados como polpas, sucos, geléias,
néctares e sorvetes de excelente qualidade e alto valor comercial, o que viabiliza a

exploragéo agroindustrial dessa fruteira.
O Cears, por situar-se fora da Zona de dispersao do género, possui poucos

recursos genéticos de Spondias, notadamente de cajazeira, uma vez que esta fruteira é
tipica de zonas umidas e subumidas. Porém, nos poucos recursos genéticos existentes
observa-se variabilidade suficiente para um trabalho inicial de melhoramento — na busca
por plantas de porte mais baixo, precoces e produtivas, com a vantagem de utilizagdo de
métodos de propagagdo vegetativa, porta-enxertos clonais e de sementes de outras
Spondias — semelhante ao realizado em outras fruteiras, como os citros, maga e videira.

Considerando o potencial das Spondjas para exercerem um papel mais
importante que o atual na fruticultura nordestina, sdo apresentadas algumas informagoes
sobre recursos genéticos de Spondias, principalmente cajazeira, formas de propagagao e
alguns avangos obtidos na avaliagéo de clones de cajazeira no Ceara.

Recursos Genéticos

A biodiversidade ou diversidade biolégica é representada por todas as espécies
de plantas, animais, microorganismos que vivem na terra em interagdo com os
ecossistemas e 0s processos ecolégicos dos quais essas espécies fazem parte (Goedert,
2007). O Reino Plantae possui cerca de 330 mil espécies de plantas nominadas e tem o
Filo Anthophyta, que agrupa as angiospermas (Raven et al., 2007), como o mais
importante para a humanidade, por reunir o maior nimero de espécies comestiveis,
distribuidas no grupo magnoliideas e nas classes monocotiledéneas e eudicotiledoneas.
Apesar do grande nimero de espécies existentes no Reino Plantae, somente cerca de 30
mil s3o comestiveis, das quais aproximadamente 7 mil s&o cultivadas ou coletadas para
alimentaggo, vestuério, moradia e saude, apesar de apenas em torno de 300 espécies
serem mais utilizadas pelo homem (Paiva e Valois, 2001; Nass, 2001 e Goedert, 2007).
Destas, apenas 30 espécies alimentam a humanidade e sdo responsaveis pelo
fornecimento de cerca de 95% das calorias e proteinas para a dieta humana. E sabido,
ta"1_bém, que somente o arroz, o trigo e o milho fornecem mais da metade da energia total
derivada das plantas (Mantell et al., 1994; Nass, 2001; Walter et al., 2005; Goedert, 2007).

!
‘ 45

“



;___——_——-—__

Os recursos genéticos séo definidos como espécies de plantas, animais e
microorganismos de valor atual e potencial, ou seja, representam a manifestagao fisica da
biodiversidade e constituem a parte essencial que é usada pelo homem para promover o
desenvolvimento da agricultura e a produgéo de alimentos (Goedert, 2007). Os recursos
genéticos representam a variabilidade genética entre espécies e entre grupos de espécies
de plantas de interesse agricola para as suas regides de origem, razdo de se denominar
recursos genéticos de fruteiras da Amazénia, do Cerrado, do Semi-Arido etc. O elemento
dos recursos genéticos que contem a variabilidade dentro de cada espécie, com fins de
utilizagéo para a pesquisa em melhoramento genético e em biotecnologia, denomina-se
germoplasma. Entéo, diz-se germoplasma de citros, de caja, de umbu etc. O termo
germoplasma foi criado pelo cientista August Weisman, em 1883, pela combinagdo de
“germ”, que significa “do qual algo nasce”, e “plasma”, para o “material que dele se forma”.
Germoplasma e genes constituem materiais praticamente idénticos; o germoplasma
governa o processo da hereditariedade, enquanto os genes constituem os elementos
desse processo (Giacometti e Ferreira, 1988). Germoplasma € admensional, existem
diferentes formas de germoplasma, sendo as mais freqlientes a semente, a planta in vivo
ou in vitro, o bulbo, o rizoma, a estaca, 0 propagulo, o gréo de polen, o meristema in vitro,

o microorganismo € o DNA (Goedert, 2007).
O Brasil concentra a maior biodiversidade do mundo, entre 20% a 25%

(Goedert, 2007). Paradoxalmente, a agricultura e a seguranga alimentar do brasileiro s&o
totalmente dependentes de recursos genéticos exoticos e introduzidos, como arroz, feijao,
milho, soja, cana-de-agucar, cafe, trigo, algodéo, banana, batata, tomate e outras
hortaligas, além das fontes protéicas animais. E importante destacar, no entanto, que
algumas espécies de fruteiras nativas vém sendo usadas para alimentagdo humana,
como abacaxi, caju, cupuagu, maracuja, guarana, castanha-do-brasil, cacau, jabuticaba,

agai, pupunha, buriti, umbu, umbu-caja, entre outras.

Em termos de conservagdo de recursos genéticos de cajazeira, algumas
instituicdes oficiais de pesquisa vém mantendo pequenas colegbes ex situ, como a
EMEPA, que possui um Banco Ativo de Germoplasma com 34 acessos de genotipos
coletados no Estado da Paraiba, a Embrapa Agroindustria Tropical, com 17 acessos
oriundos do Ceard, Paraiba, Rio Grande do Norte e Para, totalizando 110 plantas
propagadas por sementes, estaca de raiz e enxertadas sobre porta-enxertos de

umbuzeiro, cajazeira e cajaraneira e a Embrapa Meio-Norte, em Teresina, Piaui.

Aspectos botanicos e zonas de disperséo

O género Spondias pertence a familia Anacardiaceae, que é formada por 60 a
74 géneros e 400 a 600 espécies de arvores e arbustos (raramente subarbustos e
trepadeiras), principalmente tropicais e subtropicais. A caracteristica mais marcante dessa
familia é a presenca de condutos resinosos no cortex e no lenho, com consequente
produgdo de resina nessas partes, embora haja exsudagéo também nas folhas, flores e
frutos (Bailey, 1964; Cronquist, 1968: Fawcet e Rendle, 1926; Purseglove, 1984; Rendle,
1938). Outras anacardiaceas conhecidas pela importancia econdmica sdo o cajueiro
(Anacardium occidentale L.), a mangueira (Mangifera indica L.) e a pistacia (Pistacia vera
L.) (Souza e Lorenzi, 2005).

A cajazeira (S, mombin L.), uma das mais importantes espécies do género, €
uma &rvore ereta, soberba no aspecto, podendo atingir mais de 20 m de altura, com
tronco revestido por casca muito grossa, acinzentada, rugosa, saliente e fendida (Lorenzi,
1992), Comumente é encontrada nas florestas Umidas do sul do México até o Peru, no
Brasil e no oeste da India (Morton, 1987). Segundo Croat (1974) ¢ planta nativa das terras
baixas do México e das Américas Central @ do Sul, sendo, portanto, espécie nativa da
América tropical (Airy Shaw e Forman, 1967, Purseglove, 1984 e Léon, 1987). Pelas
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descrigoes de Mitchell e Daly (1998), a cajazeira é nativa da regido que abrange 0 sul do
Mé?uco até o Paraguai e o leste do Brasil, sendo amplamente cultivada nos trépicos
umidos. O centro de diversidade da cajazeira é a Mata Atlantica e a Amaz6nia ocidental
do Estado do Acre,' Brasil, e regides limitrofes do Peru e da Bolivia (Mitchell e Daly, 1995).

~_ No Brasil, as cajazeiras sdo encontradas isoladas ou agrupadas, notadamente
em regioes qa Amazonia e da Mata Atlantica e nas zonas mais Umidas dos Estados do
Nordeste, principalmente na faixa litordnea e nas serras, € de forma espontanea ou
subespontanea em matas, campos de pastagens ou pomares domésticos (Souza, 2000).
Sio fruteiras tipicas de zonas umidas e subumidas, so sendo encontradas na caatinga
pela agéo do homem, principalmente nas regides costeiras de maior precipitagdo, nos
limites mais umidos do agreste e nas regides de pés de serra (Sampaio, 2002), como se
observa nas serras de Baturité, Meruoca e Ibiapaba, no Ceara, e Portalegre e S&o Jodo
do Sabuji, no Rio Grande do Norte. Ja na Paraiba, podem ser encontradas em varias
regides do Estado, porém mais freqlientemente em povoamentos naturais na micro-regiao
do Brejo-Paraibano (Souza, 2005). Na Bahia, a cajazeira encontra-se presente nas areas
de plantio de cacau da regiao Sul, principalmente entre 0s paralelos 14°S e 16°S, numa
faixa de 100 km a partir do litoral, com maior concentragdo nos municipios onde ha
exploragdo comercial de cacau (Sacramento e Souza, 2000).

Caracteristicas reprodutivas e melhoramento genético

A cajazeira é uma arvore frutifera tropical lenhosa, caducifélia, de tronco longo
e ereto, as vezes bifurcado em forma de Y e revestido por casca grossa € rugosa, que
esgalha e ramifica na parte terminal, o que confere um porte alto a planta. A copa é
ampla, vistosa e imponente quando em fase de floragdo e frutificagdo (Souza e Bleicher,
2002). A emissdo de flores e ramos ocorre concomitantemente, logo apds a fase de
repouso vegetativo, quando surgem ramos vigorosos e compridos, inicialmente com
casca fina e lisa, a qual progressivamente tomna-se grossa € coberta por protuberancias
lenhosas e rugosas (Souza, 2005).

As caracteristicas reprodutivas da planta variam com o ambiente. No México
s3o didicas (Pennington e Sarukhan, 1968); na Costa Rica, poligamo-didicas ou monoicas
(Bawa, 1974); no Panamé, hermafroditas (Croat 1978), com algumas, femininas (Adler e
Kielpinski, 2000); na Colombia, hermafroditas, masculinas e femininas (Lozano, 1986a);
na Flérida sdo bissexuais € autofertilizadas (Campbell e Sauls, 1994); e no Brasil,
hermafroditas, com a presenca de plantas estaminadas (Souza e Franca, 1999).
Investigagdes realizadas por Mitchell e Daly (1998) com centenas de amostras, contudo,
revelaram que as flores das Spondias s&o estrutural e funcionalmente hermafroditas, mas
fortemente protandras. Esse comportamento é explicado pelo fato de os varios tipos de
sistemas sexuais terem diferentes implicagdes nas taxas de cruzamento e nos
mecanismos de polinizagéo, com consequiente influéncia na manutengao da variabilidade
genética das populagdes naturais, razdo pela qual a maioria das espécies possui
mecanismos que garantem a polinizagéo cruzada.

As paniculas possuem cachos compostos por varias flores pedunculadas, com
cinco sépalas, cinco pétalas, dez estames com anteras extrorsas, gineceu com ovario
formado por cinco carpelos que coincidem com o numero de léculos, cinco estilos livres
com estigmas lineares e dorsais (Lozano, 1986a). O ntmero de flores por panicula é
variavel, e cada panicula pode ter mais de 2.000 flores (Silva e Silva, 1995). Na fase de
floragdo da cajazeira ha acentuados abortamento e absciséo de flores, porém, depois de
fertilizadas as flores praticamente néo sofrem processos de absciséo, a néo ser aqueles
causados por danos mecéanicos ou ataque de pragas e patogenos, parecendo ser esta
caracteristica inerente & espécie (Souza et al., 2006). Lozano (1986b) menciona que,
apesar do elevado nimero de flores existentes em cada panicula, formam-se apenas
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cerf:ab'c_ie trinta frgtos por panicula. Ja Souza et al. (2006) constataram uma grande
\égna ilidade no nimero de frutos por cacho entre os clones de cajazeira, variando de 5 a
" se"ndo comum encontrar cachos com 8, 14, 25, 38, 56 e até com 80 frutos. Essa
variagéo € uma caracteristica tipica de plantas que néo foram melhoradas. A produgao
também é variavel e uma planta adulta de grande porte pode produzir até cerca de dez
mil frutos em uma safra (Adler e Kielpinski, 2000).

_ O fruto da cajazeira ¢ uma drupa (Cavalcante, 1 976 e Villachica, 1996) e foi
classificado por Barroso et al. (1999) como nuculanio, com mesocarpo €amoso, amarelo,
de sabor agridoce, contendo carotendides, agucares, vitaminas A e C, de massa variando
entre 9,25 g e 21,9 g, formato ovdide ou oblongo (Sacramento e Souza, 2000). O
endocarpo, comumente chamado de carogo, € subero-lignificado e enrugado, contendo
de dois a cinco 16¢culos e de zero a cinco sementes (Lozano, 1986b; Villachica, 1996;
Souza et al., 1999; Azevedo et al., 2004). A semente & claviforme a reniforme e o embri&o
é axial, possuindo cotilédones planos & camosos (Cardoso, 1992).

Para o melhoramento, como em qualquer outra espécie vegetal, a utilizagéo de
de variabilidade para a obtengao

recursos genéticos é fator imprescindivel, por ser a fonte
de selegbes com adaptabilidade a diferentes ambientes, resisténcia/tolerancia aos

patégenos e pragas de importéncia econémica, produtividade elevada e frutos com a
qualidade exigida pelos consumidores. Além dos recursos genéticos (existentes em
BAGs, Colegdes Ativas, pomares-comerciais, Zonas de dispersdo da espécie etc), o
melhorista deve possuir conhecimentos e informagoes sobre origem, zona de dispersao,
botanica, biologia reprodutiva (alégama, intermediaria, autégama), fisiologia vegetal e
métodos de melhoramento, reprodugéo e propagagéo da espécie.

Guerra (1986) realizou estudos citogenéticos de apices de raizes e constatou
que a cajazeira tem ntmero cromossdmico diploide, 2n=32, e provavel nivel de ploidia 2x.

A cajazeira pode ser considerada uma planta ainda em fase de domesticagao;
pelas descrigoes de Harlan (1975), a espécie é classificada como encorajada, ou seja, &
disseminada colhida e selecionada sem nenhum plantio de sementes. Para o seu cultivo
comercial, os fatores mais limitantes s#o o alto porte e a longa fase juvenil das plantas
obtidas de sementes (Souza, 1998) e também as variagdbes em formato de copa,
produtividade e tamanho e sabor dos frutos (Villachica, 1996). As variagdes da qualidade
dos frutos ficam mais evidentes quando analisam-se 0s valores das caracteristicas fisicas,
fisico-quimicas e quimicas de frutos obtidas por Pinto et al. (2003) e Soares et al. (2006).
Entdo, constata-se que o cultivo de plantas clonadas ¢ a alternativa vidvel para superagao
desses problemas, assim como é feito na maioria das fruteiras cultivadas.

A cajazeira, por propagar-se tanto por sementes como vegetativamente,
apresenta vantagens para 0 melhoramento, ja que as plantas oriundas de sementes
abrem a base genetica (variabilidade) e as clonadas fixam os materiais superiores €, a
partir dai, podem ser reproduzidas indefinidamente.

As sementes da cajazeira apresentam problemas de baixa e lenta germinagao,

e as plantas de pé franco tém longa fase juvenil, demorando cerca sete anos para iniciar a
produgdo. A propagagao assexual a partir de rebentos de raizes e estacdes de caule ndo
é viavel para a formagéo de pomares comerciais, devido aos baixos rendimentos de
produgdo de mudas. A propagagéo por garfagem, notadamente sobre porta-enxertos de

outras Spondias, conforme Souza et al, (1999) e Souza (2000), tem se destacado como O
método mais apropriado e eficiente, com altos indices de pega e possibilitando a
formagdo de mudas para o plantio 60 dias apds a enxertia.

Plantas enxertadas sdo combinagdes de genétipos que podem proporcionar
caracteristicas de crescimento e desenvolvimento ndo previsiveis e diferentes das de
seus componentes. Tais caracteristicas resultam do proprio processo de enxertia, de
reagdes de incompatibilidade ou de influéncias mutuas das partes envolvidas (Kester,
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1976 e Hartmann et al., 2002) e podem ser desejaveis para o cultivo em termos de porte,
precocidade de frutificagdo, uniformidade produtiva e qualidade de frutificagéo.

Na Zona da Mata de Ilhéus, BA, a cajazeira propagada por sementes comega a
produzir seis ou sete anos apés o plantio, enquanto que plantas clonadas por enxertia
produzem apos o terceiro ano de cultivo, apresentando altas taxas de crescimento e porte
elevado, com altura média de 4,46 m (Leite et al., 2003). Em Pacajus, CE, clones de
cajazeira enxertados sobre umbuzeiro também apresentaram-altas taxas de crescimento,
com troncos monopodiais (haste Unica) e tendéncia a formar copas altas, sendo que
algumas plantas produziram apenas no primeiro ano de cultivo (Souza e Bleicher, 2002).
Resultados promissores foram obtidos por Souza et al. (2006) que identificaram clones
copa de cajazeira produtivos enxertados sobre umbuzeiro, cultivados na Chapada do
Apodi, Ceara (Figura 1).

Figura 1. Detalhe de um pomar de clones de cajazeira e de uma planta do clone
Lagoa Redonda em plena produgao. Limoeiro do Norte, CE, 2007

A propagagdo vegetativa permite clonagem e ganhos significativos para o
melhoramento genético de diversas fruteiras, tanto em produtividade como em qualidade
de frutos, tolerancia a estresses, resisténcia a pragas e patégenos etc, contribuindo
significativamente para o0 Sucesso do agronegécio. No entanto, diminui a variabilidade
genética, tornando os pomares comerciais mais vulneraveis a estresses causados por
mudangas climéticas, ataque de pragas e patdgenos. Em razado disso, recomenda-se 0
cultivo de pomares com diferentes porta-enxertos, varios clones ou cultivares de uma
mesma fruteira para aumentar a variabilidade e diminuir os riscos de que todos os
materiais venham sofrer um mesmo nivel de dano em possiveis estresse climatico ou
ataque de pragas e patégenos.

Assim, a insergdo de uma espécie em cultivo depende de alguns fatores, sendo
o mais importante a aceitagdo do produto pelo mercado, o que ja ocorre com o fruto da
cajazeira. Em termos das préticas de cultivo, o principal fator é o que plantar, j& que
espagamento, poda tratos culturais, irrigagdo e protegdo da planta ndo garantem
produtividades compensatérias nem produtos de qualidade se ndo forem utilizados os
genétipos apropriados. Nao existem relatos de programas de melhoramento com a
cajazeira no Brasil que ndo o trabalho de selegdo em andamento na Embrapa
Agroindﬂstria Tropical onde estdo sendo avaliadas cinco combinagdes de copas, de
diferentes origens, com dois porta-enxertos, a prépria cajazeira e o umbuzeiro, visando
Uma combinag&o com maior toleréncia & seca, pela origem desta espécie.

Os resultados obtidos sdo promissores e abrem perspectiva para a liberagao
de, pelo menos, dois clones com potencial de insergdo em um sistema de cultivo
moderno, além de ser possivel o uso do umbuzeiro - planta xeréfita e, portanto, resistente
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a seca - como porta-enxerto, o que é desejavel considerando o fato de o maior entrave 3
agricultura moderna no Cearé ser a limitagéo de dgua para irrigagao.
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