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APRESENTAGAO

[
A UEPAE de Sao Carlos, atra-

ves da Area de Reprodugao Animal, tem a  satisfagao
de apresentar o Manual do Inseminador, como contri -
buigao para o conhecimento de parte da técnica de In
seminagao Artificial.

Esta publicagao apresenta,de
forma simplificada, os principais topicos da Insemi-
nagao Artificial, servindo de guia para inseminado -
res e criadores, que poderao conduzir com mais efici
encia tal pratica.

Pretende-se, portanto, com
este Manual, acrescentar a tecnologia nacional mais
uma publicagao especializada que, certamente, vira
contribuir para o aprimoramento de nossa pecuaria.

Antonio Junqueira Tambasco
Chefe da UEPAE /Sao Carlos



1. INTRODUCAO

A historia nos revela que,
desde ha muito o homem preocupa-se com a insemina -
cao artificial, objetivando um maior desfrute dos
animais, por ele explorados economicamente.

E do italiano Lazzaro Spal-
lanzani (1776) a primeira referencia, tendo obtido
3 filhotes de uma cadela inseminada artificialmente.
Com o decorrer do tempo experimentos foram sendo rea
lizados, e em 1907, um veterinario russo relata a
descoberta de semen viavel nos testiculos de um car
neiro congelado. Entretanto, somente com os traba-
lhos de ROSTAND (1946) (com semen de ra) e dos in-
gleses POLGE, SMITH e PARKES (1949) (com semen de
touro) € que o congelamento do semen hovino tornou-
se possivel.

Na atualidade esta tecnica
€ praticada em todo o mmdo em varias especies (bo-
vinos, suinos, ovinos, equinos, etc), sendo que va-
rios paises a utilizam na quase totalidade de suas
vacas (Japao - 100%, Dinamarca - 100%, Suécia -90%,
Alemanha - 70%, Estados Unidos - 75%). Estimativas
sao feitas de que 80 milhGes de vacas sao insemina-
das anualmente.



No Brasil, este sistema
vem sendo utilizado e incentivado, entretanto,acre
dita-se que ainda somente 4% das femeas em condi -

coes de reprodugao sao inseminadas.
2. DEFINIGRO

A inseminacao artificial
(I.A.) consiste em depositar-se o semen, por via
instrumental, no local mais apropriado do sistema

genital da femea (Derivaux, 1967)
Recebe a denominagao, nos

bovinos, de Cervical profunda, quando o seémen & de

positado no utero.

3. VANTAGENS

Permite a utilizagao mais
intensa de animais de elevado valor zootecnico, me
lhorando a baixo custo e prazo o padrao dos ani-
mais. Isto se deve ao fato de que um touro em re-
gime de Monta Natural pode servir 30 a 60 vacas
por ano, enquanto que a industrializagao do semen
de igual numero de montas, produziria aproximada -
mente 8.000 doses (Esquema I).
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DILUENTE
90 cc.
=100 cc.

100 cc.

200 doses

40 coletas X 200 doses=

8000 doses

CADA DOSE @, bce.

Esquema I - Ilustracao do calculo de aproveitamento
de um bom reprodutor.
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Devido ao rigoroso controle
no processamento do semen e face a assistencia vete
rinaria que o método exige, permite major vigilan -
cia sanitaria do rebanho no tocante a nao transmis-
sdo de doencas venéreas,tais como brucelose, trico-
monose, leptospirose, etc.

Possibilita a estocagem do
semen de reprodutores, que pode ser utilizado anos
apds suas mortes, fato este de real importancia em
testes de progenie.

Em casos excepcionais pode
ser de grande valia na utilizagao de touros de ele-
vado padrdo zootecnico, porém incapacitados de rea-

lizar a monta natural.

4., DESVANTAGENS

Lesoes no aparelho genital,
invasao de germes patogenicos e mesmo aborto em ca-
sos_extremos, possivelmente ocorrem, na grande maio
ria das vezes ocasionada por descuido ou impericia
do inseminador.

Pode disseminar material ge
netico indesejavel, quando da utilizacdo de touros
nao testados.
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5. REQUISITOS PARA A PRATICA DA INSE-
MINACAO ARTIFICIAL

Os requisitos para o exito
na adogdo desta técnica, na realidade, sao os mes-
mos que toda propriedade que almeja boa produtivida

de deveria ter.
5.1. MANEJO

Sendo a inseminagao ar
tificial um aprimoramento das técnicas convenciomais,
acredita-se que o manejo do rebanho ja receba orien
tagdo técnica. Manter os lotes de vacas paridas se
parados de vacas solteiras e os de vacas mojando
dos de vacas vazias, sao medidas importantes. Sabe
se também que a alimentacgdo € vital, pois quando es
ta € deficiente os animais ndo produzem nem repro-
duzem a contento. A mineralizagao deve ser feita
com sal mineralizado de boa qualidade, fornecido a
vontade (Fig. 1). Pesquisas revelam que femeas com
deficiencias minerais, passam longos periodos sem
manifestar cio, e pode, ter problemas ao parir e

mesmo pos-parto.
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Figura 1. Cocho para sal mineralizado.

Quando possivel, os animais
a serem inseminados devem estar em pastos proximos,
e de facil acesso as instalagoes onde se fara a in-
seminagao, o que facilitara a vigilancia da ocorren
cia de cio e evitara longas caminhadas que siao de-
saconselhaveis.

5.2. INSTALACOES

As instalacoes tidas
como basicas sdo:

Tronco de Contengao -
o tronco deve ser coberto tendo uma subdivisao na
parte anterior, ou especialmente construido e dota-
do de guilhotina. O importante € que no momento
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da inseminagao a vaca esteja tranquila e bem conti-
da, facilitando o trabalho do inseminador ou mesmo
os exames do médico veterinario (Fig. 2).

U\" -~y JT‘J =}
J Seringa {  Tronco i v ] 200 “
g — — J‘_ﬁiL -
[ ]
lﬁ”jj;ﬁ;j’ Varao

Figura 2. Detalhe de tronco para inseminagao.

Comodo - recomenda-se
un comodo proximo ao tronco de contengdao, no qual
sera guardado o material utilizado no ato insemina-
torio. Agua com fartura e de boa qualidade & impor
tante, tanto para higiene da femea como dos que se
utilizarao dessas instalagoes (Fig. 3).

&

Figura 3. Agua abundante e de boa qualidade.
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5.3. ANOTACOES

A exploracao animal
para ser economica, antes de tudo, & preciso que se
ja bem organizada. O controle do rebanho fica faci
litado com a utilizagao de fichas individuais, onde
devem ser registradas o maximo de informacoes sobre
cada animal. Estas fichas sdo de real importancia
para o veterinario, auxiliando-o em diagndsticos e
propiciando-lhe avaliagoes do poder fecundante do
semen em uso e das taxas de fertilidade do rebanho.

5.4. HIGIENE

A pratica de hoa hi-
giene € considerada um dos fatores de maior impor -
tancia em todo processo inseminatorio, especialmen-
te quando se considera o fato de que a inseminagao
¢ feita intra-uterinamente. Por outro lado, na Mon
ta Natural o semen € depositado na vagina, quando
entao toda contaminagdo & impedida pelo cervix. Por
tanto, a higiene na manipulagao dos instrumentos
utilizados passa a ser de vital importancia.
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6. NOCOES ELEMENTARES DE ANATOMIA
DO SISTEMA GENITAL

trabalho
do inseminador € necessario que ele conhega o apare

Para facilitar o

1ho reprodutor da vaca, que pode ser resumido nas
seguintes partes (Esq. II). -
]
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Esquema II - Sistema genital da vaca.

. Vulva
. Vagina
. Meato urinario
Bexiga

. Colo ou cervix

[« NN T R VS R S

. Corpo do uUtero

7. Corno direito
8. Corno esquerdo
9. Trompa direita
10. Trompa esquerda
11. Ovario direito

12. Ovario esquerdo
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A primeira parte deste sis
tema € a vulva, encontrando-se logo abaixo do anus.

Na parte inferior mais interna da vulva tem-se 0
elitoris, que € uma estrutura com a fungdo de, quan
do friccionada, transmitir impulsos nervosos, provo
cando contragOes em todo sistema, facilitando 0
transporte do semen.

Em continuidade a vulva,tem
se um conduto chamado vagina, que na monta natural
tem a fungdo de acolher o semen depositado pelo ma-
cho. O colo ou cervix € um tubo de paredes  mais
grossas, facilmente identificado, por ser constitui
do de anéis cartilaginosos em nimero de tres  ou
quatro, que une o corpo do Utero a vagina.

O utero € o orgao onde ocor
re o desenvolvimento do bezerro, sendo responsével
pela protecdo e nutrigao do animal em formacao. Po
de ser dividido em corpo e cornos (direito e esquer
do).

As trompas sao  estruturas
tubulares de pequeno calibre que ligam os avarios
ao Utero. E nas trompas que ocorre a fecundacao
(unidao dos gametas) (Fig. 4).
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Figura 4. A- Unido do espermatozdide ao gvulo, for
magao do corpo polar.
B- Inicio da divisio do zigoto.

Os ovarios, em nimero de
dois, sao glandulas onde ocorre a formacdo das célu
las reprodutivas (6vulos) e a formagdo de substan -
cias (hormonios) que provocam uma série de altera -
goes no ciclo estral da femea.

7. TECNICA DA INSEMINACAQ ARTIFICIAL

7.1. DETECCAQ DO CIO
O cio ou vicio carac-
teriza-se por uma série de tranformacdes no COmpor-
tamento e fisiologia da femea, ocasionadas pelo au-
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mento dos hormonios estrogenicos circulantes. E a
fase em que a feémea aceita o macho. Cerca de 70%
do fracasso no uso da I.A. € atribuido a nao obser-
vancia correta do cio, e o restante a problemas nas
femeas, condicGes do semen, deficiencias do insemi-
nador, etc.

O cio pode ser identificado
pelos seguintes sinais:

- a vaca fica inquieta e se
parada das demais; )

- urina constantemente,apre
senta a vulva inchada e brilhante, mantendo a cauda
erguida;

- pode ter falta de apetite
e sofrer queda na produgao de leite;

- as vezes, assume atitude
de macho, bufando e franzindo o nariz;

- monta em outras vacas
(Fig. 5).

Figura 5. Vaca aceitando ser montada.
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Porém, o sinal mais digno
de confianca € quando ela deixa-se montar pelas ou-
tras ou pelo rufido, ficando "parada”. Ao ser exa-
minada com o especulo (vaginoscopio), o orificio
cervical encontra-se aberto, com muco mais Vviscoso
bem cristalino (claro e tranqu;ente) formando es-
trias, e as paredes da vagina e o colo apresentam -
se bem corados.

Nos bovinos em estado nor-
mal de salide e nutrigdo, o cio ocorre a intervalos
médios de 21 dias, com duragdo de aproximadamente 18
horas nos animais de origem européia (holandes, cha
roles, etc) e durag@ao um pouco mais curta nas ragas
indianas (gir, nelore, guzera, indubrasil, etc).

Via de regra, 6 a 12 horas
ap0s o término dos sinais que caracterizam o cio ,
ocorre a ovulagdo. Este periodo pode prolongar - se
até 18 horas nos bovinos de origem indiana.

7.2. A HORA DE INSEMINAR
O melhor momento de
inseminar € quando a vaca nao mais aceita ser monta
da por outras ou pelo rufiao, ou seja, quando os si
nais de cio ja terminaram. Porém nem sempre € pos-
sivel determinar o fim de cio. Entretanto, para fa
cilitar o manejo, a seguinte regra pode ser adotada:
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- as vacas que se
apresentarem em cio pela manhd até o meio dia, po-
dem ser inseminadas na parte da tarde, as 17 horas,
aproximadamente.

- as vacas que apare-
cerem em cio (paradas) a tarde, deverdo ser insemi-
nadas bem cedinho no dia seguinte.

Este procedimento &
devido ao fato de que os espermatozoides devem so-
frer algumas alteragoes, capacitagao, para que um
deles possa unir-se ao 6vulo. Sendo a inseminacéo
realizada muito cedo, a fecundagao nao acontece,vis
to que a ovulagao nao ocorreu. O mesmo acontece se
a I.A. for feita tardiamente, nao propiciando uma
completa capacitagdo do espermatozoide (Esquema IIT).

7.3. CUIDADOS NO ATO INSE-
MINATORIO

Apds conter a vaca con
venientemente, deve-se fazer a higiene de seu poste
rior (anus e vulva), lavando e enxugando bem.

Com o auxilio do es-
peculo esterilizado, fazer o exame da femea, aten -

tando para os seguintes detalhes:
- as paredes da vagi-
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na e orificio do cervix devem estar bem corados;

- o orificio do cer -
vix deve estar mais aberto;

- presenca de  muco
mais denso, bem cristalino, formando no fundo da
vagina figuras como ''teias de aranha'';

- caso ocorra o apare
cimento de estrias de pus (vaca suja), nao insemi -
nar, procedendo-se entac uma lavagem com medicagao
prescrita pelo veterinario responsavel;

- a vaca prenhe pode
apresentar cio no 4° ou 5° mes de gestagao, conheci
do por 'cio de encabelamento'". E identificado pela
presenga de muco mais escuro, semelhante a cola,cha
mado de '"tampao mucoso', fechando o orificio do cer
Vix.

Nestes exames, apos a
esterilizacdo do espéculo, € importante que se veri
fique a sua temperatura, para nao queimar a femea .
Para tanto, introduzir o dedo indicador na parte in
terna do tubo. Nunca faze-lo na parte externa, pa-
ra nao causar contaminagao (Fig. 6).

22
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Figura 6. Exame de temperatura do espéculo.

Antes de preparar 0 mate -
rial (pipeta com semen), deve-se proceder a limpeza
do reto do animal, voltando a lavar e enxugar bem.

A retirada do semen do boti
jao deve ser feita o mais rapido possivel, evitando
que as demais doses fiquem fora do nitrogénio por
longo tempo, seja qual for o tipo de embalagem (am-
polas ou palhetas).

0 descongelamento deve ser
realizado com o auxilio de um recipiente com agua
aquecida a 359C, durante um periodo de tempo de no

minimo, um minuto (Fig. 7).

23
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Figura 7. Recipiente térmico com agua aquecida a
35¢C.

7.4. INSEMINACAO

0 trabalho de insemi-
nagdo, se possivel, deve ser feito com o auxilio de
um companheiro. Apds abrir os labios vulvares, o
conjunto aplicador deve ser introduzido a um angulo
de 459 para se evitar o meato urinario (Fig. 8).

Figura 8. Angulo de introdugao do conjunto.
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Encontrando-se o fundo
da vagina, introduz-se a mao no reto abargando o co
lo. Com o polegar procura-se orientar o conjunto
para o orificio do cervix, e com movimentos delica-
dos, apds a transposicdo do Ostio, procura-se '‘ves-
tir'" o colo no conjunto (Esq. IV).

Esquema IV- Transposicao do colo.

Transposto o Ultimo
anel (conferir com o dedo indicador), deposita-se
lentamente o semen (Esq. V).
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Esquema V. Local exato para a deposigao do semen.

A ovulagao pode ocor -
Ter no ovario esquerdo ou direito, portanto, o se-
men deve ser depositado logo apos o fim do colo, e
nao no corno, evitando um maior percurso a ser per-
corrido pelo espermatozdide, caso o semen seja depo
sitado no corno oposto ao do ovario onde ocorre a
ovulagio.

7.5. RECOMENDACOES IMPCR -
TANTES

- ap0s a deposicao do
26



semen proceder sempre a massagem do clitoris.

- €aso nao se consiga
a ultrapassagem do Ultimo anel apos algumas tentati
vas, fazer a deposigdo do sémen, onde se encontrar
O conjunto.

- quando da impossibi
lidade de transpor o colo, notificar o veterinario
responsavel.

. - todo material des-
cartavel (luvas, pipetas, etc), deve ser de prefe -
réncia incinerado (queimado).

- verificar periodica
mente o nivel do nitrogénio, lembrando que o limite
minimo &€ de 15 cm, para nio alterar a qualidade do

semen (Fig. 9).

Figura 9. Verificagao do nivel de nitrogénio.
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- toda medicagao, pa-
ricao, sexo dos bezerros, aborto, retengao de pla -
-enta (envoltorios fetais), enfim, tudo que esteja
ligado a vida reprodutiva da vaca, devera ser anota
do na ficha de controle.

8. CONSIDERAGOES FINAIS

Para que haja sucesso no wso
da inseminagdo artificial, € preciso que o rebanho
esteja preparado, a vaca em boas condigdes, € o se-
men seja de boa qualidade. No entanto, € necessario
que o inseminador se conscientize de que € o elemen
to diretamente responsavel pelos resultados.

Portanto, o inseminador de-
vera sempre:

- conhecer bem seu trabalho;

- ter interesse e disposicag
acatando rigorosamente as sugestoes do medico vete-
rinario responsavel;

- procurar esmerar-se cada
vez mais;

- lembrar-se que seu desem-
penho € muito importante, e que nada do que lhe foi
ensinado deve ser alterado por conta propria, pois
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estas modificagoes podem prejudicar o bom andamento
de seu trabalho, e
- todo trabalho sb traz glo

ria, quando € executado com amor e perseveranga.
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