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COMPOSIGAO QUIMICA DOS OLEOS DE PRACAXT E ANDIROBA'

Regina C.A.Lago’ e Frederico A.R. de Siqueira?

RESUMO - Os oleos de sementes de pracaxi, Pentaclethra ma,
eroloba Willd. e de andiroba, Carapa gutanensis Aubl.
foram examinados. O acido oleico e o principal consti
tuinte graxo em ambos os oleos (65,40 e 50,067 respecti
vamente), seguindo—se o acido behenico (13,72%) no de pra
caxi e o acido palmitico {29,557) no de andiroba. Na fra
¢ao esterolica do material insaponificavel o B-sitosterol
e o principal componente no dleo de andireba (58,99%) en

quanto que no oleo de pracaxi e o estigmasterol (53,967).

Termos para indexagao: oleo de pracaxi; oleo de andiroba;
Pentaclethra macroloba; Carapa gutanensts; Leguminosae;Me

liaceae; acido oleico; acido behenico; esterois.

! Trabalho apresentado no 29 Congresso da Sociedade Brasi
leira de Ciencia e Tecnologia de Alimentos, SBCTA, Joao
Pessoa, Pb, julho, 1978.

2 pegquisadores do CTAA/EMBRAPA
Rua Jardim Botanico, 1024 - RJ.



INTRODUGAO
Os dois o0leos incluidos no ptesente trabalho tem em co
mum a origem, a regiao amazonica, habitat natural de ina

meras plantas oleaginosas.

Pela descrigao de Pio Correa, 1926, a andirobeira, Ca
rapa gutanensis, & arvore da familia das Meliaceae, medin
do, em media, 30 m de altura e 45-90 cm de diametro. Ve
geta, principalmente, nas varzeas proximas dos rios e, ge
ralmente, em consorciagac com arvores de uciuba, jaboti,
pracaxi, €tc. As sementes contém, como as cascas,  um
alcaloide de nome "carapina" e fornecem um olec  amargo,
com varias aplicagoes na medicina: purgativo, anti-reuma-
tico, antelmintico, repelente contra insetos. E utiliza
do ainda para iluminagao caseira, principalmente no inte

rior e, industrialmente, na fabricagao de sabao e como lu

Blificante,

Pereira Pinto, 1963, encontrou um teor de 33,92 de

oleo na amendoa.

0 pracaxizeiro, Pentaclethra macroloba Willd., e arve
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re da familia das Leguminosae, com uma casca adstringente.
As sementes tem varias aplicagoes medicinais, como na ci
catrizagao de ulceras e combate a mordedura de cobra (Pio
Correa, 1974).

A semente total apresenta 25% de um oleo (Eckey, 1954)
que se presta para o preparo de manteigas vegetais, fabri

cagao de saboes, etc, (Calzavara, 1978).

A grande utilizacao de tais arvores, no entanto, e a
madeira, advindo dai problemas de devastagao, sem que ha
ja plantagoes tecnicamente organizadas ou replantio siste
matico (Calzavara, 1978). Uma devastagEo que se reflete
na produgao de frutos e, consequentemente, da massa oleo
sa. Mesmo assim o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, 1978, registra uma produgao de 302 t de dleo

de andiroba, em 1976.

Os oleos vegetais, pelo seu elevado valor nutritive e
energetico e pelos seus multiplos empregos na industria,
constituem recurses cujo potencial oferece grandes possi

bilidades de expansao.



O objetivo deste trabalho e a atualizagao e complemen
tagao de estudos de Gleos brasileiros, atraves de dados
que possam servir nao so para um maior conhecimento cien
tifico, mas tambem para sugerir solugoes para eventuais
problemas tecnologicos e apontar novas opgoes de aprovei-

tamento da materia prima.

MATERTAL E METODOS

Utilizaram-se sementes de andiroba, e sementes de pra-
- . -
caxl, provenlientes do estado do Para, correspondentes a

especimens botanicos depositados no herbario do IPEAN.

As amostras de oleo foram obtidas por extragao com
eter de petroleo, 40—600, em aparelho tipo soxhlet, apos
secagem e moagem das sementes. Apos evaporagac do solven
te as amostras foram filtradas a quente, atraves de sulfa
to de sodio anidro.

A caracterizagac dos oleos pelos Indices de Acidez, Sa
ponificagao, Iodo, Refracao, Peroxidos, ponto de  amoleci

mento e teor de insaponificaveis foi feita pelos metodos



oficiais da AOCS (1962),

Os esteres metilicos foram preparados, a partir do oleo,
pelo metodo de Hartman & Lago, 1973, e a composigao
em acidos graxos determinada em cromatografo de  gas
Perkin-Elmer, mod. F-11, em coluna de DEGA 57 em chro
mosorb W, na temperatura de 190°%. o vaporizador foi
mantido a 220°C, a vazao de nitrogenio a 30 ml / min e a

velocidade do papel a 10 mm / min.

O material insaponificavel foi extraido com eter etl
lico a partir de 50 g de oleo, saponificado com KOH alcod
lica, de maneira semelhante aos procedimento analitico. A
seguir fol neutralizado em coluna de carbonato de  cobre

(Capela, 1960).

0 Indice de Iodo do material insaponificavel foi deter
minado em amostra de * 0,06g, pelo metodo reduzido(Castro
& Lago, 1980). Leituras espectrais foram feitas em es
pectrofotometro Beckman, mod. DBEG.

Cromatografou~se o material insaponificavel em coluna

de vidro de 2 cm de diametro, empacotada com silica gel,
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0,05 - 0,02 mm, numa proporgac aproximada de 0,2g de amos
tra / 30 g de absorvente. Hexana foi o primeiro solven

te, seguindo-se misturas de hexana; eter etilico 97:3;

95:5; 90:10; 85:15 e, finalmente, CHCL;: MeOH 97:3.

Os esterois isolados foram acetilados com anidrido ace

- * - . -+ - - 4 0 -
tico, e, piridina, extraldos com eter etilico e cristali
zados em etanol. O ponto de fusao foi determinado em

aparelho Mettler FP-2.

A composigac dos esterois, como acetatos, foi determi
nada em cromatografo Varian, mod. 1 700, coluna de SE-30
37 em Varaport 30, de 2m de comprimento e 1/8" de diame
tro, A temperatura da coluna foi de 230°C, do bloco in
jetor 240 e do detector 290°c. Velocidade do papel 0,8

em / min, vazao de nitrogenio de 24 ml / min.

Para os hidrocarbonetos do oleoc de andiroba manteve-se
o injetor a 1900, detector a 225° e operou-se com progra
magio de temperatura entre 120 e 300°C, com velocidade de
aquecimento de 6°/min.

Randomizagﬁo foi conduzida, sob vacuo, usando-se 1Z de



MeONa como catalizador.

Oleo neutro foi obtido segundo tecnica descrita por

Hartman & Lago, 1968,

RESULTADOS E DISCUSSAO

0 teor de oleo encontrado nas sementes de andiroba foil

de 30,8% e nas de pracaxi de 28,8Z.

Na Tabela 1 estao as caracteristicas fisicas e quimicas
dos dleos estudados, sem discrepancias com dados de lite
ratura (Eckey, 1954), embora a amostra de andiroba ja es

tivesse com acidez alta.

A Tabela 2 mostra a composigao em acidos graxos. A pre
senca no oleo de pracaxi de acidos superiores, behenico
(€C22/0) e lignocérico (C24/0), numa proporgao total de
20Z, confirma observagoes anteriores sobre a ocorrenciade
tais acidos em leguminosas., Hilditch, 1964, cita um teor
de 10-15% de tais acidos para uma amostra de Pentacle

thra sp.



Sao estes acidos, possivelmente, os responsaveis pelo
comparativamente alto ponto de fusao do oleo de pracaxi,

apesar do teor alto em acido oleico.

Ja no oleo de andiroba, ao contrario de outros  autg
res, como Eckey, 1954, Amorim, 1939, nao se constatou a
presenca de acido miristico, senao em tragos. Ha que le
var-se em conta que a composigao em acidos graxos forne
cida por tais autores fol obtida a partir dos valores dos

Indices de Saponificacao e de Iodo.

0 Indice de iodo calculado, a partir da composigao em
acidos graxos foi de 63,4 para o 0leo de andiroba e 71,8

para a gordura de pracaxi.

Na tabela 3 estao alguns resultados obtidos com o ma

terial insaponificavel,

A composicao dos esterois foi determinada com o  uso
de padroes (Tabela 4),

0 esterol de ocorrencia maior em 0leos vegetais, habi
tualmente, & o B-sitosterol. O oleo de pracaxi, no en

tanto, apresenta comc componente principal o estigmaste-



rol, mais insaturado.

Na fragao dos hidrocarbonetos do oleo de andiroba fo
ram detectados cerca de 40 componentes (Figura 1) sendo
que, provavelmente, o componente principal e o (28, 0
Cl2, Cl4, Cl16, Ci8, C20, C28 e C30 foram identificados por
meio de padroes. Os demais atraves do grafico do log £

X n? de atomos de carbono,

0 0leo de andiroba randomizado, com acidez de 16,6,
apresentou ponto de amolecimento entre 15,5 e 16,0, infe
rior ao original. Foi de 19,8—20,000 o ponto de amoleci

mento do oleo neutro {(81,2%).

0 o0leo de pracaxi randomizado, com acidez de 17,7,
apresentou ponto de amolecimento de 39,5-40,000, miito su
perior ac original, apesar da diferen¢a de acidez. 0 do
dleo neutro tendo sido de 19,5-20,0° sugere, pela ele
vagao do ponto de fusao, a presenca dos acidos  behenico
e lignocerico nao esterificados. E que, por outro lado,
na randomizagao a quebra de ligagoes ester de glicerina

se da, preferivelmente, com tais acidos.
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Estes valores e a composigao, em s1, dos acidos graxos
do oleo de pracaxi parecem explicar sua aplicacao em "man

teigas vegetais'.
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CHEMICAL COMPOSITION OF PAROACAXI AND ANDIROBA FATTY OILS

SUMMARY - Oils from seeds of paroacaxi, Pentaclethra ma
eloloba Will, and of andiroba, Carapa guianensis Aubl.,

were examined. Oleic acid is the main constituent for
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both oils, with the percentages of 65,40 and 50,06, res
pectively. They are seconded by behenic acid (13,72Z)in
paroacaxi fat and by palmitic acid (29,55%) in andiroba
0il, PB-sitosterol occurs in major proportion (58,997%7)in
andiroba oil while estigmasterol is the main component

in the sterolic fraction of paroacaxi fat.

Index terms: Parcacaxi fat; andiroba oil; Pentaclethra
maeroloba; Carapa gutanensis; Leguminosae; Meliaceae;

oleic acid; behenic acid; lignoceriec acid, sterols.



TABELA 1 - Caracteristicas fisicas e quimicas dos oleos

de andiroba e pracaxi.

13

ANDTROBA PRACAX1
INDICE ACIDEZ 15,5 1,2
ACIDEZ %Z (oleico) 7,7 G,6
INDICE SAPONIFICAGAQ 198,8 176,2
INDICE IODO (Wijs? red.) 62,1 65,7
INDICE REFRACAO 40° 1,4598 1, 4606
INDICE PEROXIDOS meq/1000g 5,52 4,41
INSAPONIFICAVEIS Z 0,82 1,75
PONTO AMOLECIMENTO °C 17,5 - 18 22,2
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TABELA 2 - Composigac em acidos graxos % dos oleos de

andiroba e pracaxi.

ACIDOS ANDIROBA PRACAXT
MIRISTICO C14/0 tragos -
PAIMITICO C16/0 29,55 3,20
PALMITOLEICO C16/1 1,38 -
ESTEARICO €18/0 7,98 1,83
OLEICO C18/1 50,06 65, 40
LINOLEICO “18/2 11,02 8,97
LINOLENICO C18/3 tragos -
ARAQUIDICO €20/0 - tragos
GADOLENICO €20/1 - tragos
BEHENICO C22/0 - 13,72
LIGNOCERICO €24/0 - 6,86




TABELA 3 - Material insaponificavel dos oleos de
andiroba e pracaxi.

ANDIROBA PRACAXT
INDICE 1I0DO (Wijs,reduzido) 103,4 169,6
A2450m (17 em cHCE;) 52,77 54,25
HIDROCARBONETOS % 33,59 21,49
ABAIXO HIDRO. z 4,90 4,17
ALCOOL 1 )4 13,70 29,15
ALCOOL 2 2 0,5
ESTEROIS i 12,75 25,49
ABAIXO ESTEROIS % 22,08 -

15
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TABELA 4 - Composigao dos esterois dos oleos de

] -
andiroba e pracaxi.

ANDIROBA PRACAXT
PONTO DE FUSR0 °c 128,5 - 130,5f 130 - 134
CAMPESTEROL % 21,22 6,28
ESTIGMASTEROL X 17,69 53,96
g-SITOSTEROL 2 58,99 33,54
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ELIMINACAO DA COR VERDE DO OLEO DE SOJA 44 1 xa,

Rosa R.Szpiz! e Frederico A.R.de Siqueiral

RESUMO - Estudou-se o problema da eliminagao da cor  ver
de em oleo de soja. A clarificagao foi conduzida com
terra branqueadora adicionada de diversos agentes. Obte
ve-se melhor resultado pela adigao de 0,5% de acido oxa
lico, que e facilmente eliminado durante o processo de

desodorizagaa.

Termos para indexagao: oleo de soja; clorofila; branquea

mento; acido oxalico.

! Pesquisadores do CTAA/EMBRAPA

Rua Jardim Botanico, 1024
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A ocorrencia de 0leos de soja com coloragao verde tem
sido um problema enfrentado pela industria brasileira de

-— - -
oleos comestiveis,

A literatura (Pritchett, 1947 e Hinmers, 1946) faz di
versas referencias ao fato, atribuindo a cor verde a
maior incidencia de clorofila. Sao apontadas como prin
cipais causas do problema as colheitas precoces e as

geadas.

A solugao do problema estaria ligada, fundamentalmen-
te, a eliminagao de tal coloragao. Tentativas, com EE
se objetivo, foram efetuadas em um oleo bruto de soja,

de alta densidade verde.

Inicialmente, determinou-se a porcentagem de acidos
graxos livres no oleoc (AOCS, 1962) e a seguir efetuou-se
a neutralizagao, que comsistiu na adigaoc de NaOH 10%Z,
aquecimento a 75°%¢ por 30 minutos, centrifugacgao, lava

- -~ (o] - . ~
gem duas vezes com agua a BO C e nova centrifugacao,
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0 oleo neutro foi clarificade pela adigao de 17 de
terra branqueadora "APOROFO" (pH~6) e, em geral, 0,57 de
agente ativador, seguindo-se aquecimento a lOOOC, com

agitagao, por 15 minutos.

. ~ . . N - S
A desodorizagao foi efetuada por aquecimento a 23°C,va

cuo, por 30 minutos.

A determinagao do teor de clorofila foi efetuada em
espectrofotometro Beckmann DBG, celula de 10mm e a concen
tragao foi calculada atraves de uma formula empirica, ba

seada na lei de Beer (AOCS, 1962 e Wolff, 1968).

Os resultados encontrados sao mostrados a seguir:

Tratamento Z clorofila (ppm)
Oleo bruto 6,2
17 terra 4,94
17 terra + 0,57 ac. oxalico 1,7
17 terra + 0,25% ac. oxalico 2,30
17 terra + 0,5% ac. sulfurico 1,21
17 terra + 0,5% ac. citrico 2,67
17 terra + 0,5% bissulfito dé sodio 1,51
1% terra + 0,5% ac. fosforice 3,78
17 terra + 0,5% ac. tartarico 2,12
1% terra + 0,5% bissulfito de sodio 2,82
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Confirmaram-se observagoes anteriores (Hinners 1946)
de que tratamentos com terras acidas sao bastante efi

cazes na eliminagao da cor verde.

Assim e que tratamento do oleo com 1% de Tonsil
(pH=4,5) forneceu resultados identicos aos obtidos com

tratamento por APQROFO e acido.

Recomenda-se o acido oxalico na acidificagao da terra
de branqueamento, pois o residuo se volatiliza no trata

mento termico de desodorizagao.

REFERENCIAS

AMERICAN OIL CHEMISTS' SOCIETY. Chicago, Official and

tentative methods of the American 0il Chemists'Socie-

Ly, 2 ed. revisada, 1962,

HINNERS, H.F.; McCARTHY, J.J. & BASS, R.E. The adsorti
ve capacity of some bleaching earth of various pH for
chlorophyll in soybean oil. _0Qil & Scap. Chicago, 2L
22-25, 1946.
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ELIMINATION OF GREEN COLOUR FROM SOYBEAN OIL

SUMMARY - Green soybean oil has been treated with
different agents added to the bleaching earth. Best
results were reached by addition of 0,57 oxalic acid,
which is also easily removed during deodorizatiom

process.

Index terms: soybean oil; chlorophyll; bleachability;

oxalic acid.
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CONSIDERAQOES SOBRE A DETERMINAGAO RAPIDA DO TNDICE
DE IoDo’

Ayresina T.B.de Castro? e Regina C.A.Lago’

RESUMO - Indices de Iodo de diferentes oleos graxos foram
determinados reduzindo-se para 2/5 as quantidades de amos
tra e dos reagentes empregados no metodo de Wijs, usan
do-se acetato mercurico como catalizador e realizando a
determinagac entre 3-5 minutos. Os resultados obtidos,
com poucas excecoes, foram naoc sO reprodutiveis como per
feitamente comparaveis com o metodo oficial da AOCS. 0
metodo e particularmente adequado para determinagoes em

serie.

Termos para indexagao: Oleos graxos; acetato mercurico:

Indice de Iodo; soluggo de Wijs.

Trabalho iniciado no ex-Instituto de Oleos e concluide
no CTAA/MA em 1973.

Quimica do Ministerio da Agricultura, Av.Maracana, 252

Pesquisador do CTAA/EMBRAPA
Ruz Jardim Botanico, 1024 - RJ
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INTRODUGAO

0 estudo da adigao de halggénio a compostos insatura
dos tem ocupado a atengEo de muitos quimicos. A prin
cipal medida de insaturagao de oleos e gorduras, o Indi
ce de Iodo, baseia-se nesta reacao, sendo que o método de
Wijs (AOCS, 1962) e o que, no geral, oferece resultados
mais corretos quando comparado com a saturagac por hi
drogenacac, considerada igual a teorica. Apesar disso
o metodo e moroso, exigindo 30 minutos para oleos normais
e 60 para oleos contendo duplas ligagoes conjugadas quan
do, inclusive, e menos preciso, com variagoes sensiveis

segundo o tamanho da amostra:

A modoficacao mais elegante no metodo de Wijs foi in
troduzida por Hoffman & Green, 1939, que empregaram 0
acetato mercurico para catalizar a reagao de adigao, se

guindo sugestao de Scotti, 1938, preferindo-o ao clore
to mercurico pela sua maior solubilidade em acido  aceti
co. Mantidas constantes as demais condigoes, o tempo pa

ra que a reacao se completasse foi reduzido para tres mi
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nutos, uma vantagem que, aparentemente, passou desaperce
bida uma vez que a tecnica de Hoffman & Green nao tem si

do frequentemente empregada. (Ela consta do manual de

analise de Cocks & van Red, 1966).

Hiscox, 1948, ao empregar o acetato mercurico reduzin
do o tamanho da amostra e as quantidades de reagentes,con
firmou as observagoes de Norris & Buswell, 1943, de que
o uso de tal catalizador nao se presta (seja com a solu
gao de Hanus ou com a de Wijs) para o 0leo de mamona,mas
seus resultados nem sempre se mostraram comparaveis com
o metodo oficial, talvez porque tivessem sido empregados

frascos erlenmeyer abertos na determinagao,

No Brasil, Mayerhoffer, 1951, tambem confirmou a vali
dade do uso do acetato mercurico, tanto ne metodo de

Hanus quanto no de Wijs.

Em trabalho recente Hashemy-Tonkaboni, 1977, conside
rou suficiente o tempo de um minuto para medir o Indice
de Todo, empregando o acetato mercurico com a solugao de

Wijs.
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As experiencias aqui relatadas, anteriores ao trabalho
de Hashemy Tonkaboni, sao de maior vantagem economica,
pela redugao da amostra e reagentes, alem de estabelecer

- . - - * -~
um periodo de tempo mais compativel com uma uniformizagao

de metodologia.

MATERIAL E METODOS

As quantidades de reagentes usadas no metodo oficial
foram reduzidas para 2/5 o que permitiu reduzir, propor

cionalmente, o tamanho da amostra,

Scotti, 1938, encontrou que a ordem de adigao dos rea
gentes da diferencas nos resultados, tendo-se adotado o
mais usual, isto e, adigao do catalizador imediatamente
apos a solugao de Wijs, contando-se, a partir dail o tem

po de 3-5 minutos para a reacgao,

Procedeu-se da seguinte maneira: a amostra, 60,0-90,0mg
+ 0,2mg, era pesada em frascos de Wijs de 125-250ml e dis
solvida em 8ml de CC1,. Eram adicionados 10 ml de 50

4

lugao de Wijs e logo em seguida 4 ml de acetato mercuricq
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2,572 em acido acetico glacial, mantendo~se o frasco envol
vido em papel preto. Marcava—se o tempo. Apos 3-5 mi
nutos eram colocados 8 ml de solugao a 15% de iodeto de
potassio, 40 ml de agua, e titulava-se com tiossulfato de

sodio 0,1N, tendo goma de amido como indicador.

Dado o comportamento anormal do oleo de mamona foram
feitos ensaios com variagao do tempo de reagao e adigao

do catalizador procedendo a adigao do reagente de Wijs.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1 mostra os resultados obtidos.

0s valores concordantes que foram observados permiti
ram a utilizagao do metodo rapido para um estudo quimico
feito como apoio & selegao de variedades de soja (Lago et

alii, 1973).

0 uso de bureta automatica e de agitagao magnetica du

rante a titulagao simplifica ainda mais o processo.

Quatro minutos e o tempo necessario e suficiente para
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que, enquanto uma amostra e deixada reagindo, a anterior

seja titulada.

No caso do oleo de mamona a presen¢a de OH livre exer
ce uma influencia eritica no metodo. A amostra estudada
com Indice de Iodo oficial de 85,1 apresentou valores dis
crepantes pelo metodo reduzido, na faixa de 90,8 a 100,38
(seis determinagaes). Para um tempo de um minuto tais
valores se situaram entre 86,2 e 87,3, superior ao meto
do oficial. Tal comportamento pode ser atribuido a rea
goes de substituigao da OH, dal o maior consumo de halo
genio. Para nove determinagoes, de 30 segundos, os va
lores encontrados ja se situaram em faixa mais proxima do
valor oficial (85,1-86-3). Em 15 segundos, nove das

quinze determinagoes nao se completaram, e a variagao foi

de 81,7 a 86,6 para valores do Indice de Iedo.

Quando a determinagao foi conduzida sem o emprego do
catalizador obteve-se resultado comparavel ao oficial, no
tempo de 4 min., confirmando-se observagaes anteriores

de Skell & Radlove, 1946, de que tal reagao seja auto
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catalizada pela OH, numa participagao de grupo vizinho ao

centro de reacao.

Quando se inverteu a ordem de adicao dos reagentes os
Indices de Iodo foram irferiores a 40,0, sugerindo alguma
forma de impedimento para que o reagente tivesse acesso
as duplas ligagoes. Neste caso, pode ter sido efetuada
uma complexagao do acetato mercurico com as duplas  liga
goes, uma complexagao que ja tem sido usada no isolamento
e purificagao de acidos insaturaéos (White & Quackenbush,

1962},

0 metodo reduzido, portanto, que se traduz por econo
mia de tempo e de reagentes, se presta sobremodo para de
terminagoes em serie de oleos considerados normais, isto
e, que nao apresentem grupos capazes de interagir com o

catalizador, como a OH no oleo de mamona e, possivelmente,

o grupo carbonila no oleo de oiticica.

Nao se dispoe de dados sobre oleos contendo duplas 1i

-

gacoes conjugadas, como o oleo de tumgue, embora a litera

tura cite resultados inferiores quando comparados ao meto
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do de Hanus (Norriz & Buswell, 1943).
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CONSIDERATIONS ON RAPID DETERMINATION OF IODINE VALUE

SUMMARY - Todine values of diferrent fatty oils were
determined, in 3-5 min., by reducing to 2/5 the amounts
prescribed in Wijs procedure and by using 2,57 mercuric
acetate, in glacial acetic acid, as catalyst. The method
is oarticularly suitable for small samples and/or sequen
tial analysis. The Iodine number of samples containing
groups which may interact with the catalyst, such as
free OH in castor oil, can not be determined by this

me thod .

Index terms: fatty oils; Todine Value; mercuric acetate;

Wijs solution.
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TABELA 1. TIndices de Iodo: dados comparativos entre os

metodos oficial e reduzido.

A e Indice de Iodof
A OGS Reduzido

Amedoim A-1 925 ¥ 92,4
A-2 87,7 8WLS

A 96,9 96,6

Comercial 94,2 94,2

Castanha do Para CcP-1 98,1 98,2
CP-2 97,6 97 5l

Dende Comercial 45,7 45,6
Linhaga Comercial 17855 178, 0
Milho M-1 105x4 104,7
M-2 115.0 1iS),.3

Comercial 258 112;6

Oliva Comercial-1 86,6 86,3
Comercial-2 87,8 87 .6

Comercial~-3 8554 8524

Palmiste Comercial J Gy 15, 8
Peixe Comercial 186,8 186,8
Soja sS4 134,3 134,6
S-2 1E852 13554

S-3 131558 135,@

Tabaco T-—1 138,3 138,5
T=2 141 L&d,; 4

£.3 130,7 130,6

* Media de tres determinagoes.
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COMPARAGAO ENTRE 0_EOS DE 3 PALMACEAS BRASILEIRAS

2

Rosa R.Szpiz“, Dalva Alves Pereira?

e Regina C.A.Lago2

RESUMO - As caracteristicas fisico-quimicas dos oleos de
amendoa de babagu, tucum e piagava nao apresentam varia
coes significativas. O acido laurico e seu componente
graxo principal, ocorrendo nas porcentagens respectivas
de 52708, '54,98 e 48,69.  Com a“participaga-de= ' GusEm
78,31% e 67,987 o B-sitosterol e o principal componente

das fracoes esterolicas.

Termos para indexacao: oleo de babacu; oleo de piacava;
oleo de amendoa de tucum; Orbignya martiana; Attalea  fu
nifera; Astrocarywn vulgare; acido laurico; acido miris

tico; B-sitosterol.

! Trabalho apresentado no 29 Congresso da SBCTA, Joao
Pessoa, Pb, julho de 1978,

? Pesquisadoras do CTAA/EMBRAPA
Rua Jardim Botanico, 1024 - RJ. '
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INTRODUGAO
Os oleos de babagu, tucum e piagava sao extraidos das
amendoas de tres palmeiras brasileiras Orbignya martiana
Barb. Rodr., Astrocarywn vulgare Mart. e Attalea  funi

fera Wall., respectivamente.

Embora muito se fale no oleo de babagu nao se encon
tra na literatura mais do que 50 citagoes, o que e inex
pressivo em comparagao com outros oleos vegetais, como o
dende. Sobre o 6leo de tucum (amendoa e/ou polpa) estao
registrados naoc mais do que uma dezena de trabalhos, en
quanto que para o o0leo de piagava este numero mnao atinge

a cinco referencias, Na literatura brasileira naoc cons

ta nenhum trabalho sobre este ultimo oleo.

Para o oleo de babagu os trabalhos mais antigo remon
tam a 1930, com Boiteux, que se limita a fornecer alguns
dados fisico-quimicos. Recentemente, Szpiz e Monteiro
Netto, 1978, publicaram um trabalho contendo, alem dos
Indices tradicionais, a composicao em acidos graxos de

varias amostras, totanicamente classificadas.
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As primeiras informagoes sobre oleo de amendoa de tu
cum sao devidas a Borges, 1944, em 1977, Castelo Branco
e Domingues, apresentaram um amplo trabalho sobre a amen

doa, no qual incluem a composicao em acidos graxos do

oleo, como o fazem, em 1979, Serruya et alii.

0 acido laurico & o componente caracteristico do oleo
da amendoa de frutos de varias palmeiras. E tais oleos,
como os aqul mencionados, sao materia-prima valiosa para
a indGstria de alimentos, na composigao de margarinas,
sorvetes, etc., Ou mesmo para a industria de transforma@iq

sobretudo de detergentes biodegradaveis.

0 Anuario Estatistico da FIBGE, 1977, 1978, registra
os dados de producao computados nas Tabelas 1 e 2, rele
rentes aos oleos de babagu e amendoa de tucum. Nao ha

registro para o oleo de piagava.

A pequena produgio observada e consequencia do fato
de que muito pouco, ou nada, tem sido feito para raciona
lizar o cultivo destas especies, cujo aproveitamento in

dustrial continua a ser caracterizado como uma atividade
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essencialmente extrativa.

0 presente trabalho se traduz por uma pequena contri
buigao ao estudo dos tres oleos, sobretudo o de piagava,
menos conhecido. Procurou-se verificar alguns aspectos
do material insaponificavel, para o qual citam-se apenas
tres referencias, a de Almeida, 1946, a de Verma, 1952 ,
e a de Wilhelm & Tastaldi, 1964, que fazem mengao ao
teor de esqualeno e de tocoferdois no oleo de babagu, na
tentativa de identificar-se elementos de diferenciagaoen

tre os oleos.

MATERTAL E METODOS

Utilizaram-se amostras comerciais, adquiridas no Esta

do do Piaui.

A determinagao dos Indices de Acidez, Saponificagao,
Iodo, Refragao, do ponto de amolecimento, teor de insa
ponificaveis e preparo de esteres metilicos foi realiza
do seguindo a metodologia empregada em trabalho anterior

(Lago, 1980).
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Para a analise cromatografica dos ésteres metilicos
operou-se com cromatografo Varian mod. 1700, coluna de
ago inoxidavel, diam. 1/8", 3,50 m de comprimento, empaco
tada com BDS, 10%Z em Varaport 30, 80-100 mesh, sob tempe-

ratura de 200°C.

A parte referente ao material insaponificavel, desde
sua extragao e purificacao ate a analise dos esterois e
hidrocarbonetos fracionados, seguiu a metodologia citada

(Lago, 1980).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de oleo nas amendoas de babagu, tucum e piagava

e superior a 50%.

Pertencendo a mesma familia botanica e natural que
. 3 . - -
tais oleos sejam muito semelhantes entre si1, como bem

evidenciado na Tabela 3.

A composicao em acidos graxos (Tabela 4) nao mostra di

- - . . b .
ferengas sensiveis, e o acido miristico aparece como o se
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gundo componente, apos o acido laurico.

0 material insaponificavel, em si (Tabela 5) naoc ofe
rece maiores perspectivas para uma diferenciagao entre os
oleos. Isto e verdadeiro tanto na fragao de hidrocarbone
tos (onde foram detectados 42 componentes, de C12 = 630 g

com predominancia de C..n) quanto na fragao esterolica

16

(Tabela 6) onde o B-sitosterol e o principal componente.

Como a fragao terpenica (alcool 1 e 2) &, em geral,
mais caracteristica, e possivel que ela possa encerrar um

componente diferenciador entre estes oleos.
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FATTY OILS FROM THREE BRAZILIAN PALMAE

SUMMARY - Physico-chemical characteristics and fatty acid
composition of oils from babassu nut, Orbignya martiana
Barb. Rod., tucum nut, Astrocaryum vulgare Mart. and
from piassava nut, Attalea funifera Willd.,were reviewed.
The sterolic fraction of unsaponifiable matter was studied
and B-sitosterol appeared as its main components in the
fatty fraction.

The obtained data are not suffient for detection of

individual oils when mixed with any of the other ones.

Index terms: babassu nut oil; Orbignya martiana Barb.
Rod.; tucum nut oil; Astrocarywn vulgare Mart.; piassava
nut oil; Attalea funifera Willd.; lauric acid; myristic

acid; PB-sitosterol.



TABELA 1. Produgao brasileira de amendoas de babagu

1974 1975 1976 1977
Quant, Valor Quant. Valor Quant. Valor Quant., Valor
G Cr$ () Cr$ (t) Cr$ (t) Cr$
(1.000) (1.000) (1.000) (1.000)
PA 1.354 151266 188 227 1.784 768 1,307 625 1.904

MA 157850808 39088 2.4, 11620,527" - 368555208, 1 117.31,280F  4180/..9668 1WCGRSHIN0; L6 68KG)
PI 17.141 38.562 17.473 43,692 17.046 48,540 19,284 77 .0/

CE 208 4.789 2.896 5929 2.816 6.649 2.746 74820
PE = 7 6 2 6 2 5 2
BA 502 863 485 14028 499 1.340 504 1.663
MG 646 819 480 )R ! 490 1,459 444 1,412

GO 205 FIN8 5. /88 a7 i (902%, 70.286 31.070 85.017 337637 1@5..756

Toitall #2272 ,,097" 49488323 2L VAR S8 L UWE S 275 S0 T 62562808 | 256,.. 155 . 864,959

147



TABELA 2. Produgao brasileira de amendoas de tucum
1974 1975 1976 1977
Quant. Valor Quant. Valor Quant, Valor Quant Valor
(t) Cr$ () Cr$ (t) Cr$ (t) Crs$

(1.000) (1.000) (1.000) (1.000)
MA ) Fai517/7 1,236 1.736 205245 15699 Si2612 1.960 4.507
Ril 6.699 9.865 7.802 13018 112500 ST 6 507 (3514 17.260
BA 4 2 4 3 4 4 4 4
Total 8.280 11.834 OFRI54%2 15086142 248205 2) LeMOZS .| 1 814556 ALl

@,



TABELA 3. Caracteristicas fisico-quimicas dos oOleos de amendoa

de babagu, tucum e piagava.

Caracteristicas babagu tucum piagava
Tndice de Acidez 5,30 0,92 0,39
Acidez 7 (laurico) 1,88 9,33 0,14
Tndice de saponificagao 248,10 238,50 287,570
Indice de Iodo (Wijs 30 min.) 15, 20 16,11 115509
Tfodice de Refragao n;)o 1,4505 1,4492 1,4496
Ponto de Amolecimento °C 25,0 28,0 258
Insaponificavel % 0,36 0,30 0,32

47



TABELA 4. Composigao em acidos graxos dos oleos de babagu,
tucum e piagava (7).

Acidos babagu tucum piagava
Caprilico C8/0 3,53 1,13 459
Caprico Cl10/0 L9837 7205 SN
Laurico C12/0 52,08 54,98 48,69
Miristico C14/0 16,21 22,16 19,80
Nao identificado - G20 tragos
Palmitico C16/0 8,22 7,62 10,11
Estearico c18/0 2,59 2,93 3478
Oleico C18/1 12,48 B9 11,08
Linoleico Cc18/2 9456 tragos 0,26

179



TABELA 5. Caracteristicas do material insaponificavel dos

oleos de babagu, tucum e piagava.

babagu tucum piagava
Indice Todo (Wijs, red.) Sy oI 64,8
A7550m (17 cHeE ) 0,39 0,28 0,36
Hidrocarbonetos 7 8 9,6 18186
Abaixo hidroc. % 1h a2 19,2 5.2
Alcool 1 % 3,6 5,8 34t
Alcool 2 % 4,2 7Y 10,5
Esterois 7. 2/ 46,7 32,9

57/



TABELA 6.

Fragao esterolica (como acetatos) dos oleos

de babagu, tucum e piagava.

babagu tucum piagava
Ponto de Fusao £y 120,3 = 122,6 117,5 = 119 119 - 119,5
Campesterol Z 20,60 16,43 20,45
Estigmasterol % 11,56 3¢, 95 JULAS)S)

R-Sitosterol

2 67,82 78,31 67,98

9%



PRODUCAO DE ALCOOL ETILICO DE RESIDUOS AGRICOLAS

Cyro G. Teixeira'

Com o surgimento da crise do petroleo, provocando elgl
vagao excessiva e continua do prego dos combustiveis,gran
de enfase tem sido dada ao desenvolvimento de tecnolo
gias que permitam apresentar solugoes alternativas atra
ves da adogao de novos combustiveis. Entre eles grande
destaque vem sendo dado a utilizagao do alcool etilico
como substituto parcial ou total da gasolina. 0 alcool
etilico pode ser obtido das mais diversas matérias-primas
vegetais, pela utilizagao de tecnologias tambem diversi
ficadas. As materias-primas que vem merecendo maior
atengao para a produgao de alcool etilico sao a cana-de-

agﬁcar, mandioca, sorgo sacarino, batata-doce, babacu e

outras. Ultimamente, tem~se pensado tambem na Ueili

Assistente Executivo do CTAA/EMBRAPA
Rua Jardim Botanico, 1024 - RJ
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zagao de residuos agricolas como fonte viavel de mate

ria-prima para a producao de alcool etilico.

Em trabalho recente Sitton et alli (1979), nos Estalos
Unidos da America do Norte, analisam as possibilidades da
utilizagao de varios residuos agricolas como fontes pro
vaveis para a obtengao de alcool etilico. Estudos recen
tes, la realizados, indicaram que os residuos agricolas
disponiveis anualmente no pais sao da ordem de 300 mi

lhoes de toneladas, a saber:

cultura milhoes de toneladas

por ano
Green (1975) Benson (1977)

Milho 143 156
Trigo 47 49
Soja 46 40
Sorgo 27 24
Aveia 14 182
Cevada = -

Palha de arroz = =

.
Feno de amendoim = =

TOTAL 277 299
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0 processo de dois estagios utilizado na pesquisa en
volve um tratamento com acido sulfurico diluido para con
versao das pentosanas, seguido de um tratamento com 5“i
do sulfurico concentrado para conversao das hexosanas.
Este processo combinado tem a vantagem de formecer rendi
mentos altos e uma baixa utilizagao do acido. Problemas
de degradagao de pentoses, quando em contacto com acido

sulfurico concentrado, podem ser evitados. O acido pode

ser recuperado por eletrodialise.

0 esquema do processo e o seguinte:




Tanque de pre-hidrolise

HZSOA

0,747 xilose
0,187 glicose

Filtro

a 4,47

Eletrodialise

>

.
v

Reciclagem

H2804

857

a

C

Impregnador

Secador
rotativo
80°%¢

Tanque de
————e  hidroliise
agua de H,S0, 87

reciclagem

glicose
3,897

Filtro

0,807 xi
lose

0,197 gli
cose

AMISEELE
cose

4,047 gli
cose 1100C.

Solidos

e



0 colmo do milho moido e tratado com solugao de acido
sulfurico a 4,4%, a uma temperatura de IOOOC, pelo es
pago de 50 minutos. A mistura e entao filtrada, sendo
que o liquido rico em xilose vai sofrer eletrodialise pa
ra recuperagao do acido. Os solidos sao secos e impregna
dos com acido sulfurico a 85%. A agua de diluigao @& en
tao misturada com o material molido, de modo a se ter um
liquido com uma concentragao de 87 de acido sulfurico,pro
cedendo-se a hidrolise a 110°C, por cerca de 10 minutos.
0 acido e recuperado, da solugao rica em glicose, pelo
processo de eletrodialise. Os solidos remanescentes  po

dem entao ser secos e retornar ao solo de cultura ou usa

do como fonte de combustivel.

A composigao quimica dos principais residuos celulosi-

cos disponiveis nos E.E.U.A. e a seguinte:

Pentosanas Hexosanas Lignina
7 Z i
- Colmos de milho Js5)2(0) i) (1) 15,0
- Sabugo de milho 28,1 36,5 10,4
- Palha de trige a0 391°0 14,4
- Casca de aveia ] 29,5 S g G

- Bagago de cana 2054 4143 )
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Os componentes primarios desses residuos sao pentosa
nas, hexosanas e lignina. As fragoes de pentosanas e he
xosanas (hemicelulose e celulose) podem ser convertidas
em energia ou em produtos quimicos. Os metodos de con
versao incluem combustao direta, pirolise ou bioconver

sao biologica.

A bioconversao da celulose e hemicelulose requer que
os polimeros sejam inicialmente hidrolisados, com a for
magao de hexoses e pentoses. Este processo de hidrolise
por ser conseguido pela agao de enzimos de microrganismws
ou pela agao de acidos minerais. Nos laboratorios da
Universidade de Missouri, utilizando acido sulfurico di
luido e concentrado, em dois estagios, foi possivel
obter-se um rendimento de 957 de conversao de pentosanas
em xilose e 907 de conversao de hexosanas em glicose. Os
agucares obtidos podem ser transformados em alcool  eti
lico pelo emprego de microrganismos selecionados e pelo
controle das condigoes ambientais.

Uma tonelada de residuos de milho pode produzir cerca

de 135 litros de alcool etilico, considerando—se uma con



518
versao de pentosanas e hexosanas da ordem de 907. Para
atingir a necessidade anual dos Estados Unidos da America
do Norte em alcool etilico (cerca de 1 bilhao de  tonela
das), seria suficiente utilizar menos de 5% dos residuos

disponiveis da cultura de milho.

Sitton et aliZ procuraram determinar o potencial de
produgao de alcool etilico a partir de colmo de milho. O
colmo e tratado com acido sulfurico e os agucares resul
tantes sofrem fermentagao alcoolica para obtengao de  al

- .
cool etilico.

O0s resultados obtidos, em escala de laboratorio, pelo

processo acima descrito, foram os seguintes:

rendimentos 7%

- Pre-hidrolisado g/100g
Xilose gl
Glicose 25t

- Hidrolisado
Glicose 29,5
Total
Xilose Ll

Glicose 3747
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0 microrganismo Saccharomyces cerevistae (ATCC 24858)
foi usado para converter a glicose em alcool etilico. A
fragao de xilose pode ser convertida em alcool etilico

pelo emprego do microrganismo Candida utilis.

Os resultados obtidos mostraram que a produgao de El
cool etilico a partir dos residuos da cultura do milho e
tecnica e economicamente viavel, com base no rendimento
obtido de 135 litros de alcool etilico a 95%, por tonela

das de colmos.
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NOTICIARIO

Boletim Tecnico do CTAA - Esta serie sofreu uma in

terrupgac em 1979, voltando agora sob a forma de pu

blicagao semestral, e esta aberta nao so para traba

lhos de pesquisa como para materia envolvendo comp1i
. y - . - -

pilagao de artigos cientificos, sobre qualquer assunto

pertinente a agroindustria de alimentos. Contara, ain

da, com uma secgao destinada a noticias gerais, refe

rentes ou nac ao CTAA,

Defesas de tese - Ismenia Salignac de Souza Guimaraes,

do CTAA, defendeu no Instituto Militar de Engenharia ,
no Rio de Janeiro, em junho de 1980, a tese intitula
da "Sintese de Derivados Esteroidais', que lhe wvaleu
o titulo de Doutor em Ciencias;

- Adelaide del Pino Beleia, do CTAA, defendeu tese de
PhD em Ciencia de Alimentos, em agosto pp., na Kansas
State University, intitulada ''Characterization of

starch and alpha-amylase from pearl millet".

Conferencias - Foram proferidas no CTAA as seguintes

palestras:
- "Detergentes biodegradaveis', pelo Dr. Fabio de Sou

za Leite, Professor da UFRJ.



- "Consideragoes sobre processamento de feijao preto",
pelo Dr. Carlos Alberto da Silva, do Departamento de

Tecnologia de Alimentos da UFRRJ.

- "Processamento UHT (Ultra High Temperature) para pro
dutos fluidos'", pelo Dr. Itamar Cabral de Carvalho

Junior, do CTAA.

- "Novas alternativas para a agricultura", pelo Prof.

Joao Carlos Avila, da COONATURA.

- Farinha de trigo de alta extragao', pelo Dr. Gunther

Pape, do CTAA.

32a. Reuniao Anual da Sociedade Brasileira para o Pro

gresso da Ciencia - Foi realizada no Rio de Janeiro,de

5 a 12 de julho, e o CTAA se fez representar atraves
das seguintes comunicagoes: "Oleos essenciais de plan
tas da Amazonia" e "Transformagoes em Anel A da Tigoge
nina".

A 33a. Reuniao sera em julho/81, em Salvador, BA.

50a. Reuniao da Comissao de Oleos e Gorduras da IUPAC-

Realizada em Paris, de 2 a 4 de setembro.
A Dra. Regina Celi Araujo Lago participou de tal reu
niao, na qualidade de representante nacional, junto a

referida Comissao, por indicagao da ABQ.
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+ IV Congresso Brasileiro de Ciencia e Tecnologia de Ali

mentos - realizado no Rio de Janeiro de 5 a 8 de ou
tubro de 1980. O CTAA apresentou os seguintes tra
balhos:

"Estudo tecnologico de 18 cultivares de triticale";

"Corantes naturais para alimentos. I. Carotenos do

oleo de tangerina cravo";

- 3 - - - - 3
"Estudo do insaponificavel de oleos comestiveis comer-

cializados no Brasil';

""Caracterizagao das principais cultivares de soja em

uso no Brasil";

"Estudo do oleo de cultivares de soja cultivadas no

Bralstenits

"Estudo sensorial e nutricional de diferentes cultiva-
res de soja de seis regioes brasileiras. I. Estudc da

absorcgao de agua';
"Processamento da farinha de feijao instantanea';
"Metabolitos toxicos em batata-doce. 4-Tpomeanol”;

"Propriedade de moagem e qualidade da farinha de sorgo

3 s I
granifero brasileiro”.

- 0 proximo Congresso sera realizado em Fortaleza,

CE, em 1981.
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+ ITI Semana da Quimica, realizada na Escola Tecnica Fe-

deral de Quimica, do MEC, no Rio de Janeiro, A Dra.
Seiva C.Cascon proferiu, no dia 13 de novembro a pales

tra "Estudo quimico de plantas brasileiras".

+ Seminario "Alimentagao e Nutrigao: Uma estrategia _ so

cial do desenvolvimento', realizada no Rio de Janeiro,

de 19 a 3 de dezembro, O Dr. Gunther Pape apresentou

a palestra "Alimentagao Institucional”.

- II Seminario Nacional de Politica Agricola e I Congres

so de Engenheiros Agronomos do Estado do Rio de Janei

ro. Foi realizado de 3 a 6 de novembro e o CTAA se
fez representar com o trabalho "Efeitos de adubos na
produtividade e no teor proteico de cinco cultivares

de batata-doce'.

« II Reuniao Nacional de Pesquisa de Arroz. Sera rea

lizada em Goias, de 5 a 9 de fevereiro de 1981.

+ IT Seminario Nacional de Pesquisa de Soja - Sera rea

lizado de 16-21 de fevereiro de 1981, em Brasilia,

+ Visitas - O CTAA recebeu a visita, no dia 11 de setem
bro, do Exmo. Sr. Secretario de Agricultura do Estado
do Rio de Janeiro, Dr. Edmundo Campello Costa, que
demonstrou grande interesse no desenvolvimento da

agroindustria de alimentos no Estado.





