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DEFICIENCIAS MINERAIS EM PASTAGENS DO ESTADO
DO RIO DE JANEIRO!

JOACIR DA S. BARBOSA2, WANDA V., SANTOS?, FANY H. JABLONKA1
OLGA R. BARBOSAS

SINOPSE: O presente trabalho relata os resultados analiticos de um levantamento sobre

deficiéncias minerais nas pastagens do Estado do Rio de Janeiro,

Paraiba.

relativo ao médio e baixo

Teores dos macronuirientes foram estudados em cinco Micro Regides do Estado, tota-

lizando uma 4rea de 18 municipios,

Os resultados apresentados sob o ponto de vista da nutricio animal, indicaram nao ha-
ver deficiéncias quanto aos teores de N, P, Ca, K, Mg, na maioria das forrageiras. Baixos teo-
res de P e Ca, somente foram observados no municipio de Macaé, Em todos os casos, as for-
rageiras apresentaram caréncia generalizada dos indices de sddio.

INTRODUCAO

O conhecimento do comportamento nu-
tritivo das pastagens no Estado do Rio de
Janeiro, relativo ao médio e baixo vale do
Paraiba, reveste-se de grande importancia
para a regido, estando ai localizada, quase
totalidade da area pecuaria do Estado e par-
te da maior bacia leiteira do pais.

O presente trabalho constitui unra nota
preliminar sobre uma programacio de pes-
gquisa para a Regifo Centro - Sul do pais e
consiste em fazer considerac¢des gerais sobre
os resultados analiticos parciails das prineci-
paig forrageiras em uso.

Admite-se para os valores encontrados
uma ampla faixa de tolerdncia diante da fal-
ta de controle dos fatores influentes como
sejam a climatologia, o solo, a topografia,
época de amostragem, idade da planta, etc.
Entretanto os valores néio deixam de ser re-
presentativos para formar uma idéia indica-
tiva de associacRo das melhores gramineas
comt a ecologia de uma zona na formacio de
pastagens e da orientagio na suplementacéo
mineral, qualitativa e quantitativamente,

Reveste- se pois, esse trabalho, de gran-
de importiancia para a agrostologia da re-
gido, tanto na formagdo racional das pasta-
gens quanto na prevencdo de possiveis defi-
cléncias nutricionais que, certamente, se re-
fletiriam no rendimento pecuério.

1 Trabalho realizado no Centro de
cola e Alimentar (CTAA).

3 Médieo Veterinirio do CTAA, Av, Maracand, 262,
Rio-GBE, ZC-29 e Bolaista do Conselho Nacional de
Pesquisa.

3 Quimica Tecnologista do CTAA.
Quimica do CTAA.
b Pesquisadora em Botlnica do CTAA.

Tecnologia Agri-

-

MATERIAL E METODOS

O material de andlise foi a parte aérea
da planta coletada por espécie e, ao acaso,
em A4reas previamente escolhidas. Amostras
de cerca de 100 a 150 gramas foram remeti-
das ao laboratorio, onde foram tratadas e
secas em estufa a 105°C com ar forcado.

No laboratério as amostras foram pulve-
rizadas em moinho do tipo Wiley, estocadas
e acondicionadas em sacos plasticos numa
sala climatizada com temperatura e umidade
controladas durante mais ou menos § dias,
apds o que foram analisadas,

O nitrogénio foi dosado pelo método
Kjeldahl segundo Massibot 1952, por ataque
da matéria vegetal pelo H,SO, concentra-
do e quente, em presenca de catalizador e ti-
tulado com H,S0, N/14.

Para o foésforo, cdlcio, potassio, magnésio
e sodio foi efetuada uma digestdo por via se-
ca em condicoes de permitir a dosagem des-
tes elementos numa mesma solugdo. O Ca, K,
Mg e Na foram dosados por espectrofotome-
tria de absorcio atOomica segundo David 1962.
O fosforo foi dosado por colorimetria em
presenca de molibdato e vanadato de amd-
nio segundo Charlot e Gauguin 1952, o écido
fosforico dando em meio dcido um complexo
amarelo.

Os calculos foram feitos utilizando-se
uma curva padrao intercalando-se os valores
das amostras nos valores da curva.

RESULTADOS
Os resultados médios obtidos nas forra-

geiras estdo resumidos nos Quadros de 1 a
5. Achando-se os valores dos elementos es-




LEGENDA

—— Limite municipal
——— Limite das Micro-Regides

FIG. 1. Localizacdo das micro-regioes estudadas no Estado do Rio de
Janeiro, Brasil,

tudados expressos em porcentagem sobre a
matéria seca,

Para uma melhor visualizacio dos resul-
tados, procuramoes agrupar os municipios em
micro regioes- homogéneas segundo a classi-
ficaciio do LB.GE.

Na Fig. 1 apresenta-se a localizacio dos
municipios pelos nimeros que correspondem
aos dos quadros & em tamanho maior o nu-
mero correspondente a cada micro regifio.

DISCUSSAO

Morrisson (1966) admite como deficiente
em calcio e fdésforo toda forragem que con-
tenha menos de 0,15% na matéria seca, sen-
do este o limite minimo para bovinos adul-
tos em regime de pasto. Todavia, para ani-
mais em crescimento e vacas em lactacdo é
desejivel um nivel superior a 0,20%-

National Research Council (1958) estabe-
lece o limite de célcio e fosforo na matéria
seca em 030 e 0,25% respectivamente, para
vacas lactentes; 026 e 0,30% para novilhas
da tipo leiteiro em crescimento normal; sen-
do de 020 e 0,16% as exigénecias nutricionais
para bovinos de corte em crescimento.

Agricultural Research Counecil (1969) reco-
menda para uma vaca de 500 Kg de peso vi-
vo € produciao de 15 Kg de leite, o equiva-
lente a 1,40% de N; 036% de P; 043% de
Ca; 030% de K; 0,12% de Mg e 0,13% de
Na, da dieta sobre a matéria seca.

Embora os teores minerais nas forragei-
ras ndo sejam perfeitamente compardveis en-
tre as micro-regides, devido & falta de con-
trole de sua ecologia, os Quadros de 1 a 5
permitem as seguintes observagoes:

MICRO-REGIAO 212

Situada no planalto rebaixado, inclinan-
do-se mais acentuadamente para o vale do
Paraiba do Sul. Engloba o0s municipios de
Cambuci, Miracema e Sto Antonio de Padua,
cujos resultados (Quadro 1) indicam' em to-
das as forrageiras niveis suficientes em N, K
e Mg, tendo o Ca e o P, com exce¢iio dos ni-
veis inferiores do Jaragud e Guatemala, se
mostrado de acordo com o estabelecido por
Morrisson (1966) e National Research Coun-
cil (1958). Mas, de uma maneira geral, defi-
ciente quanto ao estabelecido pelo Agricultu-
ral Research Council (1966).



QUADRO 1. Teores médios dos macronutrientes nas forrageiras da micro-regiio 212 referidos & matéria seca

Municipios Forrageiras N e Ca K Mg Na Obser-
n° (%) (%) (%) (%) (%) (%) vagoes
Cambuei (1) Elefante (Mineirdo) 1,57 0,20 0,28 2,04 0,15 0,02 2
b Elefante (Napier) 1,28 0,39 0,30 1,69 0,28 0,01 3
Angola 173 0,33 0,21 2,12 0,19 0,18 3
Miracema (2) Guatemala 0,92 0,10 0,09 1,21 0,18 0,01 2
Angola 1,70 0,23 0,21 3,13 0,11 0,02 2
Elefante (Napier) 2,05 0,26 0,23 1,64 0,25 0,29 2
St A. de Padua (3] Angola 2,09 0,32 0,25 2,99 0,30 0,34 6
Jaragud 1,09 0,10 0,45 1,09 0,2¢ 0,01 12
Gordura 1,19 0,19 0,45 0,99 0,35 0,01 2
Guatemala 1,36 0,08 0,13 1.0 0,21 0,02 5
Elefante: (Mineirdo) 2,68 0,40 0,20 4,05 0,12 0,02 1
Brachiaria 1,78 0,50 0,24 3,92 0,26 0,00 1
Média geral da M. R. 1,62 0,26 0,26 2,22 0,22 0,08 41

QUADRO 2. Teores médios dos macronutrientes nas

forrageiras da

micro-regiio

213 referidos & matéria seca

Na

Obser-

Municipios Forrageiras P Ca K Mg
n* (%) (%) (%) (%) (%) (%) vagoes

Campos (1) Elefante (Mineiréo) 3,21 0,39 0,53 2,45 0,41 0,03 3
Pangola 1,64 0,38 0,29 2,33 0,18 0,37 3
Angola 3,18 0,47 0,30 3,57 0,10 0,17 5
Cidade 2,38 0,28 0,61 2,55 0,29 0,04 1
Brachiéaria 2,19 0,23 0,24 2,85 0,27 0,21 16

Macaé (3) Elefante (Napier) 2,63 0,16 0,30 4,34 0,21 0,02 2
Guatemala 2,37 0,22 0,13 3,12 0,18 0,02 2
Angola 1,67 0,14 0,33 172 0,08 0,20 1
Pangola 1,05 0,09 0,39 1,15 0,11 0,27 1
Brachigria 1,05 0,06 0,12 1,70 0,13 0,16 8

Sio Fidelis (4) Angola L 0,22 0,24 1,75 0,20 0,50 3
Elefante (Mineirao) 2,13 0,32 0,29 3.17 0,07 0,02 3

Média geral da M.R. 2,09 0,25 0,31 2,64 0,19 0,17 48




QUADRO 3. Teores médios dos macronutrientes nas forrageiras da micro-regiio 214 referidos a matéria seca
Municipios Forrageiras N P Ca K Mg Na Obser-
n’ (%) (%) (%) (%) (%) (%) vagoes
Elefante (Napier) 1,80 0,29 0,19 2,63 0,15 0,01 3
Cantagalo (1) Angola 1,42 0,25 0,32 2,85 0,24 0,33 4
Gordura 1,34 0,15 0,38 1,36 0,22 0,01 4
Guatemala 1,46 0,19 0,13 3,43 0,21 0,01 3
Imperial 1,61 0,20 0,38 3,01 0,30 0,01 3
Carmo (2) Sorgo 2,14 0,31 0,20 2,24 0,23 0,01 2
Pangola 2,20 0,21 0,26 2,00 0,18 0,17 2
Elefante (Napier) 249 0,32 0,53 3,96 0,25 0,01 4
Coloni&o 2,66 0,42 0,44 3,28 0,22 0,01 2
Gordura 1,50 0,24 0,28 1,90 0,24 0,02 2
Angola 2,65 0,39 0,37 3,60 0,20 0,17 3
Duas Barras (3) Jaragusa 1,55 0,22 0,46 1,32 0,25 0,01 2
Itaocara (4) Cordura 1,04 0,08 0,47 1,19 0,19 0,02 3
Pangola 1,66 0,22 0,33 2,01 0,23 0,69 4
Angola 2,02 0,33 0,25 3,09 0,28 0,12 4
Guatemala 2,02 0,25 0,18 1,63 0,31 0,01 L
Elefante (Mineirao) 2,10 0,21 0,39 2,32 0,27 0,02 2
Coloniao 2,22 0,25 0,31 2,19 0,32 0,01 2
Jaragua 0,74 0,10 0,27 1,02 0,16 0,01 2
Brachiaria 249 0,36 0,23 3,28 0,35 0,10 3
Média geral da M.ER. 1,80 0,25 0,32 241 0,25 0,09 58




QUADRO 4. Teores médios dos macronutrientes nas forrageiras da micro-regiio 216 referidos i matéria seca

K

Municipios Forrageiras N Ca Mg Na Obser-
n-° (%) (% (%) (%) (%) (%) vagoes
Bom Jardim (1) Gordura 1,06 0,34 0,35 2,27 0,24 0,02 8
Elefante (Napier) 1,98 0,35 0,58 3,02 0,14 0,02 7
Imperial 2,02 0,24 0,67 2,81 0,32 0,02 4
Guatemala 1,76 0,24 0,23 2,45 0,18 0,01 7
Quicuio 1,34 0,34 0,47 340 0,30 0,02 1
Cana de Aclcar 145 0,24 0,30 2,14 0,11 0,01 6
Cordeiro (2) Gordura 1,25 0,18 0,45 1,80 0,25 0,02 5
Elefante (Napier) 1,90 0,36 0,42 2,54 0,18 0,01 6
Angola 2,00 0,18 0,41 1,89 0,25 0,32 3
Guatemala 1,83 021 0,33 1,46 0,29 0,01 3
Venezuela 1,39 0,21 0,47 1,70 0,31 0,18 3
Cana de Acucar 1,69 0,18 0,47 1,28 0,20 0,01 5
Sta. Maria Madalena (3) Venezuela 1,83 0,19 0,50 145 0,14 0,02 1
Séo S. do Alto (4) Angola 1,80 0,21 0,23 2,72 0,20 0,16 +
Gordura 1,14 0,36 0,49 1,35 0,35 0,01 3
Elefante (Napier) 1,54 0,27 0,45 2,42 0,17 0,01 4
Jaragua 1,63 0,24 0,32 0,96 0,06 0,01 10
Imperial 1,82 0,29 0,59 2,93 0,34 0,01 5
Sempre Verde 1,67 0,73 0,45 2,71 0,31 0,01 8
Colonido 1,41 0,22 0,47 2,88 0,21 0,01 4
Sorgo 2,45 0,42 0,35 2,11 0,28 0,01 4
Trajano de Moraes (5) Guatemala 3,46 0,25 0,50 1,58 041 0,02 1
Angola 2,21 0,28 0,25 3,56 0,19 0,10 1
Média geral da M.R. 1,76 0,27 0,42 2,27 0,24 0,04 103




QUADRO 5. Teores médios dos macronutrientes nas forrageiras da micro-regido 217 referidos a matéria seca

Obser-
vagdes

Na
(%)

Ca K Mg
(%) (% (%)

P
(%)

N
(%)

Forrageiras

Municipios
n L]

0,02

0,

0,17
0,32
0,19
0,25

1,87
4,42
2,49
3,38
1,26

0,37
0,35
0,22
0,19

0,

0,21
0,27
0,21
0,33
0,14
0,23

1,32

Elefante (Napier)
Angola

Resende (3)

0,02

0,07

1,86
1,89

Colonigo
Brachiédria
Gordura

Angola

15

,02
0.11
0,02
0,02
0,01
0,02

= 00
w—

46

0,

0.23
0,27
0,22
0,16
0,50
0,14
0,24

0,

0,87
1,69
Jaragué 0,64
1,09

Valenca (5)

Elefante (Napier)

Sorgo

3,12
0,82
2,45
2,78
1,31
2,39

?

0,32
0,34
0,17 0,23
0,26 0,33
0,09 0,40
0,20 0,30

2,25

0,74
1,46

Elefante (Napier)

Volta Redonda (6)
Média geral da M.R.

O comportamento do Na apresentou uma
carénecia generalizada para nutricio de bovi-
nos,

MICRO-REGIAO 213

Nesta regido Norte do Estado do Rio, a
pecudria leiteira tem atividade secundéria,
sendo a mesma praticada nos terracos e ilhas
do Paraiba do Sul; mas, ao Sul, no municipio
de Macaé, aparece com grande exXpressiao a
pecudria de corte.

Tendo em vista esses fatores limitantes
4 pecuaria desta micro-regifio, tres munici-
pios mereceram destaque em nossos estudos:
Campos, Macaé e Siao Fidelis (Quadro 2)
nos quais as forrageiras néo revelaram defi-
ciéncias em N, K e Mg; fazendo-se excecdo
apenas quanto aos capins Angola (Macaé) e
Elefante (S. Fidelis) que deram valores de Mg
inferiores a 0,10%.

No gue concerne aos teores de Ca e P,
embora a maioria das amostras tenham apre-
sentads niveis superiores a 0,20%, até cer-
to ponto coincidentes com a literatura, veri-
fica-se em Macaé uma caréncia quase gene-
ralizada de P, sendo a caréncia de Ca menos
acentuada,

O elevado teor de Na nesta micro-regiao,
é atribuido a um carater especifico dos ca-
pins Angola e Pangola que, em todos os ca-
sos, apresentaram teores de Na muito supe-
rior aos das demais gramineas,

MICRO-REGIAO 214

Englobando os municipios de Cantagalo,
Carmo, Duas Barras e Itaocara, compreen-
dendo trechos do baixo-médio vale do Parai-
ba do Sul, onde a pecudria leiteira merece
grande destague.

Com base no Quadro 3, observou-se que
os niveis de N, K e Mg mantiveram-se satis-
fatorios, encontrando-se o Mg com um per-
centual mais alto em relaciio as demais micro-
regibes; fator importante do ponto de vista
da nutricao animal.

Os resultados encontrados para o Ca e P,
de um modo geral, confirmam aqueles cita-
dos por Morrisson (1966) e Maynard (1962).
Cabe destacar que nesta micro-regiio os ni-
vels de Ca mostram tendéncia de awmento
enquanto que os de fosforo sdo praticamen-
te estéveis, embora tenham se registrado em
duas amostras valores em torno de 0,08 e



0,10%, respectivamente para Gordura e Ja-
ragus,

O Na, contrariamente aos demais elemen-
tos, apresenta, de um modo geral, nivel muito
baixo.

MICRO-REGIAO 216

Contida na regiao serrana qu:> constitui
o prolongamento final da Serra do Mar. Em
termos gerais as forrageiras nao diferem das
demais micro-regides quanto aos teores de N,
K e Mg, O Quadro 4 indica, porém, um alto
percentual de Ca e um leve acréscimo de P.
Quanto ao Na, esta regiio apresenta uma ca-
réncia generalizada.

MICRO-REGIAO 217

A pecudria leiteira concentra-se, principal-
mente, nessa drea cortada pelo Rio Paraiba do
Sul, de Resende a Rio das Flores. O levanta-
mento parcial refere-se aos municipios de Re-
sende, Valenca e Volta Redonda, que apresen-
tou niveis suficientes de Mg e K. O N, embora
as amostras na sua maioria tenham revelado
valores suficientes, nos dois ultimos munici
pios (Quadro 5) houve caréncias quanfo aos
capins Gordura, Jaraguia e Elefante.

O Ca manteve-se na faixa do estabelecido
por Morrisson (1966) e Maynard (1962), para
nutricio de ruminantes; o mesmo nao se ve-
rificando para o P, que de modo semelhante
ao N, em Valenca e Volta Redonda, revelou-
se carente para as mesmas gramineass O Na
também aqui se apresenta carente,

CONCLUSAO

A analise conjunta dos dados das diversas
forrageiras, representativas das micro-regides

estudadas, permite o estabelecimento de al- -

gumas conclusoes quanto ao seu valor mine-
ral para nutricio animal:

Y |

1) Os valores de N, K e Mg encontrados
estao todos acima das exigéneias dietéticas
apresentadas na literatura;

2) Embora os requisitos para Ca e P apre-
sentem grande flexibilidade na maioria dos
autores ,0s valores encontrados sobremodo
niao revelam caréncia destes elementos.

3) Os valores de Na encontrados sdo in-
feriores ao estabelecido como nivel dietético,
fato normal, considerando que normalmente
as forrageiras encerram baixo teor desse ele-
mento.
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MINERAL DEFICIENCIES IN PASTURE CROPS OF THE
RIO DE JANEIRO-STATE

¢

SUMARY

The present paper explains the analytical results of a survey concerning the mineral defi-
ciencies in pasture crops of the Rio de Janeiro State, with special reference to the region of the
Middle and Lower courses of the Paraiba River-

The macronutrient contents of five State’s micro — regions were examined, totalizing an
area of 18 municipal districts.

The resulfs exposed from the viewpoint of animal nutrition reveal no existence of any de-
ficiency in contents of N, P, Ca, K and Mg for the most forage crops. Only in the Macaé dis-
tricts poor contents in P and Ca were observed. General shortage of indexes of sodium became
evident for all the forage crops surveyed.





