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OLEOS ESSENCIAIS DE FRUTOS CITRICOS CULTIVADOS NO BRASIL

RESUMO - Fonam estudados, quanto a compoddigdo quimica e constantes §{sico-qui-
micas, 05 0feos essenciais de 5 grupos de frutos citrnicos cultivados no Brasil
{Lananfa, Limao, tangernina, bergamota e "grapegrudit"), num total de 12 diferen-
tes 0leos e 327 amostras. Objetivou-se avaliar a qualidade desses ofeos do pon-
to de vista quimico e contriibuin com subsidios para a padronizagdc dos mesmos,
Concluiu-se que, quanto a composdi¢do quimica e quanto aos valones das constan
tes de poden notatonio, indice de nefracdo e densidade, o0s 0Leos analisados
apresentam caracteristicas compardveis acs valores citados pela Literatura para
08eos essenciais citnicos de diferentes onigens geoghagicas.

Termos para indexacao: o0leos essenciais ciltrnicos, 0leos citnicos, oleo de La-
nanja, ofeo de Limao, ofeo de tangerina, ofeo de berga
mota, oleo de "grapegruit”, avaliacao de ofeos citri-
cos.

ESSENTIAL OILS FROM CITRUS FRUITS GROWN IN BRAZIL

ABSTRACT - Essential oils from 5 different groups of citrivs fruits grown 4in
Brazil (onange, Lemon, tangerine, bergamot and grapegruit) were studied .in
nespect to the«n chemical composition and physical constants. Twelve different
04ls werne analysed, conresponding to 32 samples, The adm of the work was to
evafuate the chemical and physical characternistics of these oils to generate
infommation neganding thein standardization., Our data hevealet that the
chemical composition as well as the constant values of optical rotation,
negractive index and specific gravity for the oils tested were simikar in
chanactenistics to data presented in the Literature forn citrus essential oils
fnom fruits ghown in diffenent geographical areas.
Tndex terms: cithus essential oils, citrus o0ils, onange o4k, Lemon 04k,
tangenine oilf, bergamot 04, grapefruit oif, citws oifs
evaluation.



INTRODUGAO

0 Brasil e um dos maiores produtores mundiais de frutos citricos, com safras
superiores a 6 milhoes de toneladas e oriundas de mais de 160 milhdes de arvo
res (Rodriguez & Viegas 1980). Esta produgao € destinada ao consumo "“in natura
e a produgac de sucos concentrados, na sua quase totalidade exportados.

Como produto adicional da indiustria de sucos citricos, obtem-se das cascas
dos frutos o correspondente 5leo essencial, Para o 1imao e a bergamota ha ura
inversao de situacao e o 0leo essencial & o produto principal, no caso do limao,
e o produto exclusivo, no caso da bergamota,

Para a extracao do dlen essencial da casca dos frutos citricos sao usados ,
basicamente, tres processos: pela destilagao a vapor, por expressao a frio e
por abrasao da superficie da casca (Nagy et alii 1974; Guenther 1949). 0 pro-
cesso de destilagao e utilizado principalmente no Mexico e nas Antilhas para a
produgao do oleo essencial de lima acida, denominada limao Taiti. 0 oleo assim
obtido e internacionalmente comercializado como "Lime oil distilled" e apresen-
ta caracteristicas proprias. No Brasil, ja se produz oleo destilado de diver-
sas especies de Citrus. A extragao por expressdo a frio produz o o0leo denomina
do "cold pressed 0il" e e feita no Brasil por maquinas "F,M.C." (Food Materials
Corporation), usadas pelas industrias para a producao de sucos. Mediante pres-
530, 0 suco e o oleo sao expelidos simultaneamente e sen se misturarem, 0 suco
vai para os concentradores a vacuo onde & reduzido a um sexto do volume, seguin
do para camaras frigorificas. 0 oleo essencial & arrastado por jato de agua |,
formando uma emulsao gue, depois de filtrada & conduzida a centrifugas para a
separagao do 0leo essencial. 0 processo por abrasdo e utilizado em pequena es-
cala, principalmente para frutos de limao siciliano e bergamota. O0s frutos sao
conduzidos para o interior de maquinas, sobre leito vibratorio constituido de
agulhas que perfuram as glandulas oleiferas, liberando o dleo essencial que @
arrastado por jato de agua, indo ter as centrifugas para a separagdo do dleo es
sencial. Neste processo o fruto nao e esmagado e o aproveitamento do suco e
posterior.
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0 oleo essencial da casca dos frutos citricos encontra crescente uso nas in-
dustrias de aromas, gracas a sua delicada e persistente fragrancia, altamente
estimada como adjuvante em inumeras composigoes para aromas e sabores.

A quase totalidade da produgao brasileira de ©leos essenciais de frutos ci-
tricos e exportada. Na Tabela 1 sao apresentados, para os ultimos cinco anos ,
a tonelagem exportada, o valor em US$ FOB e o prego em US$/kg, Como se observa,
o oleo de laranja representa a maior tonelagem de exportagao (mais de 94%), ao
mesmo tempo que tem o menor pre¢o por quilo (US$ 0,75), do que resulta corres-
ponder apenas a 60% do valor das exportacoes. Na verdade trata-se de um o0leo
cujo valor de produgao serve apenas como redutor de custo do suco. Em contra-
partida, o oleo de lima & o que obtem maior preco/kg (US$ 32,00), mas ao mesmo
tempo € o de menor volume de producac. Nos ultimos dois anos, embora a tonela-
gem total de olecs essenciais exportados tenha se mantido na média acima de
7.000 toneladas, o valor total das exportacOes caiu drasticamente, acompanhando
0 que tem acontecido com nossos produtos de exportagao, em consequencia da cri-
se economica mundial.

0s oleos essenciais citricos produzidos no Brasil sao genéricamente agrupa-
dos em: laranja, limao, lima, tangerina, bergamota e “grapefruit”. Dentro de
cada grupo, entretanto, e frequente a existencia de diversos tipos, correspon-
dentes a variedades e hibridos, o que torna controvertida e dificil a definic¢ao
botanica da especie de origem do 0leo que e comercializado (Rodrigues & Viegas
1980).

Apesar da grande producdo e exportacdo de oleos citricos brasileiros, estes
ainda n3o haviam sido devidamente estudados quanto a sua qualidade, composigao
e caracteristicas fisico-quimicas, de forma a que se chegue 3 sua padronizagao
e consequente valorizagao no mercado internacional. O presente trabalho repre-
senta uma contribuigao a esses estudos e visa a consecugao das finalidades em

mira.
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TABELA 1 - Exportagoes brasileiras de 0leos essenciais de frutos citricos no

periodo de 1978 - 1982

Mandarina

Ano Laranja Lima Limao Bergamota
Tangerina

1978 Toneladas 3.490,62 16,70 92,72 102,42
US$x1.000 ZRTIE5P 25 381,35 1.149,11 334,89

US$/kg 0,79 22,80 12,39 8877,

1979 Toneladas 6.465,35 2315247 192,20 164,58
US$x1.000 4.760,30 766,12 S 72 572 750,52

US$/kg 0,73 32,92 16,51 4,56

1980 Toneladas 6.934,81 10l 25 8558 271,05
US$x1.000 5.176,44 334,61 3.733,99 1.014,40

US$/kg (0375 32,64 32,84 3,74

1981 Toneladas 6.869,64 = 93,19 388,15
US$x1.000 BAliSEAl - 1.287,22 820,98

US$/kg 0,76 - 13,81 28l

1982 Toneladas 7.234,62 0,80 81,76 9273
US$x1.000 3.903,22 37,60 998,81 496,60

US$/kg 0,54 47,00 12,22 5,36

Fonte: Brasil - Comercio Exterior -

Exportacao.

CACEX 1978 - 1982



MATERIAL E METODOS

As amostras dos diferentes o0leos citricos foram obtidas aleatoriamente junto
a produtores, revendedores e fabricantes de aromas. Foram estudados oleos es-
senciais dos frutos dos seguintes grupos e tipos de plantas do genero Citrus.

Grupo da laranja

Laranja Pera: Citrus sinensis Osbeck. Variedade de origem controvertida,intro
duzida no Brasil ha muito tempo, sem que se possa precisar a época, tornou-se a
variedade mais importante.

Laranja Hamlin: Citrus sinensis Osbeck. Variedade originada na Florida por
volta de 1879, sendo introduzida no Brasil na decada de 1940. As variedades em
cultivo no Brasil provem de clones nucleares melhorados no Instituto Agronomico
de Campinas.

Piralima (Pera Lima): Citrus sinensis Osbeck. Variedade derivada da variagao
vegetativa da laranja 1ima e, posteriormente estudada na Escola Superior deAgri
cultura Luiz de Queiroz.

Laranja Amarga: Citrus aurantium L., laranjeira azeda Bigarade ou Sevilhana.
Especie originaria do Sudeste da Asia, provavelmente da Conchinchina, largamen-
te utilizada ate 1940 como principal porta-enxertoc da citricultura brasileira.

Grupo do Limao (Limao Verdadeiro)

Limao Siciliano: Citrus limon Burm. Origem poucn conhecida.

Limao Eureka: Citrus limon Burm. e uma variedade obtida por T. A. Garey em
1877, selecionando plantas provenientes de sementes de limao siciliano.

Grupo da Lima

Neste grupo estao incluidas as limas doces e as limas acidas, estas ultimas de-
nominadas no Brasil de limoes. A principal destas e representada pelo Limao

Taiti (na verdade uma variedade de lima acida), mas aqui incluido no grupo do
1imao.
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Limao Taiti: Citrus latifolia Tanaka. Planta de origem desconhecida.

Grupo da Tangerina

Tangerina Cravo: Citrus reticulata Blanco, de origem desconhecida e cultivada

principaimente no Estado de Sao Paulo.

Tangerina Mexerica: Citrus deliciosa Tenore, de origem desconhecida cultivada

nos Estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul. 0 dleo essencial
dos frutos e comercializado sob a denominacac de 0leo de mandarina.

Tangerina Dancy: Citrus deliciosa Tenore. Variedade originada provavelmente
da Florida, cultivada no Brasil nos Estados do Rio Grando do Sul, Rio de Janei-

ro e Sao Paulo.

Grupo da Bergamota

Bergamota: Citrus bergamia Risso, Citrus aurantium L. variedade bergamia.

Grupo do "Grapefruit" ou Pomelo

Grapefruit: Citrus paradisi Macf. A variedade mais cultivada € a Marsh
seedless.

Dos diferentes oleos essenciais de frutos citricos estudaram-se um total de
32 amostras, correspondentes a 3 de cada tipo, exceto para a Laranja Amarga e
a Tangerina Dancy com uma amostra de cada. Para todos os Oleos foi feita aiden
tificagao e quantificagao dos componentes quimicos atraves cromatografia de gas
e determinadas as seguintes caracteristicas fisico-quimicas: poder rotatorio,

densidade e indice de refragao.

Para as analises de cromatografia de gas utilizaram-se dois aparelhos:

Cromatografo de Gas modelo 2440, Varian Industria e Comércio Ltda., equipado
com programador de temperatura e detector de ionizagao de chama. Operou-se
com coluna de ago inoxidavel de 1/8" @ x 4 m de comprimento e fase de 10% de
Carbowax 20 M sobre Chromossorb W em temperatura de 70 a 1800C, programagao de
temperatura de 20C/min. durante 18 min., 60C/min. durante 12 min. e entao iso-
termicamente a 1800C durante 30 min, A temperatura do detector foi de 3000C, a
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do vaporizador 270°C e o gas de arraste foi o nitrogenio com vazao de 30ml/min.

Cromatografo de Gas modelo 337, da Instrumentos Cientificos CG Ltda, eguipa
do com programador de temperatura e detector de ionizacac de chama. Operou-se
com coluna de ag¢o inoxidavel de 1/8" @ x 4 m de comprimento e fase de 5% de SE
30 sobre Chromossorb W, em temperatura de 70 a 180°C; programacao de temperatu-
ra de 0,8°C/min. durante 25 min., 1,6°C/min. durante 56 min. e entao isotermica
mente a 180°C durante 20 min. Operou-se ainda com coluna capilar de niguel de
0,2mm P x 30 m de comprimento e fase de Carbowax 20 M, em temperaturas de 70 a
180°%¢C; programagac de temperatura de 0,8%C/min durante 2h e 18 min. e entao iso
termicamente a 180°C durante 40 min. Nos dois casos a temperatura do detector
foi de 290°C e a do vaporizador 250°C. Nitrogénio foi o g3s de arraste, com va
zao de 30ml/min. no primeiro caso e de 0,80 mi/min. no segundo.

A identificagao dos componentes foi feita por comparagao dos respectivos tem
po de retencao com os de padroes analisados nas mesmas condigoes e mediante a
utilizagao dos indices de Kovats (Kovats 1964).

A utilizagao de duas colunas convencionais diferentes foi para confirmar a
presenca de determinados constituintes que nao apresentavam boa resolugao de pi
cos, enquanto que o uso de coluna capilar foi para dirimir eventuais duvidas re
manescentes.

A quantificagao dos componentes foi feita por normalizagao interna, obtendo-
se a percentagem de cada um pela razao da area individual e a area total e mul-
tiplicando-se por 100. As areas foram calculadas pelo metodo de Cramer { Ciola
1973).

0 poder rotatorio foi determinado em Polarimetro de limbo Zeiss Winkel 0,01°,
equipado com lampada de sodio de 589,3 nm, a 25°C, em tubo de 100 mm de compri-
mento; o indice de refracao foi determinadc em Refratometro tipo Abbe da Carl
Zeiss, a 20%C, e a densidade em Picnometro Kimble Exax de 10 ml, a 207,
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RESULTADOS € DISCUSSAO

A constituigao quimica genérica dos oleos essenciais de frutos citricos com-
preende hidrocarbonetos monoterpenicos e sesquiterpenicos e monoterpencs oxige-
nados (alcoois, esteres, aldeidos e cetonas). Em todos os casos o d-limoneno,
hidrocarboneto monoterpenico, e amplamente o constituinte principal. Tal fato
dificulta a analise gas cromatografica dos oleos, devido a grande diferenca na
intensidade do sinal do d-limoneno e os dos demais constituintes. Assim sendo,
teve que ser realizado um criterioso uso de atenuagoes de sinais, de forma a
permitir uma correta quantificagao dos compcnentes.

A composigao encontrada por CGL para os oleos essenciais de laranja pera, la
ranja Hamlin, piralima (pera lima) e laranja amarga (bigarade) encontra-se na
Tabela 2.

Pode-se observar que para os oleos de laranja pera, Hamlin e piralima, a com
posicao qualitativa e quantitativa € bastante semelhante notando-se apenas maio
res teores de acetato de linalila e neral na piralima e maicr teor de decanal
na laranja pera. No caso da laranja amarga existe, em relacao aos outros tipos
de laranja, uma inversao nos teores de B-pineno e sabineno. Adicionalmente .
nao contem octanol e undecanal, o teor de decanal & menor e os de acetato de 1i
nalila e cariofileno sao maiores. Comparando-se os dadecs encontrados para oS
oleos essenciais de laranja estudados com os obtidos por outros autores e refe-
rentes a oleos de diferentes origens geograficas, observa-se que ha uma satisfa
toria concordancia de valores (Ikeda et alii 1962), Ziegler 1970, Shaw &
Coleman 1974).

A composicao encontrada por CGL para os oleocs essenciais de 1imao siciliano,
limao eureka, lima acida (limao taiti) e "grapefruit" (pomelo) encontra-se na
Tabela 3.

Observa-se que a composigao qualitativa e quantitativa dos oleos de 1imao si
ciliano, 1imao eureka e lima acida sao semelhantes. 0 Olec de lima acida tem
teores maiores de a-pineno, terpinoleno e neral-geranial (citral) e menos lime-
neno. Pouca diferenga existe entre a composicao do oleo siciliano e o de limao



TABELA 2 - Composigao quimica, por CGL*, dos oleos

e lLaranja Amarga

essenciais de_Laranja Pera, Laranja Hamlin, Piralima

Componentes** Laranja Laranja Piralima Laranja
Pera Hamlin Amarga
a-Pineno 0,89 - 0,95 0,89 - 0,97 0,83 - 0,85 0,89
Canfeno nd nd nd e
B-Pineno tr 0,05 - 0,06 g sl
Sabineno 0,45 - 0,7 0,56 - 0,70 0,30 - 0,45 0523
Mirceno 35,08%=113,81 2,952 331 1378 12.,05 )3 (0
a-Felandreno rn tr nd tr
a-Terpineno 17 nd nd nd
Limoneno 91,98 -93,43 91,15 -92,87 85,16 -91,98 92,29
B-Felandreno e nd nd i
Y-Terpineno tr - 0,02 tr - 0,04 e ¢ - 0502 0,07
p-Cimeno tr - 0,04 0,03 - 0,05 tr - = 0500 o
Terpinoleno+Octanal 0,21 - 0,23 0,14 - 0,22 Q10 ==EI 0,07
Metilheptenona nd nd nd - 0,05 nd
Nonanal 0,05 - 0,06 0,06 - 0,07 0,07 - 0,08 0,02
N.i. nd - 0,02 tes" = 0,88 0,04 - 0,05 Br
N.i. nd - 0,03 tr - 0,03 0,07 - 0,09 tr
NS nd - 0,10 0,09 - 0,31 0,97 - 1,02 0,05
N.i. nd - 0,08 0,06 - 0,17 0,58 - 0,63 0,02
Citronelal+Acet.Octila 0,03 - 0,04 0,04 - 0,06 0,03 - 0,07 0,06
Decanal 0,29 - 0,33 0,21 = 0,25 W19 = gN2] @2
Linalol 0,45 - 0,60 0,38 - 0,44 0,20 - 0,51 0,21
Octanol 0,08 - 0,1 0,05 - 0,06 0,18 - 0,25 nd
Acetato linalila tr - 0,06 0,03 - 0,06 0512 ="05 16 OEaY
Undecanal 0,02 - 0,04 0,05 - 0,06 0,08 - 0,05 nd
Terpinen-4-ol nd nd nd 0,03
a-Bergamoteno nd nd nd nd
Cariofileno 0,02 - 0,04 0,02 - 0,03 0,04 - 0,05 0,10
Neal 0508 - G513 019 - 0541 0,55 - 0,75 tr
NESs ok MO ()77 0,04 - 0,07 0,10 - 0,29 0,03
Nonanol 0,04 - 0,07 0,14 - 0,34 0,53 - 0,81 0,03
Acetato citronelila 157 0,06 - 0,07 tr - 0,09 tr



TABELA 2 - continuagao
Componentes** Laranja Laranja Piralima Laranja
Pera Hamlin Amarga
Neral 0,06 - 0,07 0,05 - 0,07 0,17 - 0,34 0,05
a-Terpineo] 0,08 - 0,09 0,06 - 0,07 0,10 - 0,18 0,07
Dodecanal tr - 0,04 tr - 0,04 ndas = e 0,03
Acetato nerila 0,03 - 0,06 tr - 0,06 0,08 - 0,09 0,05
Geranial 0,04 - 0,16 0,07 - 0,08 0,13 - 0,25 0,06
Citronelol @l = OR08 Bt = 0338 Bpt = 0L tr
Bisaboleno nd nd 107 - 15,50 nd
Valenceno OSN3 - Gl;24 0,22 - 0,38 e 0,29
Acetato geranila nd - tr tr it E 25 tr
N.i. 0,02 - 0,03 nd. . = 0,02 nd nd
N.i. 0,02 - 0,05 feés = 0,08 0,10 - 0,21 tr
Nerol 0,02 - 0,05 nAsE, = \tr nd nd
N.i. tr nd - 0,06 0,10 - 0,15 0,03
NS tr - 0,06 0,05 - 0,35 0,60 - 1,37 0,03
Geraniol nd tr nd nd
Metil-N-antranilato de me-
tila nd nd nd nd
Timo]l nd nd nd nd
Noticatona nd nd nd nd

*

** Por ordem de eluigao

nd = nao detectado
tr = < 0,02

Composicao percentual por area de

N.i. = Componente nao identificado

cromatograma, com valores minimo e maximo

IR



TABELA 3 - Composicao quimica, por CGL*, dos oleos essenciais de Limao Siciliano, Limao Eureka, Limao

Taiti e Grapefruit

Componentes** Limao Limao Limao Grapefruit
Siciliano Eureka Taiti
a-Pineno 2,70 - 4,40 2,92 - 3,21 4,31 - 5,03 0,64 - 0,75
Canfeno L0 e 0) 50)2) {7 0,06 - 0,11 i
f-Pineno 12,52 -16,97 11835 TR A1 14,58 -16,04 0,03 - 0,04
Sabineno 1,61 - 2,03 1,76 - 2,06 0,91 - 1,40 0,48 - 0,95
Mirceno 588= i, 98! ) i 6 0,89 - 1,76 1,82 - 2,63
a-Felandreno tr - 0,04 tr .| e e
a-Terpineno nd - 0,11 nd tr -0,14 nd
Limoneno 64,57 -70,09 65,68 -67,34 51,47 -59,65 92,20 -95,40
g-Felandreno i) nd - tr tr nd
y-Terpineno 3,85 - 6,21 2,88 - 3,69 1,30 - 8,46 tr - 0,04
p-Cimeno 0,25 - 1,07 1,07 - 9.5 1,20 -10,43 0,10 - 0,32
Terpinoleno+Octanal = 07 0.0 = Oz ndH= = 10588 nd
Metilheptenona et -~ 0508 nd¥® - 0308 0 ) )7 nd
Nonanal 0,06 - 0,09 ORG9 - Ol 0,02 - 0,05 0,04 - 0,07
NESE nd 0,04 - 0,05 tr - 0,03 nd
NET® nd ol tr - 0,06 nd
N.i. 0,03 - 0,22 2 = OIS e 1502 0,09 - 0,12
NERI tris - 0306 0 - 0,22 0,05 - 0,38 0,03 - 0,04
Citronelal+Acet.Octila 0,03 - 0,05 0,12 - 0,14 0,03 - 0,05 0,06 - 0,07
Decanal nd - 0,02 0,03 - 0,06 0,04 - 0,08 0,21.= 0,38
N.i. nd - 0,06 0,04 - 0,05 0,08 - 0,12 tr - 0,03
Linalol 0,08 - 0,20 0 12 = 0,108 Qi = 0524 0,06 - 0,09
Octanol 0,04 - 0,09 0,06 - 0,09 0,05 - 0,09 0,05 - 0,08
Acetato linalila nd - 0,03 0,04 - 0,05 T 0N 0,03 - 0,06
Undecanal nd - 0,07 0,04 - 0,08 0,02 - 0,07 nd - 0,02
Terpinen-4-o01 0,02 - 0,07 0,05 - 0,08 0,07 - 0,17 nd
a-Bergamoteno 0,29 - 0,45 0,38 - 0,39 1,03 - 1,34 nd
Cariofileno 0,19 - 0,41 0,24 - 0,27 0,07 - 0,40 0,18 - 0,33
N, tr - 0,06 0,03 - 0,06 0,03 - 0,06 nd
Nonanol tr - 0,10 0,07 - 0,21 0,12 - 0,30 0,09 - 0,18

S



TABELA 3 - continuagao

Componentes**

Limao Grapefruit

Siciliano Eureka
Acetato citronelila 0,05 - 0,10 0,03 - 0,06 tr
Neral 0,54 - 0,82 0,93 - 1,20 0,03 - 0,06
a-Terpineol 0,27 - 0,54 0,29 - 0,36 0,02 - 0,03
Dodecanal te 0,06 tr 0,04 - 0,06
Acetato nerila 0,07 - 0,39 0,24 - 0,36 nd
Geranial 1,66 - 2,29 1,78 - 2,66 02 - 0,07
Citronelol B 0,03 0,02 - 0,07 04 - 0,06
Bisaboleno 0,08 - 0,29 0,21 - 0,37 21 - 0,41
Acetato geranila 0,06 - 0,16 0,06 - 0,13 02 - 0,06
N.q. 0,06 - 0,18 0,06 - 0,24 04 - 0,06
Nerol 0,05 - 0,07 0,04 - 0,06
NERi® (o7 0,05 0,05 - 0,18 0,05
N.i. e = 0506 0,04 - 0,05 0,19
Geraniol 0,03 - 0,07 0,04 - 0,06
Metil-N-antranilato de
Metila nd
Timol nd
Noticatona nd 0,08

* Composicao percentual por area de cromatograma, com valores minimo e maximo.

**  Por ordem de eluigao
nd= nao detectado
tr= 0,02

N.i. = Componente nao identificado

e
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eureka, talvez por este ser resultante de sele¢do genetica daguele, embora haja
diferengas olfativas entre os dois. Os resultados encontrados para os tres ti-
pos de 0leos estao em consonancia com dados referidos pela )literatura para oleos
de outras origens geograficas (Ziegler 1970, Hunter & Brogden 1965, Bernhard
1960, Shaw et alii 1971).

Os dados referentes ao 0leo de "grapefruit" encentra-se na Tabela 3 simples-
mente por razoes de composicao grafica. Na verdade este 0lec assemelha-se aos
oleos de laranja (Tabela 2), com um teor alto de limoneno e tendo decanal como
principal terpeno oxigenado. A principal diferenga entre este 2 agueles esta
no menor teor de linalol e na presenga de noticanona no oleo de "grapefruit”
fato que esta em acordo com observagoes ce Kefford & Chandler (1970) e de
Ziegler (1971).

A composicao encontrada por CGL para os 0leos essenciais de tangerina cravo,
mexerica (mandarina), tangerina Dancy e bergamota, encontra-se na Tabela 4.

Observa-se que o 0leo de tangerina cravo tem maior teor de limoneno que o de
mandarina e menores teores de a-terpinenc, y-terpineno e a-terpineol. Entre as
duas, sao inversos os teores de R-pinenc e sabineno. Estas constatagoes estao
em acordo com dados da literatura (Kefford & Chandler 1970, Ashoor & Bernhardt
1967). 0 oleo essencial de mandarina cultivada no Brasil assemelha-se ao da
mandarina do Mediterraneo, caracterizando-se pela presenca de metii-N-antranila
to de metila e de timol. Analisando-se comparativamente a composigao encontra-
da para o 0leo de tangerina Dancy, observa-se sua maior semelhanga com a do 6leo
de tangerina cravo do que com a do oleo de mancarina. Esta constatacdc parece
ficar em desacordo com o fato aceito de que a tangerina Dancy e a mandarina per
tencem a mesma especie botanica, enquanto que a tangerina cravo pertence a ou-
tra especie.

Os dados referentes ao 0leo de bergamota encontram-se na Tabela 4, tambem ,
simplesmente por razoes de composicao grafica. Na verdade trata-se de um 0Oleo
de caracteristicas peculiares, com grandes diferencas de composigac em relagao
aos demais oleos citricos, principalmente pelc fato de ter tres componentes
principais: 1limoneno, linalol e acetato de liralila. A composicao qualitativa
e quantitativa encontrada para o oleo de bergamota produzido no Brasil, compara
se a dos 0leos de bergamota de outras origens geograficas ( Di Giacomo &
Calvarano 1970 a Ziegler 1970).



TABELA 4 - Composicao quimica, por CGL*, dos Oleos essenciais de Tangerina Cravo, Mandarina, Tangerina

Dancy e Bergamota

Componentes** Tangerina Mandarina Tangerina Bergamota
Cravo Dancy

a-Pineno 15168 "'= 52,500 4,07 - 5,24 1,41 1,62 - 1,74
Canfeno ier tr i 0,04 - 0,08
g-Pineno 0,06 - 0,34 2,17 - 2,44 0,58 7,63 -10,60
Sabineno 0,85 - 1,44 0,33 - 0,59 0,23 1,00 - 1,69
Mirceno 4,857 --8.16 | Y865 v2nay 23528 0,92 - 1,32
a-Felandreno tr - 0,02 0,40 - 0,49 tr 0,13 - 0,15
a-Terpineno tr r tr nd
Limoneno 88,57 -91,65 70,08 -73,89 90,49 32,85 -34,66
R-Felandreno tr: tr tr 0,02 - 0,04
y-Terpineno 0,02 - 2,78 12,97 -15,22 1,96 3,95 - 6,73
p-Cimeno 0,04 - 1,28 0,75 - 1,28 0,48 0,59 - 0,86
Terpinoleno+Octanal 0,07 - 0,24 0,54 - 0,87 0,24 0,42 - 0,50
Metilheptenona nd nd nd i
Nonanal 0,05 - 0,06 0,03 - 0,04 0,06 tr - 0,006
118 0,02 - 0,03 0,02 - 0,03 e tri A - 10,07
Nai - tr 15.-p08il 0,04 - 0,08 0,03 0,05 - 0,06
N.i. 0,02 - 0,39 tr - 0,04 0,02 0,05 - 0,08
Newdis o, nd e = 10,05 it 0,05 - 0,07
Citronelal+Acet.Octila 0,03 - 0,04 0,03 - 0,07 0,02 tr
Decanal 0,10 - 0,23 0,05 - 0,09 0,12 tr - 0,04
Linalol 0,34 - 0,76 OBl 3%E= 0,31 il I 16,76 -18,82
Octanol T = =90502 0,06 - 0,14 tr 22,68 -27,85
Acetato linalila 0,02 - 0,07 tr - 0,04 i ity
Undecanal 0,04 - 0,05 0,03 - 0,05 0,03 nd
Terpinen-4-0] dp o - 0,05 0,03 - 0,05 0,04 (g
a-Bergamoteno nd nd nd 0,09 - 0,15
N.1. 0,09 - 0,12 0,08 - 0,10 nd nd
Cariofileno 0,02 - 0,13 0,03 - 0,04 0,02 0,16 - 0,33
Nonanol 0,08 - 0,20 tir tr tr

Lol



TABELA 4 - Continuagao

Componentes** Tangerina Mandarina Tangerina Bergamota
Cravo Dancy
Acetato citronelila G, nd nd 0,04 - 0,06
Neral 0,03 - 0,07 e tn 0,20 - 0,21
a-Terpineol 0,04 - 0,09 0,17 - 0,46 0,07 0,20 - 0,27
Dodecanal 0,03 - 0,05 tr - 0,05 0,04 e
Acetato nerila tr - 0,02 nd P tr
Geranial tri - 0,05 nd - 0,02 0,03 0,79 - 1,25
Citronelol nd - 0,23 0,03 - 0,04 0,02 0,17 - 0,28
N.i. 0,08 - 0,26 0,40 - 0,50 0,07 nd
Acetato geranila tr tr 147 0,15 - 0,24
N.i. tr - 0,02 nd - 0,06 nd tr
NS 0,02 - 0,03 nd nd tr
Nerol &n nd nd 0,04 - 0,08
N.i. 0,02 - 0,02 0,04 - 0,08 t nd
INEi b 58 (057 nd 0,02 r
Geraniol itr nd nd 0,03 - 0,07
Metil-N-antranilato de
Metila nd 0,51 - 0,65 0,07 nd
Timol nd 0,08 - 0,14 0,07 nd
Noticatona nd tr nd nd

*  Composigao percentual por area de

**  Por ordem de eluigao
nd
tr
N.i.

nao detectado
0,02

Componente nao identificado

cromatograma, com valores minimo e maximo

L
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Os valores das constantes fisico-quimicas de todos os 0leos essenciais estuda
dos encontra-se na Tabela 5.

Pode-se observar que o indice de refracao e a densidade nao apresentam dife-
rengas nitidas entre os diferentes 0leos e, em todos os casos, correspondem a va
lores encontrados na literatura, salvo para o oleo de lima acida (limao taiti)
para o qual foram encontrados valores de 1,4790 a 1,4803, enquanto a literatura
indica 1,4820 a 1,4860 para o indice de refracao (Guenther 1949).

0 poder rotatorio e o indice que apresenta diferencas mais acentuadas entre
os diferentes 0leos. Para quase todos os valores encontrados situam-se dentro
das faixas referidas pela literatura para 0leos de outras origens geograficas
salvo para o 0leo de lima acida (limao taiti) em que os valores dos oleos anali-
sados (+47,36° a +48,72°) sao maiores que os indicados pela literatura (+41,04°
a +44,08°) (Guenther 1949). Verifica-se que a faixa de valores encontrados para
a tangerina Dancy aproxima-se mais da encontrada para a tangerina cravo do que
para a mandarina, fato que vem corroborar o observado quanto a composicao.

CONCLUSOES

Os valores de composicao quimica e de ndices fisico-quimicas encontrados pa-
ra os 0leos essenciais de frutos citricos cultivados no Brasil estdo dentro dos
limites referidos pela literatura para oleos essenciais de frutos de outras ori-
gens geograficas.

0 oleo essencial de tangerina Dancy aproxima-se mais do oleo de tangerina cra
vo do que do 0leo de mandarina, o que nao seria o esperado pelas referencias da

origem botanica da especie.

0s diferentes oleos essenciais citricos podem ser caracterizados atraves cro-
matografia gas-1iquido, ja que apresentam um perfil proprio e sua analise quanti
tativa e de maior precisao do que a obtida por metodos quimicos, ainda de uso ge
neralizado.



TABELA 5 - Caracteristicas Fisico-quimicas dos Oleos Essenciais de Frutos Citricos produzidos no Brasil

Tipo de

oleo

25
%p

20
420

Laranja Pera
Piralima
Laranja Hamlin
Laranja Amarga
Limao Siciliano

Limao Eureka

Lima acida (Limao Taiti)

Grapefruit
Tangerina Cravo
Mandarina
Tangerina

Bergamota

98.81% % + 95;96°

93,76° a + 96,40°

0 0o

96,75 a + 97,17
+ 93,88°

64,52° a + 66,80°

¢ @057 2 + 66,710

47,33° a + 48,72°
93,64% a + 93,67°

92,347 & » 95,98°

+

69,60° a + 70,98°
ol o0
20,94° a + 21,08°

1,4721 a 1,4738
1,4721 a 1,4732
1,4720 a 1,4727
1,4740
1,4729 a 1,4741
1,4732 a 1,4748
1,4790 a 1,4803
1,4750 a 1,4755
1,4731 a 1,4735
1,4731 a 1,4740
1,4730
1,4650 a 1,4680

0,8463 a 0,8470
0,8472 a 0,8563
0,8467 a 0,8469
0,8516
0,8509 a 0,8564
0,8548 a 0,8550
0,8765 a 0,8788
0,8537 a 0,8557
0,8489 a C,8518
0,8508 a 0,8516
0,8468
0,8671 a 0,8767

6L
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Salvo, talvez, para o dleo de limao taiti, nao parece existir uma razas, quan
to a qualidade, para gue os oleos essenciais citricos brasileiros nao obtenham
melhores pregos de mercado internacional.
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