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ESTUDO SENSORTAL E NUTRICIONAL DE DIFERENTES CULTIVARES DE SOUA DE b REGIOES
ERASILEIRAS. 1., ESTUDO DE ABSORGAD DE AcuA

RESUMC - @ eatfudo das cubiivanes Santa Rosa, Davis, Parana, Bossien, TAC-2,
IAC-4, 1AS-4, UFV-1, Vigoja e Bragg dos estados de Sac Pawlo, Rio Grande do
Sul, Parana, Goiks, Minas Gerais ¢ Mato Grosso do Sul (sagra 78/79) foi estabe
fecido para determinan o tempo adequado ¢ a quantidade de agua absoavida duran
te maceragdo em agua, A absongdo maxima oconreu em diferentes tempos de mace-
racao nos diderentes estados para as diversas cultivares, embora ndo ienham
apresentado difenenga significativa (Pg0,05) entre elas. Em geral foram neces
sanias 10 a 20 horas de tempo mindmo de maceracac; Bossien (MS), WViceja e
Bossdien (SP), e UFV-1 [SP e GO) necessitaram mencd que 10 horas de maceragdo,
enquanto Davis (PR}, TAC-2 e Bragg {G0), e Saita Rosa (RS] precisaram matis que
12 horas de maceracde. Houve diferenca significativa (Pg0,05) para a media da
absorgae de agua entre cubtivares em cada estade, com excec@o de Godas, Minas
Gerais ¢ Mato Grosso do Suf, e tambem entre estados. As cublivanes Santa Ro-
sa, Parana, Bossier e UFV-1, quanto a absorgdo no fempo mindime de maceragas e
a média do total da absongao, tiveram comportamento semelhantes nos diferentes
focais em que foram produzidas (SP, RS, PR ¢ GO}.

Termos de indexagao: so04a, chsorgdo de agua, tempo de maceragdo.

SENSORIAL AND NUTRITIONAL STuDY CF DIFFERENT SOYBEAN
CULTIVARS FROM SIX BRAZILIAN REGIONS. [.WATER ABSORPTION STUDY

ABSTRACT - Water -absorption and soaking time of soybean cultivars Santa Rosa,
Davis, Parand, Bossier, TAC-2, IAC-4, IAS-4, UFV-1, Vicoja and Bragg 4nom Sdo
Paulo, Ric Grande do Sul, Parand, GoiZs, Minas Gerais and Mato Grosso do  Sub
tharvesded in 1978/1979) wene detenmined. Different Limes wene needed fon
maximum water absonption for samples from different states, although maximum
water absonption wad not sdignificantly differnent (P<0.05) {or the varnious
cubtivars. In generaf, 10 to 17 hours of minimum soaking time were necedsany;
Bosaien (MS], Vigoja and Bossdier [SPl, UFV-] [SP and GO) needed fess than 10
hours 0f soaking, while Pavis [PR), 1AC-2 and Bragg (GO) and Santa Rosa (RS)
needed more than 17 howns of scaking, There was a sdgnificant defference
[P<0.05) {on the average waten absorpticn among cultivars in each, with
exception 0f Godas, Minas Gerals and Mato Grosso do Sul, and also among states.



Soybean cultivars Santa Roda, Parana, Bosaier and UFV-1 had simifar behaviour
gor mindmum doaking time and average water absoaption independent of growding
Location.

Index ferms: soybean, water absonption, soaking time.

INTRODUGAO

0 grande aumento da produgdo de soja no Brasil na Gltima decada tem estimula
do as tentativas de incluir o produto na dieta das populagoes com 1imitado po-
der de compra (Sgarbieri et alii 1978).

A baixa aceitagao da soja prende-se principalmente ao fato dela possuir ca
racteristicas sensoriais desagradaveis (Berra 1974) e a falta de conhecimento
da maneira adequada de utiliza-la.

O primeiro passo para o uso da soja em grac, envolve macera¢ao das sementes
em agua (Saio 1976). 0O processo de maceracao pode ser feito somente em agua ou
na presenca de sais. Tanto em solugdo de bicarbonato de sodio como em agua cor
rente, o coeficiente de hidratacac aumenta com o tempo de maceragao.

0 tempo, temperatura e adigao de substancias quimicas a solugao de maceragao
afetam, sem duvida, diferentes caracteristicas do produto {Smith & Nash 1961).
Pode-se alterar a velocidade de absorcac e o tempo necessaric para absorgao ma-
xima, o qual diminue quando a temperatura de maceragao e aumentada,

segundo Berra (1974) ¢ uso de acido na agua de maceragac nao e recomendado,
pais o processo convencioral de maceragiao e cozimento da $oja em agua € mais que
suficiente para inativar a lipoxidase.

Smith & Nash (1961} investigandc absorgao de agua pela soja, usando cultiva-
res americanas e japonesas, conc'uiram que nao havia diferenga significativa en
tre elas.

No Brasil, e praticamente desconhecido o comportamento individual, quanto a
maceragao, das cultivares recomendadas para plantio. Durante a utilizagao da
soja em grap., & maceragac e feita, indistintamente, por uma noite sem a determi
nagao previa desse tempo.

O objetivo desse trabalho foi determinar o tempo de maceragdo e a quantidade
de agua absorvida para as cultivares mais produzidas nos 6 estados brasileiros
maicres produtores de soja.



MATERIAL E METODOS

As cultivares de soja estudadas foram Santa Rosa, Davis, Parana, Bossier,
IAC-2, JAC-4, IAS-4, UFV-1, Vigoja e Bragg, provenientes de seis estados brasi -
leirps: Sao Paule, Rio Grande do Sul, Parand, Goias, Minas Gerais e Mato
Grosso do Sul (safra 78/79), mantidas sob condicoes controladas de armazenamen-
to [t = 259C e UR = 70%) durante um ano.

A umidade foi determinada no Brabender Rapid Moisture Tester ( semi-automati-
co).

Foram utilizadas 8g de soja (Garruti 1981) manvalmente selecionadas sendo ma-
ceradas em agua destilada ra proporgao de 1:6 durante 9 horas, determinando-se ,
de hora em hora, a abscrgac de agua por diferenca de peso de soja. Foi observa-
do que 9 horas de maceragac nao foram suficientes para atingir a absorcao maxima
de agua. Assim, foram colocadas outras 8g de soja em maceragao, sendo determina
da a absorgao como anteriormente, apos 9 horas ate atingir absorgac maxima. Fo-
ram feitas, para cada tratamento, 3 repetigoes.

As temperaturas da agua de maceracao e do ambiente foram controladas, sendo
de 25° + 2°%.

A quantidade de agua absorvida foi aparente, sendo calculada na base de ga-
nho de peso. Os resultados foram calculados em 100g da amostra umida , sequndo
Dovlo (1977}):

x= Y- X x100

X
agua absorvida (g HZJ/100g sgja )

Y = peso inicial apds absorgac
X
¥Y-X = pesg de agua absorvida

n

X

peso inicial

0s valores de absor¢ao ¢e agua foram calculados sem corre¢do da perda de soli
dos pois somente era possivel determina-la na ultima hora de absor¢ao quande o
tempo de absorgao maxima ja tinha passado.

0 delineamento empregado foi inteiramente casualizado, sendo que & analise es
tatistica dos resultados foi feita utilizando-se o metodo de analise de varian-
cia. As medias dos tratamentos foram confrontadas atraves do teste de Student ,
ao nivel de significancia de 1% de probabilidade. Foi aplicade o teste do qui-
guadrado {x?) para absorcao de quatro cultivares comuns (Santa Rosa, Parand ,
Bossier e UFV-1) a quatre estados brasileiros (Sac Paulo, Rio Grande do Sul, Pa-
rana e Goias) para observar o comportamento de cada cultivar com relagao aos lo-
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cais. Estabeleceu-se a correlagdo da umidade inicial da seja com absorgdo maxima
e com a media das absor¢des das cultivares dentro de cada estado (Gomes 1976).

RESULTADOS E DISCUSSAD

A umidade inicial da soja variou de 8,00 a 10,60 /100 g (Tabela 1).

Berra (1974) mostrou que a hidratagao da soja aumentou com o tempo de macera -
¢3o. A velocidade de absorgac de agua foi drastica nas primeiras 5 horas, dimi-
nuindo a partir desse pericdo. Comparando-se com os resultados obtidos, pode-se
cbservar que no injzio da maceragao a taxa de absorgao foi elevada {Figs. 1 a 10)
e no decorrer do processo foi decrescendo o aumento de absorgao até tornar-se pra
ticamente nula.

TABELA 1 - Valores de umidade das cultivares de soja Vigoja, Bossier, Parana, San
ta Rosa, [AC-4, UFV-1, Davis, IAS-4, Bragg e IAC-2 dos estados de Sao
Paulo, Rio Grande do Sul, Parana, Goias, Minas Gerais e Mato Grosso do

Sul

Ehlitivar Umidade ( g H20/100 g_fgi{_?__

GR RS PR GO MG MT_
Vigoja 9,60 - 10,40 = - -
Bossier 9,40 8,00 8,30 10,10 = 10,60
Parana 9,50 8,20 8,80 9,60 5,80 9,40
Santa Rosa 10,30 8,60 10,50 9,60 10,30 =
[AC-4 10,40 - 9,60 = s =
UFy-1 10,40 8,80 10,20 9,70 10,40 10,40
Davis - 8,60 8,20 10,00 = 10,30
[A5-4 = 8,80 o 9,90 = =
Bragg - 8,10 8,00 9,80 - -

[AC-2 = o 3 10,30 9,90 =




7.

Conforme Wier & Stocking {1949) as celulas vivas sem tugor de parenquima quan-
do colocadas em agua, passam a possuir uma pressao de difusao da agua pura, prove
cando a entrada da agua e aumentando o volume da celula. Paralelamente ao aumen-
to de volume, ocorre um aumento da pressao hidrostatica ou tugor e, consequente-
mente, o aumento da pressdo de difusdo para fora da célula. O equilibrio e al
cangado guando o aumento de difusao devido ao tugor € contrabalangado pela pre
senga de solutos dentro da célula. HNeste ponto, a taxa de absorgac durante a ma
ceragio € praticamente nula.

Esta estabilizagao ocorreu em diferentes tempos para as diversas cultivares.

A absorgao maxima (Tabela 2) das cultivares, em todos os estados, nao apresentou
diferenca estatisticamente significativa. As cultivares Santa Rosa e Bragy do es

TABELA 2 - Valores médios* da absorgdo maxima de agua pelas cultivares de soja Vi
goja, Bossier, Parana, Santa Rosa, IAC-4, UFV-1, Davis, IAS-4, Bragg e
IAC-2 dos estados de S3o Paulo, Rio Grande do Sul, Parand, Goids, Mi-
nas Gerais e Mato Grosso do Sul. (259C + 20C).

Absorcdo maxima de agua ( g K,0/100 g soja )

Cultivar

sp RS PR GO MG MT
Vigoja 149 - 142 - 3 3
Bossier 137 145 136 135 - 137
Parana 146 140 124 134 139 140
Santa Rosa 145 >157 153 148 134 -
IAC-4 143 = 146 - - -
UFv-1 148 147 150 149 140 156
Davis = 143 138 137 - 156
1AS-4 - 142 - 131 - -
Bragg = 155 13 >147 - -
IAC-2 = 5 - 139 137 -
*Media de 3 repetigoes QM estado = 91,97

VY (%) = 4,6 M cultivar = 83,15
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tado do Rio Grande do Sul, UFY-1 e Davis do estado do Mato Grosso do Sul, e Santa
Rosa do estado do Parana alcancaram maiores valores, 157, 155, 156, 156 e 153g
HZO/IOO g soja, respectivamente, enquanto a cultivar Parani do estado do Parana
alcangou absorgao maxima ligeiramente menor (124 g HZO/]OO g soja ).

Segundo Smith & Nash (1961) a hidratagac da soja, quando em maceragio em agua,
depende basicamente do teor inicial de umidade. Fazendo-se a correlagdo da umida
de inicial e a absergao maxima pode-se observar que nac houve correlagao estatis-
ticamente significativa, apresertado um r = 0,11,

Sefa-Dedeh et alit citado por Jackson & Varriano-Marstson (1581) indicaram que
condicoes de tempo - temperatura - umidade afetam a absorcdo de agua por leguming
sas. A nao significdncia da correlag3o absorcdo maxime x umidade inicial poderia
ser consequencia de se ter condigoes controladas de umidade relativa e temperatu-
ra durante a maceragao.

Comparando-se as cultivares entre estados, quanto a absorcac maxima (Tabela2),
observou-se que para Bossier (Fig. 2}, Santa Rosa {(Fig. 3, Bragg {(Fig. b} elAS-4
(Fig. 9) os maiores valores foram para aquelas cultivadas no Rio Grande do Sul; a
cultivar UFVY-1 (Fig. 1) comportou-se praticamente gual em todes os estadocs, com
excegao de Minas Gerais que obteve menor abscrc¢ac maxima { 140 g H,0/100g soja )
e de Mato Grosso que alcangou maior absercao maxima {156 g H20/’009 soja); as cul
tivares Parana {Fig. 4) e Vigoja (Fig. 7) do estado de Sac Paulo apresentaram ab-
sorgao maxima ligeiramente ma‘ores que as cultivadas nos demais estados; e a cul-
tivar IAC-2 (Fig. 10) praticamente nao apresentou diferenga parz os estados de
Goias e Minas Gerais.

Atraves das curvas de hidratacac verificou-se que na maceragdo a 259C as absor
coes maximas foram alcangadas apGs diferentes tempos (Tabela 3), sendo que a cul-
tivar Bossier do estado de Mato Grossn do Sul alcangou o menor tempo de maceragac
{10 horas), enquanto Santa Rosa, UFV-1 e IAS-4 do estado do Rio Grande do Sul,
Davis do estado do Parara, e Bragg e IAC-2 do estado de Goias apresentaram tempos
de maceragac de 15 horas ou mais. As demais cultivares tiveram o tempc de macera
gac variando entre 11 e 14 horas.

0 estudo estatistico dentro de cada cultivar {Tabelas 4 a 9) permitiu determi-
nar ¢ temps minimo necessario a partir do qual n3s existiu mais diferenca estatis
ticamente significativa de absorgao de agua. As cultivares Santa Rosa e Bragg do
estado do Ria Grande do Sul, e UFV-1 e Davis do estado de Mato Grocso do Sul con-
tinuaram alcangando os maiores valores, 154, 152, 152 e 1509/100 soja, respectiva
mente, a cultivar Parani do estado do Parana contimwu alcangando a menor absorgac
(11z g H20/100 g scja) (Tabela 10).



TABELA 3 -

Tempe de maceragao necessario para atingir absorcao maxima de aqgua pelas
cultivares de soja Vigoja, Bossier, Parana, Santa Rosa, [AC-4, UFV-1,
Davis, TAS-4, Bragg e lAC-2 dos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul,
Parana, Goias, Minas Gerais e Mato Grosso.

Tempe de maceragao para abscr¢do maxima de agua (h)

Cultivar

SP RS PR GO MG MT
Vigoja 13. e |17 = = -
Bossier 11 14 14 14 5 10
Parana N 12 ] 14 13 12
Santa Rosa 1 +18 15 13 13 -
I1AC-4 14 - 13 - - -
UFY-1 12 15 13 13 13 11
Javis = 14 15 14 - 12
1AS-4 = 15 - 12 - =
Bragg S 13 13 +17 = =

- - - 16 13 -

IAC-2

61"



TABELA 4 -

Resultados da analise de variancia e da diferenga minima significativa do
teste de Student das cultivares do estado de 5ao Paulc para determinagdc
do tempo minimo necessario de maceragao.

Fontes de
variagan oM dms dms CY (%)
{0,05) (0,01)

Vigoja 2.161,92 a,48 6,04 2,1
* ik

Bossier 2.299,15 4,57 6,17 2,4

- £ .3

Parani 7.731,5) 5,76 8,10 3,1
ok

Santa Rosa 2.008,22 4,20 5,67 2,1
*k

1AC-4 1.616,74 5,33 6,03 )
*k

UFY-1 1.400,50 3,81 4,87 1,6

* = P 0,01

02



TABELA 5 - Resultados da analise de variancia e da diferenga minima significativa
do teste de Student das cultivares do estado do Rio Grande do Sul para
determinar o tempo minimo necessario de maceragao.

Fonte de QM dms dms v (%)

variagao {0,08) {0.01)

Davis 2.957,56* 4,73 6,35 2,5

1AS-4 2.590,68%* 9,41 12,63 5,0

Bragg 4.153,12** 5,36 7,22 2,7

Bossier 2.209,76%* 5,50 7,38 2,8

UFy-1 1.754,16%* 4,54 6,09 2,2

Santa Rosa 2.389,72** 3,21 4,29 1,5

Parana 2.861,60%* 4,34 5,85 2,2

** = P<0,01
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TABELA 6 - Resultados da analise de variancia e da diferenga minima significativa
do teste de Student das cultivares do estado do Parana para determinar
o tempo minimo necessario de maceragao.

Font‘esﬁde QM dms - dms Cv (%)
variagao {0,0%) {0,01)

UFY-1 24?1,5;" 4,2 5,67 2,0
Bragg 2.545,3)* 6,74 9,08 3,8
IAC-4 2.761,31% 6,41 8,55 3,)
Santa Rosa 2.644,52%* 4,92 6,61 2,3
Davis 3:325p03%* 2,96 3,97 1,6
Vigoja 2.464,28%* 13,26 17,86 6,9
Bossier 2.499,54%* 3,09 4,16 1,7
Parana 2.142,30%* 15,68 21,1 9,6

** = P£0,01
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TABELA 7 - Resultados da anilise de variancia e da diferenga minima significativa
do teste de Student das cultivares do estado de Goias para determinar
o tempo minimo de maceragao.

Fonﬁ_;e-s~de qM dms dms Cv (%)
variagao {0,05) (0,01)

IAC-2 3.063,72** 4,75 6,39 2,7
Bossier 3.071,31** 5,29 7,10 2,9
UF¥-1 3.790,70%* 11,73 15,80 6.1
Santa Rosa 3.598,94%* 7,01 9,44 3,7
Davis 2.356,95% 6,18 8,2% 3,4
Parana 2.003,76** 4,42 5,97 2,5
[AS-4 2.321,70%* 7,42 10,00 4,3
Bragq 3.147,99%* 4,83 6,49 2,6
** z Pg0,01
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TABELA 8 - Resultados da analise de variancia e da diferenga minima significativa do
teste de Student das cultivares do estado de Minas Gerais para determinar o
tempo minimo necessario de maceragao.

fontes de QM dms dms v (%)

variagao {0,05) {0,01)

I . A

Parana 2.455,43 3,75 5,05 2,0
ik

UFV-1 2.102,86 3,31 4.45 1,7
4 i

Santa Rosa 2.340,78 5,97 8,M 3.2
LL 3

IAC-2 2.615,28 5,42 7,28 3,0

* = P<0,01
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TABELA 9 - Resultados da analise de variancia e da diferenga minima significativa
do teste de Student das cultivares do estado do Mato Grosso do Sul pa-
ra determinar o tempd minimo necessario de maceragao.

Fontes_de QM dms dms C¥ (3}

variheas {0,05) (0,01)

Parana 2.94),58%* 3,95 5,32 2.1

Davis 4.589,30%* 18,51 24,95 9,7

UF¥-1 4.306,82** 18,22 24,61 3,4

Bossier 2.601,84** 4,49 6,07 2,3

** = pg0,01

gz
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A cultivar que necessitou menor tempo minimo necessaric de maceragac (Tabela
11) foi Bossier do estado de Mato Grosso do Sul ( 6 horas ); as cultivares Yigoja
e Bossier do estado de S3c Paulo precisaram de 8 horas, e UFV-1 dos estades de
Sao Paulo e Goiis de 9 horas. As cultivares Davis do Parana, IAC-2 e bBragy de
Goias e Santa Rosa do Rio Grande do Sul exigiram maiores tempos; 13, 14, 15 e 17
horas, respectivamente. As demais tiveram tempo de maceragao variando entre 10 e
12 horas.

0 estudo estatistico da media (Tabelas 12 e 13) entre cultivares, dentro de ca
da estado mostrou que para o estado de Sao Paulo a cultivar UFV-1 obteve a maior
absorcao media (131 g H20/100 g soja ), diferindo de Bossier e Parana, sendo que
Parana atingiu a menar absorgao (110g H20/1009 soja). As cultivares Yigoja e Pa-

TABELA 10 - Valores medios* da absorgdo de agua pelas cultivares de soja Vigoja ,
Bossier, Parana, Santa Rosa, [AC-4, UFV-1, Davis, IAS-4, Bragg e IAC-2
dos estados de Sio Paulo, Rio Grande do Sul, Parand, Goias, Minas Ge-
rais e Mato Grosso do Sul guando atinge o tempo minimo necessario de

maceragao.

Lu{;i;;r Absorgio de agua { g #,0/100g soja )

SP RS PR GO MG MT
Yigoja 146 = 132 - - -
Bossier 131 140 133 129 - 130
Parana 142 137 12 129 133 136
Santa Rosa 142 154 148 140 130 -
1AC-4 138 = 140 = = =
JFV-1 143 143 147 140 137 152
Davis = 140 135 134 - 150
1AS-4 = 135 = 122 = -
Bragg - 152 125 14} - =

[AC-2 = - o 132 132 o

* Mgdia de 3 repetigOes
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rana diferiram estatisticamente entre si, as demais nao diferiram (Tabela 12).

Para o estado do Ric Grande do Sul, a cultivar Santa Rosa alcangou a maior ab-
sorgao media (129g HZOIIOOQ soja) e diferiu estatisticamente de Davis, Parana e
IAS-4. Esta obteve a menor absorgao (113g HZOIIOOQ soja); as demais nao diferirem
entre si  (Tabela 12).

Para o estado do Parand, a cuvltivar Parana obteve a menor absorgas media
(989 H20/1009 soja), nao diferindo de Bragg e Davis, diferindc das demais; a cul-
tivar Santa Rosa alcangou a maior media de absorgao {129 g H20/1009 soja) e nao
diferiu de UF¥-1 e IAC-4, diferindo das demais {Tabela 12).

Os estados de Goias, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul nao apresentaram dife -
rencas significativas entre as cultivares, as variagoes entre as medias foram, res
pectivamente, 103 (IAS-4 e Parana) e 116 {UFy-1) para Goias, 111 ( Santa Rosa e
IAC-2) e 118 (UFY-1) para Minas Gerais, e 110 {Parana) e 116 (UFV-1) g HZOIIOOg
sgja (Tabela 12).

TABELA 11 - Tempo minimo necessario de maceragac das cultivares de soja Vigoja
Bossier, Parana, Santa Rosa, [AC-4, UFY¥-1, Davis, [AS-4, Bragg e[A(C-2
dos estados de Sac Paulo, Rioc Grande do Sul, Parana, Goias, Minas Ge-
rais e Mato Grosso do Sul

Cultivar Tempo _de maceragdo para absorgao de agua (h)

SP RS PR GO MG MT
¥igoja 08 - 10 - - -
Bossier 08 12 12 1 = 06
Parana 10 10 10 12 10 10
Santa Rosa 10 17 Ll 10 12 =
IAC-4 12 s 10 o = =
UFV-1 09 12 11 09 12 10
Davis o 12 13 12 o 10
1AS-4 = 12 = 10 - -
Bragg = M 1’ 15 - -

TAC-2 = = o 14 11 -




TABELA 12 - Media das absorgoes de agua durante todo o tempo de maceragao das cultivares
s0ja Vicoja, Bossier, Parana, Santa Rosa, IAC-4, UFV-1, Davis, IAS-4, Bragg
e IAC-2 dos estados de Sac Paulo, Rio Grande do Sul, Parana, Goias, Minas Ge
rais e Mato Grosso do Sul.

Media das absorgdes de agua ( g H,0/100 g soja )
Cultivares e R

SP RS PR &0 MG T
Vigoja 1282P L 1155¢ : » 4
Bossier 1150¢d 1182¢ s 109 E 15
Parana 110¢ 16> 098¢ 103 N3 110
Santa Rosa e 129 129 114 11 2
1AC-4 122%¢ ! 123%0 L E -
UFV-1 Rk 1267° 1272 116 118 116
Davis - 1150¢ 109¢d 1o 3 N4
IAS-4 - 13¢ - 103 E L
Bragg 1 1213¢ 1059 M 3 -
1AC-2 - - : 107 m p
Média total 122¢ 1208 nsf 1099" nafh 114%9

Medias com letras diferentes, diferem estatisticamente entre si pelo teste de Student.

‘gz
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As medias das absorgoes das cultivares dentro de cada estado n3o apresentaram
correlacac estatisticamente significativa com a umidade inicial (r = 0,15).

No estudo estatistico entre estados (Tabelas 12 e 13) da media do total de ab-
sorcac de agua de todas as cultivares, pode-se observar que o estado de Sao Paulo
diferiu significativamente dos demais, com excegdo do Rio Grande do Sul, ¢ estado
de Minas Gerais diferiu significativamente do Rio Grande do Sul, ndo diferindo de
Goias, Parana e Mato Grosso do Sul; o estado do Rio Grande do Sul diferiu signifi
cativamente de Paran3, Goi3ds e Mato Grosso; o estade de Goias diferindo do Parana,
nao diferindo de Mato Grosso do Sul.

TABELA 13 - Resultados da analise de variancia e da diferenca minima significati-
va do teste de Student para as cultivares dentro de cada estado, e en
tre estados

Fonte de o dms dms CY (%)
variagao (0,05) {0,01)
Cultivares (SP) 2.257,77* 12,66 16,75 288
Cultivares (GO) 976,49 - = 27,3
Cultivares (RS) 1.823,76* 11,37 14,97 23,6
Cultivares (MG) 486,22 - - 23,4
Cultivares (PR} 5.661,20%* 11,57 15,24 24,5
Cultivares (MT) 250,63 - - 29,1
Estados 6.244,20** 4,89 6,42 25,5
* = P<0,05
** = P<0,01

A média da absorgio de agua atingida no tempo minimo necessario de maceragao
(Tabela 14) para 4 cultivares (Santa Resa, Parana, Bossier e UFY-1) comuns a 4 es
tados brasileiros (540 Paulo, Rio Grande do Sul, Parana e Goids) mostrou pela an2
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lise de variancia (Tabela 15) que ndo houve diferenga estatisticamente significa-
tiva entre estados, Entre cultivares houve diferenga significativa, sendo que Pa

TABELA 14 - Valores medios* da absorgao de agua atingida no tempc minimo necessa-
rio de maceragac ( a partir do qual nao se observou mais aumento signi
ficante na absorgao)

Absorcao de agua ( g HZO/IOOg soja )

Cultivar -
SP RS Pr GO Media Geral
{Ton) (17h) (11h) (10n) -
Santa Rosa 142 154 148 140 146
{10h) (10R) (10h) (12n) .
Parana 142 138 12 129 130
(08h) (12h} (12h) (11n)
Bossier 132 141 133 129 134%¢
{09h) (12h) (11h) (03n) 4
UFY=-1 143 143 148 140 143
Media geral 140 144 135 135

* Média de 3 repetigoes
Medias com letras diferentes,diferem estatisticamente entre si pelo teste de
Student

TABELA 15 - Resultados da analise de variancia, da diferenga minima significati-
va do teste de Student e do teste x° para media das absor¢oes no tem
po necessario de maceragao para as cultivares Santa Rosa, Parana
Bossier e UFV-1 dos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Parana

e Goias.
Fonte de 2
variagao M dms dms — X
{0,05) {0,01) Santa Rosa  Parana Bossier UFV-1
Estados 75,82 - o 0,86 3,% 0,54 0,21

Cultivares 232,40 12,11 17,4C o = = o

v = 5,5%
* . Pg0,05
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rana alcangou menor media (130 g HZOIIOOQ soja), diferindo significativamente de
UFV-1 e Santa Rosa e nio diferindo de Bossier, a qual nao diferiu de UF¥-1. A cul
tivar Santa Rosa apresentou maicr media (146g Hzcjloog soja) nao diferindo de UFV-l.
A nao significancia do teste x? indicou que e$sas cultivares tiveram comportamen-
to semelhante em diferentes locais.

A media por estado do total das absorgdes (Tabela 16) dessas cultivares, apre-
sentou diferenga estatisticamente significativa (Tabela 17). 0 estado de Goias
apresentou a menor media (111g HZOIIOOg soja) e diferiu significativamente de Sao
Paulo e Rio Grande do Sul; os demais naeo diferiram entre si. A cultivar UFV-]
apresentou maior media (125¢ H20/1009 scja), nao diferindo de Santa Rosa, mas am-
bas diferiram significativamente das cultivares Parana e Bossier. A nao signifi-
cancia do teste x® indicou que as cultivares tiveram comportamento nos diferentes
locais.

TABELA 16 - Media do total das absorcdes de agua das cultivares de soja Santa Ro-
sa, Parana, Bossier e UFV¥-) cultivadas nos estados de Sao Paulo, Rie
Grande do Sul, Parana e Goias estades de S3o Paulo, Rio Grande do Sul,
Parana e Goias.

Absorcdo de agua { g H,0/100g soja )

Cultivar

SP RS FR GO Media geral
Santa Rosa 122 129 130 15 1242
Parani 110 116 098 104 107°
Bossier e 19 1M 108 1aP
UFY-1 131 on 128 1% 1252
Media gera 120° 128 ny¢d T

Medias com letras diferentes,diferem estatisticamente entre si pelo teste de

Student



TABELA 17 - Resultados da analise de variancia, da diferenga minima significativa do teste de

Student e do teste x? para a media total das absorgoes para as cultivares Santa Ro-
sa, Parani, Bossier e UFV-1 dos estacos de Sac Paule, Rio Grande do Sul , Parana e

Goias.

Fonte de F
variacac oM dms dms X

{0,05) {0,01) Santa Rosa Parana Bossier UFV-1
Estados 101,48* 2,5 10,79 1,17 1,65 0,61 0,88
Cultivares 303,08* 7,51 10,78 - - - -
Y = 4,0%

* = P£0,05

* = pg0,0]

g



.33,

CONCLUSDES

1. A absorcac maxima das cultivares Santa Rosa, Davis, Paran3, Baossier, IAC-2,
IAC-4, IAS-4, UFV-1, Visoja e Bragg dos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul,
Goias, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul ocorreu em tempos diferertes de macera -
¢ao com valores diferentes, 05 quais nao apresentaram diferenga significativa en-
tre si.

2. A umidade inicial do gric nag apresentou correlagdo com a absorcdo maxima e
com a media das absorgoes.

3. As cultivares necessitaram, em geral, de 10 a 12 horas de tempo minimo ne -
cessario de maceragao, com excegao de Bossier do estado de Mato Grosso do Sul que
precisou de 6 horas, Yigoja e Bossier de Sac Pauloc de 8 horas, e UFY-1 de Sao Pau
lo e Goias de 9 horas; e Davis do Parana, IAC-2 e Bragg de Goias, e Santa Rosa do
Rio Grande do Sul de, respectivamente, 13, 15 e 17 horas.

4. Dentro de cada estado, quanto a media do total das absor¢oes de agua, houve
diferenca significativa entre as cultivares, com excecao dos estados de Goias, Mi
nas Gerais e Mato Grosso do Sul.

5. Entre estados, guanto a media do total das absor¢oes de agua, houve diferen
¢a significativa, com excegao de Sao Paulo que nao diferiu do Rio Grande do Sul ,
Parana que nao diferiu de Minas Gerais e Mato Grosso do Sul, Goias que nao diferi
de Mato Grosso do Sul, e Goias que n3o diferiu de Minas Gerais.

6. As cultivares Santa Rosa, Parana, Bossier e UFV-1, guanto a absorgao o tem-
po minimo de maceragao tiveram comportamento semelhante em diferentes locais (Sao
Paulo, Ric Grande do Sul, Parana e Goias). Entre cultivares houve diferenga signi
ficativa © que nao ocorreu entre estados.

7. Essas cultivares, quanto 2 media do total das absor¢des, também tiveram com
portamento semelhante em diferentes locais. Entre cultivares entre estados tam -
bem houve diferencas significativas.
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